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eskoslovenské strojirenstvi mélo a mé ve svété
stale Jedt¢ dobrou tradici. V n€kterych oborech na3eho
strojirenstvi nedokéieme drZet krok s dynamickym rozvo-
cem svEtové strojirenske 8pidky a Jsme nuceni ustupo-
vat z tézce vydobytich pozic. K udrZeni se ve sv&tové
strojirenske 8pidce, &i k vydobitich piednich pozic, Jje
tfeba plné€ vyuZit materid&lné technické zdkladny, poznat-
k& védecko-technickeé revoluce a Jjejich ryehle uveceni
do praxe, kvalifikace a zkuSenosti d&lnickych a tech-
nickych kadrd Jak v oblasti vyroby , tak i v oblasti
vyzkumu., Tyto faktory nemaji viznam pouze pro samotné
strojirenstvi, protoze se strojirenstvim Je tisn& spjata
rada dal&ich obord, napriklad spotiebni primysl, dopra-
va, zem&délstvi,

Samostatnou ulohu v soulasném svEété zaujimg pra-
myslové automatizace, ‘el Jje uskutednovéna robotizaci a
elektronizaci a stévd se Jedninm ze zdkladnich kamend
a cnarakteristickym prvkem rozvoje narodniho hospodér-
stvi. Stale vétd1 podet stroid Je obsazen moderni elektro-
nikou , vyuZivé mikroprocesorové a politalové techniky.
Bez rychlého rozvoje v této oblasti nebude n&d ovrimysl
schopen dostatelného dynamickeho rozvcJje a nebude schopen
udrZet krok se svitovou Spidkou.

Vyde uvedené skutednosti se rovnéZ, kromé Jinych

ocvétvi, plné tykaji textilniho stirojirenstvi, Jez ma

</

v naden staté velkou tradici. <edté¢ pfed nékolika lety




byly Zeskoslovenské textilni stroje na samotném vreholu
textilniho strojirenstvi ve sv&t. cednsd se napi's 0 bezvre-
tenové doprédaci stroje / leskoslovensko bylo prvni zemi,
ve které zafala pracovat bezvietenova predelna / , o nase
projekty tryskovych stavd, at jiz hydraulickych &i pneu-
matickych nebo o nafe maloprimérove pletaci stroje.

Soulasny stroi, zeJjména textilni, Je slozitym stroji-
renskym celkem , jeZ se sklédé z mnoha &&sti . PoZacavky
na moderni stro] Jjsou zeména tyto :

- vysoky vyrobni vykon

- nizka spotreba energie na Jednotku vykonu

- bezpednost a spolehlivost chodu

- maxim&lni vyuZiti materislu

- €0 nejvét3i mo¥ny stupen automatizace

~ CO nejvétSi moiny stupen unifikace Jdednotlivych &osti

V souvislosti s temito vysckymi pozadavky vystséva rada
dalsich vyznadnych problémi, kter< se drive podcenovaly a
nereSily nebo fedily Jen jako okrajové zdlezitosti. lMezi
takové problémy patfi i kmiténi a rézove namshin{ Essti
strojd, ¢i kmiténi celych strojd. A préve pri redeni té&chto
dynamickych problémd se do popredi Costala vypoletni techni-

ka, kterd Jje velice d&innym pomocnikem pri nalezeni optimél-

niho ?e8eni.




2. Proéluggg_gstroji

—— —— ————

2.1. Funkce pProslupniho ustrojf

.......'.........'.......'
Prosiupny Ustroiy zajiftugje Prvni fgzi bracovniho

¢yklu tkanty, Pomoet nitének rozevirg Osnovu g Vytvari tgk

Z42, Parametry proslupuy
LN ]

000..--00...0..0.

obr. 2,1,.4. geometrie pProslupy
2.............;péprsek
3.............. zanaled
4,5............listy
d..............zdvih paprsiu
k,m-o---o------rozméry Zanadede
e---------ooovcvﬁle mezi zanfeden s osnovnini nitsm;

z..---o-------omaximélni zdvih listy
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d&........’...lll’lel ‘DrOSIupu

Zdvih papreky < urduje druh zanadede 3./ élunek, skfipec,
Jehla / g pouzity lecianizmus priragy utku / kloubovy, vad-
kovy /. VySka proslupu g Je pak dsna rozZnéry pravrezy Zanadede,
Pri plng otevieném proslupy raii byt osnovni nits vzdéleny
€ =1-2m rad C¢lunkem, Témito Vziahy Je na Elunkovén Sta~-
Vu urden ihel proslupu & , [ stavd bezélunkovjchzje vziledenm
k nizsimy prirezu Zanasele talto uréeny ﬁhel proslupy mensf,
Z téchto logickyeh ddvogy » @by se osnovnt nit& dobre rozgs-

'
lily s hetvorily spindky, se v8ak voly uhel ProSlupu ng beg-

¢lunkovych stavech gsi ste jné hodnoty, jako u stavd ¢lunkovych,

£e3. Druhy proslupu

I.'Q........
Podle vz&jemne polohy osnovnich nity v predni &S:zsti

prosluny rozeznavime ty

"to vrodlupy .

obr. 2.3.a. Cisty prodlup

VZechny osnovnf nitx jsou v dolnt /CE/ § horn{ %&s-
ti proZlupu v z8krytu, tak¥e dhel Proslupu je u viech ni-

t1 stejny.




Osnovni nit& .pravidla v horni &£sti nejsou v zékrytu,

takie thel proslupu neni pro vSechny nité steiny .

obr. Z.3.c. Ne€isty prodlup

1it® ne’sou ani v horni ani v dolni &dsti prodlupu v zg-~

krvtu.
Ne vitZin& tkacich stave se pracuje s Eistym proslupemn.

Pologisty prodlup by se mohl pouZit na ¢lunkovych nebo nékte-

rych Jjehlovych stavech, ne nichZ pracuje zanafes na spodni

-

¢dsti prodlupu. Nelisty proslup se na soulasnycli stavech témep

-10-
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nepouzivsg,

Podle zpisobu vytvareni délime proslupy takto :

K4

p
‘ obr. 2.3.d. Plny proslup

V zakladni poloze Jsou viZechny osnovni nite v zakrytu
/ prerudované ddra /. Osnovnd nité vézaji nad dtkem Jsou z té-
to polohy zveddny a osnovnf nité vézaiici pod tkem

to polohy stahovany.

osou z té-

D

obr. 2,3.e. Horni proglup

V zékladnim postaveni csou nit& ve spodni oloze. Pohybuji
L ¥

se / Jsou zveddny / pouze nité véazajici nahote.

-1-




obr. 2.3.f. Dolni pros$lup

V zékladnim postaveni Jjsou nite v horni poloze , Staho-
‘ . vény Jjsou pouze nité vézajici ve spodni poloze.
cednotlivé typy proflupnich zarizeni mohou pracovat :
1. Se sevrenym proSlupem , pri tomto uspc¥ddani se po ukonde-
frx = .

ni prohozu vraceJji v3zcnny osnovni nité do zikladnd polohy.

+ S otevrenym pro3lupem , po ukondeni prohozu se vrace’i do

2%}

zékladni polohy Jjen ty nité , které majil v nidsledujicim
prohozu vzhledem k utku Jjinak prohazovat. NI{t&, které v
nédsledujicim prohozu provazuji s udtkem stein® , svou polo-
hu neméni.

3. S polootevfenym pro&lupem , timto pro3lupem pracu’i nékte-

. ré Zakarové stroje.

2.4. Rozdéleni prodlupnich udstrojd

P S S D
Prodlupni dstroji lze délit do tri skupin :

1. Vackove proflupni dstroii, u nichZ Jjsou tkaci listy spojeny
s pohybovymi valkemi pevnou mechanickou vazbou , mohou byt
tyto typy : a/ pro vazbu plétnovou / 1:1 /

b/ vice vazné / pro 4,5,8, X0 nebo 12 listd /

2. Listové stroje se vyr:=b&ji pro 12; 16, 20 aZz =5 lista,

-12-
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vy iime&né pro 33 nebo 45 1igty « Zdvih vgeen tkacich 1istg
obstarsvsg Jediny valkovy nebo kliko—vahadlovy mechanizmyg,
Poradi zdvihg jednotiivych listd je Programoviane g Je ri-

zeno bProgramovym psasken nebo kazetoy,

3. Zakérové Stroje , ktere Programove ovlédaji Jednotlive sku-~

piny nité&nek

~+
@
oy
Ny
[
T
6%}

V tkanin& moing Vytvorit libovolng

vzory . Zakérové Stroje se stavy max. pro 200 nitének.
Vadkove proslupniy ustroif a listové stroje jsou soulesty

tkactho stavy ! V&t8ina t&ehto zarizeni noveg vVyroby bvlédé

kact listy Zespodu. Naproti tomu Zakarove Stroje Jsou pogz-

mErng semostatng zarizent, unisténg ng mostové konstrukei nad

Stavem. 0g tkaciho stavy k Zakdrovému stroji vede nghonovy

h¥idel nebo retéz, ktery zaji&fuje Synchronizaci oboy strojg.

2.4.1, Proslupnt zatizeni pro vazbu 1:1 / plétnovou /

CE P S ..................................

1. Excentricky nechanizmus / obr. Z.4.a8 / Je negijednodussy
proslupny zarizeni Pro vazbu 1:1 g Je pouZito ne dae,
tryskovych stavech na scodny hrideli 4, ktery ce otadqi
polovidnt rychlosti ve srovnéni s klikovym hr¥idelenm y ha
ktery je hasazen excetr 5 g valedkovym loZiskem 6, Rame-
no objimky 7 Je napojeno ns dhlovou psky 8. Dzle se pohyb
pfend3y tshlem 9 na tkaci list 10, ktery Vykondvé temsp
harmonicky pohyb, Pribeh zdvihu listy 2 =Jf<k¢

Je  o¥ibliing sinusovy,

-13 -
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obr. Z.4.a. Excentricky mechanizmus

Vyhodou tohoto usporédeni je plynuly pohyb listd. Nevyho-
1.

dou Je v8ak »Pilis velke rozevirani osnovy. Proto e tcto

excentrické zarizeni vhodné pro udzké rycalobéiné stavy.

2. Klobovy mechanizmus - pohyb tkacich 1listd s relativnim a
celkové kratfim kFlidem v Uvratich se miie take realizovat
kloubovym mechanizmem / obr. Z2.4.b / . Rotujici klika 2

vykyvuie prostrednictvim olnice 3, tifimamennou pzku 4, na

J¢

niz je pripoJjen pskovy prevod €,7,8, a na druhé strané

N

tchlo 5 pohybujiici tkacim listem 10. Kloubovy mechanizmus
Je vyrobnd levneé 81 neZ excentricky . Me také inendi vile
a e pruZny. SniZuJje proto pifetrhovost osnovy. Je vhodny

pro vysoké rychlosti,

_14...




obr, 2.4.b, Kloubovy mechanizmus

3. Vadkovy mechanizmus . V ne jjednodu&sin provedeni /obr.Z2.4.c/
se valkovy mechanizmus sklédé z wadky 2, vahadla 3
/ podlozky / , t:hla 4 a tkaefho listu 5. Pomoct vacky Je
moZné realizovat libovolny prab&h zdvihu tkaciho listu tak,
aby cc nejlépe vyhovoval technologickému procesu a Jdynamice
mechanizmu. PP pouziti vadkového mechanizmu se osnovni ni-

t¢ rozeviraji jen v mire bezpodiminedné nutné, po dobu pro-

* hozu [sou listy v klidu.

2

obr. 2.4.c. Vadkovy mechanizmusg

-15-
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Druhy pouiivangch vadek
{-eni s povrchovymi yadkami, ktere musi byt

a/ pro&lupni zat

protitahy.
1ieta, kters

doplniny
e pucenym zdvihem & stahem

b/ pruglupni zapizeni
o souttove vatlzmle

robena dréikovfmi neo
{ci se 2 valky

jsou VY
s avogjict vadtek, sklédadic

c/ ppo&lupni garizeni
wiky / pozitivn

obdé stale vic

proti ia negativni vatky / xteréd se V
anedni d e poui’vaji ..

vadkové proélupni ustroli

’ ZeDe Vicevazné
Je nutné

o) odvozené

nazné vazajicich osnov-

Pro vazby keproveé, atlasové neb
pouzit tolik tkacich 1ista, kolik Je

1istd musi byt samostatne ovladéan.
pro vasby 4o geseti 1istd se pouziva x ovlédéni vazdéno 1istu
samostatné yatka . Toto vazebne sapizeni s€ nazyva yieevaznim

s

apizenlim .

vicevazné dstroli se€ aglti ¢
1. gstroii s radialnimi vadkaril
2. ystrodl & dvojicemi vadek

Umistéﬁi vicevarneho zafizeni :

1., Vnitifni

o, Vnd i1

16-




2.6. Tkaci brdové listy

..........I........
Dfive se v tkalcovstvy pouzivala brds » Vazangd z die-

vénych 3lunkd a nitének, Byla lehkd a snaino se slrladovala,

[y4

méla vdak krets{ ivotrnost a mohla mit ‘en men&i hustotu

nitének a tim i nissy dostavu osnovy,
Proto byly zavedeny ramove listy , neidrive crevénsd,
V soulasné dobé se témss vyhradné rousive i listy kovové.

Z&%1ledni ustanovent pro kovové listy isou uvedeny v

- CSN 81 3450

- ON 81 3450

- ON &1 3451

- UN 81 3452

- ON 813453

2.6.1. Konstrukce tkacich 1list8

......‘O'...............
Pri tkani se nesméJi tkaci listy prohybet a Zejich
chveni nusi byt minimslng. Didlezitou vlastnosti tkaciho listu

Je rroto jeho lenkost. Zpidsob zetiZeni rému tkaciho listu Je

1

O

zé&visly na umistdni z vésu, rterd urduji pisobiStevne J8ich
81l na tkaci list. ZavéZend tkacich listd je rizné u stavd

s néstavbou / korunkou / a u stava bezkorunsovych,

2.6.2. Nit&nky

3 ’

Na tkacich staveceh se nyni vihradng pouzivaji ni-
ténky ocelové, zhotovené z dratu xruhoveho prafezu nebo z oce-
lového pasku.

l. Niténky z ocelového dritu

17~




Zhotovuld se gz patentovaného drstu s pevnosti 400 az

1 500 ¥Pa dle priméru dratu, Cinovéni wust byt bez nalitid

& ostrych hran . Rozméry nitének Jsou dany normami,

2. DTloché niténky

Z oceloveho drétu vyrébiné nitinky majy v¥stupuiici nifovs
otka a nékterd typr Jdsou Jjedt zakroucend. Pom¢rnd hruby
povreh téento nitdnek s mékxé psiend SpoJde mohou zachytavat
uvolnéné sousedni nitd nebo Je rozdirat . k odstranini t&ch-
10 nedostatks byly vyvinuty niténky, kterd se lisuji z oce-
lovgch psska., Vnéisi plochy téchto nit&nek Jsou leStZné.

)

Lisovang nifovs o¢ka maji jemns saoblene a le&ting hrany.

. . - rdd - 5 ’ - 7
Proto Jsou tyto nitenky zvlast vhodne £T0 tikani hedvébiy,
Jostupnd se rozd$irily a pouzivaji se dnes také pro tkant

7

prize ze Staplovych materigld. V normélninm provedent Jsou

s

niténky matné niklovény, oro vetsy vlkkost prostredf kxad-

mioviny a pro velmi vlhké prostredq Jsou vyrabeny z antikoroy

ni oceli,.

_']8 -




Tento novy proglupni mechanizmus Je urden vro pneuma-
ticky stav y pomoci n&ho¥ se hude realizovat vazbs platno-
véa / 1:1 /.

Vihledem k tomu » 2e stav bude bracovat vysokymi
rycalostmi / 1200 ot/min. / y prodlupni mechanizuus Jje refen
Jakzo klouhovy ., ‘

Jeho vihodou , Jak iz bylo “efero v kapitole 2.4.1.,
Jsou malé vile . Dalsq pPednosti je nizks porizovaci cena.

Zv1l&é8tnosti tohoto relent Je odstrandnt boéniho vedent
listd, Jeho: funkei nahrszuje Etyrkloubovy mechanizmus

- primovod.

3.1. Schema kloubového pro&lupnfho mechanismu s Jeho popis

....'.........Q....................l...'.l.‘.'..w’.....

Schema kloubového pro&lupniho mechanizmu Je na obrézku

3.1,

-19-




List

C ot
X

Obr 3.1,

dlavni hridel tkaciho stroje se ot&di frekvenci lpuvot/min.
Tyto otadky vstupuji do prevodevky, kde snizujii na polovinu,
tedy 600 ot/min. Témito otafkami Je pak hnédna klika 2 proSlup-
nino mechanizmu na obr. 3.1l. Otadeiici se klika & vyky&uje

g

prosttednictvim ojinice 3 tfiramennou piku, na ktere Jsou dle-

A

ny 4, 4 a 4p . Clen 4+ pomcei t:hla 9 pPend&si pohyb na list.
a druhou stranu listu Je pohyb prenesen paiovym prevodem,
jenz Je vlastné StyPrélenym mechanizmem 4p , 5, € a dalsim
Styrflenym mechanizmem 61 y, Ty 6 + Péka 6 , 6l Je dvourame-

z

nnae.



ﬁtyfélennj mecaanizmus 61 y» 1 , & Je peSen Jako primovod,
pomoci né€ho% Jje nahrazeno bodni védeni listd. Cely kloubovy
mechanizmus slouZf k pohonu prvniho a t¥ettho listu. étvrty
a druhy list ‘sou pohén.ny obdobnym samostatnym kloubovym
mechanizmem. Ovladsnd Je refeno , jak JiZ bylo redeno, pro
platnovou vazbu, tedy pokud Jsou prvni a treti list nahote,

druhy a *tvrty jsou dole / se zachovanim ¢istého roslupu

- obr. 2.3.a. , kapitoia 2.3. /

. 3.2. VYhody odstranin{ bo&niho vedeni listq

R R TP I i
Aplikaci pPrimovodu / Styrdlenného mechanizmu /

de Floubového mechanizmu se sice zvy%il podet »ohybuiicich

se Clend, presto ms tento novy zpdsch priznivy vliv na dy-

namické namshsng mechanizmu . Dpi vysokch rycihlostech, pri

Jakych stav bracuje, zvnikaly vliven vili v bodnin vedenry

v
o

listd dynamické rizy a kmity. Toto novy primcvod ~8tedné
L% v i

v . .o N . v ’ - . )
odstranuje. TéZ z hledisks konstrukéniho / n&aroky na tech-

!'J\

nické moZnosti » Uspora prostoru / Je nové ptedSen ri*inosem.

. s

’ Pri-dal#im proprscovéni nového refeni, by se m&l zhodnotit

w

prinos z hlediska vykonu a vidinnosti stavu a 2 hlediska
praktické realizace pro vyrobu tkactho stzvu s talto rfedenym
kloubovym proflupnim mech:nizmem,

Ito Pefeni ' loubovciho ¢tyP&lenncého mechanizau bylo

provedeno podle navrhu prof. Pragila / vig . Prihleska

vynalezu ze dne €.4. 1987 / .

-22-




Pro FfeSeni dynamiky pro3lupniho mechanismu Jjsem zvo-~
1il matematicky model podle obr.4.!.a. Vzhledem k prehle-

dnosti jsem na obrézku nenakreslil ¥leny 4, a 6 které

19
jsou shodné se &leny 4, @ 6m, Jak po strénce sil, jen?
na n¥ pisobi, tak po strince hmotnostnich parametrd, Li-
81 se pouze svymi tuhostmi. V tomto matematickém modelu
Jsou hmotnosti &lend uva¥ovény na jejich konefch a hmot-
nosti &lend 3,5 jsou redukovédny na &leny 2p,4 resp. 4p’
6. Na koneové body ¥lenf 41, 40 Je pak je3t& redukovdna
polovi¢ni hmotnost listu a hmotnost &lenu 9. Na koncové
body &lenu 61,6m Je redukovédna polovidn{ hmotnost listu,
hmotnost &lenu 8 a polovi&n{ hmotnost &lenu 7. Na viech-
ny &leny 4994y @ 61’6m pak plsobf momenty M, a M6 Jjako

4
vyjéd¥eni tashu osnovy. Jednotlivé tuhosti jsou uvafové-

ny Jjeko soudty tuhost{ sousednich &lenf.

obr. 4.1.a. Matematicky model

-23-




4.1, Teoretické tedent

Matematicky popis daného médelu Je proveden pomocd
Lagrangeovy rovnice druhého druhu.

d bk)_ 3k __oU R
at | 3¢ oy o o¢

.....

Pro tuto rovnicije treba vyiddrit kinematickou 2 potencidl-

hi enerzii a disipativni funkei.
A -2 —/-/. .2 A . A -2
k:-.?z.z—z/) 5/ + 2]_4}/4,+ —[qu yzf'z—]w,%”
A .2 .2 2
*_Z-IIIL'}”4L+2//'IG% -/'Zija/”‘zz.*j'zf"/[w%ﬁ

Uz—zi()szﬂ’/”%)z'* :’-/_C“/%L‘%)z+ 'zsz@n-%):
+“24‘(,a'/f’6r%}2+2{f5.” /%ﬁ- %)i//%q%l_l/y;q%‘ 2)

?= 2"'//42 (Vz/o -Vz)f‘ ‘2’4'441. /yéz ‘%/i‘ é!/ém /}’M‘ %)—:—
~ +%’&L6’6L‘%}i%é‘ﬁfyéﬂ“% z

2L~




Dosazenim vztahd / 2/ do rovnice / 1 / <cstaneme pohyoové

rovnice slelované soustavy

9 ?’/’ [Z—zf’*' 4/‘%1)2 'I# 29))2#%:" 42[}4/, —/4)4-
'*é?/@%vC&%"”ﬁ%)‘f dﬂ%‘%o’?%;-;qu>¥ éz”ﬂ4%4(34M7’9%)‘

~4a (1 72/’ - ,933-,) * '44'/‘54 (¢ %/’ “5’;') ? /"”-/"“ (f)"‘ ‘7‘) 7
+ @H/‘w ( {/Zw = }”4)

/V/c/[%"[‘ﬂs)“‘ Gﬂcv%yf ‘6)"4//’ ,(’)’"
$ s (o) + Cor s (Yon - 2) Ao G - 1)
ipe ) b o) )

C)ﬂu 41,"'"841.(%4“%) /ébl./%‘ %) /17
) YimLan™ ~Cin (4 - A) - kin (Pun-gi) + M,

é)/%z'z;l. =""‘L(,(€4 -%) “'éuf}/'“-/(/;)—/z

)(; ;/‘”.Z-‘,, =~ Cen (}%ﬁ '%}"écn%ﬂ‘%)-/‘/é




Vazba mezi &leny e, -4 a 4p - 6 Jo déna privedovymi

funkceni pro #tyr¢lenny mechanizmus !
Yo = fou (o)
Yo s Yop
%‘vzoyz; +/oz,’;p? ()
Y% e (Pp)
e sty
_ %: x)“%o +/‘%)’éf

Pro p

eZeni pohybovy ch rovnic Je nutné zndt prevodové funkce
podle vztahd / 4 / . Podle obrizku 4.1.b m&feme pEat
geometrické zavislosti .

e

X‘!




Pro thel }& Je moZno napsat.

sin%-—-a’ b @ D*

)7
cos @, = .0 IVDQ“&

-DZ
. e Dr -5y

C’O.S}ﬂ/,
_D)/ =)V~ )z +/4P$/ﬂ;ﬂ2/,

‘pzz_—p‘xz-f‘p)'z’
(52 _ _Aéfz-f‘JZ)z-./<f'2
1 2,/4 -
Pro dhel (¥ Jje moZno napsat.
PS /o

DX l’ﬁ )

X

Sin yg = |
C’O.S';ﬂs = QD [D 5,2

\w

N

‘kc/e: -52? /{ - A Q'D

2.4

(6)

(7

(8)

3)




Ze vztahu / € / 1lze urdit holnotu funkce ﬂ,, , COZ

e prevod mezi leny 2p a 4.

£a=Ve=am on &b ¢ Uz‘g‘ -2 (0)
-DZ

derivaer”
Casovou¥rovnic / 5/ lze ziskat vy

rezy pro urdeni vhlovych
rychilosti dlend 3 a 4,

—,{y’s .e/h%,«,f/@ SNy, = -y

X

Z
/;}z, cosg, —//w; sy, -l )

Kole . Ve = —/4} ﬂ’f N %z/c

. ¢12)
Y = Aep Y o e |

Regeni rovnic / 11 / dostaneme .

kde: G, = A4 (5in S losy, -cos g sing ) ()

Pro ;ﬂz/f/ lze ze vztehd / 13 / urdit

vou fun:;c1/o24 .

primo prvni prevodo-




Pro g1 Vy/’/lf/a, % = fhr,
/o,,,-—- —’—%fjé- /eos Yoo SN, - :fb%,c'ag%) (45)

Pal¥i gasoveu derivaci rovnic / 11 / za predpokladu
= 0 g . ’ ~ z . 2
%/’ konst dostaneme po Upravé vztahy pro dhlova zrychlend

lend 3 a 4 .

% "2 /A’,/ 4 cosy, + A4 <in 4, )

% . -é //4,,4.1'/'”% +/Z\~4ea:%,) “e)

koe: A, = WA y p COSLhp +//_{, .rm% -/;4 c'oS%
. (?g)-
/4)(= ,/}/M m}/,, -///w .!mﬂ1 //w,'_cm%
Za predpokladu fﬂzp= 4 Je moZne urdit z rovnic / 1€ £

primo druhou pPevodovou funkci ))24.

Pro yzp -7 veplive % = szF
* zq"@i/jﬂ ﬂ:m% Sih g -
a 4’/; .%" cos g, :o_s';ﬂg)

Urgeni prfevodovych funke{ podle vztahd / 4 / pro mecha-

nizmus 4p,5,6 provedeme naprosto shodn®, Clenfm 2p,3,4

anslogicky odpovidaji &leny 4p,5,6.
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4.2. Praktieké YeSent,

.O‘.“‘..‘...‘..O

Provédl na vy¥podetnys technice, kteroy pg VSsT x dispozi-
ci. Toto Fedent bylo konkrétns ZPpracovino ng poditagi

EC 1033 humerickou metodoy Runge-Kutta, kKters e Pro da-
né refent diferencisdlnfen rovaic velice v¥hodns, v pro-
gramu nazvandm DVAC/PaJA, Poditag ro 1033 bracuje v prop-
gramovaecim Jjazyku FORTRAN-4, VyuZit{ vypodetnyt techniky
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Urdeni parametrd pro iefeni pohybevich rovnic (e
z hlavnich Gkold diplomové prace. Narametry se rozuni spoli-
téni hmotovich momentd setrvaénosti, tuhosti, k nim odpovi-
Jajicich konstant tlumeni, urleni delek jednbtlivych glend

mechanizmu a urdeni uhla, které sviraii.

5.1. Urdeni délek &lend mechanizmu

Ceiiesssesiesisaseessieanssecs
V&echny délly ¢lend mechsanizmu Jsem ziigtoval z vy~

kresové dokurentace , kterou mé& KIS k dispozici. |

Do vprogramu Jsew vlozil rozméry bez vyrobnich tcleranci

s presnosti na 0,1 mm. V8echny rozméry Jsou uveceny v tabul-

ce 5.1. a Jejich oznaleni od, ovidé obrézku 3.1. v kapitole

3.1

Clen Rozm. [mm] || Clen Rozm. [mm]
H= A2p 18 Vs 74,5
/N 66 A e
Pe M7 yA 284

A 160 L 284
/A 284 X3 433
e 2 | - g5

Tab. 5.1. Zozm&ry mechanizmu.



5.2, Urdeni t¢hld natodeni ¥lend Vg a 4. .-
Algoritmus vypedtu nprogramd DVAC/PAdA e sestaven
tak, aby v&echny uhly 71,, az 9&,, byly piepoliteny na
nodnoty v tom okamziku, xdy na &lenech 6,_1-5” Je nulové
zrychleni, Tyto hodnoty pak spolednd s Jellich Jerivaceaml
/ rychlosti / tiskne do souboru :“'-.zavt Jako vektor polatednich

podminek x /1 /- a¥ / 12 / . Ov¥em , aby bylo moZno prog-

ram spustit Je nutné vlorit do datového souboru hodnoty Yhla

) %"P a Vq;, . Unly spoditame nepiriklad pro polohu listu
‘ v horni uvrati podle obr. 5.2.

4?

obr. 5.2. vypodet dhld .
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Pouzitim cosfnové veéty dostaneme -

- 2 2 ' 2
AB 4//4 - K/ + 4,
COS ol = > Ei’: ) o= qe’m;wz rad

Ze Sinové vty plat{

2
SN /3 = ’/‘"’”“ = 3= 498690014 pad
Aot 4

Potem

Yop = 3+ 7721 = 2/6259783 rad/

ya + v . # ’
Uhel ’0 podle obr 5.2, dsem urdil z Vikresové dokumentace

a né holnotu 90 = 3,1327576 rad. Potom uréime 92/ :

%, = 3T - (;p +d) = 99059102 rad

5+3. Urdeni momentd pro simulaci tahu osnovy

R R R P S S
Pri stanoveni moments Jsem vychszel z vy zkomné

zprévy Doc. ing. ¢. Mreézek a 20l . : Dynamické vliactnosti

traciho stroje , VIST Liberec 1986. Simulace tahu 0sSnovy

Je provedena ns matematickém modelu mechanizmu podle obr.

kde :

Ya= % - (T+ 40603 ¢96)

obr. 5,3, Simulace zatiZendt osnovy
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Nyni s Cosinové vity urdime dé¢lku ramene r a zménu ddlky

pruiiny 4X .
r= ﬂz-f,/lmz - Qﬁa/lm c’asy,,,,
4% = F- M"/%)

Sila pisobici na ramero 1 ma& teda velikost :

T4A
F =cdx + 5

Pro momenty M4 = M6 této sily pak miifeme podle obrdzku 5.3.

psat
My =-L1, }'[:zh%,-s/h}; + Cos g, -(a.r}y)

kde: Y = are cos (s ;43 )
| ;ﬂ“= are S/n /‘i" £ y“)

Hodnoty parametrd A, 14A » C FO y bYyly zvoleny podle Jji%

vy&e uvedené vyzkumné zpravy a po komzultaci s Doc.ing.Mrézkem.

Rozmér Rozmér

Tab. 5.3. Hodnoty parametrd.




ﬁ____-----lllllllllllll.lllllllll

5.4. Vipodet hmotovyeh momenty

* e s0 0

Pri v, podty hmotovych mozentd Setrvadnostj cSem
pouzil matematicky model EtyFelenneho mechaniz

2m1 podle obr,
5.4.a
L m
3
4”"3 V2] ‘
*
*
i1 V4
@z 4
® o "R

Obr. 5.4.a Métematicky mocel ,

U tohoto natentickeého modulu se hmotnost ¢lenu 3 rozdsély na

poloviny g ty potom Z2redukujeme ng Cleny 2 g 4

TakzZe *
.j:; =.2; -;.Jf;z
X
.2:; =;Z; 1‘.2;&
kde : 1;* ..... vliastn{ mom

ent setrva’nosti
, .Z;~---- vlastni moment setrv

1;2;1i9-~naredukovane

2
—Z;z = '21’”"3’4

2
Loy = zéf.m34

Vlastniy momenty setry

lenu 2
adnosti Clenu 4

momenty Setrvadnosti

anosti pak uréime metodoy kyvu podie
obr. 5,4.b,

AP

AN4S 7
Obr: 54 b, %saﬁ%zzéw’:éym«zcﬂb.
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7

2 obrazku S5.4.b plati pro vlastni woment setrvadnosti -

* ve .
I /U =..;3.8-.¢/n}0
kée : Fg --..vzdalenost t&éZidtd od osy rotsce

G-'“-tl"nové sila télesa

Pro malé vychylky platd .S'Iny = }ﬂ , bak mdZeme psat

° PGy

G-

-z"* = _Q2 V/qgfru/ fre/(vencg

Pro vlastni frekvenei plati
ot
L S
ReSeni rovnic /1/ a /2/ dostévame

o Il
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letoda kywvu :

Paku zavésime ve zvoleném misté na hroty . Vychylime Jji
asi o vhel 6° , nechdme kyvat a w€fime fas naprikled 100 kyva.
Z toho plyne doba Jedncho kyvu T. Urdime polohu t&3idté a paku

zvazime o ZJi¥t&né hodnoty dosadime do rovnice / 3 / a vypodita-

me noment setrvacnosti. Takto se poditaly momenty I I

2p b 4,
I4p , 16 . Cleny Gll'gh naredukujeme hmotnost &lenu o,
polovinu hmotnosti &lenu 7 a polcovinu hmotnosti tkac{ho listu.
Na &leny 4L y 4y potom maredukujeme hmotnost &lenu 9 a

polovinu hmotnosti tkacfho listu. Hodnoty v&ech momentd setrvad-

rnosti Jjsou v tabulce 5.4.

llen Rozm. [kg-m']

0004932 : 363
I, 0,004932 I 9 135849%
Z, p grasress ML, Te,| 97398955

Tab. 5.4. Hodnoty mémentd setradnosti

5.5. Vipodet tuhosti

® 5 0% 0000000000

Zakladni vypolet tuhosti by se provad<l podle vzorce :

3ET

d= A,

kde : E ..+« modul »nrufnosti




kde : a, Dyreceere- rozméry prirezu

Skutedné tuhost naptiklad C4 Je ovEem tuhost ve které Jsou
zaahrnuty d&leny C4 a C4P . Totom budeme tedy C4 poditat

nodle vzorce

(2= 3E~74 ']Qp
/4-747 + 0/»]1,

Napros to stejn® se potom budou poditat vSechny ostatni tuhosti,
‘ krom& tuhosti 02 , kterou Jjsme po konzultaci s Doc. Mridzkem
odhadli, protoZe vypolet by byl komplikovany. Vypoltene hodnoty

tuhosti Jsou uvedeny v tabulce 5.5.

Clen | Rozm. [o/m] | Clen | Rozm. [W/m]

29559 - 10*

C 3,7631 - 10* Cer 46552 . 10°

. 29559 - w* Com 4,3%9 - 10*

Tab. 5.5. Hodnoty tuhosti

5.6. Vypodet konstant tlumeni

Cely vypodet konstant tlumeni Je v tabulce 5.6.

Llen Vzorec I Rozmer fws/m]
k, V& (z., +1,) £2 & 9004191
Ky | V¢ (T, +7c) 22 22, 188029
Kicow| VewTn 45 13,252913
ki | Ve I, - Lz A7, 2 9¢ £73%
Kiw | ¥ Car Ten - 222 ] 12, 19455819
| V t konstant tlumeni



Na podita¢i jsem zpracoval celkem 15 variant, pPilemZ
Jsen se snaiil postihnout viecinny podetatné cevy, xteré se
tu mohly objevit . Vychézel jisem =ze zaklednd varianty s
kterd obsahovala v3echny vstupni parametry, tck jak Jsem
Je urfil v kapitole 5. y PPl uvaZoviani nulové vale .
Uhlovéa zrychleni jednotlivyeh &lend Jsou zprscovina na
obrézcich 6.a. - e. a v vpPpiloze 1. Viechny cstatni varian-
ty Jisem potom hednotil ve vztahu k této zéklacéni varianté.

~

Pri uvaZoveni valf Jsem zJjistil, Ze vile C,001 rad

’ D

/ p¥iloha 10 / se na prdb&hu prili& nepodili , pouze

v

ovliviuje velikosti dynamickych velidin a to jedt? prevai-

né na 3dlenu 2p « Proto Jsem tuto vali ddle nszkoumal a
zaméril Jsem se na vali 0,01 rad / priloha 11 / , kters

Ji¥ ovlivnuje jak prébZh , tak i velikost dynamickych ve-
1i¢in a to dost podstatnd. Opét ji vice ovlivruje &len Zp ,
na kterém zrdstd zrycileni al o Qyﬁady. Velikost dyramickych
velidin se nelvice zvi3ila n#i snient tahu osnovy na po-
lovinu. Co se ty&e prib&hu byl ovlivnin viét8inou pribéh
zrychleni %lenu 2, na kterém se v nékter:m okamiiku proje-
vil veliky nérdst zrychleni [/ prilohy 12, 13, 14, 15 / .
Na ostatnich &lenech se projevilo viétd3f koliscni zrychleni,
hlavn& pii sniigni tahu osnovy / prilohy 12,15 / .

PPl zmenSeni momentd setrvadnosti a tuhostf na polovi-
nu se sice zvy8ily hodroty dynamickyeh veli&in a Jejich
prdbé&h se stal velice neklidny / prilohy 4, 6 /, coZ by

Jist& neprilemnd ovlivnilo dynamickd chovent celé scustavy.

_39..




Neklidng chod se neprojevil Jen pri sniZeni tahu osnovy
/ pirilohy z, 12 / . DPPi zvydeni momentd setrvadnosti na Jdvolna-
sobek, naopak nejenom Ze nevzrostly hodnoty dynamickjch velidin,

ale i pribéhy byly velice klidné / p¥ilohy 7, 8, 9/ .

[

Co se tylde zmé&ny tahu osnovy , sniZeni na polovinu ,
prabih vét&inou zhordilo, ale vitSinou ve spojeni s niZdimi
momenty / priloha 15 / nebo & vialemi / pPiloha 12 / .

Zvifeni na dvolnfsobek dynarické chovéani nmnoho meovlivnilo.

Celkovy prehled e dén v tabulkéch 6.A.b.c.
kde - —%» ......hodnoty z kapitoly 5.
f -+ esee zvyZeni hodnot dvakrat
‘- -+ +gnizeni hodnot na pclovinu
V----..v8e / rac /
I -+« + hmotnostni morenty setrvadnosti
C----..tunosti

7_~ <« ++--tah osnovy
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V této prici byl zpracovén prodlupni kloubovy mecha-
nizmus pro pneumaticky stav / 1200 ot/min. / , pomoci néhoZz
se bude realizovat vazba plétnové 2z hlediska dynsmického
chovinf. Revoludni ve vlastni konstrukei Jje odstranéni bodni-
ho vedeni 1listd . To Je nahrazeno $tyr&lennymi mechanizmy -
- primovody .

U stava s bo&nim vedenim listd dochézi pii velkych

-

rychlostech k naréZeni listd o vedeni a Je tak zvySovéana

&N

hludnost a Jejfi cavéni. Lové konstrukce by méla gistedné pri-
nést redeni t&chto zdvarnych problémd.

Pri vyhodnoceni variant Pedeni ssem dospél k nézofu,
Pipadd nemily snifovat hmotoveé parametry

oA

eni pPindd? v&t3i dyromické rnamé-

[N

ti , pr ze toto sni
hén{ . V ramei vyrobnich a ekonemickych moZnosti, by bylo
dobré snaiit se vyrabiét mechanizmus s co nejmerdimi valemi,

.

“~ - . ~ 4 . L - s P
nrotofe ty velice vyrszni ovlivnuli dypamicke chovani celého

(2
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