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3~¥ pjéedklﬁdmé diplomové prici se sabfvéim ndvrhem a konstruk-
¢l safigen{ pro antomatické hodmace textury a povrchu plosné tex-
tilie,

Zikladnim podkladem Béto préce bylo autorské osvddfen{ RNDr.
h&p Lubon{ra ﬁadoaxy, C8c. a piesoelskiriekd metoda poulivand
na kaked¥e fysiky. Ob% konstrukee jesm navrhoval tak, aby mohly
bt realisovény vme viyojorfeh dilndek V55T, Privce Je rompracovie-
na do kapitol méaledmjicin spisobem: '

1. VWanem studis textury a kontinwdln{ matody pro jeji hodnoceni,
2, Névrh a konstrakce safizeni pro automaticksé hodnoceni textury
/ie2/ .

3. Nivrh a konstrukve garfsenfi pro hoednogeni stejnomirnosti povr-
chu plodimfeh textilif /IMSP-1/. Do této kapitoly jsem sahrnul
possatky ¢ plesoelsktrické metodd, Xterd je navriena pro kom-
tmmi hodnocenst Maocenimjamnti povrchu textilie.

4. Ideovi névrh sutomatizalni jednotné soustavy pro ZHT2 a ZMSP-1,
ﬁi@ﬁ&gﬂ'gwéﬁw-:u Bévrh nové rosptylowé metody, shrmutf{ ziskee

nfeh posnathd @ moknostech jejioh vyelitf v budoucmosti.
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1, VIZRAM SPUDIA TEXTURY A KONPINULLNE METODY
- PRO JEJ{ HODNOCENT
1.1, “Ovod

S ————

v ponladai-dobé dochdgf k rdsty v¥roby netkaﬁich textilif,
Z toho vypliwéﬁﬁef&atkané textilie zaujnan.v budouenosti VY-
Znamné misto ¥ textiln{ v¥robx, Jelikoi Je netkang textilie
tvofena saﬁatnou spleti wlsiken nebo spleti a Pojivem, dajf ge
Jeji vliastnosti ¥ neomezeném rozmegi m&nit zmEnoy Jeji struk-
tury, tj. roglogenim vléken ve vrstvé i v prostoru nebo rog-
loZenim a velikosti vazebnych mist, 2 toho divodu Je netkang
. téxtiliu. méné definovatelns oproti tkanin® nebno Pletenin&, Kaz-
dou netkanou textilii lse povaiavat)za.individuum. Pro upfes-
| néhi definice netkané textilie je tifeba objasnit nikterd sdkla-
dni veli¥iny odvosené g nejrisn&jsich Lyzikédlnich gdkonld; nap¥,
hustota, tlouéfka, souinitel zaplnén{ atd,

‘ - 1.2, Pojci textury Ef]

K definici texﬁuﬁy-/ari&ntace vldken/ netkanych textilif je
t¥eba zavéat rojem prvku struktury netkanyeh tcxtilii; Timto
prtkem:struktary nntﬁim k vymegen{ péjmu textury je t¥eba vo-
1lit zéklaéni Prvky netkané textilie, tj. nejkratsi p¥imkové -
seky vldken, jejich#¥ jednotkovym vektorem Je urdena Jejieh
orientace. PovaZnjeme~11 netkanou textilii ga rovinni itvar,
mifeme v nf smar popisovat jedinym poldranim dhlem ©, Textury
rovinné netkané textilie pak definujeme Jeko funkei dhlu ©

urdenou pom&rem




2/o/e L2 S /1/

kde n/@/ je pogct vldkennych isekd lefic{ch ve sméru o,

N je jejich celkovy polet ve sledéxanénrvzorkn netkané

textilie. | |

Vyneseme-li funkeci T/8/ do poldrnfho diagramu nebo histo-
gramu, dostaneme lplnou charakteristiku textury netkané tex-
tilie. Pro teariila.pra praxi je dﬁloii@é uréovat funkee T/0/
experimentdlné a majit vhodné ¥iselné charskteristiky této fun-
kce, které By vystihovaly Jednim S{slem texturu netkané tex-
tilie. V
1.5, Stupen textury netkané textilie

K_eelkové charakteristice texﬁury netkané textilie je moZné
savést i reprezentativn{ Ziselnou hodnotu, kterou naszveme stup-
n¥m textury. Pro stupen textury netkané textilie bylo zavedeno
riznfei autory nékolikfdefiniei, které nyn{ uvedeme. Viechny
uZivaji nejvyssich a nejni¥sSich hodnot z texturni funkee T/e/’

které osnalime n+ a n- a jsou tvaru

S1av/n4g§wn-2/1/2 : /2/

Sym =t 13/
S v /4/
Sg= BT ) 15/

Podrotm&jii informace o takto savedenych stupmich textury lze
najit v [1,2]

1.4, Bogd&leni metod urdovdni textury netkané textilie
Metody urBovdn{ textury netkané tbxtilie lse rozdilit na me-

tody p¥imé a nep¥imé, které pak d¥lime na destruktivn{, nedes-

truktivn{ a analogické. P¥i p¥imé metod® urdujeme ob& veliliny
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texturnx funkce 7/6/, n/8/ a N giino. v nepFfimfch metod urdu-
 3ema tyto veliéiny apreatfedﬁnvané. nejlépe ptes veliliny, kte-
‘Té jeou n/8/ a N dm¥rné.
;Kagi., PFimé mstody -~ véd¥enim odfiznutﬁah Edsti tfésni
Coe ’ - mikroskopické

Hepfimé metady - zalo¥end na vzlinavosti tekutin v netka-

né textilii
- rosptylovd

- difrakéni
| ﬁnalosavé aotedy - poééteﬁnihb modulu
:‘Mutady lz¢ rosé&lit Ba nekontinuélni a kontinaélni

w& mzmzm METODY | ,

Kontlnuilnimi netadami rozumima nt@dy které 3sou,uréeny
pro hadnaeani netkané textilie a dé se jiéh pouit v laboratoXi
| ,nsha v pmeva:n. J&eu,ta metody nikratkapieké a metody zaloie~
'ﬁné na rasptyln svtt&&.
? K- M;kraakepieké neted;
2.6.1. Teoretickd podstata
, B nréenl téitarni funkece T/@/ Jo tfsba urdit podet nejkrat-
Mﬁich yiimknvieh ﬁanka,/ﬁiferqnciilﬁ/ da daného sm&ru a celkovy
'pqéet‘téchﬁo‘ggekﬁ N vo vzorkw. ﬁgjd?iwa tedy musime urZit zé-
kladni ﬁrvgk-texﬁaryjnetkané tettiliu.'tj. nejkrat3i pEimkovy
fvdtiaﬁiévag§a§a¢k(vlé;nax'K toma je tFeba poulivat mikﬁaak@puihuo :
l bo iistrovaeihb m&krdpkopu,s ne*pﬁiiii5vﬁlk§m svét3enim a zkou-
mat mixrosniﬁky s ‘vige mist netkaaé textilic, gz nich¥ budeme
urdovat L- & I,G. gfiéémﬁ L- je mejkratsi dsek vldkna, L, jed-
'nstkavf vakto& tohata dseku. Pah se 3&5 x63ﬁ§11 viechna vldkna
na tyﬁa iseky a spoéité se 1e;iah,poéet leifc{ ve sméru @. Cel-
kctf podet tléxnnfeh~ﬁsekﬁ N se ur&i ze vstahu




, L . R ,
B — _ , , /6/

kde. L je celkovd délka vldken v veorka.
Pbéitat vSechny arientace L-/e/ hy viak bylo sna¥n¥ pracné, pro-
to hylo navriena n¥&kolik metod, jak urleni an! gjednoduit,

Stanovenf p@étu n/ef lze zaednedusit tak, ¥e na mikrosnimku
,vytyﬁimu étveree aw dvahn berane jen ty éésti 1iéken, které
"protnuu jehozdvﬁ protilehlé strany. Jejich wits{ poCet v jednom
sméru ur&ujc n+ jajich men3{ pa&et'v;‘snéra kolmém urduje n-,
‘_Técnte hodnot me pak uZivd dosagenim do vsored /2/ a% /5/ k ho-

‘ ;[Qdan@ani stupné tcxtury netkané textilic.

g | «&.3 Prﬁgeﬁikgg&---,_,

| Da stfedu kruhového mikrosnimku upetninc atééite rameno a po=-
Giténa @rﬁsséiky vléken s timto palepaprskem stdlého polomiru

v savialoati na ﬁhln.naataveni 8. Uhel 6 m3¥{me mesi referend-
ninm sméren a nﬂrmélnu;k otadivému ramani. Vynesnenim podtu pri-
seé1kﬁ v :étialaati na dhlu ©, paaéleny eelkovxm podtem prise-
Eikd do vEech sm¥rf, dostdvame textnrui funkei ?/G/ z ni{% je
mo¥né urdit ue;vyé!i a nejnizid{ poéet prisedikd n+ a n- a 2z nieh
pak padle /2/ a% /5/ stupen textury netkané textilie.

Polénni diagrany textnrni funkee urdend prisedikovou meto-
dou popisuji tnxtuxn;pavuéiny, reuna, netkane textilie, Tyto
itvary moha& byt podle rozloZeni vlaken ¥ textu¥e i velmi ne-
symetric&é Prata je v¥hedné k interpxetaei nosxmetrie poldr-
vnieh,diagrauﬁ sestrajit rizné modelové atapdardni diagramy a jich
’pouiit k.interpretaei nesymetrie polérniuh diagrami, Prisedi-
kovd metoda, kterou nyni nazna&ime, byla zyra@ev&na teoreticky

na Yyadké ékols taeﬁnické v Karlnﬁarx-Stadtu.
<-9.., '




Pii odvozeni vyjdeme z idedlnd uspofddané textury, kterou
tvafi rovnabﬁiné ekvidistantn{ vldkna, je nagveme paprsky.
Kolmo na aanatavu.papnakﬁ vedeme ge&ku délky L/obr. 1/, Po-
et priselikd této Ugelky s paprsky oznaéme N.Otolenim Uselky
délky 1L o iihel 77bud¢ podet pr&seéikﬁ paprakd a dsedkou n ur-
Een tstahem o

n=X ‘cueT ‘ SR /1/

Absolutni hodnota byla Zavedena do vstahu /7/ proto, e Jjak n,
tak 1 N jsou celd kladnf &fsla. Fro idedln& uspofddanou /doko-
nalow/ texturu bude sévislost n = n/q/ kladnd kosinovd k¥ivka
/odr, 2/, pro idedlns ‘neuspofddanou texturu dsedka rovnob¥ind
8 osom, pro obecmou strukturu md pak n = n/?/ scela obecny pri-
b&h /obr. 2/. Obor Hhlm Y sta¥i ava%ovat O akw, nebol 71 je pe-
riodou uvaZované ilohy. Plochy pod kfivkani n = nlyl idedInd
uspofddané textnry tdedlns neuapoiédana a obecné textury oznai-
| me,A1,A2 a Avw tnata po¥adf. Maji-11 netkané textlie stejnoun

- celkowou délkn vléken, pak plati Ay = Ay = A = 2N Preménime-11
¥ tomto piipad¥ plochm pod k¥ivkou n/y/ libotalné textury na
plochn idedlnd neuspo¥ddané textury, takie Ay = Ay = 4 = n.T,
urdime tak stiedni podet prﬁseﬁikﬁkvlakennjch isekd n, s lUsel-
kou Lfobr. 3/. |

Po gavedeni viXe uvedenfch pojmd lze stupaﬁ textury defino-
vat takto: Stupen textury netkané textilie Sg Je pomdr ploeh,

z nich& pren{ tvéfi plocha mexi k¥ivkou reélné textury n/?/
xterou osnadime ‘real’ a primkou idedlns neuspoPddané textury
a druhou k¥ivka ideélnﬁ usporddané textury g toutéd pFimkon
pro stejnau celkovou délku vwldken v sledované textuﬁu@ kterou

ognatime A ax? tak¥e

Sg = real ~ | /8/
p¥itom " heax |

=10 -




e %"“1 ‘gIWY/“ ,“‘f’ ‘ | | /9/
‘n@'zf(xcﬁqh-»n )dtf+2{

vade wm‘h = 50,46° ke vztaha ﬁ(k "Km‘f’)d‘f

fna B t¥ta,
. dwt&u: dosasenfin /9/ a /10/ do /8/ upen
’wimta% ss m‘ ; , : pro stum

W N pzﬁaa&im ‘paga*qkﬁ ltléken/ L danmg natwesﬁn.f uan&kw L.
o -
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Blokové schema toboto zaf{zen{ je na abve, 6, Za fotondsobis
’ wheto za¥izen{ byl mwoalen typ M10FS29 Tirmy X, Zeigg J ena
8polu se sdrojem vysokého BapEti Pho' 1 :téfe firmy, Fracown{ na-

kahcmtn:[ xdmj zé¥ens, : xastapnje Zdroj rentge-~
novéh;alﬁi‘wf. Kryafal:lty ,é jvédich oricntace.;&i‘eé-stamji orien-
tavaiié! ﬁsb&ﬁr vmun ys’wkﬁ, pFi%en¥ plosnd netkand textilie
,adpcVidéIﬁiii'nSba/picéhﬁ,,Pro Jednadﬁﬁké tenmetfeké Uvahy pFed-
o ?dkléaajﬁ a&tafi[ﬂ, Ze ui:fouﬁena’ netkené textilie tvo¥{ plosny -
fh_zar ve tvlax:m raw;iny. ,Déygd'é-ii na mvtm;i;ni;i-ék netkang tex-~
. ‘tilie mtinné, mncéhfomatim~ vlna o vlnovém vektoru k_ a roz-
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'ptyiujc ze do aséia ﬁapsanjm vlnovfm Vektaxeh k, Je moZné odvo-
dit pro vaktor intanzity rozptylenéha cicktrnmagnctiekého géd~
Fent Er vztah /5/.

g anxp(iaﬁlfas R/x/ cxp‘*ixﬂx) | [12/
kde- E 3e ‘amplituda vektorw intenzity &npadajiciho laserového
¢ sdieni, 

@ jeha thlovd frekteneé,
r'paldhaz? véktar'akounahého mista wzorku uréeného ele-
nantarni placheu, ' | )
' da vsurku netkané teztilie,
Kak-k,.

VeliZina | :

Y fds B{r/ exp(-.xr k) f - /13
v nik strnkturni 2mtpt§lava strnktnrni fwnkec R/z/, pfedstawu-

- Jief rosptylovou aemaynaat 1aaer0v6ka zé¥eni z jednotkové plo-

chy vsnxkn, Jje amplitndaArosptylovéhn zd¥eni modulovani struk-

- turoeu vzarku nctkané textilie.

‘Veliéinn Rfr/ ktcré;it ébrasem struktnry naﬁkané textilie. vy~
’:-poﬁtane s /14/ Fourierovou transformacf, takBe
Rir/ = f as A[K[exy(*ﬂi.r) ;o /14/
'“Intugrast ée nyni'ﬁrovédi pies plochu s reciprokého prostoru,
jehoi:prtky jsou 1 vékto:y k, k,, K. ;
’ “:~Pad£§e3me se nyni na dﬁslg&ky uwedenjck vetahd pro studium
texturj*raiytylem lasbravéha’sVétla. K tomu f¥elu zavedeme po-
jem idcélni,textnry tcxtilia, kterou tvobf pedobué Jako tomm
bylo v obr, 1 aanatavﬁ paralelnich ekvidiataatnich niti /pa-
prskﬁ/ bez pfiénéha rozm¥ru a nekonedn& dlouhych Strukturn{
"‘rozptyiuvé funkce R/x/ hnde ¥ tomto piipad! jednorozm¥rnd a ve

tvaru ‘

- 14 =




= +o0
R/x/ = " 5 (xw- na) /15/
kde n je celé 52.10,
a je ﬁeriadické~vzdélenost mezi paprsky, coX je soudet
Diracovyich funkef b,
Provedeme-1i anrizrovou transformaci'fﬁnkee R/x/,dostaneme pro
JenorozmErnou amplituds A/K/ v reciprokém prostoru /co# je pro-
etor sv&telného pole rozptileného zdPeni/ vyraz |
MK 3 (x - 2 16/
kde m je celé éisla“ ‘ , ‘
Z n&ho je vid&t, Ze rogptylovym obrazem ideslnf textury bude
souatavaidifrakénich Bodd periodicky rozmistinych ve vzddlenos-
ti 27/a, Mi-1i sougtava vldken konelny podélny profil a jsou-1i
vldkna konaéné; omaacnékvhéjﬁim.tvarem, projevi se tato .skuted-
nost na modulaeci jednotlivych difrak&nich bodd, Takto Vytvoe
Fené textuFe budeme Fikat dokonald periodieki textura a jeif
difrakdni zdgznam, omegeny obdélnikovym tvarem, pfedstavuje obr.4.
Vedleis{ maxima kolem difrakdnieh stop kolmo na difrak&n{ p¥im-
ku ukazﬁ;i vliv tvaru vldken a vn&jsiho obdélnikového vzorku,
Je~1l{ p¥i Qrientaci‘vléken v netkanyeh textilifeh vzddlenost
mezi vldkny proménné, tj. a = a/x/, je prom&nns i veddlenost
2%a v difrakdnim reciprokém prostbru a difrakéni stopou je
spojitd pfimka kolmd na smd¥r zdfen{ a soustavu rovnob&¥nyeh vid-
ksn.~St§ukﬁuru nazveme dokonald aperiodiekd. Jsou-1i ddsti vid-
ken orientovémy i.de'jinich sm&rl, pak difrakénf stopy rozpty-
1i v'pfipa&é texturf nerovnom&rné a v pPipads textury nerowno-
nérnéyvyéitxakéni rbvin§¢riakavf difraktn{ sdgnam odpovidd redl-
né textufe netkané textilie. Tvar &ifrakéniha,obraace, ktery
de pro texturu protdhly, Je obragec textury v ieeipzukém prog-

- 15 -




’taru Spaji-e~11 :ibta atciné intanzity v ditrakénlm obraset,
| éosﬁé!éme ehra:x>tnxtury uvedené'jela piikladx'na obr, 5, ﬁx:
Je atzatee protahxeiéi tim je textara.vfraznéjii dsou~1i dif-

", ratﬁni uhra:ee krahavé jdn o na«tigntevanf vidkenny materis),

I k&yi ditrakéhl Qbrttea Exldené na obr., 5 charaktarisuji dpl-
now texturu, ie vﬁha&né savést k jejxunvpopian 5ediné Sislo -

, iexiﬁadﬁi!pra &ii&gkﬁéi aptické metody. Pro hodnoceni textury
joptigkjui,a;taﬂani Je aainé pousit nékolika veli&in derinava»

fnfam.jska nthai'f{_” ¥, tteré Jsau analogické v:tahﬂm /2/ a%
VLTS S
hoba. 4 Ideﬁlni atxittnxa 8 ohdélnikn!fm &krajemra Je i
ﬁ; ditraktagrnm o |

.
[ 4
.-
nge
.os .i.‘.‘unu
@
~ew
®
.

1. siupqn axicutacc podlc ~Sodomky 04

9y = ‘ max "’ m)112 » | o [T/
| - 16 - |




a ji&a@phdif£§§e£ 'vP, , o
R e R /
2, Stupen orientace badie Bxchamdaf03

O, » /19/

=  Feax

. 5;y&t¢p¢iAc§Eﬁurygg§§1e Sodomky O,
' v&nighé,xiax ;uu§§3v§ti£ veddilenost fsmointensiwniho difrak&niho
ohrazce od jeho stiedu. 4 R ,

Obr. 5,#YI30£1"f”*&ﬁiféirasc& popianiiei textury vsorki 9 - 16,

_ 0{ - /20/

9 10 1M 12







ni v optické oge” saustavy. Eotoud je opatien St&rbinou sm&fuji-
cf tadiélné od st¥edu kotoude. 2a itérbino& Jsou umigtiny cit-
11!6 £h£nelektriekn detektary, které pé&wotééeni kotoude sejmou
razla!tni &iﬁ?zktamnn& intenzitv taztnr@n.ngtkanévtextilie. Tim
éostévam@ sdsnam taxﬁary"v :avialostiina thlu, ktery predstavu-
je taxtnrﬁ. Ten je molné plekreslit do polﬁrnfha diagramu a md-
‘me tak obrag dplné textury netkané taxt;l;c, Z polérniho dia-
gramu ﬁik uﬁttimfvt&reﬁ./11/ ai./Zﬁl'ﬁﬁﬁtat‘ilselné kvantifiko-
vat texturu pomoci jeﬁihﬁ stumns podle vetahll /2/a%/5/za pFed-
pokla&&. e n+. a,n~ 1;&& pomérna nejtyﬁéi a nejni%s{ intenzita
v kfivce rozptxlenéha aareni, ti. Ze plati n+ = kx max? 0= =

» SEIm , , |

' lﬂbw. T - Experimentélni nspafadani raaptylavé meta&y.

O,

C}’x\fﬂ\

| S
LASER |—{~=]

- QL ~ optickd lavice, |
| 8 - snéroval laserevého paprskn. o
| Q - ubi:cktiv,
P o prasﬁnramy filtr,
9, -ebjiktiry aueznjiai rosnahéiné yele svétla,wnim¥ je
umistsn vnarck, .
;!at - sabrasovaci prastredky /matniet naha kamera/.
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Z pzaxe nékolikg antarﬁ[:1:]hylo roszhednuto, fe metoda pri-
sa&ikata.vyéadnje k rozliSent jednatlivfchVvléken‘mikroskOpické
sviétieni. Je to metoda pFimd a lokdlnf, ale roZaduje nirodné
a drahé vyhgdnncaxaci'iaii;ani type Quantimet. Difrakini meto-
dy /rosptylové/ mohou byt lokdlnf mebo integrdlni. Nebot aif-
rakéni obrazec lze sejmout jak 3z risajeh mist vsorkdl, ték i ze
vsorku thkaplaﬁnéha“cclkn!f difrakEni .obrazee ddvd fhned kva-
litativnd nahlédnaat do textury metkané textilie. Metoda prise-
éikotéyﬁude vidy metodou laboratorni. Rozptylovd metoda se d4
technicky zdokomalit i pré provoani autauaﬁisavnni zafigens .
Spolednom vyhodou obow metod je jejich nedestruktivmost a moi-
nost ufiti stupn¥ textury definovanéhe ¥ztahy /2/ a% /5/, [11/,
/11 ak /f2q/,

Yelkou vfhodu a pfesmost msi difrakins metoda urfovini tex-
tary netkanjch;textilii, které poskytuji mnohem vice ddajd o
orientaci vlékén.Jil,z Jednoho mE¥eni, Dalif velkow pFednosti
ditrakéni‘teehnxky urdovéni textury metkamych textilif je | -2 3
nost optického madelowdni textury a jejiho porovnéni se skute&-

nosti.

»-2@-




‘2. Bkvag ZARTZEXT PRO AUTOMATICKE HODNOCENT
. TEITURY . ZE¥? |
2. 1 m
: Pfi nih,niﬁthﬁ 3utu.vyehéz¢l z 4.0, &, 185969 REDy, Iwbomira
Sodonky cae.. xuré bylo urfeno pro. kontinuflni zjiéioﬁnx tex~
’tnxy netkanfeh:taxtllii, Jehok princip Je na obr, 8, ¥ tomto
,nivrha ‘Be. ;m o ruptylovou netodu [3’] L&smé séfeni proe-
‘chénl natknnqu tt:ﬁ&l&i ' dopadé‘na‘tb#autnahié, JenZ je umistin
sa xndiilai st&zhinau. % fotondsobile wyahdisi sdmmen o textule
'netk-ui tcxt£&1n~3akp fﬂukee d&lﬂ.néiuni' - Pomoei této metody
e anini ptﬁiiini axﬁov:tdaricntaci 11ék¢n ¥ netkané textilii,
,!i‘ili & papim. 7 -
| Obe. 8 - Prinelp optické kontinmdlaf rosptylové metody urSowdni
 textury nstkand textille,
1; 2 3 2 &

posuv
1. littt.,
‘ 12 & éam,
3. ntm hxﬁlu,

& ~ kotoud e Ftsrbinou.
, Ka sénad& téta mtaﬁy, Jam mvrm uﬁuni pro sutomatieké
hadaoemi textury /2B22/ & provedl juem komstrukci ma wikeesu
&lslo K&S - 102.« 000. Zatigzeni ce atliéé e thicatitdl soudis~
ti. Zéqua\txati laixakové télaae .8 vulivfu lo¥iskem, do kte=

-2t -




& kotou& s ot~

dell :m pEipevn
pod xte~

eMme z;)istit.

koiouéem.ze B
ulo!aeng

ge n¥i
a au=

poawi pohy'als.vé&o
gyoud 8€ gtalti 8 patice 8€ posouvéf

yesu./
Je aakresleno e ViXTes® s{sio K¥8 = °
kY. Mesi oY% éem se bude wxlédnt plosné

moci 8 g&fna&né 4
onatrakdni® pro¥

tex‘tilia.
mwjti gnforasce 2 xon
qetin ¥ diplomvé préei.
2.2, HoaRiR AR (55 8. BIRASERRS
2.2.0. fiﬁm,ﬁﬁw%ﬁﬁﬂ
1 37 ’ i ?i"ﬁég‘f pomér
Dy = ‘!ﬁ‘j prindt vjptupnino t¥ecino yotoude
| 31 - 18 M Wgnﬁﬂ t!'cciha xotoute
G cEe . 0,02 & 0,035 voleno 0402
b P ﬁw 8 WM atéég} sotox,-m “ wﬂmﬁ
m m'eom -

i ”aw ﬁatupnm xotoube



= Daﬁiﬁ nmm [ 4

.2..2.

krwt:ici Mt Plsokiel na vetupni
thqi kotopE

krowticf nnnnmt p&aobﬁa& na 1151&3&1
tieel kaﬁm&

1 .y :fiid
Qtﬁtgr ¥tirviny
ﬂ'ﬁ“z*%wt

"’m .. PR w&m ;am pauiil 1;:0:;%[ s]

petival ti plaodici na vistup-
ni tﬁm& kvm, aw h¥fdel, St¥rviny
a lauﬂca |

) . ‘1 . ('7'1_ *

3t )€ -

/3.2/

otdlen /mn ryahxmx mwé:sm- ples
o -ua'nam Mw |
mimﬂni ﬁhlm mmm o torke
potiedns wikom

nng.zm.;st
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Zvolil jsem motorek TUR2-4Nb

otddky 4 300 ot/s
kroutiel moment 0,089 lim
vfion ow

2.2.3. Rernostal wivoter dileiitfoh sewddets
¢-2-3.1. Lemtrols poyvovido srowda na vapkr /nostes 5. 7/
~ Predpoklédel isem, fe hmotnost viech soulidsti, kXteré se
posouvai{, pisodbl v ose pohydovéhe Sxoubu, Axisinf silu

pisobici v oane froubu jsem stanovil ponooi /%.2/.

nd 10 kg hmotnost vieeh souldst{, které se po-
; B souvajf
49,8 m  gravigednt aryonlems
oy G ixiélni '£;§ |
‘ I“a « Bog = 96,1 X /5.2/

Xnutxn&;j?uhyiqyihoriroubu,nxvrsyi: s¢ pPovidi pomsci
‘rownice /6.2/ pro stanovens keitiekd sily.

$e588  gtoupin{ shvitam
Gy = 320 MBE  ritseks nap¥ts
G « 18,5 m nal¥ prisdr sédvitu
1a 112 mn délka Eroubm
Jul%::a lznomtmstivkm
| ?h,’ - il o = 190 R‘ /6.2/
k . ' uaeéinitax.hcnggﬁnocti

)

_KahtrnlalE&uﬁhﬁ.:g‘gl;ir vyhovﬁjp.
- Ponditd literaturs [6] .
¢-8.3.2. kmntrols polybovéno froubs ma tlak, krut a tan
| /posice &, 174 I

Phﬁg%evj*ﬁrénb se na tlak kontroluje pomoei rovnice /7.2/.
| e 24 - o




e e

Pp €5 MPa ' dovoleny tlak v zdwitech
KB = ] soudinitel nerovnom&rnésti rogloZens

zatiZeni matice PO vyice

hw = 2,75 mm aktivni hloubks zédvity
t=5mm rozted gdvity
Fa = 98,1 N axidlni zati%eny Sroubu
d2 = 21,5 mm stfedni primey Z3vitu
zZ =4 minimalnf podet zuby
Pmax maximélpi tlak
F ‘KB
Brax ™ B 2 0,14 MPa /7.2/
na Td,.hw.x

Kontrola 3rouby na tlak vyhovuje.
Pro kontrolu pohybového Sroubu na krut stanovwime minimélin{
moment pot¥ebny k otiXeni pomoci rovnice /8,2/,

= 4,234° uhel stoundn{ szdivity 8roubu na st¥ednf

primér zivitu

dy = 21,5 mm stredni prim&r zdvity
Ra = 98,1 N axialni zatiZeni $roupy
Moin .‘Fa.tgﬂd2.0,5 2 0,08 Nm /&.2/

Pro vipodet pot¥ebného momentuy ik otéaceni Srouby Jjsem pred-
pokladal soudinitel] bezpetnosti k = 4 a v¥podet Jsem pro-
vedl podle /9.2/,

< smykové napsti
d3 = 18,5 mm maly primé&r zivity
d
Wy = Tl
> 16

T - -{L. 2 1 MPa /16.2/.

Kontrola ¥roubw na krut pomoci vzorce /10.2/ vyhovuje.
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Kmtralu émhu za tah vypc»&imc maei vxtaha / 11.2/.

| 6‘% L ”,tahm'é nepéts
- gyp e 150 uh  dowolené napitf v tahu
G RN redukovené n&ﬂﬁ,;e‘ stanov{ podle rov-
: o nice /12.2/ _‘ } | a
| @n%uaﬂm LR R ALY
_;3%3.25 Wd’ ' prifer Erouda -

6&-'@?‘*"‘2 .1,am € 6 f12.2/ .
| Imtmla Erouba » tah vyhoveje,

2. 2.3.3. Kontrélﬁ ?gzine g, 2t 8 &, 23

t)to.go l.ﬁl&.t‘lﬁ'ﬁ”.‘..

‘ | - *m posice. L] Mzmmluﬁi na tah. pmei vaorce /13.2/.
 gep* 150NP  dovolené napstf v tahu.
”a,u,mm malf primir sivite M6
| 7! - 98,1 8  axidini satifens Brcmﬁ
1ed I e Eroudd
6‘; m ‘ "/463'..1 « 1,5 MPa ’ /13.2/

) t@ﬁmiﬂ M‘ pro ob¥ posice. : |
?mﬂlkaa Ost smaééati, které jsou ms w&xi&y, byly také
: . ) ‘ ﬁantmlomy, sls neberems je v dvahm. P¥i vjpoltech
() PR 3&@;@5@1 lsteraturn [ 4,5,6, ] .

- '\26 -




5. WAVRH A KOMSTRUKCE LARIZENT PKO HODNOGENI KVALITY
POVRCHU PLOSNICH TEXTILI{ - ZMSP-1

Vehiedem k tmn. h dosud nejsou snény kontinudlni metody s
Pro hodnoceni stejnomérnosti povrehu piain§~eh textilii, byle na-
vriena na katedPe fyuiky Vysoké 8koly strojn{ a textiln{ v Li-
‘beres piescelektrické metoda. Pato metods je malokema na konti-
nudlnim anfmdin{ povrehu tkaniny piesoelektrickym Zidlem pracujf-
cim na piesoelextrickém principm fobdr, 8/. Smdmy napéti jsou and-

»‘ sapisovalenm,

' - Oy, 8 - wm‘nﬁw wspoiddani plezoelektricié metody.

A

2

1~piescelektrick} snima¥,
Zixt&lfm‘ uehyemi vzorku,
3-impedamdnt pPevadnik,
4-grafieky sapisovad,
Seplevodn{ ustroii,

- 6eelektromotor,
“l—:xm: napséti.




.

Posuv vaorka mide

B/t Yeken bud rukei nenq

automat icky pow

: Vaddlew
nostt nints o Jelteh amsny charaRterisu)i nerovnosti primsre ale
tiy tkaning, 2ok svliviuje v anelné nife
i Pm«:f}#é‘&a my se prmﬁdé:ijnmkﬂwéty:
. PEfelubnd dostavs
CDe ket 10 fntts Yy
o I‘nax ’ vadilenost maxim
o lgen vedélenost mipiy

? o - ndritmeticky Ms«it Ekowmand veliGiny
£ - =7 i

X

pofadové ommalens Bandtenfed hodnot
22434000, ”

Pofet provedengen wfeng

en¥rodatnd odehylka

8 c\/lzﬁ , ‘
ST S n

“82 s""""!’z-ﬁmi lein!fla
: B < R i=1 :

, varisin{ koefietent
e




¥e svém ndvebu Jaem vyehdsel z piesnelektrické metody. Tato
metoda viek méls ur8ité technické medostatky B hlediska posuvu
a plevodového dstroji. Sestrojil jsem saf{geni, které ocdstranilo
ncﬁmxum Zabimeni e sXlédi me tkicet: deviti soulddsti. Bdklad
tvodi levé a pxm postranice, kterd jsou uchyeeny pomocl vepEr-
né tyte a nosnfku. Otodn§ Erowh je uloben ve dvow lo#iskéeh. Po-
goes vedeni ! & otoindbo Sroudu se nika&uéi&fu automatickj posuv ’
ploliné textilie l!* smiza x/ uvehycené v réi;&ku, jeni je vlofien
do yému. Ruini posuv ploiind textilie v pFi¥ném smdyu /y/ ndm
una!auia vedeni 2 s stavdel Exoub, K otolnému Eroubm Je pPilole-
na stupmice, pomoe{ nif lse p¥esnd nastavit posuv plolné textilie
v piitném sadru. Suimad stejnomsrmosti je tvoden reminkem HC-13
s mysmmn wiokkon VK 4202, Toto ramimko 1ze zamdnit se ra-
minko HO«15 & 3asait£¢ke§{v3ﬂﬁkwu.»?§i pobybu plofné textilie
pod hzaiuﬁ.xloikx &#G&éﬁi k piesoelekirickéom Jewn. Vlivem zminy
povechn plokné textilie se min{ elektzické map¥t{ v prenosce a
pPendsi se na sapisovai. Pftvodovévﬁatznji je wlofsnc uwmnit¥ za-
¥igeni. Aby byl posuv plo¥né textilis ve smiru X xonstantni, le
k pPevodovému éjtzoii pPipojen motor. Mosow té% umoinje spdtny
chod ploliné textilie. |

Podrobn¥ }5i informace o konstrukinim provedcni 1ze najit v do-
datku k diplomové prﬁgi.

3.3. ¥i WL uksl 2 R

5.3.1. Einsﬁskﬁnis!aﬁgxéa 2. p2BiTY.3.EXERE

aris L

guyu pledng

B T

N ERAE

.02

| sextilie ve suizg X
Na obr. 9 je snésorm¥no kinesatické schema pFevodového ustroji.
Ry = 22,8 ot/s otdlky motorku
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SaL 2y » SQTWV(;x f~'i :pa&ut‘aubﬁ 1 kala ;F
 <§ :§34h‘2§  'i1;,‘, f podet wubd 3, kala
 ;§; gi - i§§  ;’k‘k T,pnéut sudd 4 taxl
,x » 13,3 e ‘phvod@vr pﬁﬁr se wéitﬁ podle /1,37
R n‘ - 1,18?5 agy. - otdSky sraakn se ya&tt&ji podle /2,34
| 935 9 - liuuuatiaxd !thiﬂﬁ pﬁ'ﬁﬂﬂaﬂihn ﬁ#trﬂjf

- | . /1.3/
e n‘.;:*;i. 11875 ot/e T /2.3/
) Eauhi&tt neinvu r@aagi'tyxt&lic e 3ui£n:x,&a paai!ﬁ podle /5:34
~ ag n 11 ma éi¥:  ut!tdnx p&ﬁuix‘aéwiﬁm |
R O 77T L R stoupdng | mwm«: pelmir sdviey
b ng s 1,875 ma . oMEky Sroube
.  ‘ | »Yi, . wma#,d,.tgqr - 2.33~Rﬂ/5 ' /3.3%/
/,343.2. gggggggﬁ G‘Hf;gyfﬁ’ ) IOSNYR. Plodac Sexe:
' !t.m; RS |
fw 0.2 . nen&&aztsl aquavibe tfeni
®s30% e rofile séwits
f 023 soulinitel theef y dﬂta se posité
S © vosle viorer a3
}a. 3% theof wher v sivitu oo POELt4 poare
¥RORoe /5.3/ |
. 30 »




Py ow 15,7 ¥ sintmfag mzulax #ila pot¥edni k po-
T semoae Wﬁ podle vatahu /6.3/
TSI UBsl stoupdni ma stbedas promir sivies
o 0.8 o 9.35,_ ~ moulinitel vyjedPujifes Stréty v gévie
T tmawmowumm:yv
o 0 loNiskich jem ¥olil 0,9
. meTikg WMMMmim
r‘wu.zamﬁi
| r‘ . simows sils Mmt na Eroud
: . 9,81 ws? ¢ tinove sryehleni
R o W; 0,23% - L 8.3/
*}0"- am“ww ﬁa S 75.3/
| ;4 !,.r.t«-n,’m R /6.3/
‘ ‘Mm:ﬁi&wﬁﬁ’“kmﬂ plodné
etk e Pedle weozes /7.3/
B T S soudinitel  '§ Bpetnosts
R R x.r, 8323y
| maw Mei moment pisodics na Hxouk se x:w podle /8.3/
‘ u! w ﬂ,‘f o
d, -t u

i “ . ’f‘ .tg(f p )i 041 - /8.3/
- ruw vixon pﬁm:af na fpoud P, miw podh 79.3¢
L Ry eM vy e0,6W | 19.3¢
*r»mm v¥kon mﬁcm se yypoliti poau f%ﬁ.w’ |

| !2»4‘:5199#;8! TRl /10.3/

e 3t .




ﬁ—

zmu Joen aﬂ’&mk 024(‘:34 4
o utiéb R
krwﬂcx mmt |
_’fkﬂt

‘ loatmlg uto&nd

$¢coaye .no--n...Eﬁ?,‘iﬁ.fﬁt"ﬁlak 2 krut
“xn » 9; o7 lu  kroutfes ROWEAL MOtoyiy
£ * f?;z RN ' o

MKy - v,’“ n.

P, . 155 8 axidlng
e B YYpositg wuy /12,37
Péswry dovoleng t1gy o Srenda
Ta15 potet *witd magiog, évedant 1/
atte:tni pa-ﬁnir t&!f:i.tn

Cdg e 9,8 py

. maly Prindr sdvivy
!u D, 48 M!*a‘ o om

o vitu se mﬁ:ﬁj‘mh/?.&i
'a S ‘

C eatflent gy vFioe matice
~-.ja., - 1.25 my SEIVRL n)oubk, sdwity
o T 5,2 Npy

Gg » 18,0 W& - }
Gy » 18,8 Mpg ~ Pedukovang sap¥es we

?:rpo&iti podle
12,27

WM@ uapétz. ¥ tﬂl

gl ?,344 B 11,3/

‘ . &f.’?*




*

"4"‘8({ “f)
T4 *» 30mm | Polom¥y rostelné kruinice 4, kola
5 Ty
ma0,5 Rodul
g - 120 podet subh

~ Kontrola #rouvu ng tlak podie /7.2/ :
Paax = 0,48 < P
Keatxah Eranlm np tah!podlc /11.2/
G‘t @ sollin = 18 MPa

‘ Kontroln ne krut Mlc /m 2/

-«u‘— = 5,2 Mpg

s

;3, L . g3

c;-\m.m,am‘e"

- Kontwolas imht *yhovuje,
-3:3.2. Yonteols pasics &, 27 / pere 2x2x9 /
, Pam B¢ na $lak kontroluje podie vaorce /f12,3/,
' Py * 120 Npy éowleui ‘tltk ,
PeS,6 6Py ~ %lak ne bo¥ni plochy pere
MKy 4,344 Mp, - hroutfef moment
B e 4 nn :
1 %9 gy
gqmuim’a : /12,34

Kontrolg pera tyh@m;!c.
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4. NAVRE JmpNoTNS AUTOMATIZAREE SousTAVY
Belen této Jednotng antomatigain{ soustavy je tpracovivat

® [P -

1 - tiét&ln# sdroj, _

2 - eleXtwuopticky snimad,
S\aa:a&ytimtuctgitilaf rievodnix,
4 ~ xazetovy magnetoson, |
5 ~ pobitay,

6 = tiskiraa,

5-&‘;55 -




Zetizeni pro hodnoceng textury /2ZHT2/ némvuﬁoéﬁuje pPribésns
slgdbvat textury plodinfech textilif, Vyskytuje 8e v ndm Jedna vel-
ké nevyhoda - sledovdnl textury se d&je otééenim,étéfbiny, ¢o% v
, knnstrukénim tedenf poXadovalo zjistit otddens St&rbiny. Proto

ni 8t&rbiny zcela zrudens. Ze dvou rovinnyceh skel 1 a 2 ge vy-
tvéb{ redidlint prihlednd elektrody 11 ¢ 18, Bpolu s vyvody nes o-
kraji ekla. Na druném skle se VYtVAFL prohlednd elektrods o po
celé plose. Mezi tekto pripravensg sklabi a 2 ass Vytvo¥i nematic-
k& stnéené;taxtura, postupnym pripojovénim n&pé;i mezi prdhled-

nou elektrodeu O & radidlng prihledné elektrody 11 18 se vytvs-

didln{ elektrody majf{ kaiag 8vlj zvlédtng vyvod. Na tyto radigl-
ni elektrody se p&k‘pfipejuje postupné napéii,}jimiz dochdzi po-
stupné k,zprﬁhlednéni, elektrickym pfepinaéﬁm se pfivédi nizké
ngpéti:poatupné ne Ztérbinove elektrndy..Taﬁo;metada 8e zatim ne-
mi%e uskutednit ve vjtojcvjch dilndch V§8T, eit miZe byt dobre
vyuZivang v budoucnosti. A

Zév¥rem bych cht&l podikovat vedoueImu & konzultentovi gi-
plomové préce RNDp, Ing. Lubomfrovi Sodomkovi, CSc¢, za usmérng-
vénl v préeci g pomoe pri zfskévén{ odboraé\literatury, precovni-
kovi‘vyvujavych dilen:WSSﬂ,Pefru Kufékovi_za rea1izaci ZHT2,
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