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1. cfi. a ZADANT DIPLOMOVE PRACE

1.1 C1il diplomové prace

Cilem reseni diplomové prace je navrh a konstrukce
jednotky komprese vzduchu pro dodavku ¢istého, stladené-
ho vzduchu. V této kompresorové Jjednotce bude pouzit ja-
ko zdroj tlakového vzduchu Sroubovy, olejem mazany
kompresor, typ NK-40, firmy Rotorcomp (SRN). Technické
parametry kompresoru NK-40:

~ nasavané mnozstvi vzduchu do 60 m?®.h-!
- vytlaény tlak do 1,6 MPa

1.2 Zadéani diplomové prace

Navrhnéte kompresorovou jednotku s vykonnosti
40 m®*.h"! (t = 0°C, p = 760 torr) upraveného tlakového
vzduchu. PoZadovany maximdlni vytlaény tlak kompresorové
jednotky je 0,7 MPa absolutnich. Pohon kompresoru volte
elektromotorem. K prochlazeni cirkulujiciho oleje a
komprimovaného vzduchu pouzijte vzduchovy chladi¢
S ventilatorem. Kompresor dopliite nezbytnymi provoznimi
ochranami a rozvadécem. Konstrukéné zpracujte zvukové
izolovanou skrin pro uloZeni kompresoru, pohonu,vzducho-
vého chladiée, provoznich ochran a rozvadéce, ktera bude

opatrena ovladacim panelenm.

Uvedené parametry, které se 1isi od pivodniho zada-
ni (vykonnost 50 m® h™!, wvytladny tlak 0,8 MPa absol.)
byly zménény na prani odbératele, pro néhoz byla kompre-
sorova jednotka navrZena a vyrobena.




1.2.1 Sroubovy olejem mazany kompresor NK-40

Legenda k sestavenému VYkresu NK-40, ¢islo vykresu
R-6~12 178 (viz nasledujici strana)

O Z R RGO EH OO WY

blok sroubového kompresoru

reguldtor sani se vzduchovym sacim filtrem
olejova vana

olejovy filtr

odluc¢ovac oleje

regulator tlaku = ventil minimdlniho tlaku
pojisthy ventil

vstup oleje do chladice

vystup oleje z chladice

teplotni ¢idlo

plnéni oleje

vypousténi oleje

vystup tlakového vzduchu

pripojeni tlaé¢itkového spinad&e (ochrana)
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2. gvoD — SEROUBOVE KOMPRESORY

Sroubové kompresory se V poslednich letech uplatnu-
ji stdle v sirsim meéritku, zejména diky svym dobrym
technickym a ekonomickym ukazatelum.

Vyndlezcem tohoto stroje, ktery pat¥i do skupiny
objemovych kompresori, je profesor Lysholm, ktery svij
patent podal jiZ ve 40-tych letech.

$roubovy kompresor se vyznaduje vyhodami objemovych
i rychlostnich kompresoru, ‘aniz by mél vét3inu Jjejich
nevyhod. Zakladem &roubovych kompresorui jsou dva rovno-
b&Zné rotory ve tvaru ozubenych groubovych kol s velkym
stoupanim. Jeden rotor ma 3 nebo 4 zuby, druhy rotor 4,5
nebo 6 dutych zarezl stejného stoupani jako prvni rotor
(viz obr.1). Oba rotory, - uloZené ve valci,pri otac¢eni
vytvareji zmensujici se, ve sméru osy se pohybujici ko-
marku, v niZ se komprimuje uzavieny objem plynu a po do-
saZeni hrany vytlac¢ného hrdla se vytlacuje z valce.

Obr.1l

Nejéastéji uZivany asymetricky profil zubu byl
vytvoren z puvodnich symetrickych zubui, sloZenim nékoli-
ka jejich druhu. KaZdy druh symetrického profilu m& své
vyhody i nevyhody. Asymetricky profil zubu je vyhodny
zejména z hlediska silového zatiZeni rotoru (loZisek) a
dale z hlediska mazani, tésnéni a zabéru rotori Sroubo-
vého kompresoru. K moZnosti pouZiti téchto profila pri-
péla i soudasnd NC technologie obrabéni, umoinujici vy-
robu rotoru s presnosti radové v um.
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zasadni koncepéni redeni &roubovych kompresord jsou

dveé:
1. Rotory Jjsou spraZeny &elnim ozubenym soukolim,
které zajistuje synchronizaci otaceni. Mezi rotory je
mala vale, nejsou mazany a jsou pripadné vnitrné chlaze-
ny. Vale je téz mezi rotory a sténami valce. Navic mohou
byt exponované plochy groubu, eventudlné stén potaZeny
ochrannou vrstvou (nap¥iklad teflonem), ktera prebiré
funkci mazani a tésnéni. Takové stroje se potom pouZiva-
ji pro stladovani kysliku, nebo pro lékarské ucely.
2. Rotory se po sobé odvaluji a pohanén je pouze Jjeden
z nich. Zuby jsou intenzivné mazany olejem. Tyto olejen
‘ mazané kompresory Jjsou nejrozsirenéjsi. Olej totiz kromeé
mazaci schopnosti jesté zvysuje tésnost stroje a zaroven
se vyuziva jako chladici médium kompresoru pri kompresi
plynu. Teplota vystupniho plynu u téchto stroju muZe do-
sahovat maxim&lné 100°C a zavisi na otackach rotoru, tj.
na vykonnosti kompresoru a také na vytladéném tlaku (za-
tizeni).
cirkulace oleje pro jeho chlazeni je zajisténa zubovyn
&erpadlem nebo tlakem plynu nad olejovou lazni, ktery
vytvari pat¥icény tlakovy potencial nutny pro rozvod ole-
je.
Sroubovy kompresor maZe pracovat s mineralnim nebo
sytetickym olejem. Pouzivani syntetickych oleju se stale
‘ vice rozsiruje, a to i pri stladovani vzduchu. V tomto
pripadé musi obsahovat dostateéné mnoZstvi antioxidantu.
zna&nou vyhodou je dobra odluéitelnost ze stla&eného
plynu, ktera se povrdila pri provoznich zkouskach ve
VUPCHT. Prevainé se téchto stroju pouZiva pro stladovani
plyna Vv uzavienych cyklech.

vystupni plyn, jakoZ i cirkulujici olej jsou ochla-
zovany ve vzduchovém nebo vodnim chladiéi.

Tak jako u ostatnich objemovych stroju, zavisi vy-
kxonnost na poétu otaéek. S narustem otadek dochazi, vli-
vem zvysSeni ztrat v sani, k &astecnym ztratam ve vykonu.
vykonnost Kklesa také netésnosti rotorua pri nizZsich

otaé¢kach a se zvysujicim se kompresnim pomérem pri
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konstantnich otadkach.

Regulace vykonnosti kompresoru Jje mozna nékolika
zpusoby. Zrejmé nejjednodussi zpusob regulace je 2zménou
otadek kompresoru. pDalsi &asty zpusob regulace, zejména
pro velke kompresory, je Soupatkem vystupni hrany. Pro
malé a stredni Sroubové koﬁpresory je optimdlni regulace
vykonnosti regulaci séani.

Velkou vyhodou groubovych kompresoru Je tichy a
klidny chod, nevyzadujici zdklady. V porovnani s pisto-
vymi kompresory maji Sroubové kompresory mendi zastavény
prostor. Nemaji pracovni ventily a rota&ni charakter po-
hybu oproti vratnému prispiva k vyssi spolehlivosti a

‘ sniZuje naroky na udrZbu.
za ur&itou nevyhodu lze povaZovat vestavény

kompresni pomeér a u strednich a malych kompresoru potre-
bu zarazeni prevodu do rychla (u pohonu elektrickym mo-
torem). Dalsi nevyhodou Jje vysoka naro&nost na presnost

vyroby.




3. POHON KOMPRESORU
ELEKTROMOTOREM

3.1 Vypodet elektromotoru

Vykon elektromotoru urcime 2z efektivniho prikonu
kompresoru.

Prikon, ktery musime prenést na hridel kompresoru,
je prikon efektivni. MuZeme jej uréit bud z teoretické
prace izotermické nebo adiabatické, podle charakteru
komprese. Komprese vzduchu'pfi niz se do kompresniho
prostoru nastfikuje chladici olej' se svym charakterem
blizi k izotermické kompresi.

Seznam zakladnich znaceni

zna¢ka Jjedn. nazev
Pet (W) efektivni prikon kompresu
Pisg (W) teoreticky prikon kompresoru z rovnice
pro praci izotermickou
) (W] teoreticky prikon kompresoru z rovnice
pro praci adiabatickou
Pe1a [W] vykon elektromotoru
P (Pa] tlak
v [mis~!] objemovy prutok plynu
Cp
® (=] adiabaticky exponent = —
cV
Ncis celkova u¢innost izotermicka
Ncad celkova u¢innost adiabaticka
Np ué¢innost prevodu klinovymi remeny

\ (m3s~!] vykonnost kompresoru, t.j. nasavané
(m2h~!] mnoZstvi vzduchu p¥i - p = 101325 Pa
- T = 273 K




Teoreticky prikon kompresoru
- z rovnice pro praci izotermickou '

Pijs = P *Vy*1ln 7w [W]

p, = 101 325 Pa Vy = 42,26 m® h~! (kap. 8.2)
T, = 273 + 40 = 313 K p, = 0,8 MPa
. ., T, 313
V, =Vy — = 42,26 — = 48,4 m>.h7?
To 273
V, = 1,34°10°% m% s™?
. P2
T = -— = 7,895
P
P;. = 101325¢1,34°¢107%¢1n 7,9

P;s = 2816,3 W

- z rovnice pro praci adiabatickou

(x - 1)
b 4 ¥ 4
Pag = —— P *Vy* | 7 -1 (W]
(¥ - 1)
l ¥ = 1,4 pro vzduch
1,4 -1
1,4 : 1,4
P,q = ————— ¢101325+1,34°107 3| 7,9 -1 (W]
(1,4 - 1)

P,q = 3825,2 W

Efektivni prikon kompresoru

Pis Pad

Pet = =
Neis Ncaa

Neis = 50% Ncag = 70%




P, 2816,3

Per = = = 5632,6 W
Ncis 015
Paa 3825,2
Pee = = = 5464,6 W
Ncaa 017 .

Ur&eni vykonu elektromotoru

- vykon elektrického motoru se voli asi o 15% vyss1
ne# efektivni prikon kompresoru. V divahu se musi brat
také uéinnost remenového prevodu, ktera byva 90 aZ 95%.

Pet :
Pelm = 1'15.[_—] = 1'15.[
Mp

5632,6 ]

0,9
Poip = 7197 W

Vyrobce doporuéuje pouzivat elektricky motor
o vykonu 7,5 kW.

zavér: Pro pohon kompresoru vykonu 42,26 m3% h™! vyhovuje
zvoleny elektricky motor o vykonu 7,5 KkW.

-11~-




3.2 Vypocet remenového prevodu

Obr.2

K - sSroubovy kompresor NK-40
M - elektricky motor

Dano:
- Vy = 40 m® h~! vzduchu
p = 0,7 MPa absol.

ng = 4680 min~! dle diagramu
- d, = 106 mm (¥emenici dodava vyrobce 3jako soucast
kompresoru =-> prurez remene) '
- Femen prUrezu SPZ - provozni podminky:
- t = -30°C aZ +60°C
- ¢ = 65% %15
Voleno:

- elektromotor dvoupdlovy stroj 4AP132S-2
- P=7,5KkW
- np = 2910 min~
- M,/M, = 2,2
-m= 67,7 kg

startovy proud = 15,5A (380V)

1

-12=




Prevodovy pomér - i

ng 4680
i=—=——-

np, 2910
i = 1,606

Vypoétovy ¢ hnané remenice - D,

Ng D Na
2 F =>D=—~dp=i'dp
np, d,; Np
4680 ‘
D, = —— =+ 106 = 170,47
2910
D, = 172 mm
Vypo&tova délka remene - L,
- voleno A = 385 mm
. Dy,-d,
B = 2+«arc sin
2A
172-106
B = 2earc sin —— = 9,84°
2°385

B
Loy = 2*A+COS = + 0,5¢T+ (Dp+d,) + Be(Dp=dy)

2
L,, = 2+385°cos 4,92 +
1"‘9,84
+ 0,5°me(172+106) + ———— ¢+ (17272~106)
180

L,, = 1214,8 mm

dle katalogu BARUM volena pro prurez remene SPZ vy~
poétova délka remene L, = 1212 mm -> L, = 1225 mm.

Skuteéna vzdalenost remenic - A

p + 4 p® - g

A




p = 0,25:L, = 0,393+(D,+d,)
p = 0,25¢1212 - 0,393+(172+106)

p = 193,75

q = 0,125+(D, = d,)?
q = 0,125.(172 - 106)?

q = 544,5

A = 193,75 + ‘Q 193,75% - 544,5
® A

Meze pro prestaveni osove vzdalenosti Femenic

386 mm

- pro napinani klinovych femenu

v

X 2 0,03+L,

v

X 0,03.1212

v

X 36,4 mm

- pro nasazovani klinovych remenu

1\

Yy 0,015°L,

y 2 0,015-1212

'.’ y 2 18,1 mm

v

Rychlost klinového remene - V

Vv = m«d ng Vypax = 35 mes™?
4680

v = 7+0,106"
60

v = 26 m.s”!

V € Vpax -> remen SPZ vyhovuije

-14-




Po&et Femenu ~ 2z
- je dan poc¢tem drazZek v remenici dodavané vyrobcem ‘
kompresoru 2z=2
- kKontrola

(Pvcz)

(Pyrc,yecCy)

c, = 0,98 c, - soucdinitel dhlu opdsani
c, =1,1 c, - soucinitel provoz. zatiZeni
c, = 0,95 c, - souc¢initel délky remene
P, = 6,37 kW P, - tabulkovy prenaseny vykon

jednim ¥emenem

(7,51,1)

(6,37.0,98+0,95)

z =1,34 < 2 => remeny SPZ vyhovuji

Remen
2 ks remene SPZ - 1225 L, 1 sada po 2 kusech




4. NAVRH CHLADICE
A VENTILATORU

4.1. Popis vzduchového chladice a ventildtoru pro chla-
zeni komprimovaného vzduchu a mazaciho oleje kompresoru

Pro chlazeni komprimovéného vzduchu a mazaciho oleje
je pouZit kombinovany chladi¢ vzduchu a oleje RC-11,
ktery vyrdbi s.p. Autopal Novy Jicéin. Tento chladié¢ se
pouziva pro chlazeni komprimovaného vzduchu a mazaciho
oleje u sroubového kompresoru RC-11, t.j. ke stejnému
uéelu jako pri rFredeni kompresorové Jjednotky ve VUPCHT
Hradec Krdlové. Vykres a technické podminky chladice
jsou v priloze.

Pro prutok chladiciho vzduchu 3je pouZit ventilator
firmy Rotorcomp, Mnichov, SRN. Pro pohon ventilatoru je
mozné vhodnym konstrukénim rFesenim vyuZit elektromotor,
kterym je pohanén kompresor.

4.2. Vypocet vykonu chladice
Seznam zakl. znaceni

znacka jednotky nazev g

Pa tlak

W tepelny tok
J.kg~ ' K™! mérnd tepelnd kapacita pfi p = konst.
W.m™ % K™! souéinitel prestupu tepla
Wem '¢ek™! soudinitel tepelné vodivosti

b}

teplota
absolutni teplota

~N

pritoc¢na plocha

2 teplosménnd plocha
charakteristicky rozmér
délka

obvod pritoc¢ného prurezu
objem

w3 3 3 8 3 3 R QO

.s"l

1

m objemovy prutok

Kge.s” hmotnostni priatok

< e e < O HF N UAHEA NSO 0T
o]
L]

K™1! soué¢initel objemové roztazZnosti

-16~-




Q kg.m~3 mérnad hmotnost

n Pars dynamicka viskozita
v mi.s”? kinematicka viskozita
n - po&et sekci chladice
Nu _ - Nusseltovo ¢islo

Re - Reynoldsovo ¢&islo

Gr - Grashoffovo ¢islo

Pr - Prandtlovo ¢&islo

4.2.1. Specifikace rozmért chladice
a) olejova sekce

- chlazeny olej - 22 sekci, délka L = 360 mm

65

B/ GIRETRIRTA RIR TR ~
!
60 |

15

y

Obr.3

- chladici vzduch - 23 sekci, hloubka = 65 mm

360
- -

IIVAVAVAS

b) vzduchova sekce

Obr.4

- chlazeny vzduch - 6 sekci

65

-

~ Iy

l‘(' 60 _ Obr.5

-17-
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- chladici vzduch - 7 sekci

tvar jako chladici vzduch v olejové sekci

4.2.2. Popis vypoctu

7 davodu sloZitého tvaru teplosménné plochy chladice
RC-11, je provedena kontrola vykonu chladide porovnanim
vypo&tenych sou¢initeld prestupu tepla na vnit¥ni (tla-
kové) strané vyméniku.

vVypo&tem byl urcen soué¢initel prestupu tepla z vody
do stény pro parametry chladi¢e dané vyrobcem (pfi
zkousce chladice vodou) a soucinitel prestupu tepla
z oleje do stény pro predpokladané max. teploty oleje.
V obou pripadech byly predpokladany stejné rychlosti
chladiciho vzduchu, pouze teplota tohoto vzduchu byla
pro vypoéet vykonu chladic¢e pouZitého ke chlazeni oleje
zvy$ena o 10°C, tj. na t = 40°C (z duvodu nasavani

vzduchu ventilatorem z uzaviené skfiné).

o
L
Lo 17O
\ N ;\\ T’J =
° \ iR
< s Ol »

AN ]
\\ —2‘
\ -
N < .
\\_______ QO G.o-S-Ato
N . éw a,* S at,
- ?QW
Lw Tj w%
> 1 ioihe
- ' N
< \\ Ol >
-t ) Obr.6
NN ¥
—d
\\\ 2




4.2.3 Vypocet olejové sekce chladic¢e RC-11 §
1. Vypocet prestupu tepla z vody do stény chladice a,

Parametry chladic¢e dané vyrobcem:

- chlazené médium - voda . |
- tepelny vykon - Q, = 17000 W

- teplota vstupni vody - t, = 90°C
- prutok vody = V = 1800 l.hod~!

- teplota vzduchu t'| = 30° C ,
- rychlost vzduchu w = 5 m.s"! i

® :
‘t'

!

!

Vo !
& |

t
2 cﬁéo( V&/c{ 2
el

Obr.7

Fyzikalni hodnoty vody pri 90°C
- @ = 965,3 kg.m™?

- A=0,678 Wem L K

-V =0,326+10"% m?.g"! :
‘ - n=308,9:10"° Pa:s §

- P, =1,95 '%

- Ccp = 4200 J.kg % K™!

- vystupni teplota vody t,
W= Micpe (t-t,)
= 0,43 kg+s™!
Qw 17000 !

90 -
. (hec,) - 0,43+4200

d
.5
U]
r’-
1
"
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". t, = 81,5°C .

- rychlost protékajici vody

v 0,5¢107° S, = 22:0,06.:0,0015
w = =

Spr 1,98-10°3 Spr = 1,98,107°
w = 0,2525 ms™}

- urdeni a vypoc¢et Nu kritéria
. wel "4+S,; 4:0,06+0,0015
Re = 1l = =
v o) 2.(0,06+0,0015)
1 = 2,927+10"%* m

0,2525+2,927+107°

Re =
0,326+10°°

Re = 2267 =-> laminarni proudéni vody trubkou

obdélnikového prurezu, pro které je mozno pouZit krite-

rialni rovnici:

1 n
Nu = 1,86‘[Re'Pr"'—-'] . [_——]
L

s platnosti v mezich:
1
1. podminka: Re.Pr:—— > 7,17
L

Ns
2. podminka: 0,004 < —— < 14
n




ns = dynamicka vizkozita vody pri stredni teploteé
stény tg

t, + t, 90 + 30
ty, = = = 60°C

2 2

Ns = 471,7+10°° Pa.s

n = dynamicka vizkozita vody pri stredni teploté
tekutiny t

- t, + t, 90 + 81,5
t = = = 8§5,8°C
o : ,
n = 328,5:107° Pass
ad.:podminka 1
1 - 2,927+107°
—— « Re.Pr = v 2267 + 2,04 . Pr = 2,04
L 0,36 pri 85°C
® '
—— «ResPr = 37,6 > 7,17 -> vyhovuje
L
ad.:podminka 2
Ns
0,004 < < 14
n
471,7+10°°¢
0,004 < < 14
328,5+10°°
0,004 < 1,43 < 14 -> vyhovuje




1
- 0,14
2,927.10°° ]3 [ 328,5.10°° ]

]

Nu = 1,86 [ 2267.2,04-

0,36 471,7.10°°¢

Nu = 5,9

- soué. prestupu tepla ay

Ayl
Nu =
Aw
Nu.A, 5,9 » 0,678
a, = = -
1 2,927,107
-2 -1
a, = 1366,6 W.m™ % K

2. Vypoéet prestupu tepla 2z oleje do  stény a0, pro
predpokladané podminky:

predpokladana max. provozni teplota vystupujiciho oleje

z kompresoru = 80°C
1

prutok oleje pri tlaku 0,8 MPa absol. je 14,1 l.min”
(tab. namérenych hodnot kapitola 8.3.)

pouZity olej OSK-68

rozdil teplot oleje p¥ed chladicem a za chladi¢em ne-
bude prilis velky cca atp.x = 10°C, protoie termosta-
ticky smésovaci ventil je nastaven vyrobcem na 71°C.
JestliZe olej dosadhne teploty 71°C, termostaticky sméso-
vaci ventil jej propusti pouze pres chladi¢ RC-11 (u-
zavFe primou cestu oleje zpét nad rotory) ,a proto volime
uré¢ujici teplotu oleje 80°C.

- rychost chladiciho vzduchu je stejnd jako u zkousky
chladiciho vykonu chladide vyrobcem. Jind Jje maxi-
malni predpokladana teplota okoli pro uzavrenou - skFIf
kompresorové jednotky. Teplotu predpokladame 40°C.
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‘ - fyzikalni hodnoty OSK-68 pfi t = 80°C

i

861 kg.m~?

0,125 Wem™% K™*?
15.10° ¢ m2% s™ !

ysQ = 1,29+10° 2% Pa-s
= 2090 J.kg~% K'

nu

Q
A
-V
n
Cp

- rychlost protékajiciho oleje trubkou

v 2,35.10" ¢
w = = V = 14,1 lemin™?! =

‘ Spr 1,98.107° 2,35:10"% m% s~

0,119 m.s™?

w

- Ur&eni a vypo&et Nu kriteria

wel
Re = 1 = 2,927+10"°> m = 310" m
v
0,119+2,927.10°°
Re =
15+10°°¢
. Re = 23,8 => lamindrni proudéni oleje trubkou

obdélnikového prufezu,pro které Jje moZno pouzit stejné
kriterialni rovnice jako p¥i prutoku trubky vodou.

1
- 0,14
1 3 n
Nu = 1,86-[ Re Pr-— ] ’ [ — ]
L Ns
s platnosti v mezich
1
1. podminka: Re+Pre— > 7,17
o :
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Ns

2. podminka: 0,004 < —— < 14
n

n-Cp 1,29+107% 2090
Pr = =
A 0,125
Pr = 215,7
yrg-1l3 At 0,8+10° % (3107 7)+40
Gr = =
. v? (15+10°%)2

At = toi=tcniaa.vz. = 80 - 40 = 40°C -y = 8+10°3 K™!

G, = 37,6 < 25000 -> G, kriterium miZeme zanedbat
80+40
30-10"°mis !

= 60°C => =V,

Qs = 873 kgem™?

Ns = Vs*'Qs = 0,26+10" ' Pa-s

‘ ad 1. podminka:
1 2,927.10°°
—— s Re+Pr = . 23,8+215,7
L 0,36
l .
—— «Re+*Pr = 40,7 > 7,17 vyhovuije
L

ad 2. podminka:

Ns
0,004 < — < 14

. n
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0,026
0,004 < ———— < 14

0,0129
0,004 < 2,02 < 14 vyhovuije
1
- 0,14
31073 3 0,0129
Nu = 1,86(23,80215,7- ] . [ _— ]
0,36 0,026
Nu = 5,9

- souc¢initel prestupu tepla a,

Al Nu-4,
Nu = =-> o, =
Ao 1
5,990,125
a, =
2,927.107°

a, = 252,1 Wem™% K™!




3. Vypoéet chladiciho vykonu olejové sekce pro olej
OSK-68

Mnozstvi sdéleného tepla médiem sténé je ddno vzta-
hem: é = a*S-'at.

Pro olejovou sekci p¥i zkousce vodou udava vyrobce
vykon éw = 17000W pri teploté vstupujici vody ty = 90°C
a teploté chladiciho vzduchu t,,, = 30°C. Pro vypoctené
ay miZeme psat:

Qu = ay Scaty TSN |
0\ - 0{ S\/‘éu, - :f\w\\‘ i | .
Atw = tw - tvz = 90 - 30 4o
s LL 4
Aty = 60°C T 5 ,,‘ _F,_M. {
da P J

Predpokladané teploty pri chlazeni oleje jsou:
- teplota oleje vystupujiciho z kompresoru je t, = 80°C,
- maximdlni teplota chladiciho vzduchu t,, = 40°C.
Pro vypocet a, muZeme psat:

Q. = ay, St at,
At, = t, - t,, = 80 -40

at, = 40°C

Porovnanim hodnot é,, éo dostaneme

Qu a, S-aty
éo ayr Sat,
A,rat,
Qo = Qyu-
a,-aty
252.40
Q, = 17000 = 2090 W
1366,6°60
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' z vypoétu éo = 2090 W vyplyva, Ze mnoistvi tepla
predané do stény chladice je v pripadé oleje za
predpokladanych teplot a prutoku oleje “8,3-krat nizsi
nez v pripadé vody, kdy Q, = 17000 W pri danych
podminkdach vyrobce.

4. MnoZstvi tepla odebraného olejem ze vzduchu prFi
kompresi é;

MnoZstvi tepla odebraného olejem musi byt takové, aby
vystupni teplota vzduchu a plynu neprekroc¢ila 80°C,

. Q, = My"Cpvz (t,-t,)

t, = kompresni teplota vzduchu
t, = vystupni teplota oleje a vzduchu z kompersoruw=
= 80°C max.

T, [ P ]
T, pP. pro polytropickou zménu
(dle [6])
jen=1,2
n -1
[ ] index: 1....vstupni vzduch
‘ P2 n 2....komprimovany vzduch
Tz = [ _— ] [} - Tl
P
1,2-1
0,8 1,2
T, = [ —_— ] . 313 T, = 273 +40 = 313 K
0,1 p;, = 0,1 MPa
p, = 0,8 MPa
T, = 442K

t, =T, - 273 = 442 - 273 = 169°C

42 mih™! = 1,16.10 ?m3. 5"}
1,252 kgem™?




M

m,, =1,1610°% 1,252
Mm,, =1,46+10" 2kg.s"?

Cpvz = 1021 Jekg™}% K ?
pro t = 170°C a p = 0,8 MPa

o} )
Qo= 1,46+10"% 1021(169-80)
Qo= 1326 W

Za predpokladu, 2Ze éL = 1326 W je vsechno teplo,
které olej odvadi z komprimovaného vzduchu, pak chladié&
RC-11 vyhovuje, protoize: )

Qo= 1326 W < 2090 W = Qg

Zistava rezerva 764 W chladiciho vykonu, coZ znamena
Ze chladi¢ RC-11 je pro predpokladané pritoky a teploty
oleje o 57,8% vykonnéjsi a je moZné ho pouZit i pro
vétsi vykony Kkompresoru. |




S . CELKOVE SCHEMA ZAPOJTENTLT

5.1. Schena zapojeni kompresoru (dle vyrobce)

N ‘
MIINWFA

X
DINN

it
N

%

W
)

Obr. 8

1 - vystup kompr imovaneho vzduchu - G%"

2 - vystup tepleho tlakového oleje 2 olejové vany
kompresoru - GY", vystup pouzit pro jimku
teplotniho spinace T 23




3 - navrat ochlazeného oleje pres &istici filtr k mazani
rotoru - GX"

4 - méreni vysledného tlaku komprimovaného plynu kompre-
soru manometrem - GX"

- tlak pred hrubym odluc¢ovacem - G 1/8"

- pojistny ventil - GX"

- privod vzduchu pro regulator sdni - G 1/8"

- termostaticky smésovaci ventil, ktery vraci olej
zpét na rotory a pri prehrati oleje propousti olej

0 3 60 O,

prfes olejovou sekci kombinovaného chladide (max. z
teplota propousténého oleje termostatickym ventilem
= 71°C)
. 9 - alternativa 2 - G%"
10 - vypousténi oleje - GX%", vystup pouZit pro vystup
teplého oleje
11 - sroubeni pro teplotni ¢idlo vytlaku kompresoru - M8x1l

5.2. Nezbytné ochrany sroubového komresoru NK=-40

Kompresor musi mit kontrolu a ochranu pracovni teplo-
ty, pracovniho tlaku a prutoku oleje chladicim okruhem.

5.2.1. Kontrola pracovni teploty kompresoru

. : Z duvodu tepelnych dilataci presné vyrobenych rotoru
Sroubového kompresoru je zapotrebi kontrolovat teplotu
prostoru olejové vany, tj. pracovni teplotu kompresoru.
Teplota oleje dle vyrobce by neméla presahnout 80°C.
Proto je pouZit vystup oleje z olejové vany 2 (dle sché-
matu zapojeni kapitola 5.1.) pro jimku teplotniho spina-
¢e T23, ve které je zabudovan snimac¢ teploty. Pro vystup

teplého oleje bude pouZit alternativni vystup oleje 9,
coZ je vyhodné i 2z hlediska konstrukéniho propojeni
chladiciho okruhu oleje.

Pouzit je teplotni spina¢ T23 typ 61126 pro rozsah
70+140°C, délky 1,6 m s tykavkou (médéna kapildara na

. konci opatrena snimacem teploty). Na Jjimce snimade
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teploty je potfeba upravit stavajici zavit M27 na zavit
G%". Napajeci napéti 220V. Dodavatel ZPA Usti nad Labem.

Pri prekroéeni max. teploty pracovniho prostoru
kompresoru (olejové vany) vyradi teplotni spina¢ kompre-
sor 2 Pprovozu a na ovladacim panelu kompresorové
jednotky'se rozsviti svételna kontrolka. Po odstranéni
zavady je nutno pomoci tla&itka kvitace nulovat poruchu,
a tim je kompresor pripraven pro dals$i provoz.

5.2.2. Kontrola max. tlaku komprimovaného plynu

Vyrobce udava max. kratkodoby pracovni tlak kompreso-
ru 1 MPa abs. Kompresor chrani proti prekroceni prac.
tlaku pojistnym ventilem (pruZinovym) serizenym na 0,98
MPa abs. Proti pfekrodeni prac. tlaku kompresoru Jje
kompresorova jednotka dale vybavena pretlakovym jisticem
PJ22. Pro pripojeni pretlakového jisticée Jje vyuZit
vystup 5 (dle schema zapojeni kapitola 5.1.) pred odlu-
covadem oleje kompresoru NK-40.

Pretlakovy jistié& PJ 22 (CSN 354159)
- rozsah 0,6 - 2,25 MPa
- diference 0,2 - 0,7 MPa
- zkusebni pretlak 3,35 MPa
- 2A/220V~; 0,1A/220V=
- dodavatel :Zbrojovka Brno - Vyskov

Pri prekrod¢eni max. pracovniho tlaku kompresoru vyra-
di pretlakovy jistié PJ22 kompresor z provozu a na ovla-
dacim panelu kompresorové jednotky se rozsviti svételna
kontrolka. Po odstranéni zavady je nutno pomoci tlac¢itka
kvitace nulovat poruchu, a tim Jje kompresor pripraven
pro dalsi provoz.

5.2.3. Kontrola prutoku oleje

Z divodl zajisténi mazani rotoru sSroubového kompreso-
ru a jeho chlazeni,je nutnad pojistka prutoku oleje pri
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navratu ochlazeného oleje zpét nad rotory.

Pro zajisténi pritoku oleje je pouZita pojistka proti
nedostatku vody typ 940.060. Dle vyrobce je tuto po-
jistku moZno pouZit i na prutok oleje, protoZe pryzZové
soucasti jsou vyrobeny z oleji odolné pryZe do teploty
90°C. (Kontrola pryZe v Rubené Nachod)

Pojistka proti nedostatku vody - typ 940.060
- max. provozni tlak 0,8 MPa
- Jjmenovity prutok vody 16,8 dm?®.min"?
2A/220V~ 50 Hz
dodavatel ZVS MORAVIA k.p. zavod Dvorce

Pri pripadném uniku nebo nedostatku oleje, t.j. sni-
2eni prutoku oleje, vyradi tato pojistka kompresor
z provozu. Na ovladacim panelu kompresorové jednotky se
rozsviti svételna kontrolka této poruchy. Po odstranéni
zavady je nutno pomoci tlac¢itka kvitace nulovat poruchu,
a tim je kompresor pripraven k dal$imu provozu.

Skuteéné schema zapojeni kompresorové jednotky (obr.9)

(Y]
W
L]

- saci filtr

- reguldtor sani

- kompresor

- olejovad vana

odlucovacé oleje

- ventil minimdlniho tlaku

- smésSovaci termostaticky ventil oleje

- olejovy filtr

- chladi¢ oleje (chladi¢ RC-11)

chladi¢ komprimovaného vzduchu (chladié& RC-11)

O 0 3 O 1 & W N B
t

e
H ©
(I

kontrola pracovni teploty kompresoru

[}
[
t

kontrola max. tlaku komprimovaného plynu

)
w
i

kontrola prutoku oleje

=
o>
|

manometr 0+1,6 MPa




Skuteéné schema zapojeni
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Obr.9
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6 . ELEKTROPRISILUSENSTVI

6.1.Rozvadéc

Pro uloZeni vzajemné propojenych elektrosoucdasti
zajistujicich spravnou funkci kompresorové jednotky na
vyrobu stladeného vzduchu byla pouZita rozvadé&ova skiin
typ IM - 008 - 1128 o rozmérech 340 x 270 x 120 mm Vy-
robce Schrack SRN.Tim se zjednodusila konstrukce kompre-
sorové sk¥iné o vyrobu puvodné planované skriné rozvadé-
¢e pouze na vyrobu jeho uchyceni.(viz 1-VKR-196)

6.2.Seznam elektrosoucasti
ovlddaciho panelu:
- 1 ks vypinaé¢ VS-25 = hlavni vypinac
- 6 ks ovlada&l pomocnych obvodu T 6
- 3 ks hlavice A ( tlac¢itka )
- 3 ks spinaci jednotka
~ 3 ks hlavice E ( signalky )
- 3 ks objimka se Zarovkou
- 4 ks dioda LED prum.10 mm s objimkou=specifikace
poruch

- 1 ks souc¢tové hodiny 220~240 V, st¥.proud , 50 Hz,

typu Schrack !
- 1 ks ovladaci panel
rozvadéce :
- 3 ks vzduchovy styka¢ V25E/220V str.= prepinani
hvézda - trojuhelnik
- 1 ks casové relé - typ ZR 0410 B7 (Schrack) s

pracovnim rozsahem 1-10 sec.= ovladaci relé

vzduchového stykace pro prepinani hvézda -
trojuhelnik, z divodu mens$iho zabérového proudu
pri rozbéhu elektromotoru.
- 1 ks trifazovy Jjistié 25 A (Schrack) pro jisténi
elektrického privodu do rozvadéce |
- 1 ks jednopdlovy jisti¢ 2 A pro jisténi ovladacich
obvodu
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- 1 ks jistici nadproudové relé R 102 , 15 A, pro
ochranu el.motoru proti nadproudovému(tepelnému)
pretizZeni

- 5 ks relé RP-700 P6/24 V, jako pomocné ovladaci
relé

- 5 ks patice 2CU ( zasuvka pro relé )

- 1 ks transformator 220/24V, 50 VA, pro napajeni
pomocnych obvodu -

- 4 ks dioda KY 710 jako usmérriova¢ napéti 24 V

-22 ks dioda KY 132/150 (ovladaci logika)

- 8 ks vyvodka P 16

-10 ks vyvodka P 13,5

- 1 ks radova svorkovnice

-10 m privodni kabel G 4x4 C

- 1 ks trifazovd vidlice

6.3.0vl1&daci panel

200 ®
SO0 ®

Obr.10

l-vystupni tlak

(manometr typ 358/2,rozsah 0-1,6 MPa)
2-doba provozu (souc¢tové hodiny)
3-specifikace poruch

a)rozepnuti tepelné ochrany el.motoru

b)prekroc¢eni pracovniho tlaku kompresoru
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c)prekrocéeni teploty kompresoru

d)nedostateéna cirkulace oleje
4-signalizace poruchy kompr . jednotky
5-tlacditko kvitace poruchy a kontrola signalek
6-signalizace, kompr. jednotka pripravena k provozu
7-tlaéitko start (spusténi kompr. jedn. )
g8-signalizace provozu kompr . jedn.
g-tlacitko STOP(vyrazeni kompr. jedn. 2z provozu)

10-hlavni vypinaé privodu elektr.napéti do kompr. jedn.

6.4 .Uvedni kompresorové jednotky do provozu (dle obr.10)

a)spusténi :

1.Zapnout hlavni vypinaé(lO),rozsviti se signalizace
PRIPRAVENO (6) |

2.Stisknout tlaéitko START(7),zhasne signalizace
PRIPRAVENO (6) a rozsviti se signalizace PROVOZ (8).

Tim je kompr.jednotka uvedena do provozu.

b)normalni provoz
Provoz kompresorové jednotky je chranén pomoci
blokovacich systémi proti provoznim porucham.Tim se
snizuji ndroky na obsluhu.Jednotka je automaticky
vyrazena z provozu,kdykoliv dojde k prekroceni
‘ jednotlivych meznich parametru kterékoli ochrany

kompresoru nebo el.motoru.

c)poruchy

- prekroéeni hodnoty tepelné ochrany (3a)

- prekroé¢eni maximaln.tlaku na vystupu z Kkompresoru
0.9 MPa (3b)

- prekroc¢eni max.teploty oleje v kompresoru g8o°c.
(3c)

- nedostatec¢na cirkulace oleje (3d)

d)uvedeni do provozu po poruse

. Dalsi uvedeni do provozu Je moZneé provést po
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vyhodnoceni a odstranéni p#idéiny poruchy,nésledujicim

zpusobem :

stisknout tlac¢itko KVITACE(5),zhasne PORUCHA(4) a
rozsviti se PRIPRAVENO (6)

stisknout START(7),zhasne PRIPRAVENO (6) a rozsviti
se PROVOZ (8)
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7 . KONSTRUKENT RESENIT
KOMPRESOROVE JEDNOTKY

7.1.MoZnosti usporadani kompresorové jednotky

a) Usporadddni kompresor x el.motor nad sebou

~

.+I)

DI -

Obr.1l1

1-Sroubovy kompresor
2-el.motor
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3-chladi¢ komprimovaného vzduchu a mazaciho

oleje kompresoru
4-ram kompresorové jednotky

Vyhody :

napinani remenu hmotnosti el.motoru
prokluz femenu pri pretiZeni (zajistény pruzinou)
zastavéna mens$i pudorysna plocha

Nevyhody:

- pro chlazeni vzduchu a oleje nutny samostatny pohon

ventilatoru

b) Usporadani kompresor x el.motor vedle sebe
(obr. 12)

1-Sroubovy kompresor

2-el.motor

3-chladi& Kkomprimovaného vzduchu a mazaciho
oleje

4-ram kompresorové jednotky

Vyhody :

jednodussi vyroba
mozZnost montdZe ventildtoru na el.motor(bez dalsiho
pohonu)

Nevyhody :

zastavéna vétsi pudorysnad plocha

pro napinani remenu nutnda samostatna konstrukce
napinaku

mnozstvi chladiciho vzduchu je dano otdc¢kami el.motoru
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Usporadani kompresor x el. motor vedle sebe

o + +
Pany
R R N
Y .
L. \ oy
_.___\>+//

\\
——1
3
£
Z

Obr.12
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7.2.Volba a popis uspordddni kompresové jednotky

Z davodu moZnosti pohonu ventilatoru a kompresoru jednim
el.motorem bylo vybrano uspordddni kompresor x motor
vedle sebe. Dal$im duvodem byla jednodussi vyroba skriné
kompresorové jednotky,a tim sniZeni ndkladl pri vyrobé.
VSechny c¢asti kompresorové jednotky pro vyrobu tlakového
vzduchu jsou uzavreny ve skrini,kterou tvofi ocelovy ram
oplastovany plechovymi panely s protihlukovou izolaci
Izomat (pril. ).
Kompresorovad jednotka je urc¢ena pro bezzakladovou montasz
i ve vyssSich podlazZich.Je uloZena na pryzZokovovych
. pruZzindch,které tlumi vibrace do okoli.Z duvodl nasavani
vzduchu pro kompresi a chlazeni komprimovaného vzduchu a
mazaciho oleje dnem skriné je kompresorova jednotka
postavena na plechové vané, kterd zabranuje vnikani
hrubych nec¢istot do prostoru skriné.odvod chladiciho
vzduchu je zajistén propojenim chladi¢e a kryciho
panelu,ktery je upraven pro pripojeni vzduchotechnického
potrubi dle CSN 12 05 05.
Vlastni konstrukce kompresorové Jjednotky je doloZena

vykresovou dokumentaci dle sestavného vykresu 1-VKR-196
a kusovniku K - VKR - 196.




8 . PROVOZNT MERENTIT NA PROTOTYPU

8.1.Schema zapojeni chladiciho okruhu pro mé¥reni

parametru

m

A
2\3
A
////___-

|
: T lr““>-“" Pa
- bl It
1 2 5
/ v
t vtt'z
V

6 / Obr.13

----- okruh komprim.vzduchu
okruh tlakového oleje

l-kompresor NK-40
2-chladié kompr.vzduchu a oleje RC-11
3-§krtici ventil
4-hmotnostni prutokomér pro méreni prutoku.
vzduchu - kalibrovan na Helium pri :
- 8.4 bar absol.
- T = 300K .
= 10 ges~! helium

o
mmax
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- vyrobeno v SRN firmou F+P GmbH
5-manometr O0-1l.6MPa
6-objemovy prutokomér oleje typ o1 1 R7/F7
- V max = 20 lemin."?
- vyrobeno v SRN firmou BOB+REUTHER

GmbH

Pro méreni teplot komprimovaného vzduchu t,,t,,mazaciho
oleje t;,t; v chladicim okruhu a pro méreni rychlosti
chladiciho vzduchu byl pouzit kombinovany mérici
pristroj THERM SYSTEM - 2253-2:
-rozsah méricich teplot =-100°C aZ 1370°C
-rozsah pro méreni rychlosti 0,4 aZ 40 m.sec”’
-vyrobeno v SRN

8.2.Méreni vzduchové sekce (tab.l)
-teplota okoli = 25 °C

-barometricky tlak = 0,1 MPa
-schéma méreni obr.12

- 3=




Prepoc¢et hmotnostniho
skuteény prutok plynu,v

H o D N O T ¥
NAMERENE SKUTEGCNE
pretlak He vst.|vyst.| vad. vst. |vyst.
L] ' . At
Pa P2 m t, t, m, t, t.,
MPa |MPa |g.s'| °cC °c |g.s”!'| °c °c °c
1 { | 1 |
| 1 | | ]
0,55] 0,2{ 9,4| 45 | 30,5| 14,8| 47,9| 33,4 |14,5
% - % % :
o,56| 0,5/ 6,6| 45,9| 30,5| 14,7| 48,8| 33,4 |15,4
% % % t % ‘
0,7 | 0,7| 5,7 46,3| 31,1] 14,6] 49,2| 34 15,2
| 1 | 1 {
| 1 { | !
o,8 | 0,8/ 5,4| 48 | 31,5| 14,7| 50,9| 34,4 |16,5
| ] 1 i 1
Tabulka 1

prutoku 2z namérenych hodnot na

tomto pripadé vzduchu:

. . Qo: P2 T, X
(1 )m, = m,- * * [(gvs™ )
Qon P T,
index - 1 Kalibraé¢ni plyn = Helium
- 2 ... Méreny plyn = vzduch
Qo2 = 1,252 kgem™® = konst. pti 0°C, 760 torr f
Qo: = 0,1785 kg.m~? = konst. p¥i 0°C, 760 torr 1
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T, = 273,15 + 31= 304,15 K = konst.
= 300 K = konst.

3
-
|

p, =dle tab.namér.hodnot MPa absol.
p, =0,84 MPa absol.

1

ﬁz =gkutedny hmotn.priutok vzduchu g.s”
n 1

., =hmotnostni prutok dle tab.l (namér.) g.s"

Uprava vztahu (1) dosazenim hodnot ,které jsou
° konstantni.
. . 1,252 P2 300
mz = ml * ——— » .
0,1785 0,84 304,15
m, = m, -‘J 8,236 . p, (g.s™ 1]

Prepo¢et hmotnostniho prutoku na objemovy prutok

v[m’.h”]
. l‘;12 .
9 v, = . 107 . 3600  [m® . h7}]
Qoz

p, = 0,2 + 0,1 = 0,3 MPa

m, = 9,4 '\l 8,236 . 0,3 = 14,776 g.s™ '

V, = 42,49 m® ., h™!

p, = 0,5 + 0,1 = 0,6 Mpa

ER
N
il

6,6 '\] 8,236 . 0,6 = 14,672 g.s™!

‘ vV, = 42,19 m*> . h7!
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p, = 0,7 + 0,1 = 0,8 MPa

m, = 5,7 FQ 8,236 + 0,8 = 14,631 g.s™'
Ve = 42,07 m® . h7!

p, = 0,8 + 0,1 = 0,9 MPa

m, = 5,4 B 8,236 . 0.9 14,702 g.s™?!

Vo = 42,27 m® . h™?

Prumérny vykon kompresoru NK-40 dle méreni :

n 1
v =Y . v, -
1 n

42,49+42,19+42,07+42,27 *
Vg = = 42,26 m®. h™?
4
Tento vykon je o 2,26 m*. h™!,t.j.0o 5,4 % vyssi neZ -
navrhovany vykon kompresoru.
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8.3 .Méreni 6lejové sekce tab.¢.2

- teplota okoli 25°C
- schema méreni obr.1l3

H o) D N o T Y

NAMERENE SKUTEGCNE

pretlak olej| vst.|vyst.|ole) vst. |vyst.
® . e
t'1 t’z V2 t’l t'z

MPa |MPa |[lmin| °C °c m.s'| °c °c °c

o,56|] 0,5|12,9| 48,9] 41,7{2,15.] 49,4| 42,2,| 7,2

Tabulka 2




8.4.Mér¥eni rychlosti chladiciho vzduchu obr.14

| 2 3

el

Al

Obr.1l4

l-ventilator n = 2910 min™!
2-vstupni hrdlo
3-chladi¢ RC - 11
(dle 1-VKR-195 chlazeni vzduchu a oleje)

W; «......rychlost chlad. vzduchu pr¥ed chladidem

S; «+.....8elni plocha chladi¢e (prirez vst. hrdla pos.2)
Wz ......rychlost chlad.vzduchu na vystupu z chladic¢e
S «.....prato¢nd plocha chladiciho vzduchu

(rozméry chladice specifikovany v kap.4.2.a priloze)

S, =0,37 . 0,38 = 0,1406 m?

(7+23) . 0,36 . 0,008 = 0,0864 m?

w, =72

1]
N
i

1

W, = 6,3 m . s " méreno méricim pristrojem THERM

SYSTEM - 2253-2 rozsah 0,4-40 m.s"!
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Rychlost vzduchu na vstupu do chladi¢e pri zanedbdni
stlacitenosti a rozdilu teplot dana vztahenm :

£
i
£
]

w, = 3,87 m.s?

Rychlost chladiciho vzduchu je o 1,17 m . s~ ! men3i neZ
predpokladand rychlost chladiciho vzduchu v kap.4.2.
(5m.s” 1)

8.5.Vyhodnoceni méreni

-mnoZstvi nasavaného vzduchu V, =42 m®.h™?
-vytlaény tlak p = 0,8 MPa absol.

-rychlost chladiciho vzduchu w,= 3,87 m . s™'

-teploty vzduchu a oleje:

Méreni bylo provedeno bez zapojeni termostatického
ventilu, tj. pro situaci, kdy termostaticky ventil
uzavre primy okruh navratu oleje nad rotory kompreso-
ru. Proto nebylo dosaZeno maximdlnich predpokladanych

teplot oleje.

Zavér :
Teploty vzduchu a oleje pro vyse udany vykon kompresoru
zistaly hluboko pod predpokladanymi maximalnimi teplota-
mi. Pro dany vykon kompresorové jednotky chladi¢ RC-11
plné vyhovuje. Chladi¢ je moZno pouZit i pro vétsi vao¥
ny kompresoru NK-40.

Dalsi méreni budou provedena na kompresorové
jednotce, kterd se Vv soudasné dobé vyrabi ve VUPCHT,
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pro vyrobu tlakového vzduchu taktéZ ve VUPCHT Hradec
Kralové. V chladicim okruhu oleje bude zapojen termosta-
ticky smédovaci ventil a dva prutokoméry oleje,které pro
toto méreni nebyly k dispozici. '




9. ZARAZENT KOMPR. JEDNOTKY WV
TECHNOLOGICKE LINCE UPRAVY
TTLAKOVEHO VZDUCHU.

9.1.Popis technologické linky

Zzarizeni dle schematu na obr.1l5 se sklddd ze dvou kompr.
jednotek 1 (jedna je zaloZni),éistici jednotky vzduchu s
vodnim dochlazovac¢em 2,vzdusniku 3, bakterialniho filtru
5 s predrazenym adsosorbérem 4 a separacéni
mikrofiltraéni jednotky 6 k ¢isténi odpadniho
kondenzatu.

odvod chladiciho

vzduchu
2 W 6 - — —» 3istd voda
I
|
duch pr !
vzduch pro .
P :3 olej
technickeé
dcely
vzduch pro Obr.15

potravindiské Udely




Vzduch si kompresorova jednotka nasava primo z mistnosti
a pomoci ventilatoru ho dale profukuje chladi¢em RC-11
(t.j.odvod tepla ze skfiné& kompr.jednotky) do vystupniho
vzduchotechnicklého potrubi.Odpadni teplo obsaZené v
tomto vzduchu je moZné vyuZit v rekuperaénim vyméniku
napr*. k ohfevu uZitkové vody nebo vzduchu v mistnostech.
Gast tohoto vzduchu je nasavana Kkompresorem primo =ze
skriné, jesté pred chladicem,pres vstupni filtr kompreso-
ru.Po jeho kompresi a ochlazeni ve vzduchovém chladic¢i
vstupuje stlac¢eny plyn do ¢&istici jednotky na upravu
vzduchu,kde se odlou¢i vodni kondenzadt spoleéné s ne-
zachycenym olejem ve filtru kompresoru NK-40.Takto upra-
veny vzduch je jimdn ve vzdusniku,odkud Jje vétsi ¢ast
tlakového vzduchu privadéna primo ke spot¥ebicum tlako-
vého vzduchu.Mensi ¢ast,cca 5 m*.h"!,je s ohledem na
potravina¥ské vyuziti stla¢eného vzduchu doé¢istovana
adsorbérem,na némZ se zachyti dalsi neéistoty.Jde zejmé-
na o olejové pary a pachy.Co nejbliZe mista spotieby Jje
umistén bakteridlni filtr. Kondenzat odvadény z filtaéni
jednotky je ¢istén od prlmé51 oleje separaéni wmikro-
filtraéni jednotkou.

9.2.Kompresorovd jednotka (obr.16)

Technické udaje :

“VYKON tevenvensensonnannnns ceecssdO m® , h?

-vytlaény tlaK.eeeeseeesoessesses.0.8 MPa absol.
=eleKktroprivod..seccesesceesssaeess380 V = 32 A
“XOZMBYY:eeeeeessonssossass ceeeess820%X940%X635 mm
=hmotnost.......ccv0veeievveeeesss216 Kg

~prikon Kompresoru.......... ceeess5,5 KW
-max.ot.Kompresoru......cceeeeee...6150 min, " ?

-vykon el.motoru....coveeeccccece.7,5 kW
~VYrobcCe....ceveeeveeeneecscesssss . VUPCHT Hradec Kralové
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Kompresorova jednotka

vystup tlakového vzduchu | vzduchotechnické
- potrubi (odvod
P chladiciho vzduchu)

ovlddacIl
panel
Qi 838@ [ o
° |4
o7
2y rozvadeéd
/ o |/
il e iy 57/
e o e o o — —— g

Obr.16

9.3.Jednotka na Upravu (¢isténi) vzduchu
Technické uddaje :

-mnozstvi uprav.vzduchu...........70 m?®, h™! max.
-provozni tlaK..c.cceseeveessese..0,8 MPa absol.
-maximdlni koncentrace oleje ve

vystupnim vzduchu....ecece00e00.0,1 mg.m™3
-mnoZstvi odp.kondenzatu..........1,5 kg.h™! max.
-spotfeba chlad.vody....eeeesessesl lomin?
-elekroprivod..ccceeecscssscseesee220 V. - 200 W
X OZMETY .+ eereeetttanennnennnnesss1200X250X600 mm
~hmotnost...ceeevecesseccccceneeee60 Kg
~VYTODCE. v cvretsesssscsssesssssss. VUPCHT Hradec Kralové
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9.4.Separaéni mikrofiltraéni jednotka
Technické udaje :

-mnozstvi zaolej.vody.....+...+....30 kg za 8,5hod.max.

-kvalita vyéisténé vody...........do 10 mg na 1 1 vody
(extrahovatelné latky) dle zak.¢.171/92 Sb.

—eleKktroprivod..ceeeeeccessecesess380 V = 16 A

X OZMEYY e e eossavsssossscsssssnscecs s 800X800%X1200 mm

~hMOtNOSt.ceveeerssreessosscsseessd40 kg

~el.MOtOr.veeoesrocssnssssosssesnssl, 1 KW

~VYYODCE. s sseesesessesesssessssss . VUPCHT Hradec Kradlové

9.5.Vzdusnik

Pro komenzaci nerovnomérnosti v odbéru vzduchu ze
soustavy Jje zarazen vzdusnik, typ - VSV - 11.

Technické udaje :

~ObJeM.eereresessssssssssscsnsssssl,6 M’
-provozni tlaK....ceecceeevessssssl,0 MPa abs., do 100°C
=FOZMEBEY ¢t s s vrvsesssesssesssensosess 10002500 mm
“hMOtNOSt .. eerrrerscnnsecssvenesee629 Kg
—VYYODCE.:sveeesessessssenssssssssTlakové naddoby

Zilina - Bytéica

9.6.Adsorbér
Technické udaje : .

-max.prutok vzduchu......ec0000...10 m% h™?
“max.tlaK.ceveooeeesseeceneneeesss0,8 MPa absol.
-koncentrace neéistot.............0,05 mg.m?

=XOZMELY  eoeescccsscsssssssccsccsssPlO0X300 mm
“NMOtNOSt.cicsceercnsorsssnsenssssebd Kg

~VYrODCe. . cttssesssssscsssssssses . VUPCHT Hradec Kralové
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9.7 .Bakteridlni filtr
Technické udaje :

“MaX .PrUtoK..cevevecccoascsnesssesd0 m’.h™?
“MaX.tlaK.eeeoooeooscssssssssesssss0,8 MPa absol.
-pouzitd vloZka VXA 100 TPL

trida filtru dle ON 125005

vyrobce LVT Liberec
-hmotnost.,.......................6 kg
—LOZMELY .+ eesescesossssssvsssossese 100%X300 mm
—VYTODCE.ecssssssssscssssssssesss  VUPCHT Hradec Krdlove
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TPP.124. 20

: TECHNICKE PODMINKY 63.22/92
‘ Chladi® vzduchu a oleje RC 11 443 512 309.

(9677.14) 109

Tyto technické podminky plati pro chladi® vzduchu
a oleje, vyrab¥ny v s.p. AUTOPAL Novy Jidin.

I. NAzvosLovi

- —— G — S ——— " - —— - T~ —— —

1. Chladi¥ je =zarizent slouzfci k odvodu p%eﬁyteéného
tepla. Pomoci vytvorend ochlazovacti plochy (chladict
vio%ky) Jje teplo odvad&no proudicim yzduchem.

I1I. VSEOBECNE

T - — - —— V" S o T " T st

2. Popis
‘ Chladi¥® je pribli%2n& Htvercového tvaru, slo¥eny =ze
dvou sekci, vzduchové a olejovéd. Chladici vloZ%ka

deskoXebroveé konetrukce je uzavitena =ze dvou s@ran
komorami, které usm&rtiuili pratok chlazenych médii1.

3. Pou2Zitd
Chladi¥ sBe pouZ2iva u kompresoru RCii pro  chlazeni
mazacfitho - oleje kompresoru a chlazenit vzduchu,

- stlafiovaného kompresorem.

4. Udaje Pro objednavku

! V objednavce je nutno uvést:
a) poliet kush

b) nazev vyrobku

c) ¥islo vyrobku (JK POV)

III. TECHNICKE POZADAVKY
5. Provedeni a vzhled
. Spoje element® chladil¥e musi byt pevné. P¥ipoutit1i se
ojedindla nepripajenid mista, pokud Jje zarullen stano-
veny chladici vykon a pevnost chladi¥e. Tvar vlinovce
musi byt pravidelny, nedeformovany a jeho uspo¥adant
v chladi¥i stejnom&rné a vzhledné.

6. Rozmdry
Rozméry chladile musi odpovidat priloXenému rozm¥ro-
vému na¥rtku.
.
7. Chladici vvykon a tlakovd ziraty
Zkoulika provad#éna vodou na zkuiebn® s.p. AUTOPAL.
Provedeni chladi¥e musi zarudovat nasledujict chladict

vy kony:
a) u vzduchové sekce 6 500 W
? b) u oclejové mekce 17 000 W
. Listopad Autopal Schvaleno: Plat1i od: ) . Po¥.,1.3

1992 NJ List 1

Mtz 27 71 K 2847
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10.

11.

12.

13.

14.

16.

o

za LSchbto podminek:

rychlost vzduchu pited chladidem 5 msSs
- Leplota wvzduchu na vstupu 0
prrAtok vody sekat 1 800 1./h
- Leplota vody na vstupu A0
- ptipustnd tlakova ztrata na str, .
" vzduchu . : 230 Pa
pifipustnd tlak. zZtrata na stran® vody:
a) u gekece wvzduchové 1 kPa
b)Y u gsekce olejové 1l kPa

Pevnost a Ld&snost .

Chladi®e a spoje viech soulisti musl byt dostatedns
pevnég, Ltuhd a t¥sné, aby piri namidhani vnitinim pie-
tlakem nebo chuvEnim, ktervym jsou vystaveny pii obuyklém
provozu, ge nedeformovaly nebo neporulily a aby nedo
chizelo k dbytku napln®g chladi&f jejich netdsnobt it

Klimaticka a korozni odolnost. klimaticka ocdolnost
chladi®e jm= N24 prodle ONA 301002.

Pokyny pro pou¥itt

Chladi®e jmou urdeny pro mayximilni provozni piretlak

1.5 MPa a trvalou teplotu max., 110=2C.

Chladi®e vvyhovuijl podminkam provozu ptti teplob® okolng -
ho progtifed] od —-400C do +40o(C.

Qdaje na vyrobku

Na ka¥deém chladi®i musi byt Hiteln® a trvalym zpbso-
bem vyznalleny tyto ddaje:

- oznafenti vvyrobce

- imglo JK POV

- m&sic a rok vyroby (kédovanim)

- znaXtka OTK vyrobce

IV. ZKOUSENI
Vieobeon® _
Chladi¥e se zkouleji piri teplot® okoli +20°C +-52C
a relativnt vihkosti vzduchu 40 a¥% 80%, pokud nent
u négktervch druhu zkouek uvedeno jinak.

Kontrola vzhledu
Vzhled se kontroluje prohlidkou. ChladiZe musi, vyho-
vt po¥adavkam #1. 5 a 11l tédchto technickyech podminek.

Kontrola rozm&rQ
Rozm&ry se kontroluijfi b&SZnymi m&iridly.

Zkouska chladictho v¢konu a tlakové ztraty
Tato zkoufdka se provadi podle 1. 23 a¥Z 27 CSN 30 26 01.

Zkouika pevnogti a t&@snosti

ZkouSka statickym pitetlakem

T¥snost chladite se zkoudi tak, 2e me prizdoy chladid
ponoitl do vody tepld 60°C a zkoui se po dobu | minuby
piret. lakem vzduchua 1.95 MPa. Pi*i zkoulce nesmi nastat
rorutienst tésnosti chladide, projevujici e unikianim
bublinek wvzduchu. '




17. Zkouka vibracemi

frekvence 10 Hz 1RO Nz
- max. amplituda ) 0.7% mm

ziryvchlenl max. ) 10 g
- vehlogt rozmitAant ' 1 oktava /min.
- podet. ayklf 20

18. Zkoutika cyklickym et Lakem
Provadl se piti tyrovyceh zkouékéch
Chladid se zkoudt piretlakem za t¥chto pordminek:
- 30 000 cyklN od 0.05 do 1.2 MPa a zp#t do 0.05 MPa
- doba trvAani 1 cyklu je max. 8 sec. 3 gebrvani 2 seoc.
na max. tlaku
- teplota oleje pi¥i zkouépni je 100~C
Chladide vyhovuijl, nenastane—1i1 unikant oleje.
Této zkoulce se podrobujf 3 ks chladi&t.

V. PREJiMnNI a DODAVANL

19. Pireiimka se provédi u odbératele, neni"li 8 jednino
jinak. Dodavatel mé pravo se ji zdlastnit. Prejimka
ge provadli podle SSN 01 02 54 TAB. 1V/35, pritfem?Z se
chladi®e podrobujtl kontrole vzhledu podle 1. 13 a
kontrole rozmdrf podle &l1. 14 t¥chto technickych pod-
minek. )
Nevyhovi-1li chladiZe piijimacim zkoudkam, povaZuje me
dodavka za nevyhovujici, musi byt vyrobcem stoprocentnZ
prekontrolovina a vadné kusy na jeho niklady opraveny.

vI. BALENl, DOPBAVA, SKLADOVANf

20. Chladile Prlpravené Pro dodéni musi byL chran®ny proli
rofkozeni pit'i dopravs.

21. Doprava se uskutedfiuje v pitepravnich obalech v krytych
dopravnich prostiedecich.

22. ChladiXe musi byt skladovany v suchych mistnostech
(skladech) bez vypartt kyselin, alkalii nebo jinych
agregivnich chemikalifi. Chladite musi byt uloZeny
nejménd. 1.5 m od topnych t&les a nejménd 20 cm nad
rodlahou skladu.

Souvisejici normy

ONA 30 10 02 ' Druhy proveden!, oznafovini, Q?bér
zkouek

(klimaticksd odolnogt silninich
motorovych vozidel)

8N 30 26 01 Chladie pro motorovA vozidla

¢SN 01 02 54 Statisticka pitejimka
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IZOMAT 5
odhluciiovci, zvukopohlti vy,

timiaci a tepelnoizolatny materidl V48R

Charaktevfistika

Zikladom materidlu IZOMAT su dve vrstvy skleného
prepietu Arasklo alebo Araver, ploine] hmotnosti
800 g/m?. Medzi tieto dve vrstvy je violend polyure-
tanovd pena ,,Molitan' s otvorenymi pdrami. Oboj-
stranné spojenle vrstiev sklovldknitého prepletu je
vyhotovené rinom 1 termoplastickych polyetyléno-
«¥ch vliklen Petex, ktoré pri nataven! vytvoria
viiknitd mrietky, nezabraAujicu vstup akustickej
energie do. ¥truktiry materidlu,

Licna strana 1ZOMAT-u Je chrinend perforovanou
hlintkovou: féliou. Na rubove] strane je nancsens
samolepiaca vrstva s ochrannym separaénym’ papie-
rom,

1.
'™

Sortiment

Vysekané diely podla vopred dohodnutej vykresovej
dokumentidie. Platne v rozmere. 1200 X980 mm a
1350 %980 inm o hribke 725 mm z ktaryeh je moiné
vyrezat liadané tvary pre rdzne Jilcly.

Yiastnosti

Horfavosi podfa CSN 730853 a SN 730802 je

v skupine B, ako materidl nelfahko horfavy,

Jednotlivé wrstvy IZOMAT-u maju dokonalu sudri-
ost | pri teplotich od —40°C do. 100 °C.,

Zvukovi pohltivost, ktord sa vyhodnocuje v zivislosti
na frekvencil zvukovych vin je v prilolenom grafe.
S$uinitel tepeinej vodivosti podla €sn 72 7015

Poutitie !

IZOMAT sa-poulivavo forme dielcov, ako odhluéfo-
vacl, zvukovopohltivy a timiaci materisl pre motorové
vozidla, alebo v dallom uplatneni vo forme dosiek
i pre odhluZAovanie inych priestorov, statické stroje,
pletiace stroje a pod.

Dosky IZOMAT s vhodnym materislom pri poutiti
vo zvukovo:izolaZnych krytoch, ich prednostou okrem
akustickych, vlastnosti je | jednoduchi montil nale-
penim. Pre:tieto viastnosti mélu by(¢ poulité i pre
absorpéné ‘timite do vzduchotechnickych kanilov.

Doprava a skladovanie

Doprava sa uskutotfiuje na paletich v suchych, &istych .

a uzavretych dopravnych prostriedkoch.
IZOMAT sa musi skladovat v suchych, &istych a uza-

vretych priéstoroch na rovnom podklade pri teplote
max. do —10°C.

H, 125 160 200 250 -31S 400 :SOO 630 800 1000
2s 010 0.18 0,20 0,31 0,42 0.51 0,66 0,87 1,06 1,04

- Hy . 1250 ‘.uoo.1fzooqx_g.f,qo.._.;u,o,‘409_9.«.,5.009. 6300, 8000
o 1.00770.90770.8270 79898 075" 080" T0,67 " 0,58

'y !
1
Slovenské z4vody technického skls, narodny podnik,
Agalova 22 | &

844 03 BratislavaoDdbrnvka
telefén: 369.001.2 77 o fpgmies; .
telex: 093336 o

Yyrobeca

P 24 T

f
N

A—t

Dodavatel * i

"Staviva, narodny: podnik a vyrobaa: SZTS, nérodny

podnik, 84403 Bratisiava.Dubravka
telefén: 3690 01-2 i

41

i
telex: 093337 Cod A
0 . . : !




Jednotka komprese vzduchu (NK-40) 1-VKR-196
1 SROUBOVY KOMPRESOR ROTORCOMP 33,2 1
TYP NK-40 MNICHOV
1 POHON NK-40 77,37 2-VKR-354 2
1 CHLAZENI VZDUCHU 14,9 1-VKR-195 3
A OLEJE
1 RAM KOMPR. JEDNOTKY 35,0 0-VKR-050 4
4 PRUZINA VALCOVA CSN 62 2245.10 GUMOKOV 0,17 5
v.8.72.12 (265) PRYZ HR.KRALOVE
1 MANOMETR TYP 358/2 0,15 6
ROZSAH 0+1,6 MPa
1 KRYCI PLECH 1,0 4-VKR-2322 7
1 PANEL I 8,47 3-VKR-2036 8
1 PANEL II 0,42 3-VKR-2037 9
1 PANEL III 7,64 3-VKR-2038 10
1 PANEL 1V 6,4 3-VKR-2039 11
1 PANEL V 6,45 3-VKR-2040 12
1 PANEL VI 3,06 3-VKR-2041 13
1 PANEL VII 3,00 3-VKR-2042 14
1 OVLADACI PANEL 3,4 2-VKR-355 15
32SROUB M4x 35 CSN 02 1151.10 0,0038 ' 16
42CALOUNICKA PODLOZKA PN 02 1001 0,001 17
TYP 3602, d=5
10SROUB M4x55 ¢SN 02 1151.10 0,0057 18
18SROUB M4x14 C¢SN 02 1103.10 0,002 19
14PODLOZKA 4,3 ¢SN 02 1702.10 0,0003 20
14PODLOZKA 4 CSN 02 1740.00 0,0002 21
4 MATICE M4 ¢SN 02 1401.20 0,00074 22
7 SROUB M10x40 éSN 02 1103 0,034 23
7 PODLOZKA 10,5 CSN 02 1702.10 0,004 24
7 PODLOZKA 10 CSN 02 1740.00 0,002 25
7 MATICE M10 CSN 02 1401.20 0,0091 26
4 SROUB M5x50 CSN 02 [1131.10 ~ |o,008p o | 27
T o ‘ ‘ ‘L S T !Hr bmot | (i vekr "
LT ekl Vel o —
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JIrEmRy G satravsarse; B T,
" imitsemiy | JEONOTKA KOMPRESE K-VKR_’]96 |
-+ 1vZDUCHU (NK-40) TNy L

4 PODLOZKA 5,3 SN 02 1702.10 0,00044 28
4 PODLOZKA 5 CSN 02 1740.00 . 0,00037 29
4 MATICE M5 CSN 02 1401.20 0,0011 30
1 SKRIN ROZVADECE VYROBCE SRN 1,0 31
340%270x120
TYP IM-008-128
1 SROUB M8x70 CSN 02 1143.50 0,032 32
1 NAPINAK 0,119 4~VKR-2326 33
2 REMEN SP2-La 1225 ¢SN 02 3112 0,0835 34
22SROUB M8x25 ¢SN 02 1103.10 0,015 35
22PODLOZKA 8,4 ¢SN 02 1702.10 0,0022 36
22PODLOZKA 8 €SN 02 1740.00 0,001 37
16MATICE M8 CSN 02 1401.20 0,00851 38
1 VSUVKA Gi/2" 0,045 39
3 HRDLO Js13 : CsSN 13 7861 0,1 40
1 HADICE HVTO Js13-300 TECHNOMETRA 0,5 41
(M22x1,5) PRAHA
1 SPOJKA Jel13 CSN 13 7731 0,13 42
1 PROPOJOVACI TRUBKA 0,5 43
(Cu 16x1)
1 TRUBKA G1/2" 0,183 4-VKR-2327 44
1 KULOVY KOHOUT Gi/2" ITALEBOL 0,21 45
1 PRiRUBA 0,06 4-VKR-2328 46
2 PRIPOJKA Js=13 CSN 13 7723 0,14 47
1 SPOJKA 0,115 4-VKR-2329 48
1 POJISTKA NEDOSTATKU ZVS MORAVIA 0,7 49
VODY TYP 940.060 2AV. DVORCE
1 PRECHODKA 1"x1/2" &SN 13 8240 0,094 50
1 HADICE HVTO Js13-1000 TECHNOMETRA 0,8 51
(M22x1,5) PRAHA
2 TRUBKOVA SPOJKA T ROTORCOMP 0,2 52
TERMOSTATICKY VENTIL ROTORCOMP 0,566 53
1 HADICE HVTO Js13-600 TECHNOMETRA 0,63 54
(M22x1,5) PRAHA
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0,13

VZDUCHU (NK-LO

1 HRDLO ROTORCOMP 55
1 KOLENO 1/2" CSN 13 8207.1 0,105 56
1 PROPOJOVACI TRUBKA 0,42 57
(Cul2xl)
4 2AMEK 8060/B LIDOKOV 0,06 58
BOSKOVICE
1 PRETLAKOVY JISTIC ZBROJOVKA 0,41 59
PJ22 (0,6-2,25 MPa) VYSKOV
1 PROPOJOVACI TRUBKA 0,15 60
(Cu3x0,5)
1 TEPLOTNf SNIMAZ ZPA UsTi 0,62 61
T23, TYP 61126 NAD LABEM
(70+140+C)
1 PROPOJOVACI TRUBKA 0,18 62
(Cu3x0,58)
17m TESNici PASKA 0,015 63
(2,5x8)
1 UPRAVA JIMKY (G3/4") 0,17 4-VKR-2330 64
1 TESNENI e27/e32 SN 02 9310 0.0001 65
207,8
ELEKTRO SOUCASTI + PROPOJENI{ 8.2
216,00 kg
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