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IDEALNI MODEL ZAHRADY
aneh )
CIMRMANOVO PRVENSTVI - PROJEKT

Lulayovi Iva DP-2007 Vedouei DP:
Doc. PaedDr.Jaroslavy Perny, Ph. D.

Resumé

Diplomovd priace se vprvni ¢dsti zabyvd moZnostmi jak splnit kli€ové
kompetence z RVP vyplyvajici z poZadavka doby na mladé lidi. Jednou z metod
umoziujici pfechod od transmisivniho zptisobu vyuky ke konstruktivismu a tedy
naplnéni kompetenci z RVP, je projektovd metoda.

Casti matematického vzdéldni je prostorova predstavivost, jejiz rozvinuti je
mozné jen pii manipulaci s geometrickymi télesy. Projektovd metoda se nabizi
jako vhodna pro podporu tohoto rozvoje.

Prostorovou predstavivosti se zabyvd predeviim stereometrie. Zajimavy je
pifstup v zavadéni a vyuZivani osové afinity pfi konstrukci fezu téles.

Zavérecnd C&ast je veénovdna projektu, jehoz cilem je rozvoj prostorové
predstavivosti.

IDEAL MODEL OF A GARDEN
OR ELSE CIMRMAN’S PRIMACY - PROJECT

Summary

In the first part, the diploma thesis deals with possibilities how to fulfil key
competences of “Framework of Educational Program™ (FEP) resulted from recent
demands for young people. One of the methods enabling changeover from
classical way of teaching to constructivism thus fulfil the competences of FEP is
project method a techniques.

The part of mathematics education is space imagination, whose development
is possible only by manipulation with geometric figures. Moreover; the project
technique suits the support of this development.

Solid geometry considers mainly the space imagination. There is also
interesting approach to implementation and exploitation axis affinity during
construction of figure section.

The concluding part is attended to project, whose aim is development of the
space imagination.



IDEALES MODELL DES GARTENS ODER DIE CIMRMANS
VORRRANGSTELLUNG - PROJEKT

Zusammenfassung

Die Diplomarbeit beschiftigt sich im ersten Teil mit den Mdglichkeiten, wie
die Schliisselkompetenzen aus dem Rahmenerzichungsprogramm (REP), die aus
den Forderurngen der Zeit an junge Leute folgen, zu erfiillen. Eine der Methoden,
die den Ubergang von transmissiver Unterrichtsart zum Konstruktivismus und
daher die Erfiillung die Kompetenzen aus dem REP ermdglicht, ist die
Projektmethode.

Ein Teil der mathematischer Ausbildung ist die raumliche
Vorstellungsfihigkeit, derer Entwicklung nur bei der Manipulation mit
geometrischen Korpern moglich ist. Die Projektmethode bietet sich fiir die
Beihilfe dieser Entwichlung als giinstig an.

Mit der rdumlichen Vorstellungsfihigkeit befasst sich vor Allem die
Stereometie. Interessant ist der Ansatz bei der Einfithrung und beim Ausniitzen
der axialen Affinitit bei der Konstruktion der Korperschnitte.

Der Abschlussteil wird dem Projekt gewidmet, dessen Ziel die Entwicklung
der raumlichen Vorstellungsfahigkeit ist.
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1. UVOD

Moderni doba klade na vsechny &leny spoleénosti zvysené poZadavky ve
viech smérech, a proto je tieba zkvalitnit pripravu mladych lidi na Zivot. Na tyto
pozadavky doby odpovidd mezindrodni organizace vzdélavani UNESCO
formulovanim zdsad, jeZ podporuji efektivnf vyuku. Tyto zdsady jsou v Ceské
republice zakomponovany do Ramcového vzdéldvaciho programu (RVP), kterym
se od piistiho Skolntho roku majf fdit Skolni vzd&ldvaci programy zdkladnich
skol. V blizké budoucnosti ¢eka totéz i stiedni skoly.

Jednou z vyznamnych kompetenci zmifiovanych v RVP je prostorova
pfedstavivost. Tato umoZiiuje orientaci doma i vterénu. Vyplyvd zni také
pravdépodobné schopnost ztvdrnit rizné prostorové objekty do roviny a obricené.
Symbolické ztvarnéni reality je dileZitou schopnosti, kterou od nds doba
vyzaduje. Prostorovou piedstavivost v3ak lze t€Zko naucit ,,nudnym* vykladem.
Takovouto dovednost je mozZné ziskat jen aktivni ¢innosti, pfi které si jednotlivé
geometrické objekty ..0sahdme*. Je tieba si uvédomit, Ze nade déti jsou ,.zmlsané*
moderni dobou, vyklad, jako forma vyuky, jim vétsinou jiz nevyhovuje. Chceme-
li je nééemu naucit, musime je k danému problému nééim pritdhnout, nééim velmi
zajimavym.

Staéi si uvédomit, Ze pro Zdky a studenty nemuZe byt nic zajimavéjsiho nez
,svét dospélych®™. Tou spravnou volbou se tedy zdd byt pro nds piilis fadni a
nudnd realita. Ta je v3ak pro Z4ky a studenty nezmérnym ldkadlem.

S prostorovou predstavivosti pracuje ve 8kolské matematice nejvice
stereometrie. Tato je, pravdépodobné pro nedostateCnou prostorovou
predstavivost nékterych studentd, studenty spiSe odmitdna neZ pfijimdna.
Piedpokldddm, Ze mira rozvinuti prostorové piedstavivosti u studentd bude
individudlni. Na zdklad€ existujicich vyzkumu je pravdépodobné, Ze prostorovou
piedstavivost budou mit 1épe rozvinutou muZi nez zeny.

Pro dosaZeni takto formulovanych cili je vsak nutné pouZit jiné metody

vyuky, které budou spliiovat pozadavky studentd, uditelli i ¢fli vzdélavani.
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Predpoklddam, Ze projektovd vyuka by méla byt jednou z vhodnych metod
k naplnéni cild formulovanych v Rdmcovém vzdéldvacim programu. VyuZiti
projektu ve stereometrii by také mélo zlepSit droveri prostorové predstavivosti
studentil a tim také jejich vztah ke geometrii

V rdmci stereometrie fesi studenti konstrukce fez( raznych téles. Podobné
ulohy fesf i studenti vysokych §kol se zaméfenim na matematiku. Pravdépodobné
viak budou tyto tlohy fesit odliSnym zpusobem.

Piedpokldddm, Ze lze vytvoiit projekt, ktery by aktivni €innosti pomohl
studentiim pochopit zdkonitosti geometrického zobrazovdni v prostoru a
zobrazovéni prostorovych objektd do roviny. V§znamnou roli v takovém piipadé
hraje motivace student k praci. Motivaci by zde mohla byt z ¢4sti redlnost dkolu
a vyuZiti jejich prdce. Druhou C4sti motivace by mohl byt zajimavy piibéh.

Ziejmé by bylo mozné pouzit ,.fiktivni* postavu ¢eské historie, Jaru Cimrmana.

11



2. POZADAVKY NA VYUKU

2.1 Mezinarodni pozadavky na vzdélavani.

Tyto poZzadavky jsou platné bez ohledu na pldny jednotlivych zemi. Ukolem
mezindrodni akademie vzdéldvani UNESCO je i péce o Spickovou odbornost ve
viech vzdelavacich oblastech, proto je soucdsti jejich prace i aktudlni shrnovani
vysledka vyzkumu témat souvisejicich se vzdéldnim. Vysledky zvefejiuje jako

praktické postupy ve vzdéldvani. [1]

Obecné aspekty kurikula, vyucovani hodnoceni, organizaéni a fidici postupy,
jeZ podporuji efektivni vyuku:
1. Podporujici klima tiidy
Nejlépe se Zaci uéi v soudrzném a pedujicim spoleCenstvi.
2, Prilezitost k uceni
3. Volba u¢iva a vyukovych éinnosti odpovidajicich obecnym ciliim
Efektivni vyucovani vyZaduje, aby vSechny sou¢dsti kurikula tvofily soudrzny
program slouZici napliiovani zdmeén a cila vzdeldvani.
4. Podpora orientace Ziaka v udivu a jeho smyslu
5. Soudrznost a strukturovanost uciva
6. Otazky a diskuse davajici prostor k piremysleni o uéiva
Otdzky jsou planovany tak, aby zapojily Zdky do trvalé diskuse soustied'ujici se
na vyznamné myslenky.
7. Proevi¢ovaci a aplikaéni ¢innosti
8. Rozvijejici podpora Zaku p¥i plnéni uéebnich dloh
9. Vyudovani u¢ebnim strategiim a dovednostem
Ucitel predvddi strategie pro uleni a sebefizeni (autoregulaci) a uli Zaky

pifslus$nym postupim.
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10. Kooperativni uéeni

Pro

Z4ky je Casto velmi piinosné, kdyZ mohou pracovat ve dvojicich nebo

malych skupinkich a spole¢né konstruovat porozuméni nebo si navzdjem

pomdhat pri zvlddani dovednosti.

11. Hodnoceni vztaZzené k cilaim

12. O¢ekavani vysokého vykonu

[1]

2.2 Aplikace mezinarodnich pozadavkli

v podminkach gymnazialniho vzdélavani v Ceské

republice se zamérenim na matematiku.

2.2.1.

Ramcovy vzdélavaci plan pro gymnazia

1. ZAKLADNI DUVODY A VYCHODISKA PRO TVORBU RVP GV

reflexe novych pedagogickych trendi: ustup od tradi¢niho pamétového a
encyklopedického pojeti vzdelavani, dsili o zvyraznéni, podporu a rozvoj
dovednostnich a ¢&innostnich sloZek vzdélavani, aktivni vyhleddvani,
organizovdni a hodnoceni zdroji dat a informaci, podpora c&innosti
operativntho a aplikaéniho charakteru, uplatiiovani novych a inovacnich
metod, forem a technik vyuky;

reakce na aktudlni globdlni problémy ve Skolnim vzdéldvini spjaté
s vymezovdnim -  standardizaci —  podstatného  (kli¢ového,
neopomenutelného, kmenového) oborového 1 mezioborového udiva, s jeho
integraci, s hleddnim zpdsobi a modeli objektivniho, spolehlivého a
systematického ovéfovani vzdéldvacich aktivit, tj. procesd evaluace,
hodnoceni a méfeni vysledkil vzdélavani;

zahraniéni zkuSenosti z kurikuldrich reforem a z konstrukce narodnich
vzdéldvacich kurikuli, Gsili pribliZit pojeti, konstrukci a strukturu u¢ebnich
(kurikuldrnich) dokumenti v Ceské republice mezindrodné uzndvanym

trendim;
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» zisada posilit vzdélavaci autonomii Skol, tj. poskytnout Skoldm Sirsi
moZnosti pro vlastni volbu vzdéldvacich cest, pii volbé metod a technik
vyuky, pojeti obsahu a struktury uciva v rdmci modelu dvotroviového
vzdélavaciho kurikula, statniho (rAmcové vzdéldvaci programy) a Skolniho
(8kolni vzdélavaci programy);

¢ ndvaznost na dalS$i domdci kurikuldrni dokumenty v modelu
dvotroviiového kurikula, pfedeviim na Ramcovy vzdéldvaci program pro
zdkladni vzdéldvini;

¢ zajiSténi prdva kazdého Zdka na urcitou rdmcovou (standardni) droven
gymnazidlniho vzdé&ldvani bez ohledu na to, na jakém gymndziu se Zdk
vzdélava;

* ndvaznost na soucasné platné ufebni dokumenty a tradice ¢eského
skolstvi. [13]

2. KLICOVE KOMPETENCE V RVP GV

Klicové kompetence predstavuji v souc¢asné moderni pedagogice a vzdéldvaci
politice relativné novy fenomén, ktery do zna¢né miry urcuje podobu zdsadnich
pedagogickych dokumentil v celé Evropé. Jako novy prvek vstupuje tento pojem i
do novych rimcovych vzdéldvacich programi.

Kli¢ové kompetence piedstavuji soubor pfedpokladanych védomosti,
dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot dileZitych pro osobni rozvoj jedince,
jeho aktivni zapojeni do spole¢nosti a budouci uplatnéni v Zivoté. Jejich pojeti
vychdzi z obecné sdilenych predstav spolednosti o tom, které kompetence jedince
prispivaji k jeho spokojenému a dspe€Snému Zivotu, a z hodnot spolecnosti obecné
pfijimanych.

Zdci si stanovené klitové kompetence osvojuji  vcelém prabghu
gymnazidlniho vzdélavani, pri¢emz dale rozvijeji ty klicové kompetence, které si
osvojili beéhem zdkladniho vzdéldvani. Proces osvojovani kliCovych kompetenci
nelze chdpat jako ukonéeny, jednd se o proces celoZivotni. Kli¢ové kompetence

tvori zdklad pro uspé€sny rozvoj piedpoklada pro celoZivotni uéeni Zakia.
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Klicové kompetence neexistuji izolovan€, ale navzdjem se prolinaji a
doplnuji. Aby si Zici klicové kompetence béhem vzdelavani skute¢né osvoijili,
musi k nim sméfovat a prispivat veSkery vzdéldvaci obsah, jehoZ pojeti na drovni
SVP by me&lo vytvaiet predpoklady pro efektivnf vyuZiti osvojenych v&domosti a
dovednosti, které budou Zici schopni ddle uplatnit ve studiu, v zaméstnini

a v osobnim Zivote, [13]

V etapé gymnazidlniho vzdéldvani jsou za klicové povaZovany tyto kompetence:
* kompetence k uéeni
* kompetence k feseni probléma
* kompetence komunikativni
* kompetence socidlni a persondlni

¢ kompetence obanské

KOMPETENCE K UCENI

* organizuje a fidi vlastni uceni, a to pfi samostatné i skupinové prici,
pldnuje, organizuje, fidi a hodnoti vlastni pracovni ¢innost;

* motivuje se pro dalsi uéeni a pozitivné hodnoti piinos uéeni pro svij Zivot;

o cfektivné ziskdva poznatky a vyuZivd k tomu razné strategie ucend;

o kriticky pfistupuje k miznym zdrojim informaci, ziskané informace
hodnoti z hlediska jejich vérohodnosti, zpracovdva je a vyuZivd pii svém
studiu a praxi;

* dopliuje si védomosti a rozviji a prohlubuje dovednosti v procesu
vzdélavani, propojuje je s jiz nabytymi, systematizuje je a védomé vyuzivd
pro svij dalsi rozvoj a uplatnéni ve spolenosti;

o kriticky hodnoti pokrok pii dosahovini ¢ili svého uéeni i price, reaguje na

hodnoceni ze strany druhych a piijim4 radu i kritiku. [15]
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KOMPETENCE K RESEN{ PROBLEMU

Z4k:

rozpoznd problém, objasni jeho podstatu, rozéleni ho na segmenty a
navrhuje postupné kroky, ptipadn¢ varianty jeho fedeni;

vyuZivd své individudlni schopnosti a ziskané védomosti a dovednosti pii
samostatném feSeni problémi, orientuje se v nové vzniklych situacich a
pruzné na né reaguje;

uplatiiuje zdkladni mySlenkové operace (srovndvdni, tfideéni, analyzu,
syntézu, indukci, dedukci, abstrakci, konkretizaci, generalizaci), ale i
fantazii, intuici a pfedstavivost v pozndvacich, uéebnich, pracovnich a
tvaréich ¢innostech;

uplatiiuje pii feSeni probléma logické, matematické, empirické a
heuristické metody s vyuZitim odborného jazyka a symboliky;

ovéiuje a kriticky interpretuje ziskané informace, pro své tvrzeni najde
dikazy a formuluje podlozené zavéry, ovéiuje prakticky spravnost metod
zjistovani pravdivosti riznych druhi informaci uZivanych pii feSeni
problému;

je otevieny k pozndvani novych a origindlnich postupl a feSeni problém,
nachdz{ rzné alternativy feSeni, navrhuje varianty feSeni problémi

a zvazuje jejich prednosti, rizika a moZné negativni disledky. [15]

KOMPETENCE KOMUNIKATIVNI

efektivné a tvofiveé vyuZivd dostupnych prostiedkl komunikace;

pruzn¢ reaguje na rozvoj informacnich a komunika¢nich technologii a
vyuZiv4 je pfi komunikaci s okolnim svétem;

prakticky pouZivd komunikativni dovednosti v dal$im studiu 1 ve svém
0sobnim, profesnim a ob&anském Zivoté;

rozumi sdélenim rizného typu vriznych komunika¢nich situacich,

spravne interpretuje pfijimand sdéleni a vécné argumentuje;
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pouzivd s porozumeénim matematickd a grafickd vyjadfeni informaci
rizného typu;

vyjadiuje se jasng, srozumitelné a priméfené ke komunikaénimu zdméru
a komunikacni situaci v projevech mluvenych i psanych;

adekvdtné vystupuje na vefejnosti, piiméiené sebevédomé se prezentuje

v mluveném projevu. [15]

KOMPETENCE SOCIALNI A PERSONALNI

Z4k:

posuzuje své redlné fyzické a dulevni moZnosti, je schopen sebereflexe,
odhaduje disledky vlastniho jedndni a chovani v nejriznéjSich situacich,
své jedndni a chovani koriguje;

stanovuje si cile a priority s ohledem na své osobni schopnosti, z4jmovou
orientaci i Zivotni podminky;

adaptuje se na meénici se Zivotni a pracovni podminky a podle svych
schopnosti a moZnosti je aktivné a tvofive ovliviuje;

pii prici vtymu uplatiiuje své individudlni schopnosti, védomosti
a dovednosti; spolupracuje pii dosahovani spole¢né stanovenych cili;
organizuje spole¢nou &innost, piijimd odpovédnost za svoji prdci i préci
ostatnich, konstruktivné fesi konflikty a prispivd k vytvaieni tvirci
a podnétné atmostéry;

piispivd k vytvdfeni hodnotnych mezilidskych vztahi zaloZenych na
vzdjemné vcte, toleranci a empatii;

projevuje pozitivni vztah k vlastnimu zdravi, zalleiuje do svého Zivota

¢innosti podporujici zdravi a zdravy Zivotni styl. [15]

KOMPETENCE OBCANSKE

Z4k:

stanovuje si kratkodobé i perspektivni cile vychdzejici nejen z vlastnich
potieb a zdjmi, ale i z potieb spolecnosti a cilevédomé je uskutectiuje;

zodpovédné a tvorive piistupuje k plnéni svych povinnosti a tdkolb;
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* je tolerantni, vstiicny, otevieny, ale i kriticky k ndzorim druhych, chdpe
jejich potieby a postoje, respektuje riznorodost hodnot éloveka;

» h4ji svd prava i prdva jinych, vystupuje proti jejich potlacovdani;

¢ vnimd, pfijimd, vytvaii a rozviji etické, kulturni a duchovni hodnoty, které
nespocivaji pouze v materidlnim uspokojeni lidskych potieb;

¢ zaujimd odpovédné postoje k otdzkdm socidlnim, kulturnim, ekologickym
a ekonomickym;

» poskytne G¢innou pomoc a chovd se zodpovédné v krizovych situacich
a v situacich ohroZujicich Zivot a zdravi ¢loveéka;

¢ rozhoduje se tak, aby svym chovianim a jedndnim neohroZoval
a neposkozoval sebe a jiné, pfirodu, Zivotni prostiedi a hodnoty vytvorené
Clovekem;

¢ aktivné se zapojuje do ob&anského Zivota svého okoli a spolecnosti.

[15]

3. OCEKAVANE VYSTUPY

Pii prezentaci vzdéldvaciho obsahu v jednotlivych vzdéldvacich oblastech a
oborech je v konstrukci RVP GV hlavni prioritou formulace océekdvanych
vystupl, které vymezuji, co si maji Zaci aktivné osvojit v pribéhu vyuky.
Ocekdvané vystupy vyjadiuji zamyslené vystupni soubory védomosti, dovednosti,
popiipadé také postoji a hodnot, formulovanych ve vazbé na ,aktivni* sloveso,

které vyjadiuje stupen opera¢niho osvojovani uciva.

4. UCIVO

Vedle ogekdvanych vystupi tvoii v RVP GV podstatnou sloZku vzdéldvactho
obsahu v jednotlivych oborech také ucivo, vybrané a sestavené do podoby
jednotlivych tematickych okruhiu, tematickych celk(, popfipadé do jednotlivych
témat. Uivo by meélo byt Zdkim prostiedkem k tomu, aby od izolovanych
védomosti dospéli k praktickym dovednostem ak dovednostem, jak svych

védomosti vyuZit. [15])
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5. VZDELAVACI OBLASTI

Vzdelavaci obsah je v RVP GV orientaéné rozclenén do osmi vzdéldvacich
oblasti:

1. Jazyk ajazykova komunikace
. Matematika a jeji aplikace

Clovék a piiroda

-

-

Clovék a spole&nost
Clovak a svét prace
. Clovék a zdravi

. Uméni a kultura

IS T~ NV R O FU R

. Informac¢ni a komunikaéni technologie

KaZd4 vzdéldvaci oblast predstavuje ¢ast celku gymnazidlntho vzdéldvaciho
obsahu a je ddle ¢lenéna do obsahové blizkych vzdéldvacich obori.

Uvodni charakteristika vzd&ldvaci oblasti vyjadiuje jeji postaveni a vyznam v
ramci gymnazidlntho vzdéldvdni a ndvaznost na urovefi vystupa dosazenych v
zdkladnim vzdélavini. Tato vroveit musi byt rovnéZ respektovdna pii pfijimacim
iizeni do gymnazia a gymnazidlni vzdelavdni ji ve vzde€lavacich oblastech
akceptuje jako vychozi stav.

Na charakteristiku navazuje ¢ast, ve které je vyjadreno, jak vzde€lavaci oblast
prispivd vzdéldvacim obsahem k utvafeni a rozvijeni klicovych kompetenci.
Provazanosti mezi vzdéldvacim obsahem a kli¢ovymi kompetencemi je dosaZzeno
tim, Ze ofekdvané vystupy maji ¢innostni povahu a udivo se stavd prostredkem k
jejich dosaZend.

Vzdéldvaci obsah v rdmci stanovenych vzdélavacich obord tvofi
nejrozsahlejsi ¢dst dokumentu a je chdpan jako propojeny celek olekavanych
vystupd a vymezeného udiva. Ocekdvané vystupy maji povahu zdvaznych
azdroven ovéfitelnych vysledkd vzdéldvani a piedstavuji cilovou rovinu
gymnazidlniho vzdéldvani. Odekdvané vystupy jsou formulovdny jako ¢innosti
(vypovidaji nejen o znalosti fakti, pojml a postupt, ale hlavné o jejich vyuZivani
pii komplexnéjich myslenkovych procesech i praktickych c&innostech) a
stanovuji, k emu maji Zdci prostfednictvim uciva dospét. RVP GV piitom

prostiednictvim vzdéldvaciho obsahu stanovuje drover vzdé€lani zdvaznou pro
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vSechny Zdky, predpoklddd ovSem, Ze gymndzium zdkim poskytne dalsi
vzdelavaci nabidku podle jejich zdjmu, zaméfeni a vzhledem k jejich budoucimu
studiu nebo profesnimu uplatnéni.

Ramcovy vzdéldvaci program cleni vzdéldvaci obsah v rdmci vzdéldvacich
oblasti do jednotlivych obori. V SVP bude obsah téchto oborl realizovdn formou
uéebnich osnov vyuovacich predméth. Vyucovaci predméty mohou byt
koncipovany jednak v tradiéni podobé (vyugovaci predmét v SVP je identicky se
vzdélavacim oborem v RVP), jednak mize byt pii jejich koncipovdni vyuZito

integrace celych obsahi pifbuznych vzdéldvacich obori.

Podminkou integrace je:
¢ v SVP se integruji obory jako celky:
¢ bude zachovina logika vystavby jednotlivych obori;
* bude zachovéna didaktickd specifika jednotlivych obori;
» integrace bude cilené sméfovat k tomu, aby Zdkam umoZfiovala 1épe
porozumet souvislostem a rozvijela jejich schopnost nabyté védomosti a

dovednosti vzdjemné propojovat. [15]

MATEMATIKA A JEJi APLIKACE
Charakteristika vzdélavaci oblasti

Vyuka matematiky na gymndziu rozviji a prohlubuje pochopeni a vyuZiti
kvantitativnich a prostorovych vztahl redlného svéta, utvaii kvantitativni a
geometrickou gramotnost Zdka. Zpisob matematického myslen{ a zdivodiiovani,
vytvareni hypotéz a deduktivnich dvah je prostfedkem pro nové a hlub3i poznani a
je predpokladem dal$tho studia. U¢ivo matematiky umoZziiuje Zdkiim pochopit, Ze
matematika je nezastupitelnym prostfedkem v modelovani a predpovidani
redlnych jevi. Osvojené matematické pojmy, vztahy a procesy napomahaji Zdkiim
proniknout do podstaty oboru, propojovat jednotlivé tematické okruhy, objevovat
harmonii a plivab matematiky.

Matematické vzdéldvani ovliviluje rozvoj abstraktnitho a analytického

[
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vyuky spocivd v aktivnim osvojeni strategie feSeni dloh a problémi, v ovlddnuti
nédstroji potiebnych pro vysokofkolské studium i v béZném Zivoté, v péstovani
schopnosti aplikace. Matematika podstatné prispivd k tomu, aby Zici jako
vzdélani lidé byli schopni hodnotit tvrzeni, odhalovat klamné zavéry, zvaZzovat
rizika a spravnost pfedklddanych dukazi.

Béhem studia si Zaci uvédomuji, Ze matematika nachdz{ uplatnéni v mnoha
oborech lidské c¢innosti (napf. v ekonomii, technice, sociologii aj.), Ze je
ovliviiovdna vngjSimi podnéty (napiiklad z oblasti pfirodnich véd) a Ze moderni
technologie jsou uZite¢nym pomocnikem matematiky. Zdci pozndvaji, Ze
matematika je soucdsti nadi kultury a je vysledkem slozitého multikulturniho

historického vyvoje spojeného s mnoha vyznamnymi osobnostmi lidskych déjin.

Oblast piispiva k utvaieni a rozvijeni kli¢ovych kompetenci tim, Ze vede Zdka k:

¢ osvojovani zdkladnich matematickych pojma a vztahd postupnou abstrakei
a zobechiovanim na zakladé pozndvani jejich charakteristickych vlastnosti

¢ ur¢ovdni a zafazovani pojmi, k analyze a zobectiovén{ jejich vlastnost{

¢ vytvareni zdsoby matematickych pojmi, vztaht, algoritmi a metod feSeni
uloh a k vyuZivdni osvojeného matematického apardtu

¢ analyzovani problému a vytvéfeni planu feSeni, volbé sprdvného postupu
pii feseni vloh a problémi, vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem
k zadanym podminkdm

e prici smatematickymi modely, k védomi, Ze k vysledku lze dospét
riznymi zpasoby

* rozvoji logického mysleni a usudku, vytvafeni hypotéz na zéklade
zkusenosti nebo pokusu, jejich ovérovani nebo vyvraceni pomoci
protipiikladd

¢ pochopeni vzdjemnych vztahi a vazeb mezi okruhy uciva a aplikaci
matematickych poznatk( v dalSich vzdéldvacich oblastech

¢ piesnému vyjadfovani a zdokonalovani grafického projevu, porozumeéni
matematickym termintim, symbolice a matematickému textu

¢ zduvodiovani matematickych postupd, obhajobé vlastniho postupu
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rozvijeni dovednosti pracovat sriznymi reprezentacemi (tabulky,
diagramy, naértky)

uzivani kalkuldtoru a pocitace k efektivnimu feSeni tloh a k prezentaci
vysledki

rozvijeni zkusenosti s matematickym modelovanim (k ¢innostem, kterymi
se ulf pozndvat analézat situace, vnichZz se miZe orientovat
prostiednictvim matematického popisu), k vyhodnocovani matematickych
modeld, k pozndvdni mezi jeho pouZiti, k védomi, Ze realita je sloZit&jsi
nez jeji matematicky model, Ze dany model miZe byt vhodny pro
ruznorodé situace a jedna situace maZe byt vyjadiena raiznymi modely
pochopeni matematiky jako nedilné soudsti svéta, jako souddsti
kulturntho dédictvi — vyuZivinim matematiky v jinych oborech a
pfedmétech, piipomenutim vyznamnych osobnosti a elementi historie

matematiky [13]

Vzdélavaci obsah

CISLO A PROMENNA

Ocekdvané vystupy

W

zak

uZiva spravné logické spojky a kvantifikatory, objasni stavbu matematické
véty

uZiva vlastnosti delitelnosti pfirozenych Cisel

operuje s intervaly, aplikuje geometricky vyznam absolutni hodnoty
provadi operace s mocninami a odmocninami, upravuje ¢iselné vyrazy
odhaduje vysledky numerickych vypoéti a efektivné je provadi, déelné
vyuZiva kalkulator

upravuje efektivné vyrazy s proménnymi, urcuje defini¢ni obor vyrazu
rozklddd mnohocleny na soucin vytykanim a uZitim vzored, aplikuje tuto
dovednost pfi feSeni rovnic a nerovnic

fe5{ linearni a kvadratické rovnice a jejich soustavy, v jednodudsich

ptipadech diskutuje feSitelnost nebo pocet reseni
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rozlisuje ekvivalentni a neekvivalentni upravy

geometricky interpretuje Ciselné, algebraické a funkéni vztahy, graficky
znézorfuje feSeni rovnic, nerovnic a jejich soustav

analyzuje a feSi problémy, vnichZz aplikuje feSeni linedrmich a

kvadratickych rovnic a jejich soustav

-zdkladni poznatky z matematiky — mnoZiny, vyroky, definice, véta, dilkaz
¢iselné obory — redln4 ¢isla a jejich podobory

mocniny — mocniny s pfirozenym, celym a raciondlnim exponentem,
odmocniny

vyrazy s proménnymi — mnohoéleny, lomené vyrazy, vyrazy s mocninami
a odmocninami

rovnice a nerovnice — linedrni rovnice, nerovnice a jejich soustavy,
kvadratickd rovnice (diskriminant, vztahy mezi kofeny a koeficienty),
rovnice a nerovnice v soucinovém a podilovém tvaru, rovnice s absolutni
hodnotou, rovnice sneznidmou ve jmenovateli a pod odmocninou,

logaritmické, exponencidlni rovnice a goniometrické rovnice

PRACE § DATY, KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST

Ocekdvané vystupy

o

Zzak

fesi redlné problémy s kombinatorickym podtextem (charakterizuje mozné
pifpady, vytvaii model pomoci kombinatorickych skupin a uréuje jejich
pocet)

vyuZiva kombinatorické postupy pii vypoctu pravdépodobnosti, upravuje
vyrazy s faktoridly a kombina¢nimi ¢isly

kriticky zhodnoti statistické informace, diskutuje &i sdé€luje vlastni reakce
na dand statistickd sde€leni, vytvafi a vyhodnocuje zavéry a predpoveédi
(hypotézy) na zdkladé dat

voli a uZivd vhodné statistické metody k analyze a zpracovani dat (vyuZiva

vypocetni techniku)

23




U¢ivo

reprezentuje graficky soubory dat, ¢te a interpretuje tabulky, diagramy a
grafy, rozliSuje rozdily v zobrazeni obdobnych souborii vzhledem k jejich
odlisnym charakteristikdm

nalézd spravné ekvivalenty a vyvozuje dusledky informaci obsazenych

v textech, tabulkach, grafech, nd¢rtech a vztazich

kombinatorika — elementarni kombinatorické dlohy, variace, permutace a
kombinace (bez opakovéni), binomick4 véta, Pascaluv trojuhelnik
pravdépodobnost — ndhodny jev a jeho pravdépodobnost, pravdépodobnost
sjednoceni a priniku jevl, nezédvislost jevl

price s daty — analyza a zpracovdni dat vriznych reprezentacich,

statisticky soubor a jeho charakteristiky

ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY

Ocekdvané vystupy

W

zak

U¢ivo

na¢rtne grafy zndmych funkei definovanych vzorcem a urdi jejich
vlastnosti

formuluje a zdivodiuje vlastnosti zndmych funkei a posloupnosti

vyuZivd poznatky o funkeich pfi feleni rovnic a nerovnic, pii urcovani
kvantitativnich vztaht

aplikuje vztahy mezi hodnotami exponencidlnich, logaritmickych a
goniometrickych funkef a vztahy mezi témito funkcemi

modeluje zdvislosti redlnych dé&ji pomoci zndmych funkci

ie${ aplikaéni dlohy s vyuZitim poznatkd o funkcich a posloupnostech
interpretuje  z funkéntho hlediska sloZené drokovani, aplikuje

exponencidlni funkci a geometrickou posloupnost ve finanéni matematice

obecné poznatky o funkcich — pojem funkce, definiéni obor a obor hodnot,

graf funkce, vlastnosti funkci
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o funkce — linedmi funkce, kvadratickd funkce, funkce absolutni hodnota,

linedrni lomend funkce, mocninné funkce, funkce druhd odmocnina,

exponencidlni, logaritmické a goniometrické funkce

o posloupnost — urceni a vlastnosti posloupnosti, aritmetickd a geometrickd

posloupnost, finanéni matematika

GEOMETRIE

Ocekdvané vystupy

o

Zzak

urcuje geometrické pojmy, zduvodiuje a vyuzivd vlastnosti geometrickych
Gtvar(l v roviné a v prostoru, na zdkladé vlastnosti tiidf dtvary

uréuje vzdjemnou polohu linedrnich utvar, vzdélenosti a odchylky,
zdivodiuje zdavéry a vysledky

vyuZiva ndcrt pii feSeni rovinného nebo prostorového problému

v llohdch pocetni geometrie aplikuje funkéni vztahy, trigonometrii a
upravy vyrazul, pracuje s proménnymi a iracionilnimi &isly

fesi polohové a nepolohové konstrukéni wlohy uZitim vSech bodi dané
vlastnosti, pomoci shodnych zobrazeni a stejnolehlosti, pomoci konstrukce
délek dsecek danych vyrazem

zobrazi ve volné rovnobéZné projekci hranol a jehlan, sestroji a zobrazi
rovinny fez téchto téles nebo jejich prinik s piimkou

feSi planimetrické a stereometrické problémy motivované praxi, aplikuje
poznatky z planimetrie ve stereometrii

uzivd rizné zplsoby analytického vyjadieni piimky v roviné (geometricky
vyznam koeficient()

rozliSuje analytické vyjadieni dtvaru od zaddni funkce vzorcem

fesi analyticky polohové a metrické dlohy o linedrnich dtvarech v roving
vyuZivd charakteristické vlastnosti kuZelose¢ek kuréeni analytického
vyjadreni

z analytického vyjadreni (z osové nebo vrcholové rovnice) uréi zdkladni

tdaje o kuzelosecce
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U¢ivo

fes{ analyticky tlohy na vzdjemnou polohu piimky a kuzelose¢ky (diskusi
znaménka diskriminantu kvadratické rovnice)
vyuziva metod analytické geometrie v jinych tematickych okruzich a

celcich a pii feSeni redlnych problémi

geometrie v roviné — polohové a metrické vlastnosti rovinnych dtvard,
klasifikace, obvody aobsahy, shodnost a podobnost trojihelniki,
Euklidovy véty, mnoZiny bodl dané vlastnosti, shodnd zobrazeni (osovd a
sttedovd soumérnost, posunuti, otoéeni), stejnolehlost, konstruk&ni vlohy
geometrie v prostoru — polohové a metrické vztahy bodu, piimek a rovin,
vzdjemnd poloha dvou piimek, pfimky a roviny, dvou a tif rovin, kritéria
rovnobéZnosti a kolmosti, zdkladni télesa, povrchy a objemy, volné
rovnobéiné promitani

goniometrie a trigonometrie — trigonometrie pravothlého a obecného
trojihelniku, sinov4 a kosinova véta, obloukov4 mira a orientovany thel
analytickd geometrie v rovin€ — posunuti v soustavé soufadnic, vektory a
operace s nimi, parametrické vyjddieni piimky, obecnd rovnice pifmky,
smérnicovy tvar, elipsa, parabola ahyperbola, ohniskové definice

kuzelosedek, vzajemna poloha pfimky a kuzelosecky, tecna

[15]

VOLITELNY PREDMET
DESKRIPTIVNI GEOMETRIE
Charakteristika

Vyuka deskriptivni geometrie na gymnaéziu rozviji a prohlubuje prostorovou

piedstavivost, potiebnou pii studiu riznych zplsobu zobrazeni prostorovych

utvarQi do roviny a pfi rekonstrukcich téchto utvarh z jejich rovinného obrazu.

Dovednostni charakter pfedmétu napomdhd schopnosti Zdkd analyzovat,

abstrahovat a zobeciovat, pesné logicky uvaZovat a zdivodiiovat dvahy, rozvijet

zrucnost grafického projevu a estetické citéni.

Z4ci Tesf problémy a zejména konstrukénf dlohy, zobrazuji technické soudsti

a architektonické prvky, uZivaji deduktivni a induktivni postupy, voli vhodné
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metody TeSeni, vytvareji algoritmy FeSeni, zdOvodiuji postupy a diskutuji
feSitelnost (pfipadné pocet ifeleni) daného problému. Pifi studiu vyuZivaji
pomucky a modely, odbomou literaturu, videokazety, internet, vyukové programy
pro deskriptivni geometrii, grafické CAD systémy, seznamuji se s prostfedky a
moZnostmi pocitacové grafiky.

Vyuka deskriptivni geometrie md uzké mezipfedmétové vztahy k matematice,
informatice a vypodetni technice a k estetické vychové. Zici pozndvaji vyznam
oboru ve stavitelstvi, architektufe a v jinych technickych oborech, v oblasti
pramyslového designu nebo v lékaiské anatomii a uvédomuji si, Ze znalosti a
dovednosti z deskriptivni geometrie jsou vyuZitelné a potiebné v redlném Zivoté i
pfi studiu na vysokych Skoliach zejména technickych, matematicko-

piirodovédnych a uméleckych smért.

Dopliujici vzdélavaci obor piispivd k utvareni a rozvijeni kli€ovych kompetenci
tim, Ze vede Zdka k:

o ziskdvani zkuSenosti s geometrickym modelovanim, pochopeni vztaht
mezi modelem (redlnou situaci) a jeho primeétem, k péstovani a rozvijeni
prostorové predstavivosti

¢ analyzovani problému, volbé sprdvného postupu feSeni a jeho
zdavodiiovdni, vybéru vhodné zobrazovaci metody, vyhodnocovani
spravnosti vysledku vzhledem k podminkdm dlohy

* logickému mysleni a presnosti (ve vyjadfovani i v grafickém projevu),
k uZivani spravné terminologie a frazeologie, zavedené symboliky a norem
(harmonizované CSN)

¢ zrucnosti v ucelném, informativhim a vkusném grafickém projevu i
rozvijeni estetického citéni

¢ iniciativé, samostatnosti, obrazotvornosti a tviiréfmu mysleni

¢ peclivosti, houZevnatosti, svédomitosti, vytrvalosti, zodpoveédnosti za

vykonanou praci [15]
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Vzdélavaci obsah

KOTOVANE PROMITANI

Ocekdvané vystupy

W

zak

modeluje a spravné klasifikuje vzdjemnou polohu bodi, pfimek a rovin
Vv prostoru

uZivd kriteria rovnob¢Znosti a kolmosti piimek a rovin, uréuje jejich
odchylky a vzdélenosti v prostoru

zobrazi a vymodeluje bod, pfimku, dsecku a rovinu

sestroji délku dsec¢ky, odchylku pifmky a roviny od primétny

ur¢i kétu bodu na piimce, piimku a bod leZici v roving

zobrazi prise¢nici dvou rovin a prisecik pifmky s rovinou

sestroji kolmici k roviné

zobrazi vitvar leZici v obecné roviné

zobrazi jednoduché hranaté téleso

Ucivo
o soustava soufadnic v primétn€, principy a vlastnosti pravouhlého
promitani
o kdéta bodu, stopnik piimky, stopa roviny, hlavni a spaddov4 piimka roviny
o vzdjemnd poloha boddl, pfimek a rovin, kolmost piimky a roviny, oti¢eni
roviny do prumétny, osov4 afinita
o konstrukéni vlohy
MONGEOVO PROMITANI
Ocekdvané vystupy
7ak

sestroji sdruzené priméty bodu, piimky, useCky, zobrazi rovinu a
vymodeluje tyto dtvary v prostoru

sestroji délku dsec¢ky, odchylku pifmky a roviny od primétny

urc¢i ptimku a bod leZici v roviné

zobrazi praseénici dvou rovin a prisedik piimky s rovinou

sestroji kolmici k roviné a rovinu kolmou k piimce
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zobrazi vitvar lezici v obecné roving, uziva osovou afinitu

fes{ jednoduché tilohy pomoci treti primétny

zobrazi hranol a jehlan v zdkladni poloze a jednoduché hranaté téleso
v prostoru

sestroji fez hranolu a jehlanu rovinou (kolmou k primétné i v obecné
poloze vzhledem k primétndm), prinik piimky s hranolem a jehlanem
sestroji sdruzené priméty kruZznice

zobrazi kulovou plochu, bod na kulové ploSe a tenou rovinu kulové
plochy

sestroji pranik kulové plochy s rovinou (kolmou k primétné i v obecné
poloze vzhledem k primétndm) a prinik kulové plochy s piimkou

zobrazi rotaéni védlec a rotaéni kuZel, bod na povrchu vilce a kuZele a
teénou rovinu vélce a kuzele

sestroji fez vdlce a kuZele rovinou kolmou k primétné a prinik pifmky

s valcovou a kuZelovou plochou

Ucivo
o pravouhlé promitdni na dvé primétny
o stopniky pfimky, stopy roviny, hlavni a spadové piimky roviny
o vzdjemnd poloha bodd, piimek a rovin, kolmost pifmky a roviny,
vzdalenost bodu od roviny a od piimky, otd¢eni roviny do primétny
o konstrukénivlohy, sité téles
o klasifikace rovinnych fezad na kuZelové plose, véty Quételetovy-
Dandelinovy
KUZELOSECKY
Ocekdvané vystupy
7ak

formuluje s pochopenim ohniskové definice kuZelosecek a aplikuje je pii
bodové konstrukei kuZeloseCky, sestroji kuZelosec¢ku z danych prvki

sestroji te¢nu kuzeloseCky v daném bodé kuZelosecky
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U¢ivo

aplikuje vlastnosti vrcholové a fiidici kruZnice elipsy a hyperboly,
vrcholové a fidici pfimky paraboly pii konstrukcich kuZelosedek a jejich
tecen

vyuZivd poznatky o kuZeloseckach pfi zobrazeni oblych téles a jejich

rovinnych fezi

elipsa, hyperbola, parabola, zdkladni pojmy, oskulaéni kruZnice ve
vrcholech, prouzkovd konstrukce elipsy
te¢na kuZelosecky, vrcholovd a fidici kruZnice elipsy a hyperboly,

vrcholovd a fidici pifmka paraboly

PRAVOUHLA AXONOMETRIE
Ocekdvané vystupy

W

zak

zobrazi bod, pfimku a rovinu a uréf jejich polohu vzhledem k primétnam
uréi pfimku a bod leZici v dané roviné

sestroji praseénici dvou rovin a praseéik primky s rovinou

zobraziitvar leZici v pomocné primétné

zobrazi hranaté a rotaéni téleso v zdkladni poloze

sestroji fez hranatého a rotadntho té€lesa rovinou kolmou k pomocné
prameétné

uréi pranik pifmky s télesem

principy pravouhlé axonometrie, otdceni pomocnych priméten
stopniky pfimky, stopy roviny
vzdjemnd poloha bodi, piimek a rovin

konstruk¢ni dlohy

praseénd (zdfezovd) metoda

[15]




3. PROJEKTY A VYUCOVANI

O projektovou vyuku by se mél zajimat jen ten uéitel, ktery pokladd za
vhodné pfeménit transmisivni zpaisob vyuky za konstruktivisticky. Z4ci i ugitel si
v takovém pifpadé budou muset zvyknout na otdzky, spolecné badani.
Samoziejme, Ze to nebude jednoduché, ale aktivizovat ,.znudéné* Zaky v lavicich
k n¢jaké &innosti a vidét na jejich tvdii hluboké zaujeti, je pro ucitele velkou
odménou.

Samoziejmé neni projektovd vyuka jedinou aktivizujici metodou, kterou je
moZné pouzit a také plati, Ze je dobré ji pouzivat jen tam, kde je to vhodné.
Rozhodné neni dobré nésiln€ vsouvat projekty na jakékoli téma.

Otdzku, kterou si u€itelé kladou velmi ¢asto v souvislosti s aktivizujici vyukou je,
zda je moZné ji v béiné Skolské praxi viibec uplatnit. Odpovédét si na ni je mozné
jen po individudlnim vyzkouSeni. Ale pokud miZeme soudit podle zahranici a
nékterych vyjimek na naSich 8koldch, pak plati ,.Ze kdyZ se chce, tak to jde*.

Samoziejmée k tomu musi byt alespon trochu vhodné podminky. [8]

3.1 Konstruktivisticky pristup v matematice

Konstruktivni ¢innost se vyznacuje vytvafenim nééeho nového. Novy objev je
pak zafazen do jiZ existujici soustavy poznatk(i daného ¢lovéka. V naSich Skoldch
je v8ak Casto vidét transmisivni zpisob vyuky. Jednd se o proces, kde jsou
pfeddvény jiz hotové poznatky, a po Zdkovi chceme, aby se jim nau¢il. Tento
zpusob viak neni orientovdn na porozuméni, ale na fakta a vysledky. Pro ucitele
je vsak tato metoda mnohem jednodussi a i kontrola vystupl je snadné&jsi. Pii
jejim vyuZivani nedochdzi k dostateéné kultivaci mySleni a ddvd ndm jen maly
Prostor pro rozvoj tvorivosti.

Podafi-li se uciteli motivovat Zdky k aktivité a jsou-li Z4ci podnécovéni

k formulovani vlastnich ndpadd, ndzorii a namitek, probihd konstruktivni uceni.



V duSevnim svété Zdka se odehrdvaji procesy porozumeéni, vznikaji predstavy,

krystalizuji pojmy. (3]

Zasady konstruktivismu

Matematiku musime chdpat jako specifickou lidskou aktivitu.
Vyznamnou sloZkou této aktivity je hledani souvislosti, fedeni dloh a
problémii, tvorba pojmi a zobectiovani.
Poznatky jsou nepienosné, vznikaji v mysli pozndvajiciho ¢loveka. Jsou to
individudlni konstrukty.
Vytvéieni poznatkl se opird o informace, je vSak podminéno zkuSenostmi
pozndvajiciho.
Zikladem pro konstruktivismus je podnétné prostfedi pfijemné pro
tvorivou ¢innost.
K rozvoji konstrukei poznatki piispivd interaktivni prostiedi ve tridé.
Pii konstruovdni by mélo dochdzet k hierarchizovani nabytych poznatkd.
Vznikaji tak postupné matematické struktury a modely.
Vyznamnou roli zde hraje i komunikace a schopnost se vyjadfovat
riznymi matematickymi jazyky.
Vzdélavaci proces matematiky musime hodnotit ze tif hledisek

o Porozuméni matematice

o Zvladnuti matematického femesla

o Aplikace matematiky

Matematické vzdélavani bude uZite¢né a smysluplné, bude-li rozvijet a
péstovat schopnost kritického a samostatného mysleni.

Matematika bude uZite¢nou védou, pokud bude soucasti lidské kultury a
pokud bude fedit redlné problémy.

Matematické vzdéldni md vyznam jen tehdy, kdyZ péstuje zvidavost, nuti
ke kladeni otdzek a piispiva ke kritickému mysleni.

Matematika bude uziteCnd, pokud bude rozvijet potiebné pracovni ndvyky

Zaku a studentu.



* Matematika mdZe mit i povahu hry, neméla by v3ak byt drezurou, ale

tvofivou praci. [3]

3.2 Matematika v projektovém pojeti
Uditel

¢ Nebude zdkim pieddvat hotové poznatky

¢ Uvédomi si svou pozmeénénou roli ve vyuce — roli konzultanta, ktery Zdky

pouze piidrZuje na spravné cesté.
» Bude se snaZit navodit takové situace, kdy Zici sami budou chtit prijit
danému problému ,,na kloub*.

Matematika by méla prestat byt pfedmétem, kde nadéji uspét maji jen ti
s matematickym naddnim. Tém zbyvajicim nezbyva nic jiného, neZ se matematiku
,hadprtat”. Pritom hlavni dkol matematiky spo¢ivd v nendpadném nauceni price
s informacemi a daty, v feSeni problému. Pravé moznd konfrontace s problémem
muZe byt dobrou zkuSenosti pro Zivot. Zvlasté tehdy, kdy néktery problém umim
vyfesit a néktery nikoli. Z4ci pak budou piipraveni, Ze ivot jim nepfedloZi nic jen
tak, ale Ze se setkaji se spoustou problému. Logické mysleni, které matematika
naudi, je dhleZitou souldsti naSeho béZného kaZdodenniho jedndni. Viechny
piirodni védy pouZivaji zplisoby logickych postupll pravé z matematiky.
Matematika navic je hlavnim pfedmétem abstraktniho mySleni. A tento zplisob
mysleni by si mél osvojit kaZzdy. Proto je tieba 1 v matematice hledat spojeni
s konkrétnimi problémy, aby Z4ci vnimali jeji uplatnéni v praxi.

Prakticky znamend projektové vyucovdni to, Ze zdrojem pozndni Zdka
plestdvd byt pouze ucebnice nebo ugitel, ale ,Zivot sdm* mu diky redlnym
situacim ukdZe, co ho ¢ekd. Proto je tieba hledat vzdéldvaci strategie, vhodné pro

tuto zménu ve vyucovani. [3]



3.3 Projekt

Vymezeni pojmu projekt

Jednoznaéné vymezeni pojmu projekt v pedagogické literatufe nenajdeme.
Mnozi autofi vibec pojem projekt nedefinuji. Piesto uvedu alespoii nékolik
pohledi na projekt jako pedagogicky pojem.

Podle Kasové (1995, s. 73) je vychovné vzdéldvaci projekt integrované
vyucovani, které stavi pted Ziky jeden ¢&i vice konkrétnich, smysluplnych a
redlnych dkold. Jejich cilem je napf. napsat knihu ¢i ¢asopis, usporddat vystavu,
akci, pfedndsku, vyrobit uéebni pomicku nebo jinou uZiteénou véc. Ke splnéni
tohoto vkolu potiebuji Zici vyhledat mnoho novych informaci, zpracovat a pouzit
dosavadni poznatky z raznych obori, navdzat spoluprici sodborniky, umét
organizovat svou praci v ¢ase i prostoru, zvolit jiné feSeni v piipadé chyby,
formulovat vlastni ndzor, diskutovat, spolupracovat, atd. Misto aby Z4ci
.piebirali hotové poznatky z jednotlivich obori (mnohdy navic bez hlubSiho
pochopeni vyznamu a smyslu), objevuji pfi projektové vyuce tyto poznatky sami,
a to z diivodu potieby. Kromé osnovami predepsaného uciva maji Zdci moZnost
poznat vice i sami sebe, své moZnosti, schopnosti, svou cenu. Jejich price ve
Skole neni samoicéelnd, protoZze vysledky projekti maji konkrétni, uZiteénou
podobu. Skola se stdvd souddsti redlného Zivota, nabizi ?4kéim proZitek novych
situaci a Zivotnich roli.

Killpatrick charakterizoval projekt slovy: ,, Tomuto zdmémému jedndni,
s dirazem na slovo zdmér, ifkdm projekt.*

Singule uvadi (1992, 5.20), Ze Killpatrick stanovil pro projekt ¢tyfi podstatni
kritéria:

V uc¢ebnim projektu maji Zaci jisty vliv na vybér, pfipadn¢ bliZ3i definici
tématu. Proces ueni s timto aspektem se vyznacuje otevienosti. Program uceni
neni pred provddénim projektu do vSech jednotlivosti pevné stanoven, takZe Zaci
jim nemehou projit jako programem fixnim a shora danym.

Projekt souvisi s mimoskoln{ skutecnosti. Vychazi z prozitka Zaka a nenf jen

zdanlivou nebo nihradni skute¢nosti pro predepsané vyucovani.



Projekt stavi na piedpokladu, Ze Z4ci jsou na ném zainteresovani, pracuji na
ném z vlastniho z4jmu a bez vné€j$i motivace a prace je bavi.

Utebni projekty vedou ke konkrétnim vysledkiim, na jejichz zdkladé mohou
Z4ci ziskat nejen odpovidajici poznatky a kvalifikaci, ale i z feSeni vyplyvajici

odmeénu. [8]

Projekt se tedy vyznaduje koncentraci na zdky a svou socidlni vychovnou
hodnotou — v pribéhu jeho feSeni se silné uplatiiuje i socidlni uéeni; feseni
projektu md piispét nejen ke vzdélavdni Zdkd, ale k utvdfeni jejich charakteru

prave svym pribliZzenim Zivotu a spojenim s vysokou vnitfni motivaci Zzdki. [14]

Podle Manaka (2000, s. 44) projekt predstavuje relativné rozsdhlou,
prakticky vyznamnou a redlné skutecnosti blizkou problematiku, jejiz feSeni Zaci
pldnuji pfevaZné samostatné, piiCemZ pouzivaji fyzické prostfedky na vlastni
zodpovédnost. Projekt md vzdy prakticko-konstruktivni cil, ktery musi byt
opravdu realizovan,

Petty (1996, s. 213) rozumi projektem kol nebo sérii dkoli, které maji Zdci
plnit — v&tSinou individudlng, ale n&kdy i ve skupindch. Z4ci se mohou &asto vice
méné sami rozhodovat, jak, kde, kdy a v jakém sledu budou tikoly provadét.

Podle Polechové (2000, s. 12) by se vlastnosti vychovné vzdéldvaciho
projektu daly sumarizovat takto:

¢ Projekt by mél byt pfipraven a koordinovdn tymem uditeldl, jejichZz

predmety prolind.

¢ Jeden z uditell za projekt zodpovid4.

¢ Ucitel nebo jeho tym formuluje cil projektu, ktery nemusi byt shodny

s cilem, jak je formulovén pro déti, nebo tak, jak je formulovdn détmi (cil
ucitele mize byt ,,0 uroven obecnosti vyse™).

¢ Price na projektu (jehoZ pldnovani se mohou déti zdcastnit) umoZni

détem, aby Skola byl ,.Zivot sdm*. UmoZni jim obrazné i doslova opustit

prostor tiidy a setkat se se svétem ,.tam venku®.

» Déti pracuji na nécem, co je aktudlni a zajimavé pro né i pro okoli.



Jejich price ma spolecensky vyznam.

Na konci je konkrétni vystup a moZny konkrétni efekt.

Projekt je mezipredmétovy, a to bud v rdmci piibuznych piedméti (napi.
d€jepis, zemépis), nebo vrdmci celého Skolniho kurikula (CeStina,
matematika, ob¢anska vychova, vytvarna vychova, ...).

Projekt vyZaduje tymovou realizaci i na strané déti, uleni se
kooperativnim dovednostem.

Zodpoveédnost za feSeni je na strané déti, ucitel (ucitelé) proces pouze

usmernuji.

Podle Vrany (1936, s. 90), ktery zduraziuje ndsledujici ¢tyii slozky projektu:

Je to podnik.

Je to podnik Z4kav.

Je to podnik, za jehoZ vysledky prevzal Zak odpovédnost.

Je to podnik, ktery jde za uréitym cilem. [8]

Slovo projekt je odvozeno z latinského slova proicio, ¢oZ znamend hodit,

vrhnout vpfed, napidhnout. V pedagogické literatufe pak pojem projekt nebyvai

vymezovdn a piechdzi se rovnou kpojmim projektové vyucovdni, nebo

projektova vyuka.

Projekt :

proces od myslenky k ¢inu

je vidy veden tak, Ze spéje k uréitému, pfedem stanovenému cili
vyznaduje se otevienosti v procesu uéeni

nenf stanoven piesny zpisob feSeni problému

vznik4 a je realizovan na zdklade Zdkovské zodpovednosti
souvisi s redlnym Zivotem

vychdzi z proZitku Zakd

vede ke konkrétnim vysledkim. [8]



Graf ¢. 3.1 Charakteristika projektu [8]
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3.4 Projektova metoda

Projektovd metoda umoznuje uciteli rozvijet u jeho Zdka Siroké spektrum
dovednosti. V této metodé mohou Zici vyuZivat tvorivost, laterdlni mysSleni,
hodnoceni a syntézu. Pritom podle Blooma jsou prdveé tyto cile tim, ¢eho by mél
ucitel ve vyuce dosahovat. Pii béZné vyuce to vSak neni t€émér mozné.

Diéle se pii projektovém vyucovani rozvijeji dalsi schopnosti jako je napf.
samostatnost, schopnost pouZzivat rizné zdroje, feSit problémy béZného Zivota a
také se péstuji manudlni dovednosti. DuleZitou soucdsti tohoto zpasobu vyuky je
rozvijeni socidlnich dovednosti zdku (prdce v kolektivu). VyuCovani pak diky
tomu vSemu dostdvd aktivizujici rz.

Tyto konkrétni pozadavky jsou formulovdny v klicovych kompetencich
ramcového vzdélavaciho programu.

Nevyhodou této metody je velmi dlouhd a ndro¢nd piiprava ucitele. Neni-li
projekt dobfe piipraven dochdzi k promarnéni ¢asu a energie zdku i ucitele. Navic

nedojde k naplnéni cila, které byly pro projekt stanoveny. [8]



3.4.1. Projektova metoda v rliznych literaturach

Projektovd metoda je v pedagogickém slovniku (Prucha, 1995) vymezena
jako vyucovaci metoda, kterou jsou Z4ci vedeni k feSeni komplexnich problému a
ziskdvaji zkusSenosti praktickou ¢innosti a experimentovanim.

Pro projektovou metodu je podle Manaka (2000, s.44) charakteristické, Ze:
podnécuje samostatné ziskdvani védomosti a dovednosti nezbytnych pro feSeni
ur¢itych problémi v praxi, piispivd k rozvoji Zdkovy osobnosti, protoze price na
projektu umoznuje Zdkovi dozveédét se mnoho o svych schopnostech.

Projektova metoda je podle Vrany (1936, s.90) definovdna jako néco, co nuti
organizovat, sméfuje k dosaZeni jednoho cile, nuti néco zjistit, vyzkoumat,
vykonat atd., povaZzovdna za mocny motivaéni Cinitel — Zaci jsou ochotni nad
projekty pracovat a jsou motivovani odpovédnosti za vysledky své price, a diky
tomu jsou schopni rozeznat jejich kvalitu. Projektovd metoda je zaloZena na
vyuZivani projektd rdznych. Na druhé strané vyzdvihuje Vrana tamtéz fakt, ze ve
Skole nelze pouZivat pouze projektovou metodu, nelze v3e udit pouze ve formé

projekti, protoZe by to podle néj znamenalo konec vyucovacich predméti. [8]

3.5 Projektové vyucovani

Ani vymezeni pojmu projektové vyuCovani neni zdaleka jednotné.
Killpatrick, zakladatel projektové vyuky, oznacuje jako projekt kaZzdou pldnovitou
a samostatnou ¢innost, kdy se redi né¢jak4 dloha za ucelem jejiho vyteSeni. Nekdy
byvd za znak projekti povaZovdna spolefenskd relevantnost nebo skupinovi
prace, najdou se vsak i takovi pedagogové, ktefi uzndvaji individuélni pifstupy.

Zatimco néktefi povaZuji za vyznamné osloveni mnoha smysli pii feSeni
problémé, jini upfednostinji projekty relativné jednostranné. Casto se
v souvislosti s projektovou vyukou hovoii o propojeni mezipiedmeétovych vazeb,
ale o projektové vyuc¢ovani mazZe jiti tehdy, kdyZ ¢innost probihd v rdmci jednoho

predmétu.



Projektové vyucCovani se nabizi jako jedna z moZnych alternativ pfi reformé
nadich 8kol. Tato reforma by me¢la z naSich Skol odstranit pouhé hromadéni

obrovského mnozZstvi poznatkd, které nikdo neumi aplikovat do redlného Zivota.

[8]

3.5.1. Pro& pravé projektové vyudovani?
=> historické duvody
¢ vnaSich Skolich nalezneme stdle jeSté nékteré metody autoritdrské
terezidnské skoly
* idea projektového vyucovani byla uz na podminky naSeho Skolstvi jednou
rozpracovdna (Pithoda, Vrdna)
=> koncep¢ni duvody
* projektové vyucovani je zaméfeno na prozitku zkuSenosti Zaka v pribéhu
vyuky
¢ vpriabéhu price na projektu nedochdzi u Zdka k osvojovdni hotovych
poznatk(i
¢ zamérné jsou tady vytvdreny situace, kde musi nové poznatky v ramci
svych moznosti konstruovat
¢ projektové vyuCovani vychdzi z toho, Ze od sebe nelze oddélovat ¢innost a
poznavani
¢ udi Zdky pozndvani pres badatelsko — vyzkumny proces
¢ v projektovém vyucovdni si Zaci mohou volit vlastni postup pii cesté
k cili, toto m4 velmi silny motivacni charakter
¢ zapojeni smysli a proZitki md velky vliv na upevnéni poznatki a
dovednosti ziskanych v pribéhu projektové vyuky
¢ Z4ci pozndvaji pfirozenou autonomni cestou
* projektové vyuCovani umoziiuje pusobit na utvafeni sebepojeti Zdka a na
utvéreni jeho osobnosti.
Projektové vyucovani tak spliuje téméf viechny podminky Kk vyuce
formulované v RVP. Jevi se tedy jako jedna z vhodnych metod pro prekondni

strnulosti nasich gkol. [14]



Obr. ¢. 3.1 Tradi¢ni a moderni Skola [8]

Tradicni a moderni skola

TRADICNI SKOLA
(TRANSMISIVNI A INSTRUKTIVNI)

oo~ e o R

probléemy

/7 \ ]

Kooperace

(KONSTRUKTIVNI A INKLUZIVNI)
MODERN{ SKOLA
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Projektové vyucovani umoZnuje integraci obsahu vyu¢ovani v horizontdlnim 1
vertikdlnim sméru. Horizontdlni smér znamend propojeni poznatki z riznych
vyucovacich pfedméti. Ve vertikdlnim sméru se jednd o propojeni teoretickych
poznatki s praktickymi dovednostmi a zkuSenostmi.

U projektového vyucovani ddle rozliSujeme integraci vnitini a vn&jsi. Tou
vnitini rozumime tplnou koncentraci uciva, orientujeme se na hledani zakladniho
pfedmeétu, na hleddni skupiny predméta podobného charakteru. Vnéjsi integrace
predstavuje ¢asovou dpravu vyucovani, kdy se ve vétsim Casovém tuseku udi jen

jeden vyucovaci predmét. [14]

Klady projektového vyucovani
¢ vlastni aktivita Zdka, jeho pfijeti ukolu
¢ osobni zodpovédnost za splnéni tikolu
¢ samostatnost pii feSeni problému
¢ orientace na zdvereény produkt — dokonceni tkolu, vefejnd prezentace
formou vernisdzZe, vystavy, konkurzu, vyletu, exkurze
¢ ndro¢nost dkolu béZné presahuje obyCejnou ndro¢nost prace Zdka v ramci
hodiny
Zapory
¢ celkovd nesystemati¢nost
¢ mald vazba na ptedmétové vyucovani
¢ orientace pfevdZné na praktické problémy - opomijeni teoretického
poznani
¢ vyyuka v blocich — nutné jiné usporddani ¢asu
¢ fizeni projektu ve skupiné jako kooperativni vyucovani
* velkd ¢asova ndro¢nost na piipravu

* osobni nasazeni v pribéhu po strdnce odborné, socidlni i emociondlni

Projektové vyufovdni v soucasné dobé ulitele spife vycerpavd. Divodem

muzZe byt chybégjici koordinace a spoluprace mezi uditeli. BohuZel ani Cerstvi
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absolventi pedagogickych fakult nejsou dostateCné pfipraveni na tento novy
zpusob vyuky. Pritom na mnoha Skoldch je projektovd vyuka poZadovdna
vedenim $koly na kaZzdém vyucujicim. Tento zphsob nafizovdni v8ak neni zfejmé
nejvhodnéjsi. Aby projektové vyuCovani bavilo Ziky, musi byt ucitel pro vée

nadchnut, coZ se pii striktnim nafizeni ned4 zaruéit.

3.6 Projekt jako specificka vzdélavaci strategie

Projekt ve vyuce nemiiZeme vnimat jako izolovany prvek. Vidy je soucdsti
n&jakého systému, je prvkem v n&jaké strukture, ve které plni uritou konkrétni
roli. Vezmeme-li vychovné vzdélivaci systém jako zakladni, potom projekt muZe:

¢ plnit v tomto systému rizné funkce
» vyytvdfet rizné silné vazby k ostatnim prvkim systému a plsobicim
faktorim

Je tieba si uvédomit, Ze jakdkoli zména kteréhokoli prvku systému ovlivni i
prvky ostatni. Ndhodné a nahodilé zarazovdni projekti do vyucovdni k feSeni
okamzité pedagogické situace, nemuZe dlouhodobé piispét k jejimu feseni.

Je tfeba rozumné zvolit v tématickych plianech mista pro projektové
vyucovani. Uvédomme si, Ze se vtakovém piipad¢ chystdime pokrocit od
transmisivniho vyuCovani ke konstruktivistickému vyucovani. To s sebou nese
spoustu poZadavkl a problémii.

Pritom vsak plati, Ze vhodné zafazeni projektd do vyucovini muZe navodit
optiméln{ prostiedi pro kvalitativni zmény ve vyvoji osobnosti Zdka. Pravé tyto
poZadavky na Skoly a ucitele pfendsf soucasnd spolecnost. Pfi praci na projektu se
Zaci uéf jak fesit problémy, které se odvijeji od redlného Zivota.

Je-li projekt dobfe pfipraven a vhodné zafazen do vyuky, vznikd dostate¢ny
prostor pro rozvoj vlastnich uéebnich strategii Zakd a soubé&zné s tim dostate¢ny
(predevsim ¢asovy) prostor pro feSeni projektu a ziskdni jeho vysledki. To vede
Zaky k aktivnimu pifstupu k jejich vlastnimu u€eni. Proto miZeme povaZovat

projekt za specifickou vzdélavaci strategii
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Pfi projektovém vyuCovani dochdzi k vyrazné zmén¢ v roli ulitele a Zdka.
Jejich vztah by se dal nazvat partnerstvim. Oba musi respektovat ndzory toho
druhého, ptijmout zodpovédnost za praci na projektu.

Z4ci sami se vyznamné podilejf na volb& tématu projektu a pak sami voli sm&r
realizace, metody zkoumdni. Diky témto faktordm lze jen téZko odhadovat
vysledky jejich prdce. Realizace nového vztahu mezi uditelem a Zdkem vyZaduje

uplatiiovani novych pfistupi. [8]

3.7 Charakteristiky projektu

Projekt je vzdéldvaci strategie, kde je dostatecny prostor pro
1. REALIZACI POTREB A ZAIMU ZAKU

» ziskdvat v ¢innostech nové zkusenosti, poznatky, dovednosti, schopnosti

* aktivne se stfetdvat se svétem

¢ mit zodpovédnost za praci
2. ROZVOJ KOMPETENCI A KAPACIT ZAKU = PRI PROJEKTU JE MOZNE

PESTOVAT DOVEDNOSTI

* vyfesit v rdmei svych moZnosti redlny problém

* korigovat praci v souvislosti s pfekdzkami, které se objevi

¢ udit se pojmim, dovednostem, schopnostem
3. SEBEREGULACI PRI UCENI, PROTOZE

» 7dk sam uréuje jednotlivé kroky tak, jak projekt fesi

¢ 74k nese zodpovednost za svou praci

¢ 74k sdm si mizZe urcit rozsah i rychlost prace na projektu
4, MOTIVACI

¢ Z4ki k aktivni ¢innosti, pii které si osvojujf nové pojmy a dovednosti

¢ uditele, kterého miZe price na projektu piimét ke zméné pohledu na Zdky

¢ ucitele k uplatnovani novych strategif pii vyucovani

¢ vedeni Skoly k vétdiimu uplatnéni novych metod vyuky

¢ rodi¢h ke zvy3eni zdjmu o Skolni praci svych dét
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5. ZMENU ROLI VE VYUCOVANI
» ycitel prebird roli poradce
¢ Zici se sami od sebe zapojuji do feSeni problému v rdmci projektu
* ulivo se stdva pouze prostiednikem, nikoli cilem procesu uéeni
» ycitel fidi projekt zvenku
6. ORIENTACI NA PREZENTACI VYSLEDKU
» v zavéredné ¢asti projektu dochdzi vidy k prezentovani vysledkd €innosti
7aka na vefejnosti
e Fici pii prezentovini ziskdvaji zkuSenosti o riznych moZnostech
prezentovani svych vysledku a efektivity takového prezentovani.
7. TYMOVOU SPOLUPRACI = PRI PROJEKTOVEM VYUCOVANI SE
VYTVARI PROSTREDI PRO
¢ ndcvik tymové price
* rozvoj socidlnich dovednosti Zaka
* rozvoj komunikaénich dovednosti
8. MEZIPREDMETOVE VZTAHY
» projekt slouzi k piekondni izolovanosti nékterych predmétt
» k ziskani pfedstavy o komplexnosti problému v opravdovém Zivoté
9. ZMENU VE VNIMANI SKOLY
» Skola se stavd mistem, kde se Z4ci pfipravuji na budoucnost, ale zaroven

proZivaji pritomnost [8]
Progresivni zmény ve vyucovani v porovndni s tradi¢nimi piistupy viak

projekt jako vzdélavaci strategie nabizi téméf okamzité, schématicky je to

popsano v ndsledujici tabulce:
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Tab. €. 3.1 Porovndni zmen ve vyu€ovani u projektové a tradi¢ni vyuky [8]

Tradi¢ni Skolni vzdéldvani

Projekt jako vzdéldvaci strategie

Poznéni predavano jako hotovy konstruovano a rekonstruovano,
soubor pokud moZno pozndvaci struktury se béhem
pfedem utfidénych uc¢eni méni,
poznatk(i a dovednosti, zaloZené na experimentovani a
zaloZené na transmisi a objevovani, které fidi Zak
instrukci smérem od ucitele
k zdkovi

74k pasivni, pfijiméni a aktivni, nebot’ musi vyuZivat
reprodukce hotovych existujici kognitivni struktury a
poznatkl vyZaduje to, co je mu zprostiedkovdno ve
minimélni aktivitu skole, ke konstrukci novych

struktur nebo prebudovéni
starych

Utitel dominantni postavent, ovliviiuje pribéh vyucovani
uréuje rozsah a tempo pouze implicitné
vyucovani

Skolni a navzijem separovany snahy o integraci

mimo3kolni svét

Rozvijeni potlaovano preferovano

individudlnich (zdOvodiovano nutnosti

vzdélanostnich | zachovat rovné podminky

predpokladu pro viechny uéici se zdky)

Zaku

Vzdeéldvaci urdovédna uditelem uréovana Zdkem pod vedenim

trajektorie ucitele

Motivace formdlni a jednostranna vnitini individualizovand,

zaloZend na sebepozndvini a
piijimani osobni odpoveédnosti

Schéma uniformni, zaloZené na ruznorodé, reagujici na

vyucovaciho frontdlnich metodach prace | individudlni potieby Zdka, na

procesu aktudlni stav jejich poznéni a

poskytujici jim u¢innou
podporu, pokud to potiebuji

Hodnoceni zaloZené na hodnoceni respektujici osobnost Zdka

okamZitého vykonu Zika

Vztahy mezi
uciteli a Zdky

neosobni, poznamenané
negativné pasivitou a
kompetici

zaloZené na partnerstvi
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3.8 Vytvareni projektu

3.8.1. Pfiprava projektu
* Nejprve je tieba stanovit si cil a téma projektu. Téma byvd stanoveno
u¢ebnimi osnovami. DulezZité je, aby Zaci byli pfivedeni do situace, kterd pro
n¢ znamend problém, a aby byli vnitiné motivovani tento problém fesit.
Vyznamné je promyslet pfipadné moZnosti integrace jednotlivych témat i do
jingch vyuéovacich predméti.
=  Po prozkoumdni tématu je tfeba urcit dobu trvani projektu a misto jeho
kondani.
* Dalsim krokem je formulace zadani projektu pro Zaky.
» Nisleduje sestaveni kostry projektu
* ypiesnuji s¢ metody a formy prace na projektu
» stanovuji se pravidla pro prici
* urduje se asovy harmonogram
¢ vyoli se alternativni postupy praci na projektu
Projekty pomdhaji k prekondni nedostatkl klasického vyucovéni.
Nedostatky klasické vyuky
* pamétni u¢eni, bez darazu na pochopeni dan¢ho celku
* nepropojenost jednotlivych vyuéovacich predméta
¢ Z4dnd motivace pro Zéky
¢ nerespektovdni zdjmu Zaka
Proto je tfeba volit takové projekty, aby Zaci
¢ vidéli v matematice jednu z vhodnych metod, jak fesit problémy z riznych
oboru ve svém Zivoté
¢ poznali svoje vlastni moznosti pii feSeni problému
¢ pracovali samostatn€ a zdroveni byli schopni prace v tymu
¢ dokdzali prekonat nezdary ve své praci
¢ pouZivali kieSeni problému rizné metody a pokud mozno zvolili tu

nejvhodnéjsi
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Tab. €. 3.2 Formul4f pro sestaveni kostry projektu [8]

KOSTRA PROJEKTU
Typ projektu:

NAZEV PROJEKTU
motivaéni diagnosticky
expozicni aplikaéni
fixacni jiny

Skolni rok: Termin Trida:

kondni:
kostra:

PRVNI POSTREHY, POZNAMKY:

Pti pripravé kostry projektu je vhodnd spoluprdce ucitele alespon s nékterymi
Zaky. ZvySujeme tak jejich vlastni vnitini motivaci. Diky tomu se Z4k s projektem

ztotoZni a ucitel organizuje praci jen nepiimo.
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Zasady pro konstrukcei projekti:

ucivo, které ma byt osvojeno, prezentujeme ve formé problému nebo
tkolh obsahujicich vyzvu pro fesitele, aby hledal své vlastni piistupy.
Casto to jsou problémy a tkoly. které maji souvislosti s nekterymi
zajimavymi matematickymi objevy z historie matematiky nebo jejichz
feSeni by mohlo byt zhodnoceno i mimo vyu¢ovani matematice
vyhleddvdme takové problémy, které mohou byt feSeny na riznych
matematické znalosti, aby piipadné nedostacujici matematické zdzemi
nebylo pro Zdka piekdzkou pii rozhodovéni, zda se do prace na projektu
zapoji

zarazujeme ruznoroda témata z oblasti aritmetiky, algebry a geometrie
stiidavé zadavdme vkoly, kde se vyuZivaji Cinnosti manudlni a intelektové
nezafazujeme Ukoly, které vyZaduji piilis sloZité anebo drahé materidlni

vybaveni.

Vhodné jsou projekty, které

mohou pfirozenym zpusobem pomoci Zdkovi pfekonat pifpadné bariéry pii
osvojovani zdkladnich matematickych védomosti a dovednosti a ve vztahu
k matematice jako vyucovacimu predmétu,

rozvijeji Zakovu schopnost abstrakce, argumentace, tifidéni a klasifikace,
nau¢i 7dka vyrovnat se se zdt€Zovymi situacemi (s netispéchy v uéeni,
s ndroky uditele, rodi¢a, s klimatem Skoln{ tiidy atd.),

vyznamng ovliviiuji Zdkovo piesvédceni o irovni jeho Skolni Gspéinosti,
umozni Zdkovi procesudlni a konceptudlni chapdni jedné a téze situace v
riznych kontextech, nacvik vyuZiti riznych forem reprezentaci (slovnich,
symbolickych, grafickych, tabulkovych, obrazovych, schematickych, ...) a

jejich vzdjemnych transformaci. [8]
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3.8.2. Realizace projektu

* Nejprve je tfeba provéfit materidlni a organizacni zabezpedeni.

» Nasmérovat Zadky na feSeni projektu a motivovat je.

¢ DileZitym faktorem je doba spuSténi projektu, kterou je tieba peclivé

ZvAazZit,

+ Pii samotné realizaci projektu pak €innost ucitele spo¢ivd jen v radich

ddvanych zakam.

Tab. ¢, 3.3 Formuldf pro realizaci projektu [8]
REALIZACE PROJEKTU
NAZEV PROJEKTU Typ projektu:
motivacni diagnosticky
expoziéni aplika&ni
fixaéni jiny
Skolni rok: Termin Trida:
kondni:
ptipravni faze:

materidlni zabezpeceni

organiza¢ni zabezpefeni

mobilizace sil Zaki a jejich nasmérovani na feseni projektu

¢asové obdobi

vlastni realizace;

PRVNI POSTREHY, POZNAMKY:
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Faze realizace:

3.8.3.

pedneseni problému Zz4kam a jejich motivace pro véc.

vytvofeni skupin

sdéleni podminek a asovych termint

préce na projektu

postupné kontroly

prezentace vysledkn zdky

Pii prdci na projektu pouZivaji Zdci velmi riznorodé &innosti. Tyto price
jsou diky své rozmanitosti velmi naroéné pro ugitele i pro Zaky. Zaci jsou

nuceni ke komunikaci, kompromisim, dohodé a zdroven samostatnosti. [8]

Vyhodnoceni projektu

Vyhodnoceni projektu miZe probihat testovdnim schopnosti Zdki vyporadat

se s feSenim nezndmého problému, ktery vnitiné souvisel s tématem projektu.

Hodnoceni price Z4ka je stdle velmi subjektivni je, proto vhodné pouzit i nékterou

z kvantitativnich metod a zjistit miru osvojeni poznatkd a dovednosti.
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Graf ¢. 3.2 Faze projektové vyuky
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REALIZACE PROJEKTU

pripravna faze

materialni zabezpeteni

—  materialy pro zaky

—  materialy pro ulitele

organizadni zabezpeleni

—  souhlas vedeni Skoly a

—  spoluprace s ostatnimi
vyulujicimi,rodici atd.

mobilizace sil zaki a jejich nasmérovani na

ieSeni projektu

volba vhodné doby pro spusténi projektu

vlastni realizace

e samostatna prace Zaku bez
zasahu uditele
e samostatna prace zaka
s odstupfiovanou pomoci ufitele
* spolefna prace Zaku a ufitele

VYHODNOCENI VYSLEDKU

jednotlivymi Zaky

skupinami zaka

ucitelem

dalSimi ucastniky prace na projektu

neprimé

testovanim arovné osvojeni védomosti a
dovednosti, které mél projekt rozvijet
mapovanim schopnosti Zaki vyporadat se s
feSenim neznamého problému souvisejiciho s
projektem
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4. PROSTOROVA INTELIGENCE

4.1 Vymezeni prostorové inteligence

Howard Gardner rozliSuje 8 druhli inteligence. Mezi nimi maji své misto i
inteligence logicko matematickd a prostorova.

Podstatou prostorové inteligence jsou schopnosti, které ndm umoZnuji
transformovat plvodni vjemy a vytvdfet si vlastni vizudlni mySlenkovou
pfedstavu. A to ve chvili, kdy na nds uZ tento vjem nepiasobi. Na zdkladé téchto
schopnosti muZeme konstruovat mizné objekty a tvary a vnitiné si s nimi
manipulovat.

Prostorova inteligence se skldd4 z téchto vzdjemné nesouvisejicich schopnosti:
» schopnost rozpoznat stejnou formu
» schopnost transformovat jednu formu do formy druhé nebo rozpoznat, Ze
k takové transformaci doslo
» schopnost vytvdfet mentdlni piedstavy a tyto piedstavy transformovat

» schopnost grafického zdznamu prostorovych informaci [2]

4.2 Vyvoj prostoroveé inteligence

Miéme jen mélo podkladii o tom, jak se tento soubor schopnosti u déti vyviji.
Divodem je snad obtiZnost testovani t€chto schopnosti.
Prostorovou schopnosti a jejim vyvojem se zabyval Jean Piaget. Podle Piageta
za&ind rozvoj prostorovych schopnosti u# v kojeneckém véku. Ustfedni roli hraje
vyvo] dvou prostorovych schopnosti:
* Dité se snaZi sledovat drdhu pohybujicich se predméti a orientovat se
v nejbliZsim okoli.

* Na konci senzomotorického stddia si za¢ind vytvéfet mentdlni predstavy.
Umi si uz predstavit, jak vypad4 ur¢ité misto, aniz by tam bylo.

Logicko matematickd i prostorova inteligence ditéte vznikaji na zékladé

aktivniho pasobeni ditéte na svét. Tyto dvé inteligence se vSak opravdu odliSuji.
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Sam Piaget piiSel s rozliSenim znalosti na ,.figurativni* a ,,operativni*. Figurativni
znalosti konfiguraci n¢jakého predmetu uchovavaji, pti operativnim poznani jde
predev3im o transformaci této konfigurace.

DileZitym zlomovym bodem je pocétek stadia konkrétnich operaci, ktery se
kryje snéstupem ditéte do Skoly. V této dobé dochdzi krychlému rozvoji
schopnosti aktivni prostorové manipulace s predstavami a objekty.

AZ v obdobi puberty se spolu s ndstupem stddia formdlnich operaci objevuje i
schopnost piedstavit si abstraktni prostor nebo formalni zdkony, které v prostoru
plati. Po desdtém roce zacind dité chdpat podstatu geometrie, dokdZe nachizet
vztahy mezi svétem figurdlnich pfedstav a slovnich tvrzeni a uvazovat o
disledcich riznych druhi transformace.

Nejveétdsim problémem déti Skolntho veéku je sladit své znalosti prostorového

usporddani, které ziskaly na zdkladé velmi riznorodych zkuSenosti. [2]

4.3 Vyuziti prostorové inteligence

Prostorové schopnosti jsou velmi dileZité pro orientaci na riznych mistech,
muZe se jednat o orientaci v byté stejné jako ve volném terénu. Potiebujeme je pii
pokusu o rozpozndni pfedméta i prostiedi v takové podobé, v jaké jsme se s nimi
uz setkali, i vsituaci, kdy se néco zplvodniho stavu zménilo. Prostorové
schopnosti vyuZivime samoziejmé pii prdci s grafickym ztvdrnénim. At uz se
jednd o dvojrozmérmou nebo trojrozmérnou variantu. Déle ji vyuZivdme pii praci
s jakymkoli symbolickym ztvarménim reality, piikladem mohou byt jakékoli
mapy, diagramy nebo geometrické tvary.

V modemni spole¢nosti ma rozvinutd prostorova inteligence obrovskou cenu.
Obory jako je sochaistvi nebo matematickd topologie by bez prostorové
inteligence vubec neexistovaly. A déle pak existuje mnoho dalsich povoldni, kde
hraje prostorova inteligence zdsadni roli, dilezité jsou zde, ale také schopnosti
jiné.

Velky vyznam md prostorovd inteligence v piirodnich védach. K védcim,

ktefi v této oblasti vynikali, patfil napifiklad Einstein. Tohoto myslitele zajimali
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nejvice vztahy mezi plo$nymi a prostorovymi tvary. I mnoho dalSich védch
vyuZivalo prostorovou inteligenci.

Prostorovd inteligence muiZe védé slouZit k riznym déelim. MiZe se stdt
uziteCnym ndstrojem, pomocnym zpisobem mySleni, ale i cestou k ziskdni
informaci, také zpusobem formulace kol nebo piimo prostiedkem, kterym lze

uréity problém vyiesit. [2]

Je dulezité si uvédomit, Ze na rozdil od logicko matematické inteligence, kterd
jasné smeéfuje k abstrakei, zistdvd prostorovd inteligence pevné spjata

s konkrétnim svétem, s konkrétnimi objekty a jejich rolemi v Zivote. 2]

Vrdmci matematiky pouZivdme prostorovou predstavivost predevsim
v kapitole stereometrie. V této kapitole musi byt studenti schopni predstavit si
jednotlivé fezy na geometrickych télesech, nej¢astéji na krychli.

Rozvoj prostorové predstavivosti je tzce spjat s praktickou manipulaci
s geometrickymi objekty a jejich fezy. Prostorovd piedstavivost by méla zUstat
lzce spjata srealitou. Rozvoj prostorové predstavivosti tak pifmo vybizi
k vyuzivani novych metod a forem vyuky umoZiujicich tvofivou cCinnost a
manipulaci s geometrickymi télesy. Jednou z vhodnych metod, ktera to umoziiuje,

je projektovd metoda.
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5. OSOVA AFINITA

5.1 Osova afinita na stredni skole

V rdmci stereometrie studenti na stfednich Skoldch tesi udlohy s tématem
konstrukce fezii na geometrickych télesech. Geometrickd télesa jsou
zndzornovdna ve volném rovnob&Zném promitdni. V téchto ulohdch spiSe
neveédomky vyuzivaji vlastnosti osové afinity. Tato je pouze zminéna jako jedna
z moZnosti jak fesit dlohy v ucebnici pro gymnézia od vydavatelstvi Prométheus.
V udebnici je osova afinita zavedena takto:

Na obrdzku (viz obr. €. 5.1) jsou ddny rtiznobézné roviny p,7 a pifmka s;
(s} p.s{ 7. Jestlize promitneme ttvar U ve sméru s do roviny 7 dostaneme titvar

U". Utvary U, U", jsou ve vztahu osové afinity. Pifmka s uréuje smér afinity, priseénice

rovin p a 7, piimka p je osa afinity. Spojnice odpovidajicich si bodi majf smeér

afinity, odpovidajici si pifimky se protinaji na ose afinity. [12]
Obr. & 5.1
a X
€ 2
Y
¥ P
X Z

Na stfedn{ Skole vyuZivaji studenti pii konstrukci fezu nédsledujici pravidla:
D1 A\Lez1 li dva razné body roviny fezu v roviné nekteré stény, leZi v roviné

l)é/ tﬂre\q\teny, lezi v rovine této stény i jejich spojnice. Prunik spojnice a stény je
Jeqmupstr@nou fezu.

s ov1nQu fezu a piimka, v niZ leZi spole¢nd hrana, se protinaji v jednom bode.[12]
Yo, \J
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Osova afinita byvé jesté zavadéna v pfedmétu Deskriptivni geometrie. Tento

predmét je na gymnéziich pouze jako volitelny semindf. Nejcastéji si ho voli

uchazegi o studium architektury.
Disledné zavedeni osové afinity &ekd studenty na vysoké skole v piipade, Ze

si vyberou obor, kde je geometrie a prostorovd predstavivost naprosto nezbytnd.

5.2 Osova afinita na vysoké skole

Def ¢. 5.1:
Osov4 afinita v roving p je zobrazeniA: p = p, v némz:

1. Obrazem bodu A je bod A°, obrazem pifmky a je pffmka a'; incidence se

zachovava.
2. Odpovidajici si piimky a, a* se protinaji na pevné pifmce o, zvané osa afinity,

nebo jsou s nf rovnob&zné. (viz. obr. ¢. 5.2)

3. Odpovidajici si body leZi na rovnobéZnych pifmkéch (uréujfi tzv. smér osové
[11]

afinity).(viz.obr.¢. 5.3)

Obr.¢. 5.2 Obr.¢. 5.3
a
A B
Q=Q
AO: Bo S - S'
B / s /
a’ A = i 7 ~— i
_|_ B A a
Véta & 5.1

5.2
\
za\;hovévé délici pomér tif bodi na pifmee, tj. (ABC) = (ABC). [11]

pifmek a, b jsou rovnob&zné, pak i jejich obrazy a’.h” musi byt
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Véta ¢. 5.3
V afinit¢ odpovidaji rovnobéZnym piimkdm a, b opet rovnobézné piimky a’, b".
[11]

Jestlize smér afinity je kolmy k jeji ose, afinita se nazyva pravouihld, je-li smér
kosy k ose, afinita se nazyvd kosouhld, je-li smér ddn osou afinity, afinita se
nazyvd elace.
Z vlastnosti  stejnolehlosti plyne bezprostiedné rovnost délicich poméra
A= (A AA-)=(BB’B-). Délici pomér A se nazyvd charakteristika afinity.

o JestliZze osa 0 neoddéluje body A (vzor), A" (obraz), je >0

e Jestlize osa o oddéluje body A (vzor), A* (obraz), je A< 0

e Pravouhld afinitas A =-1 je osovd soumé&rnost [11]
Véta ¢. 54
Afinita je ur¢ena osou a dvojici odpovidajicich si nesamodruznych bodu A, A*.[11]

Obr. & 5.4
Je-li totiZ mimo osu ddn bod X # A, dovedeme

Rz g sestrojit jeho obraz X “nésledovné:
L a) Nenili bod X bodem pifmky AA’.
, \ "h' x'”‘x} (viz obr. & 5.4)
v —
T 5 m
Obr. &.5.5
- b) Je-li bod . (viz obr. ¢. 5.5)
e X
& ® m &
X!
m A
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Kromé uréeni afinity osou a dvojici odpovidajicich si bodi miZe byt afinita
ur¢ena i jinak. Afinita mize byt ur¢ena napiiklad:
a) osou o, smérem s a dvojici odpovidajicich si piimek,
b) tiemi pdry odpovidajicich si bodi A A", B &B', C &, piitemz
Allay, BB, clic,,
¢) dvéma pary odpovidajicich si ptimek a < a’, b < b°
d) dvojici odpovidajicich si bodi A< A" a dvojici odpovidajicich si piimek
b &b, které témito body neprochdzeji,

e} osou, smérem a charakteristikou [11]

Rovinnym fezem télesa rozumime stanoveni priniku dané roviny sdanym

télesem, zejména jde o sestrojeni hranice tohoto priniku.

QOsova afinita mezi dvéma rovinami
¢ rovnobéiné promitini bodd jedné roviny do roviny druhé
* odpovidajici si body leZi na rovnobéZkach se smérem s
» odpovidajici si pfimky se protinaji na ose o v tzv. samodruZnych bodech
» zachovdva se incidence, rovnobéZnost, stied vsecky (je to specidlni pifpad

rovnobézného promitani [16]

Def. ¢. 5.2:
Necht jsou ddny dvé riiznobéZné roviny x, p a smér s, ktery nenf se Ziddnou z nich
rovnobéiny; pak se osovou afinitou mezi rovinami x, p rozumi zobrazeni, které
kazdému bodu A v 7 piifazuje bod A"v p tak, Ze plati AA" Il 5
¢ zjednodusené feCeno se jednd o rovnobéiné promitini bodi z jedné
roviny do roviny druhé
e prisecnice p” rovin x, p se nazyvd osou afinity, dany smér s je smérem

afinity
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e odpovidajici si piimky se protinaji na ose afinity v tzv. samodruZnych
bodech; viz obrizek a na ném piimky p=AB, p'=A'B’ a jejich prusecik
R=R' (viz obr. 5.6)

e vlastnosti osové afinity lze vyuzit pii konstrukcich Fezu na hranolech;
osou afinity je pak praseCnice roviny podstavy s rovinou fezu a smeér

udava nékterd boc¢ni hrana daného hranolu [16]

Obr. 5.6 [16]

5.3 Konstrukce rezil na stredni a vysoké skole

Studenti stredni Skoly a vysoké Skoly maji rozdilné znalosti a fesi proto tlohy
na konstrukci fezua téles ve volném rovnobézném promitani odliSnym zptsobem.
Studenti vysoké Skoly pouzivaji zpravidla osovou afinitu a studenti stfedni Skoly
vyuzivaji pravidel vyvozenych z vét o vzdjemnych polohdch pfimek a rovin.
UKAZKA:

Pr.¢. 1
Sestrojte fez krychle ABCDA B C D’ rovinou p = PQR, pti¢emz plati P € AA| Q
€ BC,Re CD’ [16]

Postup studenta stiedni Skoly (viz. Obr. ¢. 5.7)
e krychle ABCDA BC D’ stoji na vodorovné roviné (pudorysné) z body P,

O, R urcujici rovinu p fezu lezi na danych hrandch
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Obr. ¢

- 507 o’ R c’
l
[

nejprve sestrojime prusecik K pfimky p = PR s rovinou 7 = ABC: ziejmé
plati K = K1 =p npl, kde pl = P1R1 je pudorysem pifmky p, tj. Pl =A a
R1 € CD.,RR111AA”

piimka p° = KQ je pak padorysnou stopou roviny p; tato stopa protind
hranu AB ve vrcholu 1 hledaného fezu

rovina p protind roviny 7 a ABC dolni a horni stény v rovnobéznych
piimkéch a diky tomu je sestrojen dal3{ vrchol 2 fezu: 2 € AD’, 2R p”

v levé sténé ADDA” sestrojme stranu 2P fezu (leZi ve sténé, do niZ
nevidime, a bude tedy vytaZena ¢irkovane)

podobné protind rovina p predni sténu ABBA” v tisecce P1

posledni vrchol 3 fezu sestrojme na hrané CC'’ piicemz plati R3 || P1
fezem dané krychle rovinou p je tedy Sestitihelnitk P1Q3R2, jehoZ protéjsi

strany jsou rovnob&zné

Postup studenta vysoké Skoly (viz obr. ¢. 5.8)

sestrojime padorys piimky p = PR s rovinou 7=ABCD.

sestrojime prase¢ik K piimky p a roviny

piimka p” = KQ je pak piidorysnou stopou roviny p a soucasné osou
prostorové afinity.

mezi rovinami 7, p smér této afinity udava napi. pifimka AA *

tato stopa protind hranu AB ve vrcholu 1 hledaného fezu.
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Obr. ¢.

Pr.¢.2

sestrojme prasecik 2 = AD mp”, piimka 2P je potom prase¢nici roviny p
s rovinou AA D bo&ni stény a protind hranu DD “ve vrcholu fezu D",
sestrojme prase¢ik 3 = DC n p”, piimka 3D je potom prase&nici roviny p
s rovinou zadni stény CC D, protind hranu CC “ve vrcholu fez C*

vrchol fezu B lei na prise¢iki hrany BB a pifmek QC a A'1.
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Sestrojte fez krychle ABCDA B C D “rovinou p uréenou body V,W.,Z (poloha bodt

je zaddna obrazkem). [12]

Postup

studenta stiedni Skoly (viz. Obr. ¢. 5.9)

pranikem roviny p a stény ABB’A” je tisecka VW (D1)

roviny ABB“a DCC ’jsou rovnobézné, proto jejich prasecnice s rovinou p
(pfimky VW a k, Z € k) jsou rovnobéZné (D2)

piimka k protne hranu HG v bodé K a usecka ZK je dalsf stranou fezu (D1)
chceme-li najit prinik roviny p napft. se sténou BCGF, (nevysta¢ime jiz
s D1 aD2)
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® uvazujme tfi roviny: p a roviny stén BCC B a ABB A ” Prusecnice roviny p
s rovinou ABB” je pifmka VW, prasecnice rovin ABB a BCC” je pifmka
BB’ Jejich spole¢nym bodem 1 musi prochdzet i prisec¢nice 1 roviny p a
roviny BCC “(D3)

e piimka 1, kterd je uréena body 1, Z protne hranu BC v bod¢ L

® seCka LZ je dalsi stran rezu (D1)

e pro urceni bodu M jiz sta&i pouZit (D2): bud pro rovnob&Zné roviny ADD”

a BCC ; nebo pro rovnobézné roviny ABC aABT
e fezem je Sestitihelnik VWLZKM [12]

Obr. ¢. 5.9

o
W e
[ -7
» (——
£ !, I B
[
I
j =
Y P ¢
rd
/ R A
/ w E

1

Postup studenta vysoké skoly (viz obr. ¢. 5.10)
e pifmka p=ZV protind rovinu 7=ABC v bodé K.

e podobné protind piimka g=ZW rovinu z v bodé W.
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e piimka p’=KW je pak pidorysnou stopou roviny p a souasné osou
prostorové afinity mezi rovinami w,p, smér této afinity uddva napf. pfimka
Ak

® tato stopa protind stranu AB v bod¢ W a 1,coZ jsou body fezu

e piimka 1W je prasecnice roviny p s rovinou ABC

e rovina p protind rovinu DCC’ zadni stény v piimee 2Z = C", kde bod 2 je
prusecikem stopy p” s pifmkou DC

* na pruseciku hrany C'D “a piimky 2Z leZ{ bod K fezu

e rovina p protind rovinu boéni stény ADD v pifmce 3V=A", kde bod 3 je
pruse¢ikem stopy p” s piimkou DA

e na praseciku piimky A D “a piimky 3V lezi bod M fezu

e pro tplnost Ize sestrojit jesté D" a B vrcholy fezu jako prasetiky DD “a 27

aBBaVW

Obr. ¢. 5.10
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6. PROJEKT

6.1 Kostra projektu

TEMA PROJEKTU:
Rovinna a prostorova geometrie, méfitko pldnu mapy

(stereometrie a planimetrie)

NAZEV:

Idealni model zahrady aneb Cimrmanovo prvenstvi - projekt

Poznamky

Diavodem pro vypracovani projektu na toto téma je uZiteénost a potiebnost
prostorovych schopnosti. Tyto schopnosti se vSak rozvijeji jen za prihodnych
podminek. Prostorové schopnosti ndim umoZiiuji snadnou orientaci na riznych
mistech. Té&chto schopnosti vyuZivdme také pfi manipulaci s jakymkoli
symbolickym ztvarnénim reality. Pfi soufasném trendu hledani praktickych partii
viech vyucovacich piedméti jsou prostorové schopnosti v matematice tim
nejlepsim piikladem, nebot’ zistdvaji, na rozdil od jinych kapitol matematiky,

vidy pevné spjaty s realitou.

CASOVE ROZLOZENI:
Projekt dlouhodoby, délka trvani 4 tydny, hodin matematiky 10

CiLE:

. Ziskat dovednost vidét geometrické utvary v redlnych objektech kolem
nés.

. Vytvofit origindlni fedeni vyuZiti zahrady Skoly.

. Nalézt symetrii v dilech architektd.

. Pochopit, Ze polohu objekt(i je tieba prom¥slet v rovin€ i v prostoru.

. Pozorovat esteticky vliv rozloZen{ jednotlivych objekta v krajiné,
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. Rozpoznat vliv riznych tvari (ostrych, oblych ...) na n4$ pocit z daného

prostoru. Vliv ,,genius loci® v krajing.

. Zaclenit toto pochopeni do vlastniho projektu.

. Obhajit vlastni ndpad realizace.

. Prijmout rozhodnuti vétsiny.

. Vyuzit mozZnosti grantu na krajském vfadé a vitéznou zahradu se pokusit

realizovat. Projekt se tak stane uZite¢nym a Zici budou vnimat €innost na
ném jako smysluplnou. Je pravdépodobné, Ze diky tomu, Ze zahrada by
byla realizovand na zdklade¢ jejich navrhu, budou si ji vice vazit a nebude
dochdzet k ni¢eni jednotlivych objekti.

. Pomoci vytvareni rezi budovy si uvédomit, co fez s télesem udel4.

. Porozumeéni projektové metodé a jeji zhodnoceni pro pochopeni litky.
Formulovani ndzoru pro ptipadné opakovani této metody pro budoucnost.
Zda se jim zd4 byt tato metoda a forma prace u¢innéj3i, zda maji pocit, Ze
probranou latku maji vice zaZitou, zda ji rozumi. Zhodnoceni vyhod a
nevyhod tohoto zpisobu prace.

. Ziskani dovednosti prdce vtymu a schopnosti vyhovét poZadavkim

budoucich uzZivateld zahrady.

INTEGRACE PREDMETU
* Matematika
* Informatika
¢  Zemépis
¢  Vytvarnd vychova
¢ Ziklady spolecenskych véd

¢ Biologie a ekologie

MOTIVACE
MoZnost zhodnoceni metody, kterou vymyslel a jako prvni realizoval Jara
Cimrman. Ddle pak Zddost feditelky o jejich ndzor na moZnost vyuZiti zahrady.

Nejlep$i model zahrady bude vybrdn vybérovym i{zenim, kterého se zdlastni
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viichni studenti a vyucujici gymndzia. Vedeni bude Zidat o grant na realizaci

vitézného modelu zahrady.

MOTIVACNI TEXT:
Jdra Cimrman, objevitel projektové metody

Americti védci se nechali na poslednim sjezdu slyset, Ze Jdra Cimrman uZ
odborné verejnosti nepfipravi Zddné piekvapeni. Dovolte abych citoval:, , Dilo
Jdry Cimrmana bylo jiz koneéné vyéerpdno. Viichni muZeme klidné spdt ohledné
datovdni a autorstvi svétovych vyndlezii a teorit. ,Jaky klid zaviddne konecné
v nasich kruzich, Zddného dalstho Cimrmana Cesi jiz jisté nemaji, takové ndhody
se dvakrdt nestdvaji. Jaké Stésti, Ze Komenskému se Cimrman se svym
pedagogickym dilem p¥eci jen rovnat nemiize.” Jakd melancholie nds pFepadala,
kdyz jsme pies veSkerou snahu nemohli nalézt nic dalsiho, co nds slavny myslitel a
wyndlezce objevil,

Pak vSak opravdu jako blesk z cistého nebe, nalezl cosi zajimavého Doc.
Zdenék Svérdk. Hvézdicka nadéje na nové objevy vdile Jdrv Cimrmana se
zajiskFila. Nikdo vSak neocekdval vybuch supernovy, ktery nakonec nastal. O tom
uz povi sdm Doc. Zdenék Svérdk.

Jednou takhle v noci jsem se zacetl do zdpiskit Eriky T., kdyZ se za oknem
zablesklo. OkamZité vypadla elektiina. Jak jsem se lekl, vipadky elektriny tu
nejsou casté, tak 30krdt do mésice jen v tinoru je to nékdy jen 28krdt, upustil jsem
denik Eriky T... KdyZ se svétlo konecné zase rozsvitilo, po zanedbatelnych 12
hodindch, ulpél misj zrak na iddcich, kde Erika T. psala:, .,V téch dnech, kdy Zdci
naseho ucitele pracovali na projeku, byl v nasi obci newvéritelny chaos. Nic
nefungovalo jak md, kaZdy radil, projevoval sviij ndzor, piesvédcoval ostatni.
Predevsim ale prikiddal svou ruku k dilu. I starosta obce byl nadsen timto novym
zpiisobem vyuky, ve kterém se mohly projevit ndpady jeho genidinich potomkii. *
Tady zdpisky Eriky T. koncily.

OkamZité mé zaujalo slovo projekt, tento pojem se totiz objevuje v pedagogice
azZ mnohem pozdéji. A tu mé prepadla neodbyvind myslenka, Ze Jdra Cimrman jesté

nevvdal vsechna svd tajemstvi. A jesté ndm viem ukdZe.
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Hned druhy den rdno jsem navstivil svého kolegu Prof. Ladislava Smoljaka.
Nechal jsem ho precist si uryvek z deniku FEriky T. a zdlibné pozoroval udiv a
prekvapeni v jeho tvdri.

OkamZité jsme se vvdali do pojizerské osady Liptdkov s cilem, najit dalst
zminku o projektu v jesté neobjeveném dile Jdry Cimrmana. Kdy: jsme vSak
stanuli na misté, uwvédomili jsme si, Ze viastné uZ neni kde hledat. PFi poslednim
hleddni jsme dokonce prohrabali a proryli 14 akrit zahrady. To byla celd plocha.
Usedii jsme tedy pod velkou lipu, kterd se rozklddala na zahradé. A tak jsme
sedéli a rozjimali, kdvz tu mé napadlo, Ze z prviich vétvi té lipy by byl jisté krdsny
vwhiled do krajiny.

Rozhodli jsme se poohlédnout se po néjakém Zeb¥iku. KdyZ jsem vystoupal na
pdtou pricku a chytil jsem se kmene stromu, nahmatal jsem v ném diru a v nf cosi
podivaého. Informoval jsem hned profesora Smoljaka. A ten mi povidal, Zdefiku to
nebude jen tak, ta lipa by mohla naseho Cimrmana je$té pamatovai.

Vystoupal jsem tedy jesté o kousek vys a spawril truhlici umné schovanou
vduting stromu. Jen dobrd ndhoda tomu chiéla, Ze blesk, kiery whodil do
elektrického rozvadéée pred timto ndlezem, nikdy neuhodil do Cimrmanovy Iipy.
Tak jsme ji totiz po dlouhém promysieni pojmenovali.

S truhlici jsem se vrdtil na zem a s profesorem Smoljakem jsme ji otevieli. A
uvnitf jsme spatfili konec Cimrmanova dila pedagogického. Jeho skolskd reforma
byla shmuta a aplikovdna v metodé, kterou Cimrman vznosné nazval Projektovou.
Ddle jsme zde nasli popis vyuZiti této metody v praxi, jak ji vvzkousel nds nejspis
uz nejslavnéjsi pedagog Jdra Cimrman pii zvelebovdni zahrady okolo skoly.
V rdmei projektu zvelebovdni zahrady v osadé Struk jeho Zdci zasadili i lipu. To
byl nejspis ditvod, pro¢ ukryl tuto svou teorii do starého kmene lipy v Liptdkove.

A tak se Killpatrick mitZe zacit bdt o autorstvi projektové metody.
FORMULACE ZADANI PRO ZAKY:

Ukolem je vyrobeni ,.idedlniho* modelu zahrady a zhodnoceni projektové

metody.
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POSTUPNE KROKY:

prace doma

1 hodina Poslech ¢asti divadelnf hry Ztrdta tiidnf knihy s tématem Jéra
Cimrman pedagog.
Motivaéni text Jara Cimrman, objevitel projektové metody.
Brainstorming:
Zhodnoceni vyuzivani soucasné zahrady Skoly, kterd doposud
slouz{ jako misto vyuky péstitelskych praci studentii niZzSich
roéniku gymndzia. Formulovan{ dalSich moZnostf vyuZiti.
Rozdéleni do skupin

1 hodina Zhotoveni pldnu soucasné zahrady, (minimdlni format A3).

Moznost vyuZiti CAD (pocitaovy software).

1 hodina Formulovan{ konkrétnich ndpadu pro jejich novou zahradu.
ZjiSténi ndzori ostatnich studentu 8koly. Spole¢né sestaveni
dotazniku pro ostatn{ studenty.

2 dny Pozndmka:

*  Vytisténi dotazniku

e Rozddnf dotaznika o pfestdvce

e  Moznost odevzdani dotazniku do urny => umisténi urny

e Vyplnéné dotazniky odevzdat skupindm pracujicim na
projektu.

1 hodina Kontrola zhotovenf pldnu a ngpadu pro zahradu
Piipadné zohlednéni ndzoru ostatnich studenti Skoly do
predstavy modelu zahrady. Zohlednén{ finan¢nich ndkladu na
nds konkrétnf model (piistup k po¢itaci pfipojenému na internet).

2 hodiny + Zhotoven{ planu zahrady (minimdlni formdt A3), v pldnu mus{

3dny byt zakreslena i budova Skoly.

Vytvoreni 3D modelu jednotlivych objektu a jejich umisténi do
planu zahrady.
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2 hodiny Kontrola 3D modeld.

Zhotoveni finan¢niho odhadu ndkladi na projekt.

1 hodina Vyhotoveni plakdtu (na pocitaci), ktery bude vyuZit vramci
predvolebni kampang.

1 tyden Vystaveni modelu na viditelném a dobfe dostupném, piesto
zabezpeceném misté.
Realizace predvolebni kampané, uvefejnéni plakdti na
webovych strdnkdch Skoly a vyvéSeni plakidtu na chodbdch
Skoly. MoZnosti agitaci a presvéd¢ovani studenti a vyucujicich
v dobdch k tomu uréenych.
Realizace pokusnych fezii s modely Skoly, ved’te fez budovou
tim a tfm zpusobem. Jaky ttvar vdm vznikne na fezu. Kterymi
tifdami rovina fezu prochdzi. Jaky tam vznik4 dhel....

Prubéh dvou || Vybérové fizent.

dnu

Pozndmka: Nebude se tykat vyuky, studentu, vybérové fizeni probéhne o

prestavkéch, dohliZet budou sami studenti z parlamentu jako zdstupci jednotlivych

roéniku.

Je mozné pojmout volby jako opravdové. Existenci ncékolika volebnich mistnosti,

vytvofeni volebnich listka, volebnich uren a plenty, za kterymi se hlasuje. S¢itdni

listku. ..

Vyhldseni vysledku voleb, vystaveni vitézného projektu (rozhlasem a plakaty).

Ozndmenf feditelky Skoly, Ze se pokusi 0 nalezeni sponzora pro realizaci.

1 hodina Brainstorming:
Co se ndm libilo, nelibilo? Co ndm to pfineslo?
Priprava zhodnoceni ngpadu slavného pedagoga.
1 hodina Precteni textu o zhodnoceni ndpadu slavného pedagoga Jary

Cimrmana.
Uzavfeni projektu.
Ohodnoceni jednotlivych praci uditelem a zdavodnéni tohoto

hodnoceni.
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METODY A FORMY PRACE NA PROJEKTU:

Prace ve skupinach.
Price skupin dohromady.
Komunikace s ostatnimi studenty Skoly.

Vytvoreni origindlniho modelu zahrady.

MATERIALNI ZABEZPECENI + DOHODA S VEDENIM

Materialni zabezpedeni:

Ctvrtky o rozméru A3 podle po&tu skupinek, pro kazdou skupinu 2.
Pastelky a vodové barvy pro vyrobu pldnu. Je moZné pouZit pocitalovy
software (pak je nutné umoznit Zaktm tisk).

Ctvrtky formdtu A4 na vyrobu 3D modelii objektd, které do zahrady
umisti, také moZnost vyuzit modeliny, nebo jiné dostupné hmoty.

Urna pro vybérové fizeni.

Pichrdvaé na CD a disk s hrou ,,Ztréta tfidni knihy* od Zderika Svérdka a
Ladislava Smoljaka.

Dohoda s vedenim $koly a ostatnimi vyuéujicimi:

Domluvit moZnost vyuZivadni pocitach ve Skole pro studenty, kteii
nemohou nebo nechtéji vyuZivat pocita¢ doma.

Domluveni se sostatnimi vyuéujicimi o rozddni dotaznikii a jejich
nésledné vybrani od studenti Skoly.

Po domluvé s vedenim Skoly umoZnit Zakam, ktef{ pracuji na projektu,
vstup do zahrady Skoly.

UmoZnit tisk plakatd.

Dohodnout s vedenim $koly mozZnosti predvolebnich agitaci a vyvéSend
plakéti v budové Skoly.

Zajisténi prostoru pro vystaveni modeli.

Zajistit po¢ita¢ pro tvorbu plakati a jejich tisk.
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6.2 Vyzkouseni projektu

DUVOD TESTOVANI POUHE CASTI

Na gymnéziu Dasickd v Pardubicich jsem méla moZnost vyzkouset c4st svého
projektu. Studenti, ktefi se zicastnili Setfeni, byli ve tfetim ro¢niku Ctyfletého
studia na gymndziu. Kapitolu stereometrie pravé probirali a byli zhruba
v poloving. V den testovani projektu bylo ve tiidé celkem 25 studentl, z toho 9
bylo muZského pohlavi a Sestnict bylo Zenského pohlavi.

Projekt Cimrmanovo prvenstvi aneb model =zahrady je projektem
dlouhodobym. Nepodafilo se mi nalézt Zadného vyuéujictho, ktery by ugil
vroéniku stiedni Skoly vhodnym pro vyzkouseni tohoto projekt a ochotnym
vyzkouset projekt vcelé jeho S$ifi. Ztohoto duvodu jsem vybrala pro jeho
vyzkouSeni pouhou ¢4st.

Pro testovani jsem vybrala tu ¢4st projektu, ve které studenti museli pouZivat
prostorovou piedstavivost a zdroveni byli motivovani a mohli vyuZivat origindlni
ndpady. V priibéhu testovani museli svoji tiidimenziondlni piedstavu vlastnich
ndpadi o ztvarnéni zahrady prevézt do roviny papiru. Prdvé tato dovednost je
kli¢ova pro vyuZivani prostorové piedstavivosti.

Zajimali mé také zkuSenosti studentli s projektovou vyukou a jejich ndzory na
ni. ProtoZe jsem nemohla dlouhodobé pozorovat jejich prdci na projektu a byla
jsem omezena jednou vyuéovaci hodinou, rozhodla jsem se ziskat od nich tyto
informace formou dotazniku. V dotazniku jsem se zajimala pifedevsim o to kdy se
s projektovou vyukou setkali, v jakych predmétech a jak Casto. Ddle jsem se
zamérila na jejich nazor na projekt v matematice a specidlné ve stereometrii. Dals{
otdzky sméfovaly na povahu projektové metody. Tuto povaZujeme za aktivizujici,
zabavnéjsi a efektivnéjsi neZ béznou vyuku. Chtéla jsem zjistit, zda studenti maji

na tento zpusob vyuky stejny nazor.
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POPIS PRUBEHU TESTOVAN{

Studenti dostali den pied testovanim, z divodu uSetfeni prace v hoding,
motivacéni text a pokyny, co si maji vzit s sebou druhy den.

Studentim jsem vysvétlila, Ze nejprve individudlné vyplni dotaznik (doraznik
viz pfiloha ¢. 1.) s tématikou projektovd vyuka. ProtoZe se ve tfidé vyskytli
takovi, u kterych jsem méla pocit, Ze nevédi, co je to projekt, vysvétlila jsem, co
projektovd metoda vlastné znamend. U nékterych jsem méla dojem, Ze pochopili,
Ze takovou metodu uZ v hodinach poznali. Pani ugitelka Herudkovd mi sdélila, Ze
na projektech pracuji vSichni studenti v hodindch cizich jazykd. V pribéhu
vypliiovdni dotazniku byla velkd ¢dst studenti zaujata otdzkami. Po skondeni
vypliiovani dotazniku studenti o nékterych otdzkdch Zivé diskutovali.

Ve druhé fazi jsem jim stru¢né nastinila pribéh celého mého projektu. Co by
je ¢ekalo, pokud by na ném méli pracovat. Pokousela jsem se piedevSim zdUraznit
ty ¢dsti, ve kterych by méli pravo se rozhodovat, a také ty faze, v nichZ by se mohl
jejich ndpad realizovat. Upozomnila jsem je pfedevSim na to, Ze zahrada
zrealizovand na zdkladé jejich projektu, by méla slouZit vSem studentim
gymndzia. Piedeviim by tedy méla vyhovovat veskerym pozadavkiim, které na ni
maji. Zaroven by v3ak m¢li mit na paméti realizovatelnost svého ndvrhu a také to,
Ze jejich dkolem by vlastné bylo naucdit se vyhovet ndzoru vetSiny a piitom byt
origindlni. Pfi tvorb€¢ modelu zahrady by si méli uvédomovat, Ze to budou praveé
ostatni studenti, ktefi rozhodnou o tom, & projekt se jim libi nejvice.

Nasledné jsem studentim fekla, Ze se maji rozdélit do skupin maximalné po
péti. Ve skupinkdch pak méli nejprve napsat slovy na volny list papiru, co by si
pfdli mit na zahradé, kdyby si mohli sami vybrat. Dbdt méli na moZnost
realizovatelnosti. Varovala jsem je pfed ndroénymi konstrukcemi, ¢i pied finanéni
nirocnosti provozu. Dobrovolné rozdéleni do skupin, které byvd obvykle spiSe
komplikované, probéhlo naprosto bez problémi a studenti se rychle sesedli kolem
stolli k prdci.

Do kaZdé skupiny jsem rozdala dalSi papir se schematickym nacrtkem
prostoru zahrady gymndzia suvedenym méfitkem. Do tohoto naértku méli

zndzornit myslenku rozmisténi ndvrhi, které by chtéli mit na zahradé. Sméli
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vyuZit cely prostor zahrady bez ploch, které zabiraji budovy. Na planku bylo také
zndzornéno soucasné vyuZiti plochy zahrady skoly.

Studenti se pustili s chuti do prace a bylo na nich patrmé zaujeti pro problém.
Ve skupinkich se Zivé diskutovalo a po chvili zadali 1 Crtat na papir. V jedné
skupiné se objevil pokus naértnout si rozmisténi objektd nejprve v perspektivé a
teprve potom na mapu pomoci pudorysu.Ve viech zbyvajicich skupindch zacali
okamzité ¢rtat pudorys.

V prubéhu celé hodiny jsem méla dojem, Ze studenty prdce a ndpad zaujal a
pracovali na ném s chuti. Néktefi v pribéhu malovéani pldnku vyhliZeli oknem na
zahradu, aby ziskali pfedstavu o prostoru. V jedné skupince studenti vyuZili
Stverch linolea, kterymi byla pokryta podlaha tiidy. Jejich méfenim si udélali
piedstavu o tom, jak dlouhd je délka péti metri. Domnivam se, Ze pravé odhad
vzdalenosti byl tim nejvétsim problémem, ktery se v pribéhu testovani vyskytl.
V prabéhu price ve skupindch studenti Zivé diskutovali a snaZili se svoje napady
zakreslit na papir. Na konci hodiny byly nékteré skupiny natolik zaujaty praci, Ze
jsem je musela postréit k dokonéeni a odevzdani.

V nékterych skupindch se objevily ndpady, které neni moZné zrealizovat.
Chovani Ziraf na zahradé gymndzia by asi feditelstvi 3koly odmitlo schvdlit.
V ptipadé vitézstvi takovéhoto modelu ve vybérovém fizeni by tento problém
mohlo feditelstvi Skoly redit napfiklad tim, aby studenti zpracovali pfesny finan¢ni
roéni rozpodet pro chov Ziraf. Ndsledné by pak museli zajistit financovani,

Cely prabéh testovdni projektu ve mné vzbuzoval dojem, Ze studenty prace na
takovémto projektu zaujala a Ze by byli ochotni na ném pracovat. Z tohoto
hlediska bylo zajimavé pozorovat rozloZeni divek a chlapch ve skupindch.
Z celkového poétu péti skupin byla jedna sloZzend pouze z chlapcu a jedna pouze
z divek, zbyvajici tii byly smiSené. Skupinka sloZend pouze zchlapci zacala
nejpozdéji psat navrhy na volny list papiru, ale nejdfive zacali ¢rtat do pldnku.
Skupina sloZena cisté z divek zaCala nejdiive psat ndpady a chvili ji trvalo
zakresleni do pldnku. M¢la jsem dojem. Ze pracuji trochu systematitéji neZ
skupina chlapci. Jejich pldn zahrady byl také symbolicky nejvice propracovany.
Piesto diky velmi malému statistickému vzorku nelze €init z téchto dojmi Zddny

zavér. Lze v8ak na zdklade rozli¢nych vyzkumi piedpoklddat, Ze skupiny sloZené
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pouze z divek a pouze z chlapci by pracovali odliSnym zphsobem. Pii fizeném
rozdélovdni studentli do skupin je tfeba zvaZit moZnosti téchto rozdild. Z divodu
odlisného zplisobu traveni volného ¢asu chlapcil a divek lze také ocekdvat rozdily
v ndvrzich na vyuZivani zahrady. Ani tento piedpoklad jsem nemohla z diivodu
kratkého ¢asu pro testovdn{ projektu a malého statistického vzorku potvrdit ani

vyvritit.
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VYHODNOCENI TESTOVANI PROJEKTU
VYHODNOCENI DOTAZNIKU
Otazka &. 1

Setkali jste se s projektovou vyukou na Z8? (zakrouzkujte)
Ano —ne
Pokud ano, v jakém predmétu (v jakych predmétech)?
Jak casto jste se s projektem setkavali? (zakrouzkujte, nebo vypisSte jinou
moznost)

Ix roéné  2x rone 1x za Skolni dochdzku jind mozZnost -------

® Vice neZz polovina studentd se s projektovou vyukou na zdkladni Skole
nesetkala.(viz graf ¢. 6.1) Tito studenti opustili zdkladni Skolu pred tfemi
lety. Presto nékteff z nich dodnes nevédéli, co to vlastné projektovd vyuka

je.

Graf ¢. 6.1: Setkali jste se s projektovou vyukou na ZS?

SETKALI JSTE SE S PROJEKTOVOU VYUKOU NA Z8?

44%

56%
O ano

O ne
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e Ti, ktefi projektovou vyuku zaZili, se s ni setkali nejCastéji v informatice a

zemepise ( viz graf ¢. 0.2).

Graf ¢. 6.2 V jakém predmetu jste se setkali s projektovou vyukou

V JAKEM PREDMETU JSTE SE NA ZS SETKALI S
PROJEKTOVOU VYUKOU?

7%

33%
O informatika

O zemépis

O dejepis

B ob¢anskd vyuka
279, E angli¢tina

13%

O Cesky jazyk

* NejcastejSi odpoveédi na otdzku, jak Casto se s projektem setkdvali, byla

odpovéd’ jedenkrdt za rok a jedenkrét za Skolni dochdzku.

Otazka ¢. 2

Setkali jste se s projektem na gymnaziu? (zakrouzkujte)
Ano —ne

Pokud ano, v jakém predmétu (jakych predmétech).

Jak casto jste se s projektem setkavali? (zakrouzkujte, nebo vypiSte jinou
mozZnost)

1x ro¢né 2x ro¢né¢  1x za Skolni dochdzku jind moZnost ------
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o Sedesit procent studentd se sprojektem na gymndziu setkalo
(viz graf ¢. 6.3).

Graf ¢. 6.3 Setkali jste se s projektem na gymndaziu?

SETKALI JSTE SE S PROJEKTEM NA GYMNAZIU?

40%

60%

[J ano
O ne

¢ Podle informaci od ucitelky, se s projektovou vyukou setkali vSichni.
Neékteif studenti vSak vypadali, jako by ani nevédéli, co to vlastné
projektovd vyuka je. Domnivdm se, Ze na projektech pracuji, ale neveédi,
Ze se jednd o projekty.

e Na gymndziu se nejcastéji vénuji projektim v pfedmeétech informatika,

déjepis a zemépis (viz graf . 6.4).

Graf ¢. 6.4 V jakém predmetu jste se na gymndziu s projektem setkali?

V JAKEM PREDMETU JSTE SE NA GYMNAZIU S
PROJEKTEM SETKALI?

14%

4%

O informatika

O déjepis

B némecky jazyk
O matematika

W zemépis

55%
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e Na gymndziu se podle odpovédi studenti vénuji projektim jednou az

dvakrat ro¢né.

Otazka ¢. 3

3. Byli byste ochotni pracovat na projektu v matematice?

e Sedesdt procent studentd by bylo ochotno vénovat se projektu
v matematice. Celych dvacet Ctyri procent studentt vSak nechce projekt
v matematice (viz graf ¢. 6.5). Ztéch kteii odpovédeli, Ze projekt

v matematice nechtéji, tfi vabec projekt nezazili.

Graf ¢. 6.5 Byli byste ochotni pracovat na projektu v matematice?

BYLI BYSTE OCHOTNI PRACOVAT NA PROJEKTU V
MATEMATICE?

16%

60%

Otazka ¢. 4

Domnivate se, Ze by vas bavil projekt v ramci stereometrie?

ur¢ité ne | spiSe ne | nevim | spiSe ano | urcité ano

Jak by mohl projekt ve stereometrii vypadat?
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e Sedesat osm procent student( se domnivé, Ze by je bavil projekt v rdmci
stereometrie, z toho osm procent si to mysli ur¢ité. Proti projektu ve
stereometrii je Sestndct procent, z toho urcit€¢ nechce dvandct procent.
Sestndct procent studentd nevi, zda by je takovy projekt bavil
(viz graf ¢. 6.0).

Graf ¢. 6.6 Domnivate se, Ze by vds bavil projekt v rdmci stereometrie?

DOMNIVATE SE, ZE BY VAS BAVIL PROJEKT V RAMCI

STEREOMETRIE?
8% 12%
4%
16%

B urCit¢ ne
O spiSe ne
O nevim

O spiSe ano
B ur¢ité ano

* Na otdzku, jak by mohl projekt ve stereometrii vypadat, studenty napadalo
vytvareni modelt krychli a jejich fezy. Velkd ¢dst studentu si projekt ve
stereometrii vibec nedovedla pfedstavit. Jedna zajimavd myslenka se vsak
preci jen objevila. Jeden ze studentd se domnivd, Ze nejlepSi trénink ve
stereometrii by bylo rozebrdni Skoly cihlu po cihle a nédsledné sloZeni

v jiny uZite¢n¢jsi objekt.

Otazka ¢. 5

Myslite si, Ze se da touto metodou naucit vice?

urcité ne | spiSe ne | nevim | spiSe ano | urcit€ ano

e Dvacet osm procent studentu si mysli, Ze se touto metodou urcité dd vice

naucit. DalSich dvacet osm procent si mysli, Ze se touto metodou spiSe dd
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neéco naucit. Pouhd Ctyfi procenta se mysli, Ze se spiSe nedd naucit vice nez

béZnou formou uceni (viz graf ¢. 6.7).

Graf ¢. 6.7 Myslite si, Ze se d4 touto metodou naucit vice?

MYSLITE SI, ZE SE DA TOUTO METODOU NAUCIT VICE?

4%

40%

O spise ne
O nevim

28% O spiSe ano
HE urcité¢ ano

Otazka ¢. 6

Bavi vas vyuka pomoci projektové metody?

urcité ne | spiSe ne | nevim | spiSe ano | urcit€ ano

o Ctyficet &tyl procent studentd bavi prdce na projektech, dvacet &tyfi
procent spiSe bavi neZ nebavi a tficet dva procent nevi, jestli by je to
bavilo (viz graf ¢. 6.8).

Graf ¢. 6.8 Bavi vds vyuka pomoci projektové metody?

BAVI VAS VYUKA POMOCI PROJEKTOVE METODY?

O nevim

44%

O spie ano

B urcité ano
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Otazka ¢. 7

Co se vam na projektové vyuce libilo nejvice ?

* Na otdzku, co se vdm 1ibi na projektové vyuce nejvice, odpovidali studenti
nejcastéji vtom smyslu, Ze je tato metoda zdbavné€jSi, maji moZnost
seberealizace, mohou vyuZzit vlastni fantazii a maji pocit, Ze toho vice
pochopi.

Otazka ¢. 8

. s

Co jiného oproti béznému zpusobu vyucovani, vam projekty prinesli?

e Za piinos projektové metody povaZzuji studenti nejCastéji skupinovou
vyuku, praktické uplatnéni informacf a ziskdni zajimavych informaci.

Otazka ¢. 9

V cem vidite nevyhody projektové metody?

¢ Nevyhodou jsou podle nich ¢asovd ndrocnost pro né, ale i pro ucitele. A
také pracnost.
Otazka ¢. 10

V ¢em vidite vyhody projektové metody?

¢ Vyhodu vidi v tom, Ze je u¢i samostatnosti, probouzi fantazii, motivuje
k ¢innosti, umoznuje prici podle vlastntho vkusu a umoZnuje vyuZiti

moderni techniky.

VYHODNOCENT PLANKU ZAHRADY A JEJICH NAPADU
Ve zpracovani{ zahrad se objevovaly tyto shodné prvky:
® stdnek s obcerstvenim
* vodni plocha (bazén, nebo jezirko)
e parkovd tprava
e anglicky trdvnik
e hiiste
Obecné by zahrada podle pidni studenti méla slouzit k relaxaci nebo aktivnimu

odpodinku.
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U dvou skupin jsem méla podle nd¢rtkii na mapé pocit, Ze pidorys jim nebyl piili§
blizky a mohl by jim délat problémy. U zbyvajicich tff skupin jsem méla dojem,
Ze jim nedélalo problémy ztvarnit tfidimenziondlni piedstavu prostoru zahrady do
roviny. U nékterych se objevily jisté problémy se symbolickym vyjddienim, které
je zvykem vyuZivat v legenddch.

Casov4 omezenost mi neumoznila vyznamnéji zasahovat do prubéhu jejich prace.

6.3 Zhodnoceni

Z odpovédi dotazniku jsem je ziejmé, Ze ve tiidé se objevuji studenti, ktefi o
projektovou vyukou nejevi vibec Zddny zdjem. Jsou zde i takovi, ktefi si ji vibec
nepieji. Najdou se zde viak i taci, které projektovd vyuka bavi velmi. C4st tiidy je
také nevyhranéni. Pravdépodobné by bylo moZné tuto skupinu vhodné motivovat
k praci na projektu.

Nejveétdi problém by vznikl se skupinou, kterd je proti projektové vyuce.
Jejich nejcastéj$im argumentem proti této metod¢ je ¢asova ndroCnost a pracnost.
Na tuto formu price nejsou tito studenti jesté zvykli. Pfemysleni a prace, kterou
musi fidit sami, neni pro né obvykld. V téchto piipadech by bylo tfeba ukdzat
studentim vyhody projektové metody, které by pocitili oni sami na sobé. Takovy
projekt by mél byt zaméfen na skutecnou vyuzitelnost ziskanych dovednosti a
védomosti v praxi. DuleZité je pfedevsim okamzité vyuZiti. Fakt, 7e se néco nauéi
velmi dobfe a pamatuji si to dlouhou dobu, by mél byt silnym motivem pfi préci
na dalsim projektu.

Jako pozitivni vnimadm fakt, Ze se studenti s projekty opravdu setkdvaji a Ze
nékteré z nich prdce na nich bavi. DuleZité je také to, Ze si uvédomuji vyhody i
nevyhody projektové metody. Navic vidi vyhody a nevyhody, které jsou u
projektové metody zndmé a ucitelé realizujici projekty o nich védi. Mohou
s témito problémy po&itat a piipravit se na né. Z4dné dalsi nevyhody studenti
v projektové metodé nenachdzeji. Vyznamnym se mi také zd4 fakt, Ze studenti si

uvédomuji vvhody projektové metody. U téch studentd, kterym se projektovd
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vyuka libi dokonce pievazuji vvhody na nevyhodami. Tito jsou ochotni obétovat
svilij Cas na praci projektu. Svéddi to o tom, Ze projektovd metoda je zaujala, jsou
presvédéeni o jeji efektivnosti a uvédomuji si moZnosti seberealizace v rdmci této
metody.

Do budoucnosti se bude diky nabyvajicim zkusenostem vyucujicich zlepsovat
i vztah a piistup studenti k projektové metodé. Pokud se projekty objevi u déti uz
na prvnim stupni, je pravdépodobné, Ze je budou povaZovat za samoziejmou
soucdst vyuky a budou védét jak na nich pracovat. Ve vyssich stupnich kol pak
nebudou vznikat problémy stim, Ze studenti nebudou vibec védét, co je
projektova vyuka.

Je tieba mit na védomi, Ze zkuSenosti s projekty musi nabyt Zici i jejich
ucitelé. Oboji je tak dlouhodobym procesem a vysledky se tedy neobjevi

okam?zité,
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7. ZAVER

Prostudovdni materidli potvrdilo muj pfedpoklad, Ze projektovd metoda je
opravdu jednou z vhodnych metod, kterd by mohla pomoci zménit transmisivni
vyuku v efektivnéjsi vyuku konstruktivni. Dulezité je vSak vyuZivat tuto metodu
jen tam, kde je to opravdu efektivnéj3i neZ jind forma vyuky. Tato metoda klade
na vyucujiciho, studenty i materidlni vybaveni pfili§ velké poZadavky na to,
abychom ji vyuZivali neefektivn€ a plytvali tak ¢asem svym, studentli i penézi.
Presto zkouSet tuto metodu se vyplati, nebot' uc¢i naSe studenty tvoifivosti a
kritickému mysleni.

Prostorovd predstavivost slouzi krliznym uGfelim. Stdvd se zplsobem
mysleni, slouZi k zachycovani reality a je 1 moZnosti pro ziskdni informaci. Jeji
vyhodou je i to, Ze vidy zustivd pevné spjata s realitou. Rozvijeni této
kompetence by pro jeji Casté vyuZiti mélo byt vyznamnou ¢asti vzdéldvani.

Prostorovd piedstavivost je ve Skolské geometrii nejvice vyuZivana v ramci
stereometrie. Prostorovd piedstavivost zGstava jako jedna z &dsti matematiky vidy
pevné svdzand s realitou. Je tedy vhodnou kapitolou pro projektovou metodu. Ta
pravé sepjeti s realitou pfimo vyZaduje. Stereometrie piitom béZné studentiim déld
jisté problémy. Divodem je to, Ze pii konstrukci fezu si Spatné pfedstavuji, co se
s télesem vlastne stane. Jednotlivd télesa nedrzeli vruce a nemaji o nich proto

e
1

piesnou piedstavu, coZ miZe napravit jen moznost jejich ,,ohmatani*. Pokud sami
vytvaiime néjaké objekty, Iépe si uvédomujeme jejich vlastnosti.

Podafilo se mi vytvofit projekt s tématem stereometrie. Pti testovdni projektu
si studenti ani neuvédomili, Ze pouZivaji prostorovou predstavivost a prevadéji
svou piedstavu prostoru do roviny. Motivace a tvofivd ¢innost pfimély studenty
k praci s geometrii. Vystupem tohoto projektu by byl model zahrady, ktery by
mél byt realizovan. Privé realizace tohoto ndvrhu vyuZiti zahrady je ¢&asti
motivace pro studenty. Druhou ¢&4st motivace tvoii piibéh stématem Jary
Cimrmana. Po vypracovani projektu by se mél zlepsit vztah alespoii nékterych
student ke geometrii. Zaroven predpokladdm i zlepSeni znalosti a prohloubeni

védomosti a dovednosti vrdmei geometrie. Z divodu dlouhodobosti mnou
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vypracovaného projektu, a tedy 1 nemoZnosti vyzkouSeni celého projektu, nebylo
mozné potvrdit ani vyvratit zlepSeni vztahu ke geometrii ani zlepSeni védomosti a
dovednosti.

Prohloubeni védomosti ve stereometrii by se mélo piiznivé projevit pii fedeni
uloh o konstrukcich fezu téles. Tyto tlohy fesi studenti gymndzia na zékladé
nékolika pravidel formulovanych v uebnici, stejné vlohy fesi odlisnym zplsobem
studenti vysokych Skol se zaméfenim na matematiku. Tito vyuZivaji pii jejich
feSeni osovou afinitu. Tuto moZnost nabizeji i stfedoSkolské uéebnice, nicméné
jednd se jen o nabidnutou moZnost a studenti nejsou nuceni k tomu ji vyuZivat.

Prostorovou predstavivost md kazdy jedinec jinak rozvinutou. Existuji
vyzkumy, které ukazuji, Ze prostorovou piedstavivost maji Iépe rozvinutou muZi
neZ Zeny. Tento predpoklad jsem bohuZel nemohla vyvratit ani potvrdit, protoZe
projekt Cimrmanovo prvenstvi je dlouhodoby a mné se nepodafilo najit ucitele,
ktery by byl ochoten vyzkouset cely tento projekt. Z tohoto divodu jsem byla
nucena vyzkouset jen ¢dst. Vybrala jsem pasdz, ve které studenti museli pouZit
svoji ndpaditost i prostorovou piedstavivost. Piesto jsem viak nemohla za jednu
vyucovaci hodinu poznat miru rozvinuti prostorové piedstavivosti jednotlivych
studentd. Pro potvrzeni & vyvrdceni teorie o prostorové predstavivosti by byl
tieba také vétdf statisticky vzorek.

Aby projekty plnily svij Géel, je tieba aby se studenti i vyuCujici naud&ili
pfemyslet 0 vyuce jinym zpusobem. Situace v pochopeni projektt a zvyku na jiny
zpusob mysleni se pravdépodobné zlepsi, aZ budou Z4dci vnimat projekty jako
béznou ¢ast vyuky. Tedy aZ se s nimi budou setkdvat od prvniho stupné zdkladni
skoly.

Na zdkladé této price jsem rozhodnutd zkousSet projektovou metodu ve své
ucitelské praxi. Domnivdm se, Ze je to jeden z vhodnych zpisobi motivace

k praci.
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PRILOHY



PRILOHA €. 1 DOTAZNIK K PROJEKTU

1. Setkali jste se s projektovou vyukou na Z8? (zakrouZkujte)

Ano —ne

Pokud ano, v jakém pFedmétu (v jakych predmétech)?

Jak ¢asto jste se s projektem setkavali? (zakrouZkujte, nebo vypiste jinou
moZnost)

Ixroéné  2x rocné 1x za Skolni dochizku jind moZnost ------------

2. Setkali jste se s projektem na gymnaziu? (zakrouZkujte)
Ano —ne

Pokud ano, v jakém pFedmétu (jakych predmétech).

Jak ¢asto jste se s projektem setkavali? (zakrouzkujte, nebo vypiSte jinou
moZnost)

Ix ro¢né 2x roéne¢  1x za Skolni dochdzku jind moZnost ------------

3. Byli byste ochotni pracovat na projektu v matematice?

4. Domnivate se, Ze by vas bavil projekt v ramei stereometrie?

ur¢ité ne | spiSe ne | nevim | spiSe ano | urdité ano

Jak by mohl projekt ve stereometrii vypadat?

5. Myslite si, Ze se da touto metodou naudit vice?

urcité ne | spise ne | nevim | spiSe ano | ur€ité ano




6. Bavi vas vyuka pomoci projektové metody?

ur¢ité ne | spife ne | nevim | spile ano | urcit€ ano

7. Co se vam na projektové vyuce libilo nejvice ?

8. Co jiného oproti béZnému zpasobu vyufovani, vam projekty prinesli?

9. V ¢em vidite nevihody projektové metody?

10. V éem vidite vyhody projektové metody?



PRILOHA €. 2 ODPOVEDI NA OTAZKY C. 7 - 10

Otazka &. 7
Co se vam na projektové vyuce libilo nejvice?
¢ vlastni ndzory, seberealizace
* neni to stereotyp
* seberealizace, zisk novych informaci, zajimavost{
¢ (prava ziskanych informaci do podoby. ve které je musime prezentovat
¢ moZnost vyuZiti vlastni fantazie
¢ mozZnost realizovat vlastni nipady
¢ aktivni dcCast pfi tvorbe projektu, podil na vysledku
¢ nenf nutné psat tolik do seSith a 1épe se soustifedim na to, o ¢em se mluvi
¢ je to zajimav¢jSi neZ normalni hodina, zdbavnéjsi. Dokonce to i chdpu
¢ zibavné&jsi neZ memorovani
¢ spousta ndzornych ukdzek, obrazky, srozumitelna
» prezentace od nékoho jiného neZ jen od uéiteld a lepsi porozuméni
* pfi pfipravé projektu spoluprdce, motivace vsech, projev ambici
* projeveni nadzoru
¢ zibavné, moZnost vybrat si samostatné téma
¢ dobfe propracovany systém s moznosti podrobné&jiitho ndhledu na uréitou

VEC

Otazka ¢. 8
Co jiného oproti béZnému zpisobu vyucéovani, vam projekty prinesly?
* je piehlednéjsi a snadnéjsi pro pochopeni
¢ price ve skupiné, ziskdni zajimavych informaci
* zkuSenosti s organizaci projektu
* nové informace v zajimavém podédni mych spoluzdku
¢ rozSifeni védomosti, zdbavnéjsi hodiny
¢ naucila jsem se vyhled4vat a zpracovavat informace

¢ v&t3i porozumeni latce, umét si predstavit, jak to vypada



* praktické uplatnéni nasich znalosti

* souhrn uciva, ktery v bézné hodiné€ nestihneme

* redlngjSi uvazovani o daném tématu

¢ veétsi vhled do dané tématiky, zpestieni vyuky

¢ vice jsem se o tématiku zajimala, ve snaze mit projekt nejlepsi

¢ informace, které bych zfejmé v béiném vyucovani nedostala, moZnost
prezentace pfed ostatnimi

¢ vice se pfiblizuje heslu ,,5kola hrou*

¢ zajimavosti pies rdmec vyuky, rychlejsi zapamatovéni informac{

Otazka &. 9
V ¢em vidite nevyhody projektové metody?
* Casovd ndrocnost vypracovani projektu
¢ zaddni projektu riznym lidem se li${ v zdsadnich vécech
¢ dlouhé trvani
¢ zabere vice Casu
¢ zabere hodné Casu
¢ (asovd ndro¢nost, Spatné podminky pro plnéni projektu
¢ nestihne se probrat tolik latky
¢ zabere vice Casu
* je pracngjsi pro ucitele a vyZaduje praxi
* &asovd ndrocnost pro toho, kdo to pripravuje
* v hodnoceni, zabere dost ¢asu, ktery pak chyb{f na normdlni studium
* netolerance nekterych spoluzdk( pii projevu k projektu
* nezapoji se vsichni
* ¢asovd naro¢nost
¢ mnohem vice ¢asu na pripravu projektu neZ na ptipravu na béznou hodinu
¢ vénovat hodné volného Casu
¢ piiprava projektu nenf snadnd, zabere hodné ¢asu

¢ trvd dlouho, zabere hodné ¢asu



Otazka 10
V ¢em vidite vyhody projektové metody?

ziskdni vétdiho piehledu o probirané latce, u¢ime se nendsilnou formou,
zabavnéjsi

procviceni fantazie, predstavivosti

vétsi zdjem Zakd, lepSi pochopeni latky

procviceni rétoriky pii prezentaci, moznost vyuzivat technické prostiedky
(PC. data projektor, interaktivni tabule)

veétsi ndzornost

motivuje k ¢innosti

zapojeni do vyuky, pfedvést vlastni ndpady, teorie vidéni

zpestieni vyuéovaci hodiny, ndzornd ukdzka véci, které zahrnujf uéivo
pochopeni u téch, ktefi to v normélni hodiné nepochopi

srozumitelnost, lepsi pochopeni

zabavnéjsi hodiny, moZnost uplatnéni vétSiho mnoZstvi znalosti z riznych
predméti

seberealizace, rozvoj fantazie, mysleni, jiny vhel vidéni problematiky

uci samostatnosti

vytvoreni podle vlastniho vkusu, 1épe me to motivuje k lepSimu vykonu
nuti Zdky myslet a nejenom tupe zapisovat do seditu

zisk novych informaci, zajimavosti, prace s novymi programy, technikami,
seberealizace, je na mné¢, jak bude vysledek vypadat

ve skupiné se miZe projevit Zak, kterému béZnd vyuka nevyhovuje, odhali
se vad&i typy ve skupinkdch

zpestfeni vyuky, potlaceni stereotypu, mendi nuda, zdbavné¢jsi forma,

snadné&jsi nauéeni se nové latky
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PRILOHA C. 3 STUDENTSKE PLANY ZAHRADY
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