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PredloZena diplomova prace je zaméfena na vyuziti materiald s fazovou zménou k akumulaci
tepelné energie. Uvedeny problém je feSen komplexné, protoze prace se zabyva jak teoretickym
rozborem, tak experimentdlnim meéfeni a dokonce je vytvoren CFD model nabijeni tepelného
zasobniku. Autor navrhl dva zptisoby vyhodnoceni naméfenych dat, kde prvni zplisob pracuje pouze
s kontrolnim objemem zahrnujicim tepelny zasobnik a druhy zpusob zahrnuje celé experimentalni
zafizeni. Podstatnym vysledkem prace je experimentalni stanoveni tepelného toku do PMC pouzdra
a tepelné kapacity PMC pouzdra, kde je analyzovano nékolik PCM pouzder. V praci nejsou
opomenuty ani nejistoty méfeni. Autor také diskutuje nesrovnalosti vysledkit CFD modelu a méieni.

V tvodu autor uvadi motivaci pro pouziti PCM materialti k akumulaci energie, kde vyjmenovava
nékolik divodu pro akumulaci.

V druhé kapitole je diskutovano rozdéleni akumulace podle vyuZivaného fyzikalné
chemického principu.

Treti kapitola popisuje vlastnost PCM materiala a uvadi pfiklady organickych PCM
materialt, anorganickych PCM materialt, kovi a eutektickych PCM materialt. V zavéru této
kapitoly je popsdna zména skupenstvi Cisté latky a smési. Nakonec jsou popsdny moznosti
zapouzdieni PCM materialt.

Ctvrtd kapitola se vénuje tepelnym zasobnikim, kde je popsana konstrukce vodnich
zasobniku. Jsou popsany latentni zasobniky a je uvedeno nékolik ptikladt primyslovych realizaci.

V uvodni ¢asti se pata kapitola vénuje popisu experimentu, ktery se soustied’'uje na méfeni
tepelné akumulace PCM pouzder. Je popsin postup méfeni. Podstatna ¢ast paté kapitoly je
vénovana teoretickému popisu dvou zplisobu vyhodnoceni naméfenych dat, kde prvni zplsob
pracuje s kontrolnim objemem tepelného zasobniku a druhy zptsob vyuziva kontrolniho objemu,
ktery tvoifi celé experimentalni zafizeni. V podkapitole 5.4 jsou uvedeny vysledky stanoveni
tepelnych tokt a tepelnych kapacit nékolika PCM pouzder. V zavéru této kapitoly jsou diskutovany
nejistoty méfeni.

Sestd kapitola se zaméfuje na problematiku numerické simulace nabijeni tepelného
zasobniku. Je diskutovana tvorba modelu a tvorba vypoctové sité. Je uvedeno nastaveni numerické
simulace. Podrobné jsou uvedeny pouzité uzivatelsky definované funkce UDF. Kapitola dale
podrobné popisuje ziskané numerické vysledky.

Predposledni kapitola je vénovano stru¢nému srovnani vysledk( numerické simulace a
vysledki ziskanych z méfeni.

V zavéru prace jsou autorem komentovany hlavni vysledky ptredkladané diplomové prace.
Autor podrobné komentuje ziskané vysledky. Duraz je kladen pfedev§im na akumula¢ni vykon
jednotlivych pouzder a jejich mérnou tepelnou kapacitu. Jsou komentovany vysledky numerické
simulace a jeji souvislost s naméfenymi daty a daty od vyrobce. Dale jsou diskutovany mozné
priCiny, které vedou k odliSnostem v numericky a experimentalné ziskanych datech. Je uvedena
moznost zkvalitnéni méfeni Cast€j$im zapisovanim hodnot vykonu. Také jsou diskutovany moznosti



zdokonaleni numerické simulace.
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Celkova vngjsi uprava a vzhled prace jsou dobré. Pouzité symboly a popisy odpovidaji

standardni symbolice uzivané v mechanice tekutin a v termomechanice. Diplomova prace ma
ptehlednou strukturu.

Pripominky k praci:

1.

Nekteré grafy a tabulky jsou v textu uvedeny bez slovniho popisu v misté vloZeni a jsou
popsany pouze textu prace. Obdoba plati pro nékteré obrazky.

Grafy uvedené v praci nemaji jednotnou formu, viz. napf. graf 15 na str. 53 a graf 7 na
strané 14.

Rovnice by bylo vhodné citovat s ¢islem v kulaté zavorce a ne bez zavorky, jak je to napr.
na str. 51.

Jednotky vétSinou autor uvadi v textu v hranatych zavorkach, ale nékdy je uvadi bez nich.
Bylo by vhodné pouZit pouze jeden ze zptsobl. Domnivam se, Ze staci uvadét jednotky bez
hranatych zévorek. Dale by bylo moZné pouZit seznam velicin a jednotek.

Otazky:

L

Vysvétlete fyzikalni podstatu efektu podchlazeni, ktery vysvétlujete na strané 14. Je tento
efekt néjak spojen s nerovnovaznou termodynamikou?

2. Uplatni se n¢jak efekty spojené s Casovym vyvojem v samotném proudovém poli, tj. v
rychlostech a v tlacich? Sta¢i v numerickém feSeni pouze nestacionarni feseni energetické
rovnice spolu s definovanymi profily?

3. Co je to standardni Reynolds stress model? Zduvodnéte pouziti modelu Reynoldsovych
napéti pro feseny piipad?

4. V kapitole 4 je uvedeno, ze k rozvoji latentnich zasobnikl tepla doslo mezi lety 1990 az
2002. Doslo k dalsimu vyvoji i po roce 20027

5. V rovnicich (7) a (27) se podle mého nazoru obecné vyskytuje také objemovy integral
Casové derivace tlaku. Diskutujte a vysvétlete uvedené rovnice?

Zaver:

Autor diplomové prace splnil ulozené zadani. Dale prokézal, ze vyuziva poznatky ziskané v ramci
studia a je schopen fe$it problémy v mechanice tekutin, sdileni tepla a v pocitacové mechanice
tekutin. Prokazal schopnost pracovat s podklady z literatury. V neposledni fadé autor prokazal
schopnost analytického mysleni pfi rozboru dosazenych vysledki a pfi vytvafeni zplsobu
vyhodnoceni naméfenych dat. Jako oponent hodnotim pfedlozenou diplomovou praci znamkou A -
vyborné a po Uspeésné obhajob¢ navrhuji udélit piislusny akademicky titul.
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