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1. Uvod

XVII. sjezd K3C ori koncipovédnf ef1& socisdlnd ecko-
nomického rozvoje vychédzel z ddkladné analyzy tendency Vyvo e
v unlynulych 15 letech a zejména v obdobi 7. nétiletky. Hisv-
nim vychodiskem programu XVII. sjezdu byly viak noduinky & >¢-
Zadavky budouciho vgvoje, které posuzoval jak z vnitfniho,
tak mezingrodniho hlediska. Zékladem dal3iho rozvoje se stal
spoledny zdjem a isilfi celého socialistického spoledengtvy
v Cele s 33SR o dal3i progresivni rozvoj sociglismu, o plng
orosazeni jeho piednosti ve spojeni s vymoZenostmi védecko-
technické revoluce.

Generdlni lini{ hosnodd¥ské a snciélnf nslitiky
strany v nadchédzejicim obdobi 8. né&tiletky s ve vy ledu do
roku 2000 se stala strategie urychlenf sociflné ekoromickéh

rozvoje, sméfujici k nodstatnému zvyBenf efektivnosti nsdeph-

loZené na »nlném uplatnénf védeckotechnického pokroiu ve vyro-

hospodérstvi cestou urychlené a v3estranné intenzifikece, zu-
r b& i v del3ich oblastech &innosti.

Je nezbytné se odnoutet od dosavadnfch tendencd w -
voje a zajistit vy33{ tvorbu zdrojd neZ v p¥edchézsjifciz de-
setilet{. Nérolnost iikold neni ani tak v poZadovanin tewnu
ristu seném, jako spiSe v né&rocich na vzestup efektivnosti.
V nadchézejicim obdobf je 3,% % rdst ndrodnfiho ddchodu nod-
» minén ridstem efektivnosti miniméln& o 1,3 % ro&nd, tedy teu-
cem vice jak dvojnésobné vyS&im neZ v pledchdzejici etapd
vyvoje.

"odstata & hlavni obsah strategie urychlend -rotc
tkvi »Pfedev3im v urychleni orocesu intenzifiksce e v dossle-
n{ nové kvality ekonomického ristu. Strategie urychlenf -ro-
to obracf nozornost k té&m intenzifikelnim &initeldrn, které




jsou schopny niekonavet dlouhodobé bariéry nz strand zdrojl.

78kladem se proto stévé:

- uplatn&ni v&deckotechnického nokroku ve vyrobé,

- rozvinutf mezindrodni d&lby préce na bézi socialismu a exo-
nomické integrace &lenskych zemi RVHP,

- systematické zdokonalovéni hospodérského mechanismu.

Né% koncernovy nodnik ELITEX Ust{ nad Orlict zeuji-
mé vyznsmné misto v textilnim strojirenstv{ zejméns vyvozem
bezvietenovych dopradscich strojd 8D 200 RN, BD 200 RCE & wu-
tomatizovanych stroji bezvietenového predeni BDA 1C do sociua-
listickych i nesocialistickych zem{. Pokud chceme hodnotit
prvni rok 8. pétiletky z pohledu z4vérd XVII. sjeziu k3¢, =
nutno konstatovat, Ze v&t3i d{l préce ném zbyvd zaoezpelit
v del&ich letech n&tiletky. Soudasny stav nezabezoeluje dyna-
miku a 'ikoly se zvléda i ne technicko-organizaldnimi zésahy,

2

ale za pomoci mimoFédnych spatfeni, vEetnd brigid technixl.

Stranické, odborové a svazécké orgenizace podniku
orojednaly vyoracovany Stebilizaéni program k.p. ELITEX Ustd
nad Orlici do roku 1990 a vyhled do roku 2000 s tim, %e vede-
n{ sodniku musi zabezpe&it hlavni cile, které urduje linie
YVIT. sjezdu tak, aby do3lo k upevnéni vyroby textilnich
strojd a to jak v efektivnosti vyroby, tek i v kvelité. Je-
din& dlouhodobym orogramen rozvoje podniku je moZné ndstranvit
soudasné nedostatky a navrétit natemu podniku dFfvéjs{ lest.
V nejbliz3{ dob& je nutno oroto pFipravit moderni techniku
ke zvySeni produktivity préce a zvy&it i samotnou organizeci
oréce na viech pracoviftich.

Jednim z krokd, které by mély nPibl{Zit vyfe uvede-

né cfle v nafem zévod&, je i zleo3eni manioulace se sekcemi,
Teto maninulace v prostoru haly zabihéni se dosud nrovédy




nomoci elektrického mostového je¥ébu a kolejového voziku, co2
je neoperativni a zdlouhavé. V poslednf dob& se ve sv&td ob-
jevila nové dopravni technika, zaloZend ne vyuZiti vzduchcvého
nol8tére slouZiciho k -ronikavému zmenZeni vlednélo treni re-
zi pohybujicim se predm&tem a podloZkou, po ni? se predmé:
vohybu je.

Tato préce se proto zabyvéd nasszenim a vyuZitim
této nové dopravni techniky, presn&€ji Pe&eno doprevnich pion-
8in na vzduchovém pol&tari, ke zlepSeni & urychler{i manisu-
lace se sekcemi v prostoru haly zabihdni a Z4sti expedice.




2. SouCasny stav manipulace se sekcemi v prostordch haly
zabihéni a konednych iiprav

2.1. Unisté&nf a funkce Jjednotlivych oracovi3l v nale

ELITEX k.n. Ust{ nad Orlici je za%len&n ds VHJ
ELITEX s generélnim Feditelstvim v Liberci. N&3 k.o. se ve
svém zdkladnim zdvodeé zabyvd plevéin€ montdZi bezvietenovych
doprédaecich strojd. Hlavnimi vyréb&nymi typy Jjsou stroje
BD 200 RCE, BD 200 RN a BDA 10. Prvni dva typy stroje se nav-
zédjem vzhledové ani rozmérové prfli¥ nelidi, sklddajf se =z
5 sekcf, bo&nice ¢iSténi a bod&nice pohonu. Posledn{ typ
BDA 10 je stroj vyuZivajici automatizace nékterych technolo-
gickych funkcf. Sklédé se ze 12 sekecf, jejichZ vnéj3i rozmni-
ry se 11i8{ od sekei predchozich typld, bodlnice &idt3nf{ a baod-
nice pohonu. Zékladni rozméry typd sekei jsou uvedeny v o¥i-
loze 1.

Provoz zabfhéni a konednych dprav sekec{ strojd 3D
je dispoziéné Fe3en v TI. nodlaZi haly M5 v bezokenaim oro-
storu na plo8e 42 x 9 m. Timto nrovozem musi nrojit viechn)
sekce, vyrobené v na3em podniku. Po z&b&hu, opravé a umyt{
kaZdé sekce se v expedici, které tésn& sousedf s provozen
zabihéni, zabali a odeSle k odbérateli. Konelné mcnté? celé-
ho stroje se provddi aZ na misté u zdkaznika.

Provoz v hale se sklédsd ze dvou pracovidi. V leve
tésti orostoru (viz pfilohy 2 2 3) jsou umistény dva zabihe-
¢ stendy nrvého pracovidté., Ty se sklédajl =z vyvy3ené kon-
strukce té&lesa stendu, kolejové dréhy stendu, na které se
nohybuj{ uonravovatelné voziky.pod sekce, z bodénice nohonu
a bolnice ¥idté&ni. Na kaZdém z té€chto zabfthacich stendd lze
zabfhat 5 sekci stroje BD 200 RCE(RN) nebs 8 sekeci siroje
BDA 10. Pro obsluhu zsbfhacich stendd Jjsou kolem zhotoveny




zvy8ené chodniky. PT zménd vyroby se vyméni bolnice pohona
O

a bodnice &idténi,
né sekce. Bo&nice pohonu a ¢isténi, které nejsou v dané chvi-
1i potfeba se umist{ v onrostoru za zabihacimi ste dy. Cha za-

i
ojezdové voziky stendu se voravi oro da-

bfhac{ stendy, v dvojstrojové obsluze, pro zabfhénf sekci
> 3D 200 RCE(RN) obsluhuje Zeta p&ti pracovnfkd olus ofedak Xe-
ty. Pro zabihéni sekci stroje BDA 10 je urlens ceta sedu i
nracovnikd a jeden precovnik jeko nPeddk této Cety. Ukoler
obsluhujici ety na zabihacich stendech Jje nPivézt si jedro-
t1ivé sekce, sestavit a propojit je s bo¥nicemi pohonu a Ti-
gt&nf, spustit stroj na srézdno, sledovat funkci jedriotlivych
mechenismd, -provédét vlastni 28béh stroje s materidlem, sie-
dovat funkce technologickych elementd, sledovat -Fetrhovest
jednotlivych sprédnich mist, zm&Fit pPfkon a izolslni odncr
ka%dé sekcé, no skonleni zepredeni op&t sekce odrojit od ol
nic, rozpojit Je navzdjem @& premistit na mists urfend nro Xo-
ne&ns "ipravy a myti.

Druhé pracovi3te, nracovi¥té konelnych lprav s iy~
t{, je umfst&no v pravé ¥ésti orostoru (viz pPflehy 2 & 20.
Na toto pracoviété nPichézej{ sekce ze zabfhacfch stendl.
7de se myji a &isti od nelistotl znpdsobenych montAii a nasie-
denim, onravuji se nedostatky odhalené p¥i zanPadani a oro-
védéji se opravy barvy sovrchu jednotlivych sekei. Sekce
jsou z ergonometrickych davodd umistény ne stojenech (oFito-
ha 4) s t{mto rozmisténim: pro stroje BD 200 RCE(RN) je wni-
sténo 5 sekci vievo s 5 sekci vpravo od osy haly, stroje
BDA 10, které jsou gird{, maji rozmistény 4 sekce vlievo a 4
sekce vpravo od osy. Na tomto osracovidti orscugji v cedné
smé&n& dva onravébi, tPi nracovnice provadéjici oyti & ¢ifténd
sekcf{ a pracovnik onravujici vzhledovd -o¥kozens miste bervou.




Rozmisté&ni nomocnych a odklddacich regédlt, skiinf
a stold v celé hale je satrné z pPiloh 2 a 3.

Sekce stroj& BD 200 RCE(RN) i 3DA 10 se gontujf ve
druhém oodlaZi haly M5. vzdy po smontovénl 5 sekeil strogs
BD 200 RCE(RN) nebo 8 sekef{ stroje BDA 10 se otvareu Vv rodla-
ze IT. nodlaZi spoudti someci mostového jePdbu tyto sekce d>10
do ovrostoru expedice na ntistaveny kolejovy vozik. Trostor
expedice, prostor sabihéni a konedénych iprav, lére Teleno ni-
sta dosa’itelnd mostovymi jeréby expedice, montéfe ve IT. nod-
1e%{ (otvorem) a jePébem nrovozu zabihéni, jsou srojeny oo-
moci koleji a kolejového voziku.

K manipulaci se sekcemi v prostoru zabi hani se o=~
urivé elektricky mostovy jerab o nosnosti 3,2 t. Tento mosto-
vy jeréb mé nro nodélny 1ojezd pPikon 2 x 0,55 k¥, n~ro najezd
~¥1eny 0,37 kW a zdvihaci zat{zen! mé oPikon 7,5 EW.

5.2, Yanipulace se sekcemi o¥i Jejich odvezu z nrostoru
kone&nych Uprav do expedice

Po skon&eni v3ech kone&nych dorav na 5 nebo 8 (dle
druhu vyrab&ného stroje) sekcich, je nutno predat tyto jeko
hotové expedici k zabaleni a odeslénf. Jeden ze dvou onravi-
¥4 z nracovidté kxonednych ionrav, ktery byl mistrem uren Ja-
ko jerédbnik, musi dojft pro mostovy je¥éb do prcstoru mez
zabfhaci stendy. Po p»Fesunu jerédbu umist{ jej Jetabnik do

orostoru nad prvni sekci zprava (viz obr: 1 a 2,. Za nromuel
druhého ooravére, ktery nyni{ olni funkci jerébnikova nomoe-
nika, se sekce uvevni na z4vdsné zarizeni, vyzvedne se le
stojanu a ofesune nad kolejovy vozik. Na tento vozik se sekce
umist{, odepne se shvésné zarfzeni a vozik se odtlali C> ex-
nedice. Zde se rostovym JjePébem expedice sekce voziku ode-
bere = vozik je odtlacen zpét do prostoru koneénych dprav.




Jetdb je pnPesunut nad daldi sekci a cely cyklus se opaku'e
tak dlouho, aZ je ocdvezenc viech 5 (nebo 8) sekci. PoPadi od-
véZenych sekci Je zFejmé ze Sankeyovych diagram® 1/ na obe-
rézcich 1 a 2., Casovy snimek této &innosti je zschycea v La-
bulkéch 1 a 2. Predstavuje orimérné hodnoty délek ‘ednotli-
vych ikond z 10 nrovedenych méreni. Pri t&chto mé&Frenich byly
potvrzeny technické iidaje el. mostového jePdbu, tikaifci se

g

nojezdovych rychlosti, které jsou nésledujici:

- OOdé-}.ny _DOjGZd ® & 9 9 @ 28N ke e e e 0,25 m//S,
- n¥{&ny nojezd ,,koCky" .e..eesee.. 0,25 m/s,
- I‘ychlost ZdVihu @ @89 060 "0 s s v Re 0,15 m,’/So

»

Déle byly zJji&té&ny &asy, rotifebné pro manipulaesi se sekced
a zévésnym zaPizenim v darych podminkdch (pi{stupnost), Zawy
pro ustaveni sekce a »ro rohyb kolejovéhe voziku:

- upevnéni sekce na zévésné zarizeni v prostoru
kone&nych dnrav a v orostocru expedice c.iceveves. 15 s,
- umisténi sekce na kolejovy vozik a odevnut{
zévésného zalfizend c.ceeeineetieeacecenirnnnsase 20 8,

- rychlost pojezdu kolejového vozZiKU eecencensene. 0,3 m/ 5.

Celkovy &as notfetny pro odvoz vS8ech sekci 3D 2Ci
RCE(RN) z prostoru kone&nych dprav do expedice byl urden
z Casového snicku na 15,9 wminuty, tzn. 3,18 minuty sexci.

Celkovy ¢as notrebny pro odvoz vSech sekel 3Da 10
z prostoru kone&nych dprav do expedice byl urden na 24,7 mi-
nuty, tzn. 3,09 minuty/sekci.

%

Vikonové norma celé operace konelnych ‘inrav, vle'-
né maninulace, dle platnéhko technologického posturu je =ro
kaZdého z ooravéls u sekei 3D 200 RCE(RN) 31 min/uekei(T, .
s u sekef BDA 10 40 min/sekeci (T55).

Stavé se, %Ze v rnrostoru expedice neni v lase nits

sunu sekcf pP{tomen Jeldbrik, nebo je Jjeldb momenl#&lné vyulit

b
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na Jjinou nrdci. V té&chto p¥inadech musi opravari dekst tak
dAlouho, dokud jim nenf sekce z voziku v expedici odebréne.
Teprve potom mohou ookralovatl v préci, &imZ nedm&rné vzristé
Zas pottebny pro prevezeni sekeil do expedice.

x> 2.3. Manipulace se sekcemi pFi jejich vymé&né na zabiha-

cich stendech

Po skon&eni zabihacich praci a rozpojeni sekcl (e
notPeba orovést jejich vyménu na zabfhacich stendoch. TProto-
e je na tomto nracoviiti dvojstrojové obsluha, jsou rozdéleni
nracovnici &ety tak, Ze dva z nich pFevaiesjl sekce nomocy wo-
stového jePsbu, dva jezdi s kolejovym vozilkem a odebfraj{ sek-
ce z otvoru ve strond&. Zbytek pracovnikd se zabyv4d zetim nrs-
cemi na druhém stendu. Postup pPi vym&né Je nédsledugici.

X

Pracovnik, urleny do funkce jerébnika, »ifisune _e-
$6b a umisti jej nad nrvni sekci (viz obr. 3 & 4). Tomocol

dal3fiho nracovnika tety, xtery rnyni plni funkci [2%4bnfkova
somcenika, upevni sekci ne z4vésné zatfzeni, vyzdvihne jiI ze
sab{haciho stendu e odveze do prostoru konelnych inrav, rde

ji umist{ na stojan, odenne zévdsné zatfzeni a Jelfsdbh oPesuns2

M

nad kxolejovy vozik. Ne tento vozik zatin v srostore sxpedic
dve pracovnici Cety umistili sekeci, kterou jim srustill otvo-
rew z druhého nodlafi. 3 naloZenym vozikew sak pitijeli do

' o prostoru koneénych dprav, xde &ekali neZ si pro sekcl nii_ ede
jePéb. Po najet{ jersbu rad kolejovy vozik se serce zaveés:

a Jjetsdben odveze do prostoru zabthacfch stendl, hde se anisti
na uvoln2né misto. V tétc dob& opracovnici s

kole jovyr vorikem
jiz nod otvorem naklédaji 4a18f sekci. To ustsveny ;Pivez né

o

sekce na stend se Jjersb riesune nad vedle &1 sekueil a cely
cyklus vySe nopsany se spakuje dokud nejsou vdechiy gehos
odvezeny do orostoru konelnych dprav a ns stendu regsou nsve-

zeny sekce nové.




enych sekci Je zrejmé ze Sankeyovgch dimgrams 2
4. Lasovy snimek teto ranipulace Je zachycen v 1&-
4. Piredstavuje nramé&rné hodnoly délek jednotli-

*

bulk éch
vych fkond z 10 srovedenych n&Peni. PPi t&chto mé&fenich byly
)2k

~
-

vedle #dajd o el. mostovéw jetébu (viz ddaje kap. 22
* &t&ny i &asové udaje notfebné oro manipulaci se sekci a za
vésnym zabizenim v danych nodminkéch (pPfstuonost & sekeci ua

zabfhacim stendu je hordi, neZz u kolejového voziku), &asy 5ro
ustaveni sekce na urené nisto @ potvrdila se rychiost ne ez~

du kolejového voziku:

s 4

- upevné&ni sekce na z4vésné zaPfizeni v nrostoru

zabfhaciho SteNAU  .ecsececsesassecccsnnovnsccrocees 20 s,
- unevnéni sekce na z4véené zaPizeni z kolejového
Voziku .OO.I“.‘.....'Ql....0.‘.......'..0.0“-Icé ’LE)- ]

- umisté&n{ sekce na kolejovy vozik powoci jeFabu

z Aruhého n0dlaZl  c.eiereesscsrconcensrorrnocces 3C a3y
- unist®ni sekce na stojany Vv nrostoru konelngych

iprav nebo na voziky zabfhacich stendll  ceseesacas 20 5y

- rychlost nojezdu kolejového VOZIKU eveeseaccernss

N

Celkovy &tas pot¥ebny k vyméné& viech se-~ci BD 2.7

RCE(RN) na zabihecim stendu vyde povosanym 2D ntgobein byl urlen
2 &ssového snimku na 31,12 minuty, tzn. 5,22 minutv/sekel.

Celkovy &as potPebny k vym&n& viech sexci ZDA 00
na zabihacim stendu vyse ~opsanym zohsodem byl urlan o8
47,8 minuty, tzn. 6 minut/sekeci.

Vykonové norma celé operace zgbihéni, vietn& ssni-
nulace se sekceri, dle platného technologického sasiupu (€
orn kardého nracovnika fety vietnd predédka u sekci 3D 200

RCT(RN) 39,6 minuty/sekci (TBS) a v seked BDA 10 66 minut/

sekei (T4S)‘




v expedici tak, %e v dobé&, kdy kon&i zapiddéni, neisou dosud
2z mist konednych 'iprav odvezeny sekce. Pracovnici Zety na zig-

Stane se, Ze opravéie sekei zdrif neodebrind

sekn

Y

bfhacfch stendech musi tedy bud &ekat, nebo provést vymeénu
s tim, %e zapPedené sekce umist{ na zem wezi stendyv,kde iwm
vEak v dal®f manipulaci ofekéZejfi. Pracovnici opraw si nak

hdzd tim

mus{ sekce na stojeny kone&nych udprav dovézt. Dochazi
znatnému zdrZeni, nebo préci navic a zvy3uje se i neheznedd

ke

drazu.

Uké4zalo se, e manipulsce se sekcemi scmocl jeldbu
a kolejového voziku je zdlouhava a neoperativni. Zv1lAdté zd-
stane-1i vozik v exnedici nevyloZen, Je prakticky cely onro-
stor zabfhédnf a konelnych idprav odfiznut od cstatnich pro-
ani zsnfedend a vnyid cdva-

v

vozd. Nelze nové sekce navézet,

zet.
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3. Navrhovany zodsob menipulace se sekcemi pomoci pie~
sravnich plodin ne vzduchovém nol&tari

3.1. Prepravni nlo¥iny a podminky jejich provozu

V poslednich nékolike desetiletfch se ve svétE ~uje-
vile ncvéd dopravni technika, zaloZend na vyuziti wzduchovéhc
pol¥tite, slouZiciho k pronikavému zmenSeni vlelného trend
mezi pohybujicim se predrétem a podloZkou, o ni¥ se predinét
nohybuje /37. Ve vysp&lych stdtech doznala nomé&rn? velkéhx
rozmachu. Postupem Zasu se dopravni nrost fedky ns vzduchoviém

pol¥té¥i rozdélily na dveé skupiny:

- vzné8edla,
- doprevni plodiny.

Vznésiedlen rozumime autonomni dopravni srostlelex,
tj. vozidlo, nohybujfci se na vzduchovém nol3tdri, vybevené
vlastnim pohonem Jjek pro vznddeni, tak pro nohyb ve vodorcv-
ném sméru. Vznéddedls dosahuji pom&rné velkych rychlosti s ai-
ky velké svétlosti se mohou. éohybovat v &lenitém terdnu, a2
snéhu i na vodé&.

Dopravni »nloBinou se rozumi jednoduehy dopravni pro-
stPedek, pohybujfci se ne vzduchovém poldtdfi, vétdinou vi-
zany na externi zdroj energie jak nro vznéfeni, “ek orc nie-
hyb ve vodorovném SEmEru. Dopravni nlodiry se pohybujf meuif

rychlostf e v disledku evtrémn® malé sv&tlosti viZaduji o=

mérné rovnou opérnou podloZku. Up latnuji se zejmdna v me’.
operatni dooravé & na montsZnich linkéch.

Vv BSR se zatim, sokud je mi znémo, vyuiivi téio do-
nravy velmi malo. Navitivil jsem T3 Pardubice, dle pouiivaji
vzduchové nol3téde americké firmy AERO-GO v mezionersln I Te-

pravé. Tato sehrenidni zaPizeni je nejenom velmi drashé, ale
i vzhleden ke své konstrukei dosti poruchové a nareiné s

vzduchotechniku. Druhy zdvod, ktery Jeew nevdtivil, byl z4vod




Elektrotechnika CKD Praha. Zde pouZili pfepravni rlo¥iny, vy-
robené v ZVVZ Milevsko, na montéZni lince elektrickych rozva-
d&&d. Jednoduchost konstrukce, spolehlivost a nomé&rné nizhk
cens (n¥epravni plodina o nosnosti 1200 kg stéla cca 5000,-
K&s) jsou prednosti pFeprevni plodiny doméci vyroby. Prévé

v BKD Praha jsem ziskal nékteré iddaje pouZité v této nréci

a métenim si ovdPil moZnou rychlost nPevravy. Dalsi ddeje, ty-
kajic{ se inovace tohoto vyrobku, jsem nalerpal pfimc u vy~
robce v ZVVZ Milevsko, kam jsem se rovné&Z zajel podivat. Uda-
je o vlestni konstrukci vzduchového poldtdfe a jeho naramelt-
rech jsou uvedeny v dal3ich kapitoldch této préce. Pro né-
zornost jsou plodiny vyrobené v Milevsku zobrazeny nes obr.lab.

Vlestni plodina, kterou jsem navrhl pro pouZit{i v
naden z4vod® (vykres 1-KOM-OM-502-01-01), se sklédé z rému,
na kterém je umistén upraveny stojan pod sekce & iyl pneu-
matickych nodpér, do kterych je privdden tlakovy vzduch. “o-
hyb olo%iny Jje proto vézén na vzduchovou sit a ak*nf rddius
1153iny je dén délkou privodni hadice. V /3/ se uvé&di, Ze no-
uzitf{ a% 60 m hadice nijak neovlivni funkdnf vlastnosti »lo-
%¥iny. PryZovéd hadice DN 16 Jje na jednom konci opatfena Srou-
benim pro ovlddaci sk¥inku O0SK-A. Na druhém konci Je opatie-
na ventilem pro regulaci »¥{ivodu vzduchu a rychlosnojkou Nu-
rex RA 3, kterd umo¥nuje rychlé snojovéni i roznojovéni hs-
dice a nlo3iny pod pracovnir tlakem. Mista privodu tlekového
vzduchu v provozu zabihéni a konednych idprav je patrno z sii-
loh 2 a 3. Hlavni rozvod bude posuvné na kladilkéch zavéden
na napnuté lano, nataZené opres celou délku haly. Tento ori-
vod bude poufivén o¥i manipulaci se sekcemi umistényri ne
plo¥indch po celé délce haly. Vedlej3i rozvod s hadici, kte-
r4 bude vlelena po zeri, ndm umoZni manipulaci od mists




Obr. 5 Priklad vyuZiti »nloSiny se vzduchovyn
volStarem

Obr. 6 Priklad vyuZiti nlodiny se vzducnovyo
noldtarer




o

konednych iéprav ar do exnedice, kde sekci nievezms mistni
mostovy Jeréb.

predpokladem pro dobrou funkci pfepravni nlodiny
na vzduchovém noldtari Je vhodné nodlaha, které musi byt rov-
n4, hladké a neprodydné. ~pzadavek rovinnosti vyslyvé ntede-
v&im ze silovych @ beznednostnich d@vodd. Tri novolené debyl=
ce +/- 0,50 od horizontdly se zvydent tazné sily 2 niedisha
manipulace témér nenrojevuje @& naopak nenf mozné, aby se »lo-
gina samovolné uvedle do pohybu oPi zapnjeni tlakového vzdu~
chu. Z ovéFovanych povrchi nodlahy se ukdzel Jjako ne jvyhod-
n& j31 plastbeton, ktery Je somérné snadno dostupny & Vy:hovus
je i kritériim bezpednosti nrace. ppepravni plodiny se Acble
pohybujf i na krytin& ne bézi PVC /47. V z4sadd -leati, Ze
nladkost podlahy ntimo ovlivnuje jizdn{ odnory. Ns orody&ném
povrchu nlo&ina zcela znehybnf. Tlakovy vzduch ntivadény do
plodiny mé mit minimélni tlak 0,25 MPa, né byt ~pimérené su-
chy, bez nelistot a nesmiseny s olejovou mlhou, aby nedoché-
zelo ke znedidtovéni podlahy. Fro kontrolu tlaku vzduchu se
mohou p¥ivojky onatrit tlakomérem umisténym na HP{vodnim noO-
trubi. Pohyb nplodiny 1ze ihned zastavit sejmutim rychloso2j-
ky RA 3. Plodina nevyzaduje v provozu ¥4dnou ddrzbu. stélsé
pozornost viak musi byt vénovéna zachovéni kvality nodishy.
Fraktické %ivotnost elastického pryZového srsternce Jje dnsti

vysoké.

rodlaha v hale provozu zabihéni a koned&nych iorav
je Jiz nyni{ ooatiena vratvou nlastbetonu, kterd e v3ak ne
n&kolika mistech mirnd oo3kozena & jsou v ni zapuitény kole-
je oro kxolejovy vozik. Navrhuji proto 0O odstranéni kolejd
provést v tomto nrostoru ~nolozeni nové yrstvy olastbetonu
a provést i opravy podkozenych mn{st. Celkovy sklon podlahy
v hale zabihani neptevyduje 0,20. Podle mé&fent tleku vaduchu
v rozvodné giti bé&hem jednoho tydne, se tlak nohybuje Vv roz-
nezi 0,35 - 0,55 P8, co¥% je vyhovujict.




3.2. Manipulace se sekcemi 2 pracovi3té koned&nych dorav
do expedice a zp&t mezi zabfhac{ stendy

Po provedeni kone&nych iprav geke! (technologicky
postup iprav aZ na manipuleci se sekcemi zlstane zachovén,
je nutno tyto v poltu 5 nebo 8 pPemfstit do prostoru expedice.
To se bude provédét nidsledujicim zphsobem. Jeden z opravaid
nasune nrivodni hedici tlakového vzduchu od vedlejdi n¥incJky
na prvni plodinu s hotovou sekci, tim se otevie niived tleko-
vého vzduchu a s plodinou lze manipulovat. Oba onravédri ji
odvezou do prostoru expedice. Zde mostovy jerdb cdebere sekci
a s plodinou se zajede nod stropni otvor, odkud se ze druhého
podlaii jerébem sopusti nové sekce urdend k zapPedeni. NalnZe-
né nlodina se premisti do nrostoru konednych udprav. Zde se
provede vyména pF{vodd tlakového vzduchu. Na nlodinu se niti-
noj{ hlavni pFipojka, kterd je zav&Zena posuvné Hod stronem
haly. Dal3{ manipulaci se nlo%ina premistf mezi zabihaci
stendy, aZ na droven posledni sekce um{st&né na tomto stendu.
Bo odpojeni p¥ivodu tlskového vzduchu se oprevafi i s timto
prfvodem vréti k dals{ sekci urdené na odvoz do expedice a
cely cyklus manipulace se opakuje a% do odvezeni posledn{
sekce do expedice a prisunutd posledni sekce mezi stendy. Na
zévér tady ploiin se sekcemi se umist{ jednse prézdnd »nlofina,
které bude slouZit pro odlo¥enf prvni sekce odebrané ze za-
bfhaciho stendu. Predpoklédany gasovy snimek této manipulace
je zachycen v tabulksch 5 a 6. Casové uddaje pouZité v téchto
tebulkéch pro jednotlivé daje jsou dvojfho drubu. Udaje ty-
kajici se manipulace s mostovym jePébem Jjsou stejné Jjako ve
druhé kapitole urleny 2 provedenych mé¥reni. Uda je oro cobsluhu
prepravni plo3iny ne vzduchovych pol3téfich jser zi{skal néle-
nir ne montdini lince CKD Praha:
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- zapojeni nebo odpojeni tlaskového vzduchu ........ 10 8,
- ptepojeni tlakového vzduchu 2z jedné piipoJky
N8 drUNOU esececeescscsssssssoossscecesuocsenssorss 15 s,
- oram&rné rychlost pohybu p10BINY eeeesccencoconne 0,8 /8.

Celkovy &as sotfebny pro odvoz v&ech sekcf BD 200
RCE(RN) navrhovanym zpusobem 2 prostoru kone&nych dnrav do
expedice a navezeni novych sekc! mezi zabihacf stendy by}
rinuty, tzon. 2,84 minuty/sekeci.

ot ® 14,2
\ N

ulaci se sekcemi BDA 10 byl vy-

Y nanin .
anty/ §eKCLe




- zapojeni nebo odpojeni tlakového vzduchu .e...... 1C s,
- pPepojeni tlakového vzduchu z jedné pTrino Jky
na druhou ...ttt it it i ittt eeene. 15 S,
- primérnd rychlost pohybu ploBiny eeeeeeeeeeneon.. 0,8 m/s.

. Celkovy Cas notiebny pro odvoz vdech sekef BD 200
RCE(RN) navrhovanym znisobem z prostoru kone&nych iiprav do
expedice a navezeni novych sekcf mezi zabfhac? stendy byl
vypolten na 14,2 minuty, tzn. 2,84 minuty/sekci.

Cas pro tutéZ manipulaci se sekcemi 3DA 10 byl vy-
poften na 22,9 minuty, tzn. 2,86 minuty’sekeci.

Navrhovené vykonovéd norma celé operace konednyeh
inrav, v&etné manioulace s plodinami, bude oro kaZdého z
ooravd¥ u sekef BD 200 RCE(RN) 30,6 minuty’sekei (T1N> au
sekef! BDA 10 39,6 minuty/sekci (Top) e

f\
Vyhodsa manipulace pomoci plodin Jje nejen ve zkré-

ceni vlastniho Casu potrebného pro provedeni celé akce, ale

i ve zvy3eni bezpelnosti préce a odstranéni &ekacich dob

v expedici. Zde, pokud nen{ okamZité& k dispozici jePéab na
odejmut{ sekce, mohou opravédifi celou nlodinu se sekci zane-
chat a vénovat se pfevozu dal8ich sekef. Urditd &asovd ztrits
zde sice nastane, ale ve srovndni se soulasnyr stavem, je
zcela nepatrné a nemé vliv na orgenizaci dal3{ »réce.

Pro lep8i organizaci vzdjemné spoluprdce jerébnika
= z druhého nodlezi, jerébnika expedice a opravé?l na konednych
dpravéch, navrhuji zavést krétkou zvukovou & nepFetriitou
svételnou signalizaci mezi ziastné&nymi. Opravafi po skondend
kone&nych dprav daji stlafenim ovladale signdl, Ze jsou nri-
praveni k pFevozu sekcf. Ve druhém podla?f montsse i v 2Xpe-
dici se ozve krétky zvukovy signdl a rozsvit{ se svdtelnsd
signalizace. Pokud budou je¥dbnfci ve druhém oodlaZzfi 1 v ex-
pedici pripraveni k provedeni vymén, odpov{ signdlem, ktery




%PV

3V - schodiftovy vyninal

75 - zvukové signalizace
32 - gvételné znameni JV - Jedﬁoduchj ywoninal
Obr. 7 Schema signalizeéniho zabfzeri
rozsviti signdlni zavrizeni Vv prostoru xonednychy uprav 2 celé
geni opraviPi cely signa-

po jejim skon

manipulace naze zadit.
Schema signalizaéni

1izadni systém vypnou.

obr. T«

ho zebizeni je na

3.3. Manipulace £¢€ sekcemi »Fi jejich vyméné na zabiha-

cich stendech

e o

{ jednotlivjch sek-

b{héani a roznpojen
sekce-

az na manipulaci se€
praccvnici

po skonteni z&
stup zabihéni,
tadi k Jjedich vyméné 4
jeho pomocnik a ava

ci (technologicky no
ri, zastane zachovén) pos

obsluhujict Zety. Jetdbnik, pracovnici,




-

kteti odvezou sekce pomoci olodiny na misto konedn,jch Unrav.
Ostatni pracovnici ety se mohou v&novat pracem na druhém za-
bihacim stendu. Vyména srobé&hne velice rychle ndsledujicim 2na-
sobem. Jeféb se umist{ nad nrvni gekc{ stendu, ta se zavési

na zévé&sné zar{izeni a Jjefabem premisti ned prézdncu slodinu

se stojanem, kam Se€ ulozi. Jerdb najede nad deldi vleodinu

s prvni novou sekef urenocu Kk zaptredeni. Tu oremistt nad za-
bihaci stend na misto prve uvolnéné. PO uloZeni sekce orejede
jeréb nad druhou sekci stendu. Tu nremisti ne unrszdnénou s1lo-
%inu a cely cyklus se onakuje a% do provedent nosledni vymé-
ny. V pribéhu téchto vymén dva pracovnici Zety, ©0O pripojent
t1akového vzduchu 2z nlavni nripojky na nlodinu, ~rem{std ré-
kxlad na misto kone&nych tpreav, kde plodinu i se seke{ zanecha-
ji. Na 24vér celé vymeny sastane mezi stendy jednsa prazdni
plosina. Ta se€ umist{ na Ji vyhraZené misto a pude slouzit

nfi dald{ vymén& jako orvni, na kterou ge uloZi napPedentz
sekce. predpoklédany tasovy snimek celé manipnulace Je zacny-
cen v tabulkéch 7 a 8 a pohybovy obrazecl jerébu a2 Sankeyo-
vych diagramech Vv obrézcich 8 a 9. Basové udaje souzité v té-
chto tabulkéch jsou opét dvojiho druhu. Udaje tykajici se ma-
ninulace 8 mostovym Jjefébem Jsou stejné& Jjako ve druhé karito-
le urdeny 2 provedenych méfeni. Udeje nro obslulu prepravni
5lo&iny Jjsem ziskal méfenim na rontézni lince 8xD Traha:

- zapojeni nebo odnojeni tlakového vzduchu eceeecee 10 8,

- rychlost pohybu plodiny eeesessessasesaresevone 0,8 m/s.

Celkovy Cas potiebny pro vymé&nu v3ech gekci stroje
BD 200 RCE(RN) na sebihacim stendu navrhovanym zoisoben oyl
vyno&ten na 12,3 minuty, tzn. 2,5 minuty/sekci.

Celkovy Cas nea tuté? manipulaci se gekcemi BDA 10
pyl vypocten na 17,9 minuty, tzn. 2,2 minuty/sekcl.

’

Navrhované vykonova norma celé operace zebihénd,
yv&etnd manipulace Se€ sekcemi, bude pro kazdého nracovnika e~
ty i predéka u sexci{ BD 200 RCE(RN) 35,8 minuty sekel (TBN)

s u sekci BDA 10 62,3 minuty/sekci (Tav)'
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obr. 8 Vyzéna sekef stroje Obr. 9 Vymdna sekcel stroje

8D 200 RCE(RN) na 3DA 10 58 setinacim

zabfhacim stendu sterda navrhovanym
navrhovenym zZplso- znaucben

hem




4. Navrh provozniho niedpisu DTO pracoviété umfsténé
v prostoru zabihani a kone&nych uprav gekacd strojd
BD v hale M5 na zékladnim zévodd O1 K.De PLITEX

Ust{ nad orlici

.—____..—————__—-_____'-——-___.———-

4.1. 74kladni ustanoveni

provozni stedpis 8€ vydava v gouvislosti 8e€ zména-
mi manipulace S€ gekceri a zménaml V organizaci nrdce. o Pro-
voznimi podminkami stanovenymi t{mto predpisem pudou proka-
zateln& sezndmeni viichni pracovnici, xter{ v tomto nrovezu
pracuji trvele 1 pracovnici, xtef{ sem byli pfidéleni mist-
rem Na kratd{ dobu jako ndnrada z8 nep?itomného stdlého »Hra-
covnika.

4.2 Pracovni doba

e

o 18
Py
H-
je0
®

2

B

Dvousm&nny provoz (6.00 - 22,00) VD nra-
covnim tydnu.
Pozn.: Na z4kladé nozadavku vyroby 1ze zabizent provozovat

iv t¥{sm&nném Qrovozu.

Ae3e Pracovni éinnosti

__._-—-——-—’_..———‘..-_—_—'_..o—

»

1) vyllenéné manipuladni a Opravafské srice na pontéz-

-1 pracovnik TKK 8

zajié{uje tyto préce: instruktéz e opravy na rontéazni lince
sekef, vedkerou manipulseci se sekcemi pomoct mostovéno jetabu
az »? ulozeni sekce 9ropad1em na oplodinu V srostory exnedice.
-1 pracovnice TKK 5

zajistuje tyto préce: pomocnik jetébnike nPi maninulacl se

gekceml Ve IT. podlaii naly M5 nomoct mostového jerabn aZz po




m na nlo3inu Vv prostoru exnedice.

s{ byt kmenoveé zam&stndna na II. »C-
ohla na vyzvéni jerdbnika byt nh-
e sekcemi pomoct JePébu.

ulofeni sekce nropadle
Pozn.: Tato pracovnice mu
dla?{ haly Y5, aby &
nomocné pFi maninulaci s

2) Cpravébské a ranioulaéni srace na nracovisti konelnych

ipray sekel oo mmmmmmm—mmmmmmm——mme o= a

- -

- 2 pracovnici TKK 8
zajistujl tyto préce:

nd se vzduchovymi poldtafd

storu expedice, ustaveni sekce na nl
rabnfkenr z IT. podlazi haly v5, manipulaci 8 nalosZenou
u exnedice do prostoru pezi zabihaci stendy,

e platnéh» technologického nostupul.

maninulaci s hotovymi sekcemnl na
i z p»rostoru konednych prav do
o&inu v soudinnosti s Je-

e TN A
ORIV I R

nou z prostor
opravy sekci dl
uprey

- 3 nracovnice TKK 4
zejistujl tyto oréce:

chnologického postupu,
nich mist dle nlatného technologického nostunu.

myti a &isténi sekef dle ~latnéh:s ie-

zakrytovédni sekce a oti{slovéni spiédd-

4) Eréce_na ko“e5“299-?2!2!é9§-l§59_2§_QEQEL_EQQ;_QREé!

e e .  —— o S

- 1 pracovnik TKK 7
zejistuje tyto préce:

barvy.

onravy podkozenych mist lakemnm

frgaBeg=gebguapip e Bl

sbihacich stendl se sklgdd:
sracovnik TKK o jeko predék Cely,
sracovnikd TKKE,

sracovnik TKK 9 jsko praddk Cely,
~racovnikd TKK 8.

k smé&ny (poZadovené nrofese

[N

Dvojstrojové obsluha
- »ro sekce RCE(RN):

- pro sekce BDA 10 :

-3~ o

Zajistujf tyto préce: ~¥edé




bude krom& své oracovni né->lné dle stévajiciho technologické-

ho postunu y{dit préce oro sladéni dvojstrojové obtsluhy sten-

a8. Dva ureni precovnici gety budou zajistovat nésledujict

naninulace pomoci rostového jeFébu:

- maninpulace 8¢ sekcemi ze stendd na plodiny, umi&téné‘mezi
stendy,

- manipulace 8e€ sekcemi z nHlo¥in am{st&nych mezi stendy na
voziky téchto stendd,

- manipulace S bo&nicemi pohonu a xigténi pfi zménd vjrobhy.

pal&i dva ur&eni pracovnici ety budou manioulovet 8 nalcize-

nou nlodinou 2 prostoru mezi zabfhacfmi stendy dc prostorv

kone&nych dprave.

Vviichni pracovnici gety budou provédét sabihdni sekci dle

platného technologického postupu a o¥ikazd nteddla Cety.

4.4. Specifické podminky manipulace 8 materidlen

- e o ...—-—_--——————_- i o -

S ohledem na hmotnost a rozmérnost nfegravovanych
sekel je 2 nohledu zajidténi bezpe&nosti nréce rutné, aby by-
la manipulace provédéna dvéma pracovniky (1 pracovnik - Je=
#ébnik, 1 oracovnik - somoenik jerdbnika).

S ohledem na nhmotnost a rozmdrnost celého bferene
a snazdi maninulaci Je nutno pohyb zajié{ovat dvi3ma »DIr&cov-
niky, xtefi: _
- provédéji signalizaéni domluvu 8 jerébniky ze IT. nodtazi
a z expedice,
- provédéji maninoulaci s ardzdnymi 1 naloZenym: nlodinami ~Ti
t&chto dkonech: vyvééenisekci do exnedice, navézeni sekod
do prostoru pezi stendy, pfemis{ovéni sekci dn prostoru

konednych udprav,




ihned po skonceni jekékoliv naninulace s plodin-u Jscu

~ovinni odpojit nfived tlakového vzduchu cd plofiny 2ono-
c¢{ rychlosnojky RA 3,

- plo¥inu s bremenew sohou tladit nebo tsahnout, odrdzend

tiny Je nepFinustné,
- gepidf nifvod vzduchu nelédacim kohoutem, dojde-1 = viracl
plo8iny.

4.5. Snecifické nezpednostni & hygienické nedoinky

1) Bezokenni nrostor zabfhén{ musi byt v sracovn{ dobé sirls
zojidteé azi

umdle vétrén se nim teonloty vzduchu Vv YIZMW
12 = 21°C.

tv{ pouzivanyech chemikélii oro 7 aracovaisss

2) Pracovni mnois
- ristici orostiedek Unisolvent .ceecc... 2 1iiry,

- acet. barva »nro odravy 18KU seceossess 0,25 HE,

- aCGtOnOVé i"edidl:’ oev-ooonooacouo‘eooo 0,25 T‘.it?i;.

3) N&doby na aracovni davky chemikélif nusi byt Suatieny
: J N : N

w{&ky pro snadné azavirédni a zemezeni zbytedndho odiin

~q¢,

védn{ chemik&lif 4o prostoru.

uzaviit nédoby s chemikdlienmi ~Ti

4) Pracovnik Jje oovinnen
aby nadoch#fzelo

stenravé nédob ne maninuladnim voziltku,
k rozstifiku.
5) Na konci scény Je nracovnik sovinen uloZit unaviené nra-
covni nadoby 8 chemikdaliemi do kovové skPind & tutc .zam-
knoute.

6) Maninulaci s nlodinsu na vzduch. Dol&téFi ~povAddl dvene

nracovniky.

7) Je zakézéno nPet&Zovatl nlo8inu ned vyznalenn: mez, uvade-

nou na boku nlofiny.

8) Je zakézéno zdvinat -lo3inu 8 nPemenam jePdben vebo Pingm
o ¥ L7

zdvihadlerm.




rostovym jeldbem providét dveme pracove

g) Maninulaci s el.

niky.
10) Flné konve s bavinou uklédat

u stendd.

5d regély podél sten

v

11) Prézdné konve od bavlny uk14dat do snecielnich regéli Do-

461 kratdi zadni stény.

4.6. Specifické notdrni nodminky provozu

V prostoru lze skladovat max. 30 kg noflavin 1.

tv¥{dy. Barvy a fedidle musl byt gchovévény v nerozbitnyeh

uzaviratelnych a y&dné oznadenych obalech, které opudou umli-

st&ny v plechové uzamykatelnd sk¥ini. Pii skondeni nracovid
smény umistit orovozni davku barev, Fedidel =& igst{cihc »nPi-
sravku Unisolvent v y4dné nzavienych obalech rovn#Zz do nle-
chové skPfnd a tuto uzamknout.

astora zebihdni a kone&nych Vviprav gekeil nlatd

V or
a maeniopulace 8 otevienym ol ném.

prisny z&kaz kouPeni

4.7. Odpovédnost oracovniki

[

& dodavky teolsa, tlakového vaduachu

1) 7a zajidtdni nepietrii
vytvoPent o¥edensané tenloty ( dle

o chodu klimatizace k
“1lanku 4.5 ) odpovida vyrobni nimeésiek.

K

cdgt. 1,

2) Za zajidténi dnstate®ns kvalifikace sracovniki dle tanoto
¢ mistr oracovifteé.

rédu nredepssné odrnovidé

3) Zs oln&ni dkold vyplyvajicich z odst.l, 2, 3, 4 €lhnka

4.3 a odst. 1 1énku 4.4 odpovida mistr.

st. 5 &lénku 4.3 & aést. 2 &lanku
4,4 prod manipulaci ve smdru od zabihacich gtendd do
ovidé predék Cely zablhéni,

4) Ze plnéni ustanoveni od

storu konednych iprav sekel odp
rlofiny dle odst. 2 2lsnku 4.4 & nro-

5) Za manipuleci pomoed
expedice & Z srostoru expedice do

storu kone&nych dprav do




prosiory nezi stency ﬁd“ﬁVld nistrem sovereny arecoviile

( jeden 2 ooranr& na pracov1~t1 konednyeh Gnret)e

) Ze olnéni 4kold dle odst. 1 a7 8 tlénku 4. odsovida
mistrem 2 ~ovd¥eny ﬁf&C“Vﬂlk ( teden z opraval
ti konecnych dorav sekel).

7) Za ﬁlnéni Akold dle oo dst. © g¢1dnku 4.5 V® IT. Ladlail

J5ils) ﬁdpovidé instruktor 0A nontézni 1ince.

g =1ngni U dkold dte ~dgt. 6 2% 11 glénku 4.9 0 g srostord

w
St
IS

’ 3 ¥

zabin&anl 'ngVldH Hfedik tely zabindnl sexCl-
g) Mistr smény uréf J jedncho 2€ qvojice opravéf& na ¥OueT iy
onravéch S sekeci oTo0 odsﬁvédnost qle odst. 5 & & T1lanks 4

tonoto n¥ednisu.




5 Teorie vzduchového ~cl3tare

5.1. Navrh sneumatické onéry

- m——

né navrhovat & konstrucval spe-
a dané zatizeni, vyuzii
ZVV7Z Milevsko, Ltera
Jednd se

spotoe neni ulel
atickou onpéru pouze N
né a dodévané nodnikem
snym hodnotam zatd i.

jeko Pneumaticke opéra 33C.

cielni pneuml
jsem o0néry vyrébé
ngrametry vyhovuje d

[N14

svymi en
o opdru oznatenou vyrobcem

Celkové zati¥eni nlodiny Je realizovand hmetnosti

sekce, které je pro gekci BD 200 RCE(RN) - 600 k3 & Dro sex-
ci BDA 10 - 9CC k&, nmotncst{ stojanu ood sekce Ve velikos-
ti 80 kg a nmotnost{ viestniho rému plodiny,
kg. Celknva nmotnost je tedy 800 nebo

nodp&r tedy ptsobl 200 neco 275 e

¢

Xxterd ~reduia-
vuje 120 1100 kg. e
kazdou ze CtyTl

vy del8ich z1ancich této kapitoly Je uvedena taorie
15tste 2 zpisob teoretického vyooitu jeho oa-

By
2 avent

vzduchového no
aé vztehy Jjsou pak souzity °ro stan

rametrd. Tyto uved
~otreby vzduchu,

gvislosti nmotnostni Si ohjemovéna ardtoka
psolutnfho tlaku V pneumatické

z
a vykonu gzduchu ns rustu a
snéfe, které mé nevné roznéry.
5.2. Princip funkce vzduchového nolitéte

P

achovém noldtari gegtévé

nlo&ina na vzd
bfemeno,

Donravni
princioiélné 2 rému, na né&jz se ukl4dé Qfepravované
onér, umisténych na spoéni strané ramu.

ze &tyt sneumatickych
y se vzduchovym nolétitem,

sou vlastnicl element

Tyto 0pery J
umertovano na obr. 5 & 9.

co¥ Je ngzorneé 4ok
v klidovém stavu gspoliva onéra (obr.
%4st{ na podloZce /2/. Je=1i not¥ebs donravoi
menem orewfstit, ~pivede se do onéry +1skovy wvazduch. Ten
jednak do ynitrniho orostoru opéry, Jjednak O
vytvabejict tento voit¥ni ~rost

nroudi

tické orstencové sodudky,




ondry, VY
na ni ulo
ge ustéli
r4&rbiny
dudkou =
nému Tro
¢ini kole
tického 7
nohybu nr
kladem -
bremene 8
nobybu je

1e%2{ ns K
sndlahy niece jen brdovd dotyké. Tuhost prel

nec se

»

i vliv kv

vnitini ﬁrostor ongpy onroti atmosfére. J
a

, vyv&zované nfetlgken vzduchu ve val

i
sostupné nadc SuvE
0

o
t&sndji oPiléhd K 000 11o%ce, &imZ »

X
et
I
o
1
ot
ot
¢}
[#+]
(1)
<
fe¥
)
>
e
st
-
0

rovnsg orfslulné slay¥ce tihy celé ol 3
Aeného, ondra sg Vinese. Zdvih uuéry rad codloZu

1

. - X ey M
ghunne - CHURE

na takaxe hodnoté h, Ze hydraul jcky 0dp Y krancys

55 obvodu 0728ry, ti. mezi nafouknutou elontickow

nodlcZkou, je ordvé roven ntetlaku vzauchu, nobtio -

venddeni on&ry. 7dvih onéry Je velmd maly, .2 24

w 0,1 mm. Tatc mezexrs sabranuje oiimému shyku elos

rstence s nodloZxou & t<p sniruje nasivrl odnor

neumatické ooery & celd »lodiny s g?emis%zvan;m
v idesdlniwm ~f{pad® ai na hodnatu danou zoudl
soudinitele tfeni ve ;duchu., Skutelnost,
v3dy vE&tdi nei tsto idedlni hodnota a2

valit® povrchu, S¥¢ srojevuje tim, Ze el:

slity oovrchu sodlahy na Jizdni vlastncsti, Je o-0

~tetlakem V Jeho dutiné. Ten se na%e regulovat voltted ZaS e
nenych otvord ve vnit¥nim ~rostoru opéry. Soudinitel treni
vzduchovych nol3téfd nen{ 3ile /3/ vétd{ ne? ANCINOIGR I
5,3. Tlakc gvé paramnelry vzduchového ~pldtate
UvaZujoe kruhovou opéru na vzduchnovin 7olitdi?
v redimu vznafeni sndle obT. 11.
padminka rovaovahy sil, pdsobicich néa aEra v 3
ru ti%e, zni
G~é+DO-$-»-S=C‘ (N)
T. D° pi
s 1 AN
rde oS = — (v’ (2
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obr. 11 Sily pdscbici na opéru
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¥

jestlize je: G - hmotnost bTlemene (kg),
g - tihové zrychleni zemské (m's ),
D, - atmosféricky tlak (Pa),
5 - plocha onéry (mz),
- - absolutn{ tlak vzduchu Vv onéle (P2),
D - orim&r opéry (m).
7 ni nlyne DIrO minimélni notfebny tlak vzduchu v cjéfe VyTHZ

nuje

Na oo

Jsou

G 4G o
o=p. +3 8T 02U g (pal. (32

vzduch vytéké z vnitPniho prostoru opéry, v nid sa-
celkovy tlak » , do atirosféry s barometricky1 tlakem 3 .
wiru tlakl oo/p sévisi kriti&nost vytoku. Tesreticky

v

roiné dva pPripady:

-

-
__._.,_D;.-é C’,5283 P R T B VytOk DBa;&rithl‘j

)
(a

D

2 D 0,5283 eeseserencons vytok nedkritichy

D

.

Hranici mezi nad ritickym & nodkritickym vytokem Je& viLon

kriticky, nro n&jz nlati

12 = p,5283 (1) (o

~ ’

= Oy

,.
S

0

UvaZujeme-11 atmosféricky tlak o, 7 98850 Ta, nastane kritice

.

. Do . 9883 . 5 (4
e C"’5283 *:)’5283 .L,871 - ]U ( 8)
¥ oretlsku ap = o - o, = (1,871 - 0,9835).107 = £ 853,107 (

vyloulenim » z rovnic (3) = (5) plyne postunne
S i DLl {

O

ky vytok »¥i absolutnfm tlaxu v opére
o}

o ~
i . 3 .
55583 - "o 5" (Pas,
1 G
~ e ] = = > o
f_) * ( K,528 -A-) S . 6 ( a),

o

~




- S o2 £
=7 ° ( 575383 1) (Kg/m ). (8

Uvazujeme-1i 008t Do 0,9885.105 g, g = 9,80665 /80 hude

n?i mErném satizeni 00eTY

G _ 0,088 1@2 [ S - a3 R
= ’§T§5%3§ . (575383 1) ‘9,1w (kg ')

vytok vzduchu 2z ynitrnino srostoru opéry nréve Kriticky, bl

zat{Zeni nizéin 8 yy&sim nak

£

2

3 1 . : .l .
< 9.107 (kg/MT)  eeeesees podkriticky,

= 9.1&3 (kg/mz) veasnees nadxriticky.

G A

Sete pratokové paremelry yzduchového poldtife

....——______‘-———’_-—-.—_.—a.—___—-—______——_—_.———_- e o e it TS S s

Hmotnostni pritox vzduchu otvorem Je arden vataned

Q

i

~ D - / X
[.DD."-‘_“—M‘— .« A (k,g,’ S) 3 i\?)

kxde: O - hmotn@stni sritok yzduchu otvorer (kp 87,

L- goutinitel kontrakce (1),

-
3,.- ploche vg tokoveno srafezu (m= 7,
R - mérns Nlynové L onstanta vzduchu (J7ksE),

T - absolutni tenlota vzduchu (K},
¥ - vytokovy soudinitel ().

locha vytokového HriFezi, tg. kruhové ge&rblr by 09 cbhvodu
pneumatické on&ry, Se
' 2 o
Sp\ = T.DOh (Ll ), E‘E}\)
kde: D - nramér opery {m),
n - zdvih onéry ned ~odloZzkou (m)
Vjtokovj goudinitel X s4visi na kritiZnosii Cy tokal
0,6847 S it vy Lok nsdkriticny

2 (9)




7 rovnic (3), (7), (8) = (9) pak plyne
G
0= £ T .Deh—Ee— . (p, + TEef) =
R.T .D
a b
LT ; ‘L.h.X.4.0.2__ 1
- . ohoX-DO .D + 0‘1'4 04. . . _‘j (1,{;1_‘3}. (1(",\1
R.T VI.T
Noskyté se otdzks, nelze- -1i pro dané bireneno G naliézt taksvj
5Pi nd&mZ by byla hmotrosini sb0u-

LY

primér nneumatické opéry D,

tPeba vzduchu Q minimélni. Jloha spolivéd v neleze:nd wminine
funkce
\

Q=£LD+EL% (kg/s) . (1)
7a ntednokladu, Ze minimur se nelézé v nadkritick4 oblassti,
tj. Ze X = konst., Je

ac_ - b _ . o

S5 = a —5- = 0 (kg Sem),
D
D r h f 4.\10"7 . RnT‘_ - [4.(3.5 {” ‘;‘
v . T L .'r.h.x.pg T2,
Fxtrér funkce Q = f(D) se tedy nachdzi ori tskovén D, kdy
2
. D_ -

j—%——-— p, =G . 8 (M), (723

tj. pobi mérndn zatiZend opéry
p
0 .-

G =22 (kgih). ()

=
Uvazujeme-1i opé&t P, = 3,9885.109 "a a g = §5,80600 TsT, JE
hmotnostni spotPebs rinirdint pPi mérném zatiZent oo 8ry

5 _ ¢,9885.1C° -3 2
T ~~ - - FA S
- = = e LU kg 'm
S ¥ T8780665 (kg'n"),
. Cstatné dosazer (13} & (2) 3¢

tedy v nadkritické oblas

rovnice (3) plyne

o}
(RS

—~~
.




deru? odpovidé pomér tlaki

P P
o - o =0,5 (1) : (15
D 2.90 !

s

nachdézejic{ se Vv nadkritické oblasti. Pre noklad ¥ o= kRonst.,

sa niho% byl extrém funkce (11) stanoven, se tedy ukdzal ojt

sorévnym.
Minim

K
REAS

41ni hnotnostni spotPebu vzduchu

matickou opérou na vzduchovém nol8taFi pro denc nastnost

bremene G lze stanovit dosazenim vyrazu (12} do

Dosadime-1i &£= 0,95; 8 < 9,806650./87; P* ¢,9885.137 Pa;

sa7 J/kgk; T = 293 K; X = C,6847 Je

R =
Goin = 15,66.h.VG (kg/8). (1)
nin
Objemovy »nritok vzduchu otvorem je zrien viztahen
vy = 2 (w3/s), (1)
vde: V - objemovy ~rSitok vzduchu ctvorec (EB/S},
@ - m&rné nmotnost vzduchu o¥ed otvorer (kg n Y.
5 uzitin stevové rovnice nlynu
P ﬁ
? = 77T (kg w> (16)
g vyrazd (7) a (8) je
2 o CTN N
V - a(.SC. —— o:(o_;:‘;s:':" = oC.T.D..h.X. R-I (”J/t‘,)‘x’\r‘r
“ = T by
e

Vykonové naramelry vzduchového —olstéte

Vykon vzduchu, -otfebny k vznsdent oniry, Jjz 1dd

xde: N, - vykon vzduchu pii vznédeni opéry (W),
d
0

~Petlak vzducau V sneumatické




(3) plyne, Ze n»letlak duchu v on&Fe j¢
G - .
aAD =2 .8 (Tn), (27.
tsk¥e s u¥itim rovnice (27, (20) & (22) je vztah (21) rove
v = 4:Gef raD.n.XfR.T = 4.L.Keg JRT N IIRERY
Ny d "i’:’"‘-r) oxo » ol As o L = 4- ) e . "»:MD LR a3
A <
.D
Vykon notfebny k cosuvu vansdejici se opéry ,Je roven
Ny T G.g.f Vg (w) (24)
kde: N, -- vykon oFfi ~osuvuvzndfejicl se anéry (1),
£, - soufinitel vletného t¥enf vznéfejfci se angry (1),
_ =-- rychlost nosuvu (m/s).
[
4 v ’ .
Uhrnny vyxon na vznéddeni a nDosuv pnneumna atické on&ry e Toveln
souftu obou Af1¥{fch sloZek (2 3) a (24)
T 1. : R ’7 4 -
T‘W‘J = NL + r\is = Gogo(4.LcX- RcT o'ﬁ + fS.”\!S) \H:. {2"}

5.5, V1iv velikosti

tlakové,

absnlutniho tlaku p v o éfe na Sl

[oN

sritokové @ vykonové oaremetry 2 na ve-

1ikost moiného zatiZent

K zobrazeni zdvislosti uvedenych varamaird ot
+41én praméru opdry Je ~sufito vztahl:
- Ap =0 - D ore oretlek v opdFe (Pal,
- p,/p oro oondr tlakd (1),
- (9) nro vytokovy soutinitel X (17,
- (18) » (19) pro objemovy sratok vzduchu V opérou (m= ui,
- (7)) »ro hmotnostnf pritck Q vzduchu cpérou (ke s,
- {21) »ro vykon vzduchu YL ratny pro vznédeni opéry (W,
_ (3) n~ro velikost zatiZeni{ G (kg)
a konstantnich hodnot:
- atmosfericky tlak p, = 98850 Ta,
- genské tfihové zrychlend g = 9,80665 R
- soulinitel kontrakce L = a5 (17},
- zdvih opdry nad podloZkou h = 1.10"4 0y

D= 0,3

pramér opéry




- m&rnd nlynovéd konstantz vzduchu R = 287 J’kgK,
- absolutni teplota vzduchu T = 293 K.
Vypodtené hodnoty jsou usporédény v tabulce 9
a graficky znédzornény ne sbr. 12 a 13.
Tabalka G
Abso- Parametry Vodaé
lutn{ zuti-
tlak tlakové ~ritokové vykon, dent
p.10°|ap-10° | p/D X Q v Ny a
a oa 1 1 kg's ms s KN kg
1,2 10,212 c,8238 0,5337 |¢,0198 ¢,013% |{,295 150
1,4 10,412 0,7C61 0,6342 |o,0274 |C,0164 C,676 e
1,6 10,612 0,6178 00,6723 10,0332 Cc,0174 1,065 L4C
1,8 (0,812 0,5492 ¢c,6840 10,0380 00,0178 , 445 Sl
2,0 {1,01C 0,4942 c,6847 |0,0423 |0,C173 1,801 730
2,5 {1,512 |0,3954 | 0,6847 |0,0528 |0,017S 2,661 | 1090
3,0 12,012 0,3295 | ©,6847 |0,C634 0,012Z8 3,571 145¢
3,5 2,512 50,2824 | 0,6847 |0,0740 0,0178 4,471 1270
4,0 |3,012 ¢,2471 | 0,6847 |0,0846 00,0178 5,361 2170
4,5 13,512 0,2197 0,56847 |C,0951 53,0178 5,251 253C
5,0 14,012 0,1977 | 0,6847 |0,1057 02,0178 7,141 2880
5,5 4,512 0,1797 |¢,6847 [C,1163 20,0178 8,031 2250
0,6847 |0,1268 00,0178 2,921 1610
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sarametri na absolutnim {laku

. 12 Zévislost




N, )
(k) (w2 ') (kg
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Obr. 13 2Zévislost parametrd ns absolutnim tlaxu
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5.7 Charakteristika cneunatické opéry na vzdach. ool¥tdli

»

Charakteristikou spotPebile tlekového vaduchua se
rozgumi zévislost
ap = £(V) (Pa) (26

Vysledky vynoltl, uvedenych v tabulce g, umoZhujf tuto zé-

vislost oro nneunatickou on&ru na vzduchovém nol¥iLAFi se-

strojit do grafu na obrézku 14.
Znalost této charakteristiky Je nezbytnd nfi val b

zdroje tlakového vzduchu 2ro nanédjeni pneunatickd Ipery. 3021-

g¢innost pneumatické onéry se zdrojem tlskového vyzduchu obja-

shuje obr. 15.
a) Necht je zatizeni G onéry & tim i potbebny pre-

18k vzduchu p dén ©ro ondru o daném priméru bodem Al ¥

~odkritické oblasti. Onéra bude pracovat Vv reZimu, zobrazo-

ném pracovnim bodem pl na charakteristice zdroje."'Fetlex

vzduchu v opéfte zldstane stejny, aviak zvysi se ob jemovy °rTu=

tok vzduchu V opé&rou, tzn. zvy31 se zdvih oonéry n&ad $odloziou
nnraoti hodnotd h = 1.10‘4m, s niz byla charekteristika sesiro-
jena, v nondru Vo / Ve

L)

b) Nechf zatfZerf G onéry a tedy i wpetlak v crébe
ta Ptieré

¢
)
[0}
]
o
o
Cus
1]
o]
0
oy
o,
™
D
cr
<
X
¥3
s
o
.
\"\4
.
i

Y.
i

dandého nram&ru vzroste ,
oblesti, napifklad Vv bodd A2. Cpéra bude sracoval ¢ res.nyd
1wt onBryv ge Vgl TS /
B2, =zdvih opdry se zvyel v noméru Voo / \ICE
¢) Nech® zatizen{ G opéry a pedy 1 piwilslk v s ele
gzroste je3td vice, nanP{klad do bodu A3. Onére bhude aracovet
Y 4

v re%imu 23, zdvih ondry se snlZi v corndra Vo, 1 Vpqi DU
o203 B

3

Jesli dostatelny »ro funkei onéry na dand podloduve, ef=at

vzduchového n zmizle.




o D=20,3w
4 |-
3L
2 L

nadkritickéd
LE  yritické

nodkritické

i L
0 0,01 0,02 5,03
V (z=/s)

Obr. 14 Charaskteristika pneumatické opeéry

5 = -
AD.1D ‘ 3 D=konst.
(Fa)
| dbr. 0D
8 nadkriticksa a2
kritické
nodkritické RV A 21
A't__g:: k 1 o
v v (m2/s)
A - cherskteristika opnéry
B - charakteristika zdroje

-~ 45~
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5. 8 Dopravni nlodina s n pneumatickymi onérami

Dosavadni dvahy 8¢€ zabyvaly pouze jednowu oneuma=
tickou ovpérou na vzduchovém nol3téri. Je viak vyhodné, aoy
nlo3ina méla n&kolik ond&r /3.7, zejméne 2 3ivodd s%ability
nlo8iny.

Uvazujme, Ze »ro stejné bfemeno G noui jeme vV DIV

nim piripadé jedinou oneuratickou opérku, ve druhém oPipedé
pak dooravnl plodinu s n OO Srami. Jak se potom zméni drive

cdvozené 24vislosti uddvé tab. 10. Tabulrea 19
Jedna Plariina
paramet?T Rozmeér op&ra o i
no= ] sE€prach
Podet opér 1 1 r
Hmothost bremene Kg S G
Zati%eni jedné onéry kg G G'n
Celkové plocha apér m2 S 5
pilocha jedné coéry m2 o 3.0
| oramér jedné oonéry m D D
yérné zatiZeni onéry kg/m2 3.3 375
ryetlak vzduchu V o ele Pa AD A')—
Absolutni tlak vzduchu V opéte Pa ) D
Hmotnostni pratok vzduchu kxg’s o S [
Objemovy priatok vzduchu w3 /s v v .0
Vykon vzduchu pro vzniSent W Ny e

7 tabulky 10 Je patrno, Ze tlekové parsmelry do-
nravnd plo8iny nezivisi ns poltu pneumatickych spdr. Jv il

ordtokové a vykonove sarametry se viak zhordujl, zvyiu T se




s druhou odmocninou 2 so&tu opér. Z avedendho nlyncu dva 74
véry:

- drive odvozenych analytickych vztaht a grefickyeh 7AvVislos-
t{ 1ze uzivat i oFi névrhu 5lo8iny s n opérami HIl respe-

ktovéani vy3e uvedeného noznatku,

- n¥i volbd& poltu pneumatickych opér dopravni nlciiny je tre-
ba u&init kompromis mezi stabilitou ne jedné strané a hor-
3{mi energetickymi ukazateli na druhé strang. I'ro roziér-
n&js{ plodiny je minimélni no&et opér 3, jimi e polohs
nlodiny jednoznalné urdena. 2a neximélni noet opér lze
povaZovat dle /3/ %test. Pri dodrieni tdchto zésad se ekn-
nomické sarametry plodiny zhorduji 1,7 az 2,4 wpdte onroatl
samotné opérle.

0SK-A_
_—-——1
|
——
1. - zpdtny ventil 6. - tlakovy srinsl se signel.
5. - &istig vzduchu 7. - ruéni rozcéloval
3. - regulétor tlaku 8. - odludoval vody
4. - tlakomeér g, - dkrtici ventil
5, - tlakova maznice -POZOR- bez nAdpln& oleje

Obr. 16 Schema rozvodu tlakového vzduchu
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6.1l. Konstrukce plosiny

Konstrukéni tést
w— __--""‘.—.——'

na yzduchovénm polétéii

Konstrukei plo3iny tvor{i rém,

Iy

—-____—-—.——.—.——_——. —-—

gvateny 2 ryéf USC

(vykres 1—KOM-OM-502—01-01). Na tomto rému jsou n¥ipevneny

navadéci <epy,
pfiloha 4).
né oirevézel sekce

gsekece (

t1akového vzduchu Jje
%{m praméru 16 mk.
ke vzduchovym
rami.
ci rychlospojky RA 3,
k rozvodu plodiny,

dice.

tak,

ge shodoV

Tento YD,
7 kg, 1z€ Je
covat Vv rozmezi
kych

prve opery ustavime na vodorovnou

rém a ten S€ pfivafﬁ.
nlodiny.

nlo3iny,

Pro $plnost zde

dy @ zo080D jejich
covnici ExD Praha

na které oid
Geoy Jsou umistény tak,
gtroje BD 200 RCE(

spojent
polétéfﬁm
privod 2 nadice 4o soustavy plodiny je vytvaten

druhé
ylastni gtyti yzduchové polétéfe J
rému plodiny trvale pfivafeny a Jje
aby vyhovovaly obéma typim
alo 8 rgzigtém ~lo3iny Ve
jsou vzduchové polstéte vyrobené V ES3R,
se ©O pneumatickou opéru 330,
J zatiZit uritednym za
teplot od

opér K pfepravni ploéiné se musi provédét tak,

odstranéni,
i ZVVZ Milevskoe.

jdou nasunout nohy stojanu nod

%e lze na plofi-
RN) i BDA 10.
tvoten ocelovymi

Rozvod
trubkami Js 13 © vneé j-
ne ~»dbo&kéch

je realizovano normovanymi armatu-

trubek V rozich i

~omo-
jejiZ jedna tast Je trvale pPivafensg
je pfipevnéna na koncl ~fivodni ha-
sou ke gnodni strané
jich roztede Jjsou voleny
sekci & 8aby L&risté sexce
vertikélni ose. pouzity

v ZVVZ *fi1eVSKO.

né hmotnost
t{%enfm 300 kg a naze pre-
MontéZ pneumatic—
%e nej-
podloZku,
Na zévér se nanoji na v

na neé se nlozi

zduchovy rozvod

Na boku 51lo81ny musi byt zretelnd uvedena nosnost
v nadem piipadé tedy 1100 kg '

v tab. 11 uvedu nejéastéjéi zéva-

jek mé& © nich informovali pre-




6.2. Konstrukce zévésného zatizeni n¥ivodni hadice

74vésné zerizeni je tvofeno ocelovym lanem 6 5 mm,
napnutym pod stropem haly. Na tomto lan& pojizd&ji kledilky,
ke kterym Jje pomoci sruzinové smy8ky ptinevnéna hadice, JeJiz
hmotnost zajidtuje, Ze kladi&ky z drétu nevypadnou (vykres
5 KOM-0NM-502-02~01). Pro snadné posunovéni jsou kladicky onatte-
ny valivym loZiskem & nroti pédu jsou zabezpeleny t¥menem.

Na el. mostovy Jjerab Je pPipevnéna 1i8ta, ktersé
v pripadé& pnohybu jerdbu, odsunuje pied sebou kladidlky se za-
vésenou hadici (vykres 3-KOM-OM-502-03-01). Koncové dorazy
jetébové dréhy je nutno posunout tak, aby jeréab neohrozil za-
v&sené kladidky ve shrnutém stavu. Schema rozvodu tlakového

vzduchu v hale zabfhéni a kone&nych dprav je ne obr. 16.
Tabulka

0 11 ‘.
ZAVADA m 7p8s0B ODSTRANENT

7at{%end nebo ne-§ Nevhodny novrch Upravit (vyrovnat) nod-
zatifend plodina | podlahy lahu
Nesprivné mnoz- Ser{dit mnoZstvi vzdu-
stvi vzduchu chu

vibruje nebo kmi

té
Velké mnoZstvi Sedkrtit doddvku vzduchu
vzduchu

7a klidu nebo po
hybu plodina
houké

‘Zvysit, resnektive sni-
¥it mnoZstv{i vzduchu na
vstupu do plodiny

Melé, respektive
velké mnoZstvi
vzduchu

J{zdni odpor, tJ.
sila potfebnd
k udrzeni plodin
v pohybu je velk§
(ptipadné se
plodina zastavu-

je)

Malé, respektive Zvy&it, reso. snizit tu-
velké tuhost ela-] host orstence zaslepenim

stackého prsten- resp. uvoln&nim otvord
ce 5 Sroubem ve gnodni &tés-

ti t&lesa oné&r

Opravit umfsténi nédkledu
na plodiné

Chybné umisténi
nékladu na plo-
§in& - t&2iste
ndkladu leZi mimo
stred olodin

Porudeni elastic-
kého prstence ci-
zim predmétem

T
podkozenou opéru demon-
tovat, prstenec opravit
nebo vyménit

za provozu, 8ilné
zhorden{ pohybli
vosti




7. Ekonomické zhodnoceni

T.1. produktivita nréce a jedd dynamika

V nadem pripadé pouZijeme pro vypoletl produktivity
4 nréce metodu naturdlnich ukazateld /1/. podstatou této metody
je vztah mnozstvi vyrobenych oroduktﬁ k vynaloéenému mnoZstvi
préce, tj. K odpracovanému tasu
V. = Ei (ks/hod) (27)

i T ' :

K vypoltu pouZijeme stanovené a navriené vykonové
normy Jjedné gsekce pro operace kone&nych dprav 2 zabihéni,
které jsou uvedeny V kaepitoléch 2.2, 2.3, 3.2, 3.3. Zde Jje
jejich zkréceny ptehled:

- operace kone&nych tuprav, stévajici &as pro 1 ks sekce stroje
BD 200 RCE(BN) ececweceecccc®? T,g = 31 min = 0,517 hod,
BDA 10 Ceeeeeseveseeenasneene Trg = 40 min = 0,667 hod,

- operace kone&nych uprav, navrhovany tas jedné sekce stroje
8D 200 RCE(RN) eeescnsecrccss Tyy = 3056 min = 0,51 hod,
BDA 10 secseossesvecseesot®t” Ton = 39,6 min = 0,66 hod,

- operace zabihéni, stévajici Cas DIo 1 ks sekce stroje
BD 200 RCE(RN) ccveesccecescs T3s 39,6 min ~ 0,66 rod,
BDA 10 eeecssasnensemssots T,g = 66 min = 1,1 hod,

- operace zabihéni, navrhovany gas pro 1 ks sekce stroje
BD 200 RCE(RN) eceoscovccccc? T3 = 35,8 min = 3,997 r.od,
BDA 10 R T = 62,3 min = 1,038 hod.

Dosazenim uvedenych hodnot do (27) dostaneme DIO
n. =1 ks nésledujfct ukazatele:

"1

Q.

It SR TN
Q

= :.i;—- = _..}'_..._. = /
Q:

s SR S /

Vig = T 5.5 1,515 (ks/hod),




Vs = Tys = 1,7 = ©,909 (ks/hod),
04 1 ,
Viv T T 5,51 < Lh96l (ka/hod),
Qy 1
Voy = Ton = 5,68 = 1,515 (ks/hod),
e SR N ,
Vyy = T 5,557 1,675 (ks’hod),
Vey = iiw = 1}038= 0,963 (ks/hod).

Ke stanoveni dynamiky produktivity préce slou?{
Jednoduchy vztah, spo&ivajfci! v porovnéni produktivity oréce
navrhovaného zplsobu se stdvajic{f produktivitou prace:

Vin

I, = 5= (1) (28)
O

FPo dosazeni vypoltenych hodnot do (28) tedy dostaneme:
\'}

IN _ 1,961 _
= = 1281 -y oy
T =95 71,934 = 1,014
V2N
Iz_____=lél§=1on
2 T, T 1,495 7 Lol
)
v
I, = 38 = 1872 -y 196 |

37 V35 T 1,515

v
- 4N _ 0,963 _
Iy = V,s 0,509 = 1,099

. Po zavedeni navrZeného zplsobu manipulace se sek-
ceml se 2vy381 produktivite nrdce na opersci konelrych ‘inrav
sekci BD 200 RCE(RN) o 1,4 % & sekef BDA 1C o 1,1 ; na one-
raci zabfhéni sekci BD 200 RCE(RN) pek o 10,6 % a sekct
BDA 10 o 5,9 % oproti stédvajicimu stavu.




7.2, ﬁspory

B

a) Uspory ns mzdéch

Tyto dspory vzniknou sniZenim vykonovyeh noren
v oneracich zabihdnf a konelnych dprav. Vezmeme-1j v dvahu
letodni rok, nak zndme potet strojd, které se v nelenm zévcdé
maji vyrobit. V plénu je 785 ks strojd BD 200 RCE(RN) a 4C ks
strojd BDA 10. Proto¥e v&ak stroje BDA 10 majf 12 sekc! s za-
bihéni se orovédi no 8 sekcich, provedeme pfepolet tak, aby
dévka 8 sekci se brala Jako jeden stroj nésledujici{m z-8so-
bem ig—é-lg = 60 strojd na zabihénf i kone&nd dnravy.

K vypol&tu dspor Jednotlivych operact nouiijeme vztah

Ui = (Tis - T- ) s 8. « b. . ‘dk . Zk (KESIPC)R) (29)

1N J J
kde: Ui - ro&ni iispora na mzdéch v dand operaci nii vyrobhé
daného stroje (K&s/rok),
Ti5 - stévajfcf vykonovd norma jedné sekce (hod),
TiN - navrhované vykonov4 norma Jedné sekce (bod),
8y - poCet sekc! do jednoho stroje (sekci’/stroj),
bs - polet pracovnik& v dané operaci (prac./sekei),

J
M, - ro&nf vyroba strojd (strojd/rok),
2, - hodinovy mzdovy tarif Jednoho vracovnfks
(K&s/hod a prac.).

PHi dosazovéni do (29) pouZijeme dédle té&chto hodnot:

a; = 5 (sekei’/stroj) nro stroj BD 20C RCE(RN),

ay = 8 (sekci/stroj) pro stroj BDA 10,

by = 5 (nrac.’/sekci) »nro stroj BD 300 RCE(RN),

by, = 7 (prac.’/sekei) oro stroj BDA 10,

b3 = 1 (prac./sekci) nro preddka orac. gety zabihénf,
b4 = 2 (prac,/sekci) nro operaci kone&nych dnrav,

My, = 785 (stroji/rok) pro stroj BD 200 RCE(RN),

My = 60 (stroji/rok) nro stroj BDA 10,

2y = 14,40 (K&s’hod a prac.) pro t¥fdu TKK 8,

z, = 16,20 (K&s/hod a prac.) pro t¥#fdu TKK 9.
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Vynolet jednotlivych poloZek dispor dle (29) bude nésledujfed:

- 1 =1; odvoz seke? stroje BD 2C0 RCE(RN) do expedice
Ul = (Tls - TIN) . 81 . b4 . Ml . Zl =
= (0,517 - 0,510).5.2.785.14,40 = 761,28 (K&s/rok),
- 1 = 2; odvoz sekef stroje typu BDA 10 do expedice
= (0,667 - 0,66).8.2.60.14,40 = 96,77 (K&s’/rok),

- 1 = 3; vyméne sekef n¥i zabfhén{ stroje BD 200 FCEZ(RW),
dsporu musime rozd&lit ns dsporu od sracovniké ety a 'isuo-
ru od predédka &ety

= / ~

= (T3S - T3N) e 81 ' bl .Ml . Zl =

(C,66 - 0,597).5.5.785.14,40 = 17803,80_(K&s/rok),
U3(2) = (T3S - T3N) - 81 . b3 . Ml . 22 =

(0,66 - 0,597)05010785016,20 = OO §§_ (KéS/POk),

po dosazeni do (30) pak uspors operace bude

Us1)

]

U3 = 17803,80 + 4005,86 = 21809,66 (K&s/rok),

- 1 = 4; vyména sekct pFi zabihdny stroje tynu BDA 10, ddspo-

ru musime op&t rozdélit ns Usporu od nracovnfkd tety a is-
poru od n¥eddka &ety

- / 1)
U4 = U4(1) + U4(2) (KéS/I‘Ok) (3J./

U4(1) = (T4S - T4N) o 82 . b2 . Mz . Zl =

(1,100 - 1,038).8.7.60.14,40 =_2999,81 (K&s/rok),
U4(2) = (T4S - T4N) . 32 . b3 . MZ . 22 =
(1,100 - 1,038).8.1.60.16,20 = 482,11

(K&s/rok),
po dosazenf do (31) pak vyslednd dspora operace bude

U4 = 2999,81 + 482,11 = 3481,92 (K&s/rok).

Celkové roéni ‘spora z mezd se vypodlte
4

U = ;E; U, (K&s/rok) (32)




Dosazenim Ui do (32) dostaneme
U = Ul + U2 + U3 + U4 = 791,28 + 96,77 + 2]8@9,66 +
+ 3481,92 = 26179,63 (K&¢s/rok).

b) ﬁspory ze sniZeni spotreby elektrickd energie

Z ddvod& omezent pohybu Jerdbu v navrhoveném FASIVES
sobu manipulace se sekcemi, vznikne Uspora elektrickd ener-
gie. Tuto 'isporu vypoéteme ze vztahi:

4
B = B; (K&¢s/rok), (33)
i=1
- 3 -
B; = ;2;1 Bi(j) (K&s/rok), (34)

Bi(j) = (ti(j)s - ti(j)N) -5 o d . M, (K& 'rok),(35)
kde: B - ro¢nf dspora za el. energii (K&s/rok),
Bi - roéni ‘ispora v i-té operaci (K&s/rok),
Bi(j) - ro&ni Usnora v i-té operaci pri j-tén nohybu
Jefdbu (K&s/rok),
ti(j)S - stavajici &as j-tého nohybu je?fdbu v ji-té
operaci (hod/stroj),
~ti(j)N - navrhovany &as j-tého pohybu Jjefdbu v i-té
oneraci (hod/stroj),
c. - pfikon elektromotoru pro j-ty pohyb  (kw),

dJd
d - cena el. energie (K&s/kWh).

Pro dosazeni do (35) potrebujeme znst hodnoty b

a ti(j)N' Iyto hodnoty ode&teme z tabulek 1 az 8. Dald{
hodnoty budou nédsledujfei:

J = 1 pro podélny nohyb Jerdbu,
j 2 peo piiény pohyb Jerabu,

i

3 pro zdvih jerébu,




¢y, = 1,1; ¢ = 0,37; ¢y = 7,5  (kw),
d =0,51 (K&s/kWh),
M, = 785 (stroja/rok) PTro vyrobu BD 200 RCE(RN),
My = 60 (strojd rok) oro vyrobu BDA 10.
Vyoolet jednotlivych poloZek ispor dle (34) (35) je n&-
sledujfcyi:
= 1 =1; odvoz sekef stroje BD 200 RCE(RN) do expedice
Bi(1y = (0,136 - €).1,1.0,51.785 =_29,89 (K&s/rok),
Bi(2y) = (0,013 - 0).0,37.0,51.785 = 1 (K&s/rok),
By (3) (0,022 - 0).7,5.0,51.785 =_66,06 (K&s/rok),
By = 59,89 + 1,93 + 66,06 =_127,88 (K&s’/rok),

]

1]

- 1i=2; osdvoz sekci stroje BDA 10 do expedice
82(1) = (0,183 - O).l,l.C,51.6O =_6,16 (Kés/rok),
Bo(2y) = (0,042 - 0).0,37.C,51.60 =_0,48_ (K&s/rok),
82(3) = (0,036 - 0).7,5.0,51.60 =_ 8,26 (K&s/rok),
3, = 6,16 + 0,48 + 8,26 =_14,90 (Kés/rox),

= 1= 3; vyména sekef pri zabihénft stroje BD 200 RCE(RN)
83(1) = (0,348 - 0,062).1,1.0,51.785 =_l§§il§_(KéS/rok),
53(2) = (0,061 - 0,033).0,37,0,51.785 = 4,12 (K&s/rok),

53(3) = (0,044 - 0,044).7,5.0,51.785 =0 (K& ‘rok),

By = 125.15 + 4,12 =_129,27 (Ks/pok) |
-1 = 4; vyména sekef pri zabihdn{ stroje BDA 10

By(1y = (0,5 - 0,073).1,1.0,51.60 =_ 14,37 (k&s’rok),

Ba(2y = (0,094 - 0,05).0,37.0,51.60 0,50 (K&s’rok),

By(3) = (0,071 - 0,071).7,5.0,51.60 = 0_ (K&s/rok),

By = 14,37 + 0,50 =_14,87 (K&s.'rok),

Pro vyoo&et celkové ispory ze snfZen{ spotfeby el. energie
dosadfme do vztahu (33)

B = 127,88 + 14,90 + 129,27 + 14,87 = 286,92 (K&s rok).

et et e, v v,
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¢) Celkové iispory

Vyno&et té&chto ispor, které by vznikly zeveder.im
nové maninulace se sekcemi urlime ze vztahu

Z =1 + B (K&s/rok) (36

26179,63 + 286,92 = 26466,55 (K&s/rok).

4

7.3+ Nutné néklady na navrhovany zpdsob maninualace

a) Néklady na vyrobu plodin na vzduchovém nnl&tépi

Tyto néklady vypo&teme z nékledd ne ndku- elementy
vzduchového pol3té¥e a z ndkladd na vyrobu vlastnich rémd
plodin

A = Ay + A, (K&s) (37)
kde: Al - néklady na ndkup elementd vzduchového poldtsre (K&s),
A, - néklady ne vyrobu rémd plodin (Ké&s).
PoloZku A, vyoolteme z ndsledujfictho vztahu:
Ay = n . 8, « Cy (K&s), (38)
kde: n - polet vzduchovych poldté¥d na Jedné »lo3ing
8, - volet nlodin, které se mus{ vyrobit (ks),
C1 - cena Jjednoho vzduchového poldtéfe (K&s/ks).
JestliZe dosadime do (38) za n = 4, S5 = 18 ks a dle udént
vyrobce cenu C1 = 500 Ké&s/ks dostaneme

H

Ay =4 . 18 . 500 =_36000_  (Ké&s).

PoloZku A, vypolteme nédsledovné&:
Ay, =5, . C, (K&s), (39)
kde: C2 - odhadové vyrobnf cena Jednoho rémnu plo3iny nrove-

dené technologem néstrojédrny dle vykresu rdmu.
Dosazeni do (39) za 8, = 18 ks a C, = 1500 K&s’ks dustanere

A, =18 . 1500 =_27000_ (Ké&s).
Celkové ndklady na vyrobu 18 komnletnich oploZin budcu dle (37)
A = 36000 + 27000 = 63000 (K&s).




b) Ndklady na roé&nf vyrobu potfebného tlakového vzduchu

Tyto nédklady vypodteme na z4kladé vztahs

4
H= = Hy (K&s/rok), (42)
i=1

Hy = t5y « Vg o My« G (K&s/rok), (43)
kde: H -~ rolnf néklady na potfebny tlak. vzduch (Ké&s/rok),
H; - ro&nf ndkledy pro i-tou operaci (K&s/rok),
t - fas, po ktery je tlak. vzduch spotreboviavéan pro
manipulaci se sekcemi daného stroje (hod/stroj),
V, - spotfeba tlakového vzduchu plodinou (mB/bod),
Cg - néklady na vyrobu 1 m tlak. vzduchu (K&s/mS).
Pro dosazeni do (43) notrebujeme zndt hodnoty t. sve Tyto hoad-
noty odelteme z tabulek 1 a% 8. Dalif hodnoty jsou:

vV, = 30 (n3/hod) dle udén{ vyrobce v TPP,
M, = 785 (strojd/rok) pro vyrobu BD 200 RCE{(RN),
, 60 (strogﬁ/rok) pro vyrobu BDA 10,

C6 0,07 (K&s/m> ) dle ddaje energetika zdvodu z hednot

i

1]

olatnych v roce 1986.
Vyoolet jednotlivyech poloZek nékladd dle (43) bude tento:

- 1=1; odvoz sekci stroje BD 200 RCE(RN) do expedice

Hy = 0,105 . 30 . 785 . 0,07 = 173,09 (K&s/rok),
- 1=2; odvoz sekeci stroje BDA 10 do expedice
H, = 0,168 . 30 . 60 . 0,07 = 21,17 (K&s/rok),

- 1=3; vyména sekci on¥i zabihénf stroje BD 200 RCE(RN)
H3 = 0,035 .30 . 78 . 0,07 = 27,70 (K&s/rok),

- i=4; vymé&na sekec! pii zabihinf stroje BDA 10

H4 =0,06 . 30 .60 . 0,07 = {456 (K&s/rok),

Pro vypoclet celkovyech ndklad& na tlakovy vzduch dosadime
do vztahu (42)

H = 173,09 + 21,17 + 57,70 + 7,56 = 259,52 (K&s- rok).

S
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c) Néklady na dnravu stojand pod sekce a3 na vyrobu naovjeh

Tyto nékledy urclire ze vztahu

J = Jy + J (K&s), (467
kde: Jy - ndklady na d-ravu stojend (K&s),
Jy - nakledy ns vyrobeni dal&fch stojant (K&c¢).

V soulasné dob& je vyrobeno 16 ks stojand pod sekc2, které
se musi unravit (pffloha 4). Néklady na voravu vypolteme ze
Jy = Sy 37 (K&s), (45
kde: 85 - oolet stojand k inravé (ks),
€7
Dosadime-1i do (45) za 83 = 16 ks & za C, = 200 K&s'ks dle
odhadu teclnologa nédstrojérny bude

néklady ne dprevu 1 ks stojanu (K&s’ks).

Jy = 16 . 200 =_3200_ (K&s).

ProtoZe Je celkem notFeba 18 ks stojand, musy se Jedté dve
stojany vyrobit a ndklady ne jejich vyrobu budou tvto:

Jy = 8, « Cg (K&s), (45)
4 - nolet stojand k vyrob& (ks),

Ce - ndklady na vyrobu jednoho stojanu (K&s/ks).
Dosedime-1i do (46) za 54 = 2 ks a za Cqg = 7500 K&s ks nodl
nékladd na jiZ vyrobené stojany bude

i

J, = 2 . 7500 =_15000 (K&s).

Celkové nékledy na stojeny budou oo dosazeni dn (44 ~fedsta-
vovat

J = 3200 + 15000 = 18200 (K&s).

d) Néklady na doravu nodlahy

Po odstranéni kole/ i, které spojujfi nrostor Kone Mnych
dprav s expedici, Je nutno v tomto prostoru poloZit vrstvy
clastbetonu & provést i n&kolik mendich dprav stédve fcihc S
tahu v celkovém rozsahu zhrubs 50 mz. Nékledy uréice ze vztszho

P =P +P, (Kes), (47
kde: Py - néklady na odstranénf kolej{ (K&s),
P? - n&éklady na noloZeni vrstvy plastbetonu (K&s).

_,5:2_




Dle sezebniku stavebnich oraci &inl niklady na odsirarné:

b

koledd »¥iblizns P1 = 200 K&s.

Néklady Py vynolteme nésleduifcim zpdsober:
Py = 85 . Cq (Ke&s}, (437
- “
kde: S5 - nlochea, ktersd bude sokryta novou vrstvou (n.73,
X P 2 L2
Cq - nékiady nz oo0lo¥ent 1 p© plastbetonu (K&, 'n%),
- 2

o2 sy a
Dosadire-1i do(48) za 85 = 50 ™ & I, = 300 K¥s/n gle fa-
<
kturace n.n. Armabeton Praba, ktery nlastbeton SOR I

— NN

Fy = 50 . 300 =_15000 (Kes).
"0 dosazeni do (47) dostaneme celkavd ndklady ras ncilahuy

D = 900 + 15200 = 1580¢ (K&s).

e) Ndklady na rozvod tlarového vzduchn
Tyto néklady vynodtiere nodle vztahy
E =5, + T + = (K537 k4°;

kde: E - gelkové néklady na rozvod tlakového vzdu-tu (Kea),
klady na zhotovenf{ nosného nrvike hadies Rfsf
klady ns vyrobu & montss nosnyeh kladei s ghipio-
acl 1idty Jefdbu (Kés),

E, - néklady ns nékun hadic a notrebné vzduchoteohinl ky

Néklady El Wy?y odhadnuty stevelnim technikem z4 4
hlédnutim k cenfku gtavbarskych nrac{ na Ey = 1250 ks,
Nédklady E2 txﬁfne Ze vztshu

Sy T Sg . {33 + 04 + 65 (Kés), - (50}
xde: s, - polet nosnych klazdek (ksJ,
Cs; - vyrobni cena jedné tadky  (Ké&s/ks),

/
- vyrobni cena strnovac{ ligty (Ke&s),
- montéZnd ndklady (K&s).

(@)

(@]
W




Dosedime~11 do (50) zs Sg = 20 ks, Cy = 200 Kés'kas,
C, = 600 Kés, Cg = 900 K&s (s0lozky C3) C4s Cg oQhndl tech-
nolog néstrojérny dle vykres® a pfibliZné pracnostl) e

o

Ey =20 . 200 + 600 + 900 = 5500 (Kis).

Néklady E3 uréime ze vztahy

By = Sz« Cyg + Cyy (K&s), (51)
kde: So - celkové potPebné délka hadice (m),

Cio — nékuon{ cens 1 1 hadice (K&¢s/r),

C11 - celkové ndkunni cena potrebné vzduchoteckh. (K&s?.
Dosedime-1i do (51) za s, = 55 My, Ciq = 16 K&s/m dle $ds -5

7 10 v

zésobovaciho oddélent cena 1 m hadice DN16, 01} = 5500 Kég
oneét dle dajd zdsobovsciho oddélend podniku, bude

Ey =55 . 16 + 5500 =_6380_  (K&s).

Celkové nédklady na rozved tlakového vzduchu deostaneme dossze~
nim do (49)

E = 1250 + 5500 + $380 = 13130 (K&s).

B et —

) Soukrn nédklads

Seltenim uvedenych nfklada ziskére celkovery vy &l
not¥ebné sumy W
W=A+J+7 +F (K&s). (7

Dosazenim jednotlivych hodnot bude

W = 63000 + 18200 + 15500 + 1313C = 11023¢C (K¢s).

e e —

7.4. Nédvratnost vynalnZenych nékladg

Névratnost néklads vynolteme ze vztalu

np = 3’¥“ﬁ (rok), (53)

£
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kde: np noCet let, za kterd ndm isnory vyrovnsjvy néxlady,
W - celkovy souhrn nékladd (K&s),

A

Z - celkovy ro&ni soutrn dspor (K&s/rok},
H - celkové rodni nsklady na vyrobu tlakovélho vzduchu

(Ké¢s/rok).

Dosadime do (53) dFfve vypodtend hednoty

. 110230
R~ 26467 - 26(C

n = 4,21 (rok).

Z uvedeného vynoltu vyplyvd, Ze vynaloZfens néklady
se ndm v Uspordch vrédt{ zhruba za 4 roky a 3 mésice,.
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Ukolem této dinlomové préce byla racionalizace me-
zioperadnd raninulace se sekcemi bezvietenovych denFédacieh
stroj& v prostoru zanrédéni. PouZitim nlofin na vzduchovénm
pol&tafi byla odstranéna dosavadn{ zdlouhavd g neorsrativn
pfeprava nomoct elektrickéns mostovdho Jerdbu a Xolejovéiic
voziku,

Zkrécenim &asqy vymeény sekei na zapradacich sterdech
byly Vykézdny nejen dsnory ns mzdéch, ale otevtiel se 1 nrostor
pPro zvySeni vyroby strojd BD 200 RCE(RN) = BDA 10, které se
ofekévd v nristfch letech.

Ukézelo se také, Ze jestliZe budou pracovnici dodr-
Zovat provozni predpisy navrend pro tato pracovistsé, tak

energetické nédrodnost navrhované prepravy bude niZ&y nei

oFepravy sou&asné.

Daldim kladem navrhovaného znisobu pFepravy je
1 zvySeni beznelfnosti prace. Pojf#d&nf s Jetdbem, a¥ jiz
S bremenem nebo jenom se zévésnym zarizentn, ohroZuje -p
covnlky o¥i plnént JeJjich oracovnich povinnostf. Zvissts
beznedné je rozkyvéni blremene a nikdy nelze zaruit ieho

T kdyZ vyool&tensd dobs navratnosti &ing vice n&%
4 roky nfedrokléddm, Ze bude kratdf, orotoZe se v oristich
letech bude vyr4b&t vice Strojd neZ je plénovéno na leto&ny
rok, Jjejich# polet byl nouZit ve vypodtu. Tim se zvy 3l dsvo-
ry, ale nikoliv ji¥ néklady.

Urlitym o¥incsenr této préce ji% nynt Je to, Ze
v soulasné dobé ge uvazuje v nasem z4vods ¢ dalSich ~raco-
vidtich a skladovyeh srostorszch, kde by byle vhodng viuZit
orfednossty g vyhod tohoto zodsobu dopravy a vyuz{t tal D0z~
natkd, védomost{ a kontaktd, které jsem ziskal ~Fi oFinrsvé

& zpracovéni této nrice.
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