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Neustdle vy33{ ndroky na vyrobu spotfebniho zbcif
vyvolévaji zvy3ené poZadavky na vyrobu vyrobnich stro-
Jd. 04 tdchto strojd se poZaduje zvy3ovant vykond, kva-
lity a sniZovéni vyrobnich nékladl, v posledni dob& se
také klade diraz na niZ3f hlu&nost. Stejn& je tomu u tex-
tilnich strojd. Krom& zdokonalovdni JiZ existujicich
principl préce, jejichZ moZnosti byvaji omezené, spé&je
vyvoj k hledd4ni stédle novych systémli. Také u listovych
strojd pro tkaci stavy se vyvijejf nové principy prace
listovek. U stdvajficich systémd typu HATTERSLEY jsou
maximélnf ot4dky 400 ot min"l.Novéjéi systémy rotadni mo-
hou teoreticky dosahovat a3 2000 ot min~ . Dal3im stupndm
ve vyvoji listovek jsou stroje hydraulické, které v praxi
dosahuji vysokych otédek a vyznadujf se velmi nizkou hlu&-
nosti. Stroje s vy33imi provoznimi ot4&kami vsak vyZaduji
dokonalej381i #idfic{ udstroji.

Zémérem prace Jje navrieni elektronického ?izeni hyd-
raulického listového stroje s vyuZitim mikroprocesoru
INTEL 8080. Predpoklddé se, Ze Fizenym strojem bude hyd-
raulicksd listovka s dvoufdzovou hydraulikou, kterou nelze
snadno i#idit mechanicky. Vyuzit{ mikroprocesorového systé-
mu rf{zeni naznadujf nové, zejména ekonomické paramet:ry.
Lze jej realizovat pri dnednim technicky dosaZitelnén
stupni integrace n&kolika obvody (pouzdry) velkého stupné
integrace (LSI), které se teprve naprogramovénim prizpiso-
bl danym dkolim. Proto Jje moZné tyto obvody vyrdb&t jako
standartni souldstky ve velkych sériifch, tak¥e jsou tLyto
Jinak sloZité souldstky k dispozici za relativnd nizlou
cenu. Prdéce navazuje na studii "Rizeni textilnich strojd
pomoci mikroprocesorid", kterd se re3{ na katedie elektro-
techniky na VSST Liberec. '
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2. S0UCASTE PRINCIPY LISTOVYCT STROJU

S e e A G S T Y ot T e B v o

stano 1 1list? na necativni s positivni s nebo pedle fvodeny
proslupu na listové stroje pro horni prod glup a pro plny prof-

lup., Ddle lze rozddlit listovky podle principu Cinnosti na

noZové, rotadéni nebo hydraulické.

2.1 Negativnd 1igtové stroje

U negativrich listovek je nucery pouze pohyb ligt’ v iede
nom sméru, obvylle zdvih, pohyb v druhém smdru (steh) je rea-

lizovan poufivanymi protitahy.Tyto listovlky jsou pondrnd Jed-

noduché g, pracuji +émsi ez vili, protofe protitahy viech-
ne loZiska zatéZuji stdle ve stejném smdru. Nevihodon j= veidT
spotTeba energie na prekondni tahu osnovy, protitah = zvyde~

né nerovnomérnosit chodu.

2.2 Pozitivnl listové stroje
Tyto stroje maji nuceny zdvih i stah listi. Ilejpropracova-

»

néjsi je systém HATTERSLEY, kiery je dosud také neiryenlel3im,
flevyhodou je sloZit8j8i konstrukce & v&i3{i vile nel u nega~
tivni listovky. Vihodou je rovnomdrnost chodu, men3i spot¥eba

energie a presné definované krajni polohy listt.

2.3 Listové gtroje pro horni proSlup

U téch*o listovek se v3echny tkaci listy vraceji do dol-

ni polohy. P¥#i vytvd¥eni proflupu se tkaci listy t3ch conov-

nich nitf, které maji lefet ned dtkem, zvedaji do horni lraj-

ni polohy.
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2.4 Listové stroje pro plny proslup

R i, Tk R e

Listy se vZdy vraceji do stfedni polohy. P¥i vytvareni
pro3lupu se tedy tkaci listy osnovnich nitf, které majf le-
Zet nad dtkem zvedaji a listy niti, které maji leZet pod §

VLR SR BRI s i

Utkem, se stahuji. Vyhodou je men3i pohyb listd b&hem jed- !
! né otalky.

2.5 Listové stroje no%ové

; Vyznatuji se vratnym periodickym pohybem nozl, které

pohybuji platinami, podle toho, zda jsou na noZe zavé3eny.

2.5.1 Listové stroje jednozdviZné

U t8chto stroji se po zaneseni ka?dého utku v3echny
platiny a s nimi také listy vrét{ zp&t do vychozi polohy,
aby byla moZné volba novych h&lkd k otev¥eni prodlupu

B SR

é pro dalsi utek. Prednosti t&chto listovych strojd je pri-

: raz udtku vZdy pFi plnd uzavieném prod3lupu. PPiraz dtku
. tak nevyvoléd nebezpelny vzrist nap&ti osnovnich niti,

protoZe Jjsou stejnom&rnd napnuty v jedné rovind. Prctole

L e B Y B

JednozdviZné stroje maji omezenou rychlost do 160 a? 180
otélek za minutu, pouZivaji{ se dnes vyjime¥nd na starsich
typech Zlunkovych stavl ve vlnaPském a jutabském priémyslu

/1/.

: 2.5.2 Listové stroje dvojzdvizné

: Tyto stroje maji cyklus zmdny pro3lupu rozloZen na 4dvé




: otd8ky stavu. Celé ustrojf{ mé t¥i zdkladni{ mechanismy:

Pohybovy mechanismus

M4 stdly pohon od tkaciho stavu. Jeho vyslednicil Jje :
pravidelny vratiny pohyb jedné nebo dvou ocelovych 1list,
zvanych noZe. Na obr. 1 Jjsou vadky oznadené 1, 1, vahadla

2, 2°, vlastni noZe 3, 3 .

s e R SR R e TR

Ridic{ mechanismus

Tento mechanismus podle ddajd programové karty zpro-
stfedkuje spojeni pohybového a zvedaciho mechanismu a tim ;
ri{dl zdvih tkacich listd. Na obr. 1 Je to vélec 16 pierulo- :
vang se otalejici s ridicim pésem 17, ddle pak ohmatavaci
jehly 11, 11 zav&8ené na uhlovych pdkéch 12, 12 a tdhla
spojend s tydinkemi 14, 14°. K zesileni ¥idiciho impulsu
slouZil svisle se pohybujici noZe 15, 15,

Mechanismus pro ovlddani tkacich listl

Jeho hlavni 84st{ jsou hdky 4, 4 , zvané platiny, které
se zavd3uji na noZe 3, 3 pohybového mechanismu. Ob& platiny
Jjsou klouby spojeny s vahadlem 5 zvanym balanéni pédka a ce-
lek je pifipoJjen na pro3lupni pdku 6.

% Funkce dvojzdvi’ného listového stroje na horni pro3lup

2 Tento stroj Jje dnes nejroz8ifendjsi a nejrychle j3{.

Na valkovém hirideli listového stroje (viz obr. 1), kilery Je
pohdnén hlavnim hif{delem stavu prevodem 1:2, Jjsou dvé vadky :
1, 1 vzdjemnd pooto&ené o 180°. Protoc se vahadla 2, 2°a V
s nimi spojené noZe 3, 3 pohybuji protismdrn&. Ohmatavaci

padky 12, 12 prostrednictvim ty&inek 14, 14 pisobi na platinyé

bt em e e e . . O —— R T I T T T T S 17
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OLy., 1 Dvojzdviing listovy ghrol
Protofie se krsjni polohy platin siP¥idajf, mliZe p¥i keidé
liché otdice stavu piicobit jenle ohmatdvaci pddky 12 = p¥i
~ » - ” Y . v 5 d .’ # - ’ oy
kazdé oudé otracce Jeula ohmatédvaci pachy 12, Proto mna karto-
vy #idieci pds pro kaZdou ot4dku stsvu jednu PHadu kontrol- :

nich mist, P31 prvni otdéce stavn se mé napP. tkaci list 8
FYy

piresunout ze gpodni zdkladni polohy do Twrni polohy.

V lichénm P4dku karty 17 je otvor pro jehlu 11 ohmatdveci

4.5

pddky 12, kterd svym tdhlem 13 odtdhne svisglou tydinl:

o

z dosahu posgilovaciho noZe 15, Tyfinka 14 klesne dolt 2 pla-~
tina 4 se zavési na n0¥ 3. Platina 4 ‘zictdvd v zdltledni po-

loze, opiena o doraz.
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1
NGZ 3 je v krajni poloze vpravo. Platina 4 se odtahuje
vlievo a balan®ni pdka 5 se ot&4¥{ kolem &epu B a pdkovym
prevodem 6, 7 zvedd tkaci list. V druhé oté&ce ma napr.
list zistat ve své horni poloze. V sudém rddku karty musi 5

byt otvor pro jehlu 11 ohmatdvaci p&lky 12°. Spodni platina
4 se zavdsi na ni% 37, ktery ji odtahuje vlevo. Horni plati-
na 4 se pfitom pohybuje vpravo, tedy protism&rné, ale stej- é
nou rychlosti. Balan¢ni pdka 5 se ot4&i kolem bodu A a tka- (
ci list ztstdvd v horni poloze. M&a-li se tkaci list vrétit é
do spodni polohy, nesmi byt v nédsledujicim rddku otvor pro
jehlu 11. Ty&inka 14 se piesune vpravo do drsdhy posilovaci- !
ho noZe 15, ktery Jji nazvedne. KdyZ platina 4 dosedne na do- °
raz 9, vyvdel se z noZe 3. Platina 4 'se pohybuje vpravo, ‘
kloﬁb A se rovnd% presouvd do zdkladni polohy a tkaci list 8

klesd aZz do spodni polohy.

2. 6 Listové stroje rotacéni

Listové stroje s rotadnim mechanismem by pri dobrém é
konstrukénim propracovani mohly umoZnit rychlost stavu aZz
2000 ot min"1 /1/. Napi. évjdarsky patent /20/ popisuje ro-

taéni listovku, kde hiideli 1 (viz obr. 2) Jje naklinovén ro-

ta&ni dil 2, v jehoZ dréZkach 2a Jjsou posuvné uloZeny Ctyri %
kladky 3, vytladované na obvod pruZinami. Ridfci dstroji i

listovky plsobi na tiskaé 7. Napf. v nidrysu Jje tiskad v po-
loze 71 a kladi&ka zGstéava pruZinou 4 vytladena k vni3js3imu
konci drdZky. Piri dels8im otdleni dflu 2 se &epy 3a kladilky
pohybuji na vn&j3i strané vystupkd 6a, v horni poloze pak

zvednou pro3lupni pdku 8 naznalenym smérem a tkaci




- ajpar N LR W S | e S e e s ia A S WA R L ST RO O LT ARGV T RN B T R AR TN ¥ itn Trrris o e e L LTRSS s L e At
: * ; [ » ! J
€ g S EQ g s
H < i > & Y| y o LY O ;
i Hr A o o o o o ;
~N g e e I W0 R :
; -— i < [} ol o L T Dy i
. H o ) o o . © 2
: : o - ! < 3 -3 - £40 S~ ]
. : vog ~ N A kW i O © ol
: = vt o N, - R
; Y S %] (@] < e,
S o - -~ . ot i
B =, ‘ AR BRRL AT - o e & e
: : o ™ ol il ) @ > ey M3 D B
: : o ZHmazzy o “ £ o £,
: £ 7 / r v =
: & Tk o £ b N & B R ;
: ' P . V) 8 S
. : L ;1 Y2 Ui e r = e e

B 1y e —
auw'de Anaw

At e
cle]
a

&
3a
%
npailce
'
ic

; § > fon] ay ot
‘ @ O e I TR b
i o - IS ~ o =

£t o © oM P

A
v
“

ekad do polohy T,
}'7
i
v
t

t

7

i

0 4

ig
obvy

ros

i
e
nenim praco

y + e [ B i N =
_ ¥ o TS T >
@ - fa S S G SR
: : W ) M & Rl o
N @ o L . & By w3
¢ ; o 3 S sod . mb 9] Rl g orf C
" i 4 3 PRI o] (@] (S o8 |2
H i @ 8] R ~i [ P O :
s e W@ Ed o Tothy Ny :
¢ : & 0] e o e © oD o !
; = 25 oW & g + © v :
H : w0 o 3 o O O w0
! : P < e = g 5 g 5 B p O
: : B w > 2 B Lo [ D R .
: § c . - S I < B G Hood
! ; ¢ o~ d =l NEOMT w© o B @ 40 O
t e o v = SR & 4 w
i : £ x| o e o g o M M o 8 f
: Lo Rt N + 4 ] o 0 ;
. ¢ o &4 T 5 N I = B -
: ‘ R o S w PR A <P O B S T
& : L har] < o o] &} 4 % Q
A a2 oo g 0 - . - Y
. : Lo 4 e > R @
; WL Yy o ) 300 Pl
Lo ‘ i B -G o O oo
P = P . v PSP < ‘v
[ : : 4 [ > ah el 3 o ) o« 4
[ 3 i i o e [t ] W] & s i ;
Lk : e A o ) o & o @
Pt e ™ G t~ ! B &
£ : : ‘el ot . sy N, Qe :
; c ’ s 0 [ I o o S e it ol 3
Z B H
H ‘
A B e o BT S SR B B 6 R, NRRR T L P e i e S LG a6 SR T S R SO 5P SR, Y T T TR L3 i L BRI G e R s AR S 47 S .




A B S RN VMRS TR AN T L e . RS D T i s S P A e T e AR LTI e e

LA R AR OR[N BRAR A e L e

13

B I Rl L BT T B e e B s iy

2.T7.1 Listovy stroj s dvoufdzovou st¥idavou hydraulikou

Princip: sklddd se z jedné hnaci 1 a jedné hnané 2 dvou-
¢inné pistové jednotky, vzdjemnd propojenych pFepoudtdcim
obvodem 3 a z dstroji k Fizeni 4 zmin&ného pFepoustdciho

obvodu (viz obr. 3)

1 .2

; | | 1,
Se— M -

L ]
TR

Obr. 3 Schema dvoufdzové si¥idavé hydrauliky

Klikovy mechanismus 5 vyvoldvd vratny pohyb pistu hnaci
jednotky 1. Proud tlakového oleje je veden z obou polopros-
tort vdlce do . pPepoustéciho obvodu a odtud je pFipojen
na poloprostory vdlce hnané jednotky. Prepoustéci obvod mé
+%i polohy:

1. je spojen levy poloprostor s pravym poloprostorem hnaci-
ho vdlce. Hnany vdlec se nepohybuje.

2. je spojen levy poloprostor hnaciho vdlce s levym polo~-
prostorem hnaného védlce a téZ jejich pravé poloprostory.
Hnany a hnaci pist se pohybuji profismérné.

3. je spojen levy poloprostor hnaciho vdlce s pravym polo~
prostorem a opadné., Pisty hnaci a hnané jednotky se pohy-

buji soubé&Zné.
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Popsaného principu vyuZivd hydraulickd listovka podle &s.

patentu /3/.

Provedeni jedné jednotky je na obr. 3. V plochém t&le-

se 1 je v horni Cdsti uspofddéna dvoudinnd pistovd jednot- :

ka, jejiZ pist 2 je prostFednictvim pistnice a kluzdku spo-

Jen s ojnici vyst¥edniku 3. Vyst¥ednik je nahdndn hlawmim

h¥idelem stavu. Ve spodni Zdsti plochého t8lese 1 je ulo-

Zena hnand dvoudinnd pistovd jednotka 4, jejiZ pist jo po-

7

AN Y N SRS IR T S iR g

KE TKACIMU LISTU

,T, 8

N

10

5

T KE TKACIMU LISTU

Obr. 4 Hydraulickd jednotka listového stroje

moci pistnice kloubové spojen s dvouramennou pdkou a lome-

nym téhlem. Ve stPedni &4dsti plochého t8lesa je posuwmé

uspofdddno rozvodové Boupdtko 5 tvoPené dvojici pistl, jeZ

jsou vzdjemné spojeny Soupdtkovou tyli.

e gt

A A G P e A L BSIN r

p
R AT T e

[« 2]
Ly

LG Tt o IR S




B RGN IR I T B

ARSI TN i

5 S T RIRARI D I e TN

SR, g AT Gk

PR S

s

e Do R S T W B T

ot L R SR

SEIREAR & 2

15

Konce jsou opat¥eny vodid¥i, prilemZ pravy vodid¢ Jje spojen
s impulsnim ustrojim 6 pro ovladani celého mechanismu.

V nejhoiejdi &dsti plochého té&lesa Je vytvofen centrdlni
zdsobnik 7, ktery je spoledny pro v3echna neznazornéné té- ;
lesa 1. Centrélnimu zdsobniku p¥isludi dva daldi navzéjem ‘
odd&lené zasobniky 8 a 8 pracovniho média, které jsou spo- ?
jeny s centrdlnim zdsobnikem jednim sacim a jednim pretla-
kovym ventilem 10. ‘
Funkce jednotky: vystfednik 3 pohybuje hnacim pistem 2 a ;

vytvari tlak kapaliny. Bude-li rozvodové Soupétko ve stred-

ni poloze, to znamend, Ze impulsni ustroji 6 nevydalo Zad- é
ny impuls, bude kapalina proudit z levého poloprostoru do %
pravého poloprostoru. Presune-li se rozvodové 3Soupatko 5 §
pomoci impulentho udstroji Joleva, pohybuji se hnany 2 a %
hnaci 4 pist soub&iZné. Tkaci list se prestavuje do druhé §
polohy. Lé-1i tkaci list zGstat v této poloze, musi impuls- §
ni uUstrojf pri ndsledujici druhé polovinég otédky excentru ;
3 prestavit rozvodové sSoupatko do stredni polohy. Chceme-li, 2
aby tkaci list pPi nédsledujici pllotdacce excentru 3 se pres- %
tavil do druhé polohy, musi impulsni udstroji posunout roz- §
vodové Soupatko doprava. Z
2.8 Listovy stroj s elektromagnetickym pohonem %

;

7 patentové literatury Jje zndmo n&kolik navrhd na us- 4
poradani listovych stroji s elektromagnetickym pohonem.
V3echny tyto ndvrhy zatim nesplnily podminky kladené v pra-

xi.
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i Jako priklad elektromagnetického pohonu Jje patent USA g
% ¢. 12 32 848 /4/, kde pohyb listi je ovldddn elektromag- ?
% nety (selenoidy). %
¢ ;
] 2.9 Rizeni listovych strojd :
g Poradi zdvihl jednotlivych tkacich list® musi souhla- %
i sit se vzornici vazby tkaniny. Program zdvihd je zazname- §
i ndn na ?1{dicim pésu. é
' , Kartovy pds s koliky
; i
g Star3i listovky se P1dily pédsem s kolilky ze dieva /1/. %
% Drev&né koliky byly usazeny do pésu podle vzoru vazby. Die- f
§ vény kartovy pds mé prém&rnou rozteld karet t = 25 mm. Proto
; pfi sloZitych vazbach tkanin zabere mnoho mista na stavu a
% vedeni kartového pdsu Je sloZité. Moderndj3i obdoba pésu :
% e ocelovymi koliky se dnes pouZivd /2/ Jjako tzv. "rychlé
é kartové pdsy".
‘ .; Papirovy ridici pés
3 ___________________
é Tohoto systému se drive pouZivalo pouze na Zakiarovych
; strojich typu VERDOL /1/. Pro ohmatdvaci jehly Jjsou v pédsu
% vyraZeny otvory. Pds Jje po strandch opatfen perforaci pro
§ vedeni ojehlenymi kotouéi. Na dne3nim normalizovaném pdsu
§ se na délce 1 metru zajisti fizeni listovky pro 333 dtku.
§ K prodlouZeni Zivotnosti se pés zesiluje kovovymi foliemi, :
é nebo je karta zhotovena z folie z plastické hmoty. Vyhodou %
% Je snadné rozmnoZovéni, skladovdni a programovani. §
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; Rizenf listovky vélelky
% _______________________
E Podle &s. patentu /22/ jsou PFidici valeldky 2 ve dvo-
¥
é Jim provedeni. Jedny Jjsou hladké a druhé majf na obvodu
é drdaZku. Ze zdsobniku 3 se vélelky podavadem a krokovym
% zarizenim (viz obr. 5) presouvajf pod ohmatdvaci pdiku 1.
§ DréZka na vdlelku mé stejny vyznam jako otvor v karts.
§ i
|
. : Rizeni listovky kulidkami ‘
g Cs. patent /23/ popisuje zpisob rizent listovky kulid- 1
& B
: kami dvou, tr{, nebo n&kolika rdznych prim&rd. Ze zésobniku
2
¢ se kulicky vloZené v poradi stanoveném vazbou tlaeéi na ob=-
i
f vod krokového kotoule, ktery je opatfen osmi otvory s od-
§ stupnovanymi pram&ry a obvodovou drézkou. V hornf poloze i
; kuliky kontroluje ohmatévaci padka. %
% Rizent listovky magnetickym pdskem
® | o
: Podle franc. patentu /21/ se listovka r1di magnetickym
i péskem, na némZ Jje zaznamendn program vazby. ;
|
; Rizenf listovky d¥rnou paskou :

Podle patentu USA /4/ je program vazby zaznamendn

; na d&rné pdsce, bezdotykové snimdn fototranzistory a d4le !
% zpracovan zesilovalem. Obdobnym Pizenim je vybavena listov-

ka MUETRONIC firmy Miller /5/.
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Elektronické Fizeni listovéhe stroje

Podle Svycarského patentu podaného bulharskymi vyzkum-

e, e W S R Y e

nymi pracovniky /10/ je program vazby a barevné zdmény zaz-
namendn v rozdélovadi, ktery je adresovdn vratnymi &itadi a

koincidendnimi obvody.PFi kaZdém novém dtku vydd impulsni

o e W T e A0S Ul A T i R TR T A DN A e AN

prevodnik signdl pro zvySeni obsahu &itadl. Tento systém

TR

. nemd moZnost zp&tného chodu, napf. pri pdrdni. . ;

i :
N
; P
; ;
: ,
bos
i Obr. 5. Rizeni listovky vdledky ;
; ..
i i
:
z i
;
3 %
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Pri rozboru riznych mozZnosti Pizeni textilnich strojd

e oA ol b 3

Je vid&t, Ze vzhledem k neustdle se zvy3ujicim nérokiim na

Fi{zeni a rychlost rizeni, Jje vhodnym re3enim Pizeni pomo-

1o L e Gl 855

! ci mikroprocesoru. V soudlasnosti Jje charakteristickyu je-

vem pronikédni elektroniky do tém&i viech odvétvi textilni-

ho strojirenstvi. Tento trend byl ziejmy /6/ i na vystavd i

57, Bor o TR TR

textilnich strojd ITMA v roce 1975 v lildn&. Velkou pred- E

[P

nosti mikroelektroniky je nahrazeni velkého pod&tu pohybu-
Jlcich se mechnickych souldstek elektronickymi prvky a

obvody. Néstupem technologie vyroby integrovangch obvodd

ENENEN R

velkého stupné integrace (LSI) a vyndlezem mikroprocesoru

v roce 1971 dostala textilni elektronika novy mohutny impuls

TR O ET

ke svému rozvoJji.

V daldich odstavecich této kapitoly Jjsou navrZeny a po-

e A

psdny dvé moZnosti elektronického rizeni listového stroje

AR R ST R

T

pomoci mikroprocesorového systému: jednotlivé a skupinové

rizeni. Pritom se predpokladd, Ze rizenym strojem bude hy-

A R A, NGRS

VW TR 3y

draulickd listovka. V ndvrhu je pouZit mikroprocesor

eSS (O

INTEL 8080, jehoZ ekvivalent je v USSR perspektivnim ty-
pem /7/.

3F BT S AR Tt

3.1 Elektronické jednotlivé tizeni listového stroje

Nevyhodami dosavadnich principd Fizeni Jjsou:

TR e A S e

a) omezend rychlost sniméni informace o vzoru
i b) nepruZné vymdna vzoru

: ¢) nedostatek pam&iové kapacity u vzord s extrémnd vysokou

YIE RN TP N N

b g R TR BT, s T (R o i v g g Bt B Y i, e WEORE i PR LR R SR

stfidou




R IR B S M L T e B IR R

L RS, T KR

T

RS A

AR S T S TR 5 e

RN T IO e

L R IR

B Y S EION

R L e

BN

- AL RO, SRR e vy

bude informace o vzoru ulolena v polovodidovych pam&tech.
Podle /6/ je vyhodné organizovat pama&i Jinym zplsobem ney

u stévajicich principd, tj. uloZeni informace o vzoru v pod-

staté udtek po udtku.

MoZnosti mikroprocesoru dovoluji organizovat uloZeni
informace o vzoru v pam&tech velmi Uspornym zptisobem, co%
Je vyhodné proto, Ze cena pam&t{ Je podstatnou &dsti ceny

mikroprocesorového systému.

Predpoklddejme, Z%e se tkanina skl4dd z prouzkld (viz
obr. 6) tvorenych utky se stejnou vazbou. Urdity podet

prouZkd tvori st¥*fdu vzoru SV.

L LL L L L L

SONNNNNN

L L LL LL L

pocet utkl P
\ se stridou vazby S
N\

LLLLLLL L

strida vzoruSV 4

P —

Obr. 6 Struktura tkaniny

4 % . .
: j 20
d) technické komplikace u pérdni (nutnost zdvo jent 4
snimacfho mechanismu) ’ 2
3.1.1 Uspot4ddni pam&ti ‘
Pri vyuziti mikroprocesoru pro ¥izent listovéhc stroje §
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; Kazdy prouZek ve st¥1d% vzoru SV md polet utkd P, Jejichi j
% vazba se opakuje se st¥idou vazby S. Celkovou informaci
Z 0 struktule tkaniny rozd&lime na dvd &&sti. Jedna &4st pa- g
g méti, zadinajici adresou X, obsahuje podet utkd v prouZ- é
é ku P, stridu vazby S a adresu Ai vazby v prouZku. Druhg §
é Cést pamé&ti, zadinajici nsp#. adresou A,, obsahuje vazby é
g v prouZcich. Krom& toho je v pam&ti na adrese 4, zazname- i
% nan pocet prouzkd PP ve sti1d& vzoru SV, &éimZ je urdena
% celkovd struktura tkaniny.
1
§ Priklad rozloZeni v pam¥iovgch bunkéch je nakreslen ;
§ na obr. 7. KaZdému prouzku odpovidaj{ 4 bunky v pamé&ti f
% po¢inajici adresou X, . Prvni bunka obsahuje podet utikd %
% vV prouZku Pj' Druhé bunka obsahuje stiidu vazby Sj a ve ;
; tretl a &tvrté bunce je uloZena 16-bitové adresa vazby »
§ Vv prouZku Ai' 5
é Jak jiZ bylo redeno, vazba v prouZcich tkaniny je ulo- %
% Zena v C&sti pam&ti zadinajici adresou Ao, pridemZ kaZdému %
E dtku jsou vyhrazeny 3 bunky po 8 bitech. KaZdy bit ovls&ds g
; Jeden list. Mdme tedy k dispoziei 24-bitovou informaci, ;
z 2z toho nap¥. 20 bitd pro Fizeni pohybu listd, 4 bity je %
§ reierva, 8 niZ je moZno r1dit nap¥. barevnou zémdnu (a3 %
§ 16 barev). Pritom je ti*eba pamatovat na to, Ze informace §
% 0 barevné z&m&né musi byt o "1 dtek" napired. ?
E Kromé& informaci o struktuife tkaniny musi byt v pamé- g
é ti uloZen jest& vlastni pracovni program ridict vydavani g
g informaci ke tkacim listlm ve vhodném &asovém okamZiku. g
§ Tento pracovni program musi té% splnovat poZadavky ns »{i- ;
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zeni listl p¥i chodu vzad, nap¥., p¥i pdrdni vadnd zatkanych

atka,

AN G

Sop—

adresa data adresa data

Ay |

strida vazby
* v 1. prouzku

i R A

Z, L PP ]

strida vazby
v 2. prouzku

é

' Obr. 7 Organizece pam&ti

.

! 3.1.2 Blokové scheme jednotlivého Fizeni

¢ V navrhovaném zpésobu Iizeni bude impuls pro zménu pro- ;
: Slupu odvozen od otddeni hlavniho h¥idele tkaciho stevu, :
P¥1 urditém dhlu natoleni hlavniho h¥fdele (viz obr.9)
: vydd synchronizadni obvod signdl VPRED nebo VZAD podle :
: sméru otideni h¥idele a nastartuje pracovni podprogran ‘
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TKANI nebo PARANI (viz obr. "1, 12). Tyto podprogramy
prostrednictvim mikroprocesoru pFesunou p#isludnou irn-
formaci o vazb& z operadni paméti mikroprocesorového

systému do vystupni vyrovnavaci pamé&ti (viz obr. 8).

pamet’
el. pocitadlo V)"stlupm'vyrovnd-
ﬁ valcn pamet’
B
vstupni D ™
S pype——
| o=
doletova zarazka oddélovaci
synchr. obved jednotka

Obr. 8 Blokové schema jednotlivého pfzent

Z vyrovndgvaci paméti se informace vede do prevodniku, kde

se prevede z urovnd logiky TTL na droven logiky DIL a do
oddélovaciho bloku, kde se galvanicky oddéli. Potom je ve-
dena do elektromechanického prevodniku » Ktery pohybuje tka-

cimi listy.

Dojde-1i b&hem tkani k nedoletu utku, nebo k jiné chy-
b& u zatkdvanych utkd musf obsluha stavu Jeden nebo vice
itkd najit a vypdrat. P¥i otd&eni stavu zpét vydd synchro-
niza&ni obvod signdl VZAD, ktery nastartuje podprogram
PARANT (viz obr. 12). Tzn., %e mikroprocesor vy3le infor-

maci pro piedchozi udtek (ndvrat v pam&ti o 1 "r4adek"). Ten-
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to pochod se opakuje tolikrat, kolikrédt mikroprocesor ob-
drzi signdl VZAD. Pritom Jje treba blokovat prohoz utka.
Po vypdrani potiebnych udtkd Jje stav spudtédn obsluhou a
signal VPRED vyvold podprogram TKANf (viz obr. 11).

Elektromechanické poéitadlo zaznamendévd podet JjiZz
zatkanych utkd v jedné stifid& vzoru SV. PPri dotkdni posled-
niho dtku stfidy SV je mikroprocesorem vynulovéno a podité
znovu od O. SlouZi pro informaci obsluhy a pro spudtdni sta-
vu, napi. pii opravé stavu nebo po vypadku elektricks ener-
gie. DoJjde-1li k pFreruleni &innosti mikropoditade vlivenm
preruSeni doddvky elektrického proudu, ztrati se obsah pra-
covnich registri. Po obnoveni doddvky a spudténi stavu je
pomoci podprogramu SPOUSTENI nastaven mikropoéitad pcdle
udaje na elektromechanickém po&itadle.

Vyhodou uvedeného systému je jednoduchd reslizace ps-

kontr ola dol ety
270°

SYNCHRONIZACE \

zastup listd

-l 180"

Obr. 9 Uhel vyslani signdlu VPRED a VZAD
ridni, vysokd rychlost #{zent listového stroje, pruZnd vymé-
na vzoru (nap¥. naétenim z d&rné pédsky nebo nahrdnim z b&Z-

ného komerd&niho kazetového magnetofonu). Ddle je mo¥né pra-

covat s extrémnimi stifidami, tj. aZ na 2000, u specidlnich
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druhl zboZi jako ubrusy, kapesniky apod. Rovnd% by byl vhod-
ny nap¥. pro Fizeni hydraulické listovky vyvijené v = RV
Liberec, kterou lze jen velmi téZko ¥{dit mechanicky. Ve
spojeni s touto hydraulikou bty mél listovy} stroj malou hlud-
nost a malou spotifebu energie. Nevyhodnd je moZnost elektric-
kého ruSeni nap¥. po rozvodné elektrické siti, Tomuto prob-
1ému bude treba vénovat z€§éenou pozornost, Ddle bude treba
vénovat pozornost vybéru typu paméti pro moZnost prerulent

doddvky proudu.

3.1.3 V¥vojové diagramy podprogram® SPOUSTENL, Txanf,
PARANT

AP rd

V této stati je uvedeno jedno z Iefeni programového za-

Ca

i8téni ¢innosti mikroprocesoru p¥i rlznych reZimech préce
tkaciho stavu.

Ka obr. 1C je naznalen podprogram SPOUéTENf, ktery je star-~
tovdn obsluhou p¥i zadldtku sménj, nebo po vypadku elelitric-~
ké energie., Podle ddaje politadla P se programovd zajisti
sprédvné nastaveni pracovnich registri.

Podprogram TKANT (viz obr. 11) zajisti vysldni informece o
proslupni zmdnd z dané Cdsti paméti., Potorm vykona "posunuti"
o jeden Utek v pamdti a pPi dald3im signdlu VPRED se pochod
opakuje., :Dotkd~li se posledni dtek ve st¥idé vzorun, vynu-
luje poditadlo a "vrédti" se na zaddtek sti¥idy vzoru.
Podprogran PARANT je na obr. 12. P¥i nedoletu dtku, tj. po
obdrfeni signdlu VZAD se tento podprogram "vrati" v pemd-

ti o dtek zpdét.
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Zkratky a symboly pouZité ve vyvojovych diagramech:

P...0daj elektromechanického poditadla, ktery uddvd kolik

Utkl je zatkdno v dané st¥{d& vzoru SV

J...index bunky v pam&ti X (po¥adové &islo prousku), pii-

cem? Xj+o...buﬁka obsahujici podet Gtk Pj vAprouEku j
Xj+1...buﬁka obsahujici st¥{du vazby Sj v prouZku j
Xj+2,Xj+3...buﬁka obsahujici poddtedni adresu bun~

ky dané vazby v prouZku j

i.ee.pocet jiZ zatkanych dtkd v prouZku

B...velilina, kterd urduje posunuti v adrese bundk stiidy
vazby S

Ce..pomocnd konstanta

PP,..po8et proufki, obsah buiky o adrese Z,
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VYSLI DO VYSTUPNIHO ZARIZENi OBSAH 3 BUNEK
POCINAJICICH ADRESOU,0BSAZENOU V BUNKACH
0 ADRESE X1 ,Xjes ; ZVYSENOU O B
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Obr. 12 V§vojovy diagram podprogramu PARANT




; 3.2 Elektronické Fizeni listového stroje skupinové

% Rychlost elektronického Fizeni listovky je p#i pouZiti

% mikroprocesort tak., vysokd, Ze mikroprocesorovy systén je

; schopny #{dit nékolik listovych strojt najednou. Predpokld~
dejme p¥i jednoduché tvaze n - listovych strojl s maximdle

g ni frekvenci zm&ny prodlupd £ = 15 Hz, co¥ odpovidd

; 900 ot min™) hlavniho h#idele.Periode jedné proslupni zmd-

ny je

T-— -1 00667 (s;Hz).

f 15
é Predpoklddejme, Ze maximdlni délka Fidiciho programu e ?
500 instrukci, P¥i primdrné trvdni jedné instrukce é
; 4,26 us /11/ bude potPebovat mikropoditad na odbaveni jed- E
é noho listového stroje &as |

« t, =500-4,26= 2130 (us, s ),

% Z toho vyplyvd, Ze béhem jedné proSlupni zmény je mikropro-

% cesor schopny teoreticky obslouzit polet strojit

i n=t—-00867 313 (1,5,5).
; to 2130-10
: V praxi by se ¥idilo mikroprocesorem INTEL 8080 maximélnég ?
% 8 listovek, nebo¥ piHi obvyklém zpracovdni po¥adavkid na pie- %
ﬁ ruSeni pomoci IO 8214 lze akceptovat 8 preruSeni, PFedkldda- ;
; né redeni je ndvrhem skupinového ¥izeni nap¥. pro 4 listové

% stroje, béZici nezdvisle na sobé (asynchronns).

§




S T T R L

T

g

i BT

31

3.2.1 Uspordddni paméti

Pri skupinovém ¥izeni je vyhodn&js{ organizace pamé-

ti klasickym zplsobem, tj. ttek po dtku. Predpokldde;jme !
opét strukturu tkaniny podle obr. 6. V paméti bude kaZdy 2
Utek zaznamendn do 3 pam&¥ovych bundk po 8 bitech(vigz obr.13).§
O podtu Fizenych listl, popi. barevné zdmény plati totéZ, §
co je uvedeno ve sgtati 3.1.1. g
{

By Co Do
| A s — ) —
; C3 D3
[ . [ [ §
: :
; *
| :

VZOR LISTOVKY LIST I. LIST I. LIST II. LIST I¥.

Obr. 13 Organizace paméti vzoru pro skupinové %
uspordddni §
!
Pri volbé skupinového ¥izeni jsou dvé mo¥nosti. U prv- §
ni varianty tkaji vSechny 4 stavy stejné zboZi, takfe v g
paméti je uloZen pouze jeden vzor s mikropoditad p¥irazu- E
Je kazdému stavu p¥islusnou informaci o proslupni zméné, i
V druhé varianté kaZdy stav tkd jiné zbo¥i. Potom vzor g
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prvni Fizené listovky LIST I je uloZen v &dsti paméti po-
8inajici adresou AO (viz obr. 13), vzor druhé listovky
LIST II je uloZen v &dsti pam&ti zadinajici adresou B,
vzor LIST III zadini na C, a konend vzor LIST IV zadind
na DO.V téchto pamétech jsou postupné uloZeny informace
(dtek ve 3 bunkdch) a¥ do posledniho dtku dané st¥idy vzo-
ru. Po vysléni posledni trojice buné&k, tj. po vysldni pos-
ledniho dtku se mikropoditaé vrati programové na zaddtek
paméti a znova postupné vysild dtky. V jiné &dsti paméti
je uloZen vlastni Fidici program, ktery se skladd ze dvou
dstis
a) Obsluiny progrem OBEH (viz obr. 16), ktery zajisfuje
obslouZeni listovek, Zddajicich informaci o proilupni
zménd,podle poradi v jakém zaZddali o informaci.
b) ObsluZny program VZOR,(viz obr. 17), ktery z pFisludné
34sti paméti vybere informaci o proSlupni zméné pFislusl- %

né listovky a vydle ji do vystupniho za¥izeni.

3.2.2 Blokové schema skupinového ¥izeni

P?i obsluze 4 listovek jsou u mikroprocesoru INTEL 8080
t¥i moZnosti vybéru:

1. Neustdly ob&h vstupl od listovek a zjiStovéni, zda
dany stroj Z4dd o informaci. Tento obéh je vytvoren pro-
gramové, coZ zvySuje potTrebnou kapacitu pamé&ti. Byvéd oz-
nadovan jako tzv. hand shsake.

2. Vybér Zddajicich strojl pomoci pierudeni:

a) s pouZitim integrovaného obvodu 8214, kdy

méme 8 p¥erudovacich vstupl
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: b) s pouZitim generdtoru Sasovych impulst, mime- y
; 1i pouze jeden pFerusSovaci vstup. f
3 Nejvhodndjsi je Yedit skupinové $izeni pomoci preruseni s :
; integrovanym obvodem 8214, %
i ;
: I f
LIST.T. LIST.IL. :” LIST. 1. ﬂ LIST. I¥. ﬂ :

® 75 7S

“ vyrovnavaci — l ‘ i
pam et ' :
zadaci a synchro- ¥
; za C Y pocitadia :
g nizacni impulsy L UJ ’ i
: | .
{ f
i
% * v s v '\;
MIKROPOCI TAC Utkové a doletove
i zardzky
" i Obr. 14 Blokové schema skupinového Yizendi i
; Pro Pizeni skupiny listovek je t¥eba vybavit synchronizad- i
? rd - . v b L. ¥ o’ ;
: ni obvod listového stroje je3té obvodem, ktery bude %4dat :
§ mikropocitad, aby pPfipravil pro listovku informaci o pi{d- ;
: :
! ti proSlupni zménd. P¥i urditém pootodeni hlavniho hiidele
§ stavu (viz obr. 15) vydd synchronizadni obvod signdl VPRED, §
§ ktery zplsobl vysldni informace o proSlupni zmén& a pFeddni §
: listovce. P¥i nedoletu ttku a zastaveni stavu se programove ;
d zajisti vyména informace o prodlupni zm&n& za informaci o i
4
i
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zastup list 0

180°

ZADOST

Obr. 15 Uhel Z%4dacfho a synchronizadniho impulsu

P?i tomto zplsobu Fizeni md uvedeny systém stejné vyihcdy

v [ - [PERN C R e W e ST LA S RN I TR T Y T WARAR T T B e F AT T I e R T e L w TS SR T

pfedchozim dtku & to tolikrdt, kolikrdt vysle synchronizad—~ ;
ni obvod signdl VZAD. Opét se musi blokovat prohoz dtkii. %
Po nalezeni vadného dtku bude stav pFipraven k okamZitému %
spusténi. Zddaci impuls mus{ p#ijit po synchronizadnim im- %
pulsu do uréitého Casového okam¥iku, urdeného nap#. dobou ;
pootoleni hlavniho hiidele o jednu polovinu otddky. Po u- ;
plynuti této Casové konstanty Zddaci impuls neni registro-
vén a mikropoéitad na synchronizadni impuls VPRED-VZAD :
vySle tentyZ ttek, ktery byl pFedtim., V praxi to znamend, 5
Ze zastavi-li se stav p¥i poruSe (napi. vadné zatkany dtek) ;
v natodeni mezi synchronizadnim a Z4dacim dhlem hlavniho %
h¥idele stavu, nenastane neuréity stav, nybrZ se dtek opa-~ §
kuje. Pri normdlnim chodu se &asovd konstanta nemii¥e pre- é
krolit a Zddaci impuls je registrovédn. E
_kontro la doletu ;
SYNGHRONIZ ACE 270°
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A . T

¢ jako systém jednotlivého ¥izeni (viz 3.1.2). Navic md vy-
hodu mens8ich poddtednich ndkladd, protoZe se rozdéluji na

? 4 listové stroje. Nevyhodou je oviem ménd hospoddrnd or-

Z ganizace paméti. Uskuteénéni pienosu informaci mezi mikro-

é politalem a listovkami by se mohlo provést po silncprou~

f dé instalaci, &imZ by odpadla zvldStni kabeld¥. Terto pre-

% nos informaci se pripravuje nap¥. ve Stdtnim vyzkurném

% Ustavu textilnim v Bratislavd na &s. systému oznadoveném

; SvOTMonitor /8/.
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3.2.3 Vyvojové diagramy programd OBEH, VZOR

Pro programové zajiSt&ni &innosti ¥idfef Jjednotky
pri rlznych reZimech jsou urdeny programy na obr. 16 a
obr. 17. Je to varianta vyuZivajici obsluhu vice stroji
pomoci preruleni.

ObsluZny program OBEH (viz obr. 16) zjiéfuje, kte-
ré listovka %4d4 o informaci o pro3lupni zm&n& a zatazuje
tuto Zadost do registru Z4dosti.

V obsluzném programu VZOR (viz obr, 17) se zajisti
vysléni sprévné informace o pro3lupni zm&n&, pPilemZ g

je umoZnéno i péréni.

Zkratky a symboly pouZivané v t&chto vyvojovych diagramech: :
LIST I...1. Pizeny listovy stroj ;
LIST II..2. Pizeny listovy stroj
LIST I1T..3. *{zeny listovy stroj
LIST IV...4. *izeny listovy stroj
Pl........udaj elektromechanického poditadla, které

uddvé kolik udtkd je zatkdno ve st?ridd vzoru
1. listovky
PII, PIII, PIV,..udaje na ostatnich listovkéch
I, J, XK, L... stridy vzoru pouZité na Jjednotlivych lis-
tovkéach
i, J, k, 1...poldet prdvé zatkanych uUtkd na jednotlivych
listovkédch
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ZARAD ZADOST DO
REGISTRU ZADOSTI

2JIST! DALSI NENULOVCU
ovoJict BiTU A DEKODUJ

je to posledni
dvojice bitl?

AR e G, T T T

Obr. 16 Vyvojovy diagram obsluZného programu OBEH
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. Ao . i s map o em o B
1
zjisti obsah vrcholu ®
registru zadosti a dekodu j

je zddost?

zada LISTI?

zada LIST I? ada LISTI?

zadost VZAD? zadost VZAD?

i+ —=i

Li-t— ] L+t —i]
i i

|B-3—8] IB+3—8B]| Ip-3—01] [D+3 —D |
1

lodecti1 z poc.| |pricti1 do poc. | lodecti 1z poc. | [pficti 1do poc. |

I_.Q.__I

VYSLI OBSAH3 BUNEK VYSLI OBSAH 3 BUNEK
POCINAJICICH ADRESOU Ao POCINAJICICH ADRESOU B,
ZVYSENOU O B. ZVYSENOU O D.

]

Obr. 17 VyvoJjovy diagram obsluZného programu VZOR
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4. KONSTRUKCNI EAsT
................ é
Predklddand préce je soulsstf vyvoje systému pro rfze- |
ni hydraulického listového stroje. Systém je vyvijen na ;
KEL VSST Liberec v t&chto etapéch: ,
1. Ndvrh a konstrukce zkusebnfiho systému ‘

2. Névrh a konstrukce jednodeskového mikropoditale,
vEetn& programového vybavent H
3. VyzkouSeni celého systému na funkénim modelu listovky;

‘
4.1 ZkuSebni systém %
V principu jde o navrZenf a zhotovenit mikroprocesorového ;
systému, ktery bude obsahovat v3echny prvky kompletniho mi-
kropo¢itade. Tzn., Z%e bude mit Jako zékladni vybaveni mikro-
po¢ita& (pam&t, V/V obvod, centrdlni jednotka CPU), vn&j31
pam&i, za¥izent pro &teni dat, za¥izeni pro grafickou konver- ;
zacl mezi uZivatelem a mikropolitadem a model ¥{zeného stro- E
Je. Blokové schema je na obr. 20. %
4.1.1 Mikropol&itad %
Je urden k sezndmeni s programovym a technickym vybave- |
nim mikroprocesoru I 8080. Obsahuje klévesnici s 25 - 30 §
tlad¢i{tky (tladitka #fdfci, ptikazovd a 16 tladitek pro zadé- *
vani dat v hexadecimdlnim kddu) a desku s Sestimistnyn dis-
plejem (4 mista slou?{ pro zobrazeni stavu na adresové sbdr-
nici AB a 2 mista pro zobrazeni stavu na datové sbérnici
s s ssp xS A st oA
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} DB). Dals8i &4&sti jsou obvody rfdfci p¥imy pristup do pam&ti, |
. pam&t programu monitor (je uloZen v pam&tech REPROM), pra- %
§ . ﬁ
: covni pam&t RAM a centrdlni jednotka CPU, obsahujici mikro- |
§ procesor I 8080, generdtor hodinovych impulsd 8224, iadil i
!
§ systeéemu a budié obousmdrné datové sbérnice 8228. Navic mé ;
: tlad{tko umoZnujfci provoz po krocich, napédjeci ddst a misto §
g pro pripojeni vn&jsSich periferii. Mikropo&i{ta& bude umistsn i
: ve stavebnicové skFini WK 12704/14/ vyrébsné v USSR. V3ech-
: ny desky budou opatfeny konektory typu FRB, je# jsou uzpi- %
: sobeny pro pripojovéni metodou ovijenych spojd. f
4.1.1.1 Deska s Sestimistnym displejem :
Jako jeden z prvnich krokd vyvoje zkusebniho systému :
{ byla navrZena a zkonstruovéna tato deska. Celkové schema i
zapo jeni v&etné& olislovédni vyvodu na konektoru FRB typu :
4
TY 5173313 /14/ je v pPfiloze 1. Pri stavbd se pouZivalo i
vyhradné tuzemskych souddstek, krom& indikadnich sedmiseg- §
mentovek HP 5082, které jsou beze zmény v zapojeni nahraditelé
né tuzemskymi &islicovkami LQ 400 nebo VQB 71 z NDR. Spoje
na plodném spoji Jjsou provedeny specidlnimi vodidi IZOLET g
8 polyuretanovou izolaci, kterd se nemusi pred pdjenim od- E
% stranovat (viz obr. 18). Z
z DispleJ pracuje v multiplexnim reZimu. Multiplexory g
é MH 74151 jsou P{zeny pomocnym obvodem se stdvajicim se ‘
i ;
' z integrovanych obvodd MH 7493, MH 7442, MH 7404. PPevodnik ;

z kodu BCD na 7 segmentd hexadeciméln& je realizovén bipo-

1 ldrni elektricky programovatelnou pam&ti MH 74183.
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Obr. 18 Pohled ze strany spojd

Pro zobrazeni i velmi krédtkych informaci je deska vyba-
vena vyrovndvacimi pam&tmi MH 7475. Pohled na desku

s displejem Jje na obrdzku 19.

A PRI KT R R R S T R A LA

4.1.2 Vn&js1 pam&i

e

Jako vn¥j31 pridavnd pam¥f miZe slouzit b&Zny komerd-

AP A A PRI

ni kazetovy magnetofon, ktery je pripojen pres jednoduchy
interface. [é% lze pouZit jako vn&j3i pam&t ddrnou pésku
: nebo pridavné polovodidové pamdti. Tato zarizeni mohou

slouZit pro uchovédvéni a op¥tné nadéitdni{ programd vyvinu- P

tych uZivatelem.
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Obr. 19 Pohled ze strany soulédstek

4.1.3 Zatrizeni pro &tieni dat

Pro &teni dat miZe byt pouZita bud Eteka d&rné pésky

nebo jiZz zminény magnetofon.

4.1.4 Zatizeni pro grafickou konverzaci

Jako nejvhodn&j3i se jevi pouZiti elektrického psaciho
stroje (napr. elektricky psaci stroj CONSUL 256 &s. vyroby),
ktery by informaci psanou uZivatelem preddval mikropo&itali
a informace od mikropoditale by vypsal. Také lze pouZit

Sirokou tiskdrnu (nap¥. mozaikovou tiskédrnu polské vyroby).
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Obr. 19 Pohled ze strany souldstek
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4.1.3 Zarizeni pro &teni dat {
% Pro ¢teni dat miZe byt pouzita bud Ztelka ddrné pasky ?
: nebo ji# zmindny magnetofon. :

O S c R

4.1.4 Zarizeni pro grafickou konverzaci

Jako nejvhodn&jsi se jevi pouziti elektrického psaciho )

S

stroje (napf. elektricky psaci stroj CONSUL 256 &s. vyroby),

. e RN T S

ktery by jnformaci psanou usivatelem predaval mikropoditadi

T

a informace od mikropoditade by vypsal. Také l1lze pouizit

e O TR AR
-,

$irokou tiskdrnu (napi. mozaikovou tiskdrnu polské vyroby). i
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Obr. 20 Blokové schema zkudebniho systému

4.1.5 Model PFizeného stroje

Tento model bude zndzornovat n&které funkce rizeného
stroje, v nadem piipad& bude modelovat otadeni hlavniho
hi¥*idele stavu, bud vpied nebo vzad pPi nastavitelné veli-
kosti otd¥ek. Pritom bude obsahovat jedt& synchronizani
obvod VPRED-VZAD, eventueln& obvod %ADOST pro skupinové
#{zeni, doletovou a utkovou zardiku a elektromechanické
po¢itadlo. Jako vystup, ktery bude zndzornovat pohyb itka-
cich listd, miZe slouZit napt. vyse zmin&ny elektricky
psaci stroj CONSUL, nebo 1lépe Sirokd tiskérna.
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4.1.6 Ulel zku3ebniho systému

Prdce na vyvoji programu pro mikropodftad se podstat-
né 1i31 od programoviéni minipoditadl nebo velkych podéfitadd
/9/. Zatimco u po¥itadl nemusi programstor bezpodminednd
ovlédat technické prostiedky poditade /hardware/, je tomu
u programovdni mikropo&itadl zcela jinak. Zde jsou technic-
ké i programové prostfedky /hardware a software/ neodddli-
telné svdzény. Ndsledkem toho musi byt pri vyvoji systému
navrieny nejen obvody /hardware/, nybrZ také programy
/software/. Tato okolnost predstavuje pro pracovniky “zvyklé
pracovat dosud s tzv. pevn& zapojenou logikou dosti velké
potiZe /12/, av3ak podobny problém stoji pred prograndtory,
ktel{ nemaji zkuSenosti s technickymi prostiedky poitadd
/13/. |

Proto je nutné pro zvlddnuti daného problému vytvorit
zkusebni systém, na n¥mZ se programy pro Pizeni daného stro-
Jje odladi a potom odzkou3i pripojenim zkuiebniho systému
na model rizené soustavy. Po teoretickém a praktickém od-
zkouSeni s urditymi velidinami a daty lze provést presny
rozbor Fidiciho zkuSebniho systému a na zdklad& tohoto roz-
boru urdit minimdlni potrebnou sestavu jednodeskového mi-
kropo¢itale, tj. minimélni vybaveni a minimélni potfebnou

kapacitu pam&ti splnujfci dany ukol.

4.2 Jednodeckovy mikropoditad

Po odlad&nf programi urdenych pro rizen{ hydraulické
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listovky Jje potfeba provést rozbor kapacity pam&ti pro
extremni provozni podminky (tj. stifida, polet listd,
ev. polet listovek) a uré¢it minimdélni technické a pro-
gramové vybaveni postadujici pro fizeni tohoto systemu.
Podle tohoto rozboru, v ndmZ maji ddleZitou ulohu také
ekonomické parametry, Jje potPfeba se také rozhodnout, zda
bude vyhodn&dj31 objednat hotovy jednodeskovy mikropolital

nebo JjeJ zhotovit.

Blokové schema zapojeni je na obr. 21. Centrdlni
jednotka CPU se skl4d4 z vlastniho mikroprocesoru (8080),
generatoru taktovacich impulsd s pfevodnikem urovni (8224)
a Padide se zesilovalem 8-bitové datové sbé&rnice (3223).
Signdly na 16-bitové adresové sb&rnici Jjsou zesileny dvéma
obvody (8212), steinymi obvody Jjeou zesileny i vystupni

signdly.

4.2.1 Rozbor kapacity pam&ti vzoru

Kapacita pam&ti Jje urdena mnoZstvim slov, které miliZe
uloZit. Je~li pouZita délka slova 8 bitd, tj. 1 byte, pak
ptri adresovdani 8 adresovacimi vstupy lze adresovat 024

8-bitovych slov a pemdi m& kapacitu 1 KB.

PPi maximélnim podtu listd, tj. v praxi 12 - 20 /1/,
je nutno informaci o jedné proSlupni zméné& uloZit paralel-
n& do dvou a% t¥{ 8-bitovych buné&k, pii &emZ 4 bity Jje moiZ-

no vyuzit napi. pro barevnou zéménu.

Ne jvys31 stPidy vzoru dnes pouZivané jsou 2000. Pri

organizaci pam&ti podle obrézku 13 pro skupinové rizeni

e — o e a3 55 RPVE B T YRGS Rt T SO 1+ O PR TR S R RN A AT T e w,mwxu’“-a*&wr#:

o e

1 T e

P




W BN P S N e SR e

LR R AP AR BRI LS T n bR R a5

AR s

y
:
g
:
!
§
g
H

47

by byla potrebnd kapacita 6 KB. Pro b&iné st¥{dy v praxi
nejvice pouzivané, tj. 360, by postadovala kapacita pribliz-
n& 1 KB. Zcela jin4d situace nastane pri organizaci paméti
podle obr. 7 pro jednotlivé Fizeni. Predpoklédejme opst
strukturu tkaniny podle obr. 6. Ddle predpoklddejme prim&r-
nou stifidu vazby napf. S = 10 a prim&rny podet utkd v

SR R i e R

prouzku P = 100. Tzn., Z%e 1 prouZek obsadl v pamdti 30 + 4
8~bitovych slov. Do st¥fdy 2000 se vejde 20 prouzkd. Potfeb-;
néd kapacita pam&ti je 680 8-bitovych slov, tj. 0,75 KB.
BéZna strida 360 se rozd&lf do 4 prouZkld, coZ odpovidd
kapacité 136 bytt.

4.2.2 Realizace Jjednodeskového mikropol&itade

Je moZno objednat tovdrnd vyrdbZny mikropoditaf, napi.
typ SIK 80 firmy INTEL nebo SIEMENS. I v USSR se pripravuje
vyroba podobného typu. Dal3i moZnosti je objednat soubor
integrovanych obvodl a navrhnout a zkonstruovat mikropodi~
ta¥. /17/, /18/. Tento soubor integrovanych obvodd Je v

CSSR ve vyvoji a pfipravuje se do vyroby. Kapacita pam&t{ :

by neméla byt vy331, neZ nutnd potrebnd /19/.

Po uvedeni do provozu se mikropoditad pripoji na model
listového stroje, do pam¥t{i se uloi pracovni program a :
vzory a celé zarizeni ae vyzkou3i. Piipadné drobné nedostat- !

ky v programu bude moZno je3t& odladit.
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4.3 Funkéni model Pizené listovky

Technické prostifedky (hardware) Jsou pro skupinové
i jednotlivé Fizeni obdobné, a¥ na obvod ZADOST. Progra- f

mové prostPedky Jjsou vdak rozdilné. Cely funkéni model %
se skl4add z ridiei jednotky (Jjednodeskovy mikropol&itad §

véetnd zdrojd), synchronizadniho obvodu, elektromechanic- 3
kého poditadla, odd&lovaci jednotky, elektromechanického

prevodniku a silovych &lend (viz obr. 22).

TR R L o A

elmech. prevodnik ;
hydrauli cka jednotka

elmech. pocitadlo \\ 1/

@ ] || klistu |

I

T T LM i SR

RIDICI  JEDNOTKA :>

oddélovaci jednotka

synchr. obvod

AR

T

Obr. 22 Funkdni model rizené listovky
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4.3.1 Ridic{ jednotka

Jednodeskovy mikropoéita& je stejného typu jako
Je uveden ve stati 4.2.
Zdroje musi zajistit tyto poZadavky:
pro soubor I 8080 napdti: + 5 V/3 A
+12 V/1 A
-5 V/1 mA
pro pamdti: - 9V/0,5 A

Stabilizované nap&ti nesmi prekrodit toleranci 5% a proto
je zdroJj vybaven piep&tovou poJjistkou, kterd pracuje

v soudinosti s proudovou pojistkou. Proudové pojistka

Je b&Zného typu, vyuZivajici seriov¥ zapojeny regulsdni
vykonovy trenzistor, ovlddany monolitickym integrovenym
stabilizdtorem nap&ti. Prepdtovéd pojistka vyuziv4 Zenero-

vy diody, kterd spind tyristor zkratujici vystup.

Ur&ité nebezpeli je pri napdjeni obvodu I 8080, kte-
ry nesmi byt napdjen pouze 12 V. Tzn, Ze zdroj je vybaven
blokovanim, které pri vypadnuti + 5 V okamZit& zkratuje
12 V.

Odolnost proti ruSeni je zvySena filtrem zarazenym
na priméarni strané€ transformétoru. Po usmdrnéni je nap&t{
blokovéno elektrolyty s kapacitou alespon 5 G. Ppo stabili-
zaci je Jje8t& blokovédno keramickymi kondenzétory. Dal3{
zvy8eni odolnosti proti ruSeni se dosdhne dislednou fil-
traci primo na napdjenych deskdch keramickymi a tantalovymi

kondenzatory.
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Velmi dobré odruleni se dnes dosahuje tzv. dvojndsobnymi
: zdroji. Sitové napdti o frekvenci 5C Hz se pomoci mé&nide
frekvence prevede na napé&ti o vysoké frekvenci a toto na-
§ péti se ddle zpracovavéd obvyklym zpdsobem. Tak se dossghne 5
3 v&t31 odolnosti proti poruchdm prichdzejicim ze sits. §
; Zdroj Jje téZ rozmdrové podstatn® mensi. ?
. 4.3.2. Synchronizadéni obvod pro jednotli&é rizeni
§ Konstrukce tohoto obvodu byla dalsim krokem p#i vyvo-
i Ji zku3ebniho systému. Tento obvod vietn¥ mechaniky lze
] :
% pouZzit i na funk&nim modelu ¥izené listovky. Kotoud se 3
. §t&rbinou podle obr. 23 je pohéné&n ve zkuSebnim systému z
i elektromotorem (viz obr. 20) a na funkénim modelu je pohd- E
§ n&n hlavnim hifidelem stavu v prevodu 1:1. Tento pievod :
nesti mit prokluz; v uvahu by piichdzel prevod ozubenymi :
; koly nebo ozubenym femenem. é
. I fototranzistory =T
! idroviéky\a
Sy %
N |
: ;
§ Obr. 23 Usporéddni mechanické &dsti synchronizad- ;
i niho obvodu §
: i
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A= A; B,
B: Bl’Az

Obr. 24 Pribé&h drovni napéti v synchronizad-

nim obvodu
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MH 7400

15k

MH1ST 1

H

470

470

H

4+5v

MH1ST1

15k

KP 101

-0 .5V

Obr. 25 Synchronizadni obvod VPRED-VZAD
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Pri ot4&eni hiidele kotou& odclonuje nebo zaclonuje
miniaturni Zarovidky PIKO. Tyto Zarovidéky budou nahra- p
zeny ve funk&nim modelu diodami LED, které znadin& zvy3{
provozni spolehlivost. Zérovi&ky a fototranzistory jsou
umistény proti sob& v udrovni 3térbiny. Pri prichodu 3tér-
biny okolo fototranzistord A, B vzniknou impulsy, které
jsou ddle (viz obr. 25) tvarovany klopnymi obvody MH 1 ST 1
derivovdny ¢lenem RC a v hradle NAND porovnény. Na zékladé

. toho, v jakém poradi tyto dva impulsy vznikly (tj. otédeni

o Y.t

vpred nebo vzad), Jjsou na vystupech A, B synchronizaé&niho ‘

obvodu odpovidajici trovné& (viz obr. 24).

AT . RS WL L o

4.3.3 Synchroniza&ni obvod pro skupinové Fizeni

Pri rizeni jednoho stroje mé mikropoéitad dostateléné

Y Y ]

velkou d&asovou rezervu mezi okamZiky vysldani pfedchoziho

§ a nédsledujiciho utku, aby pPipravil programové& informaci
o pro3lupni zm&n&. Naproti tomu pFi skupinovém rizeni se

’ tento %as rozddluje na v3echny ¥izené listovky. Proto

; musi kazdd rizend listovka po pro3lupni zméné& zazZzddat

o pfipravu informace o pri3ti pro3lupni zm&né& (viz obr. 15).

R TIORT, i FECEER e

¢ Mikropo&itad zafadi Zadost do registru Zadosti a v poradi

RSN o T

v jakém byly zaznamendny Jje zpracovavéa. Jakmile zpracuje
Zd4dost urdité listovky, presune informaci o pro3lupni zmé&-
n& do vyrovnavaci pam&ti (viz obr. 14) a zpracovavéd Z4dost
dalsi. Zéddost o informaci o pri3ti proslupni zmén& se rea-
lizuje té% obvodem podle obr. 25. Tabulka stavli, JjeZ na H
vystupech A, B mohou vzniknout t&snd pfed okamZikem zaZd-

déni: %
§
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A B
: Zédost vpred : 1 0 : 7 i
: t4dost vzad 0 1 ;
é z4dost neni 0 0
) (stav stoji)
g Tyto stévy bude zachycovat 10 8214, kterym se zpracovavaji
; pozadavky na pferuleni. OkamZik, kdy m& dojit k pro3lupni
. zm&n&, tj. presunuti informace z vyrovnédvaci pam&ti k ele-~
| % ktromechnickému prevodniku, je urcen synchronizaénim obvo- %
: dem podle obr. 26, ktery vydd impuls pri prichodu Et&rbiny ;
v dhlu podle obr. 15. :
i MH7400
KP 101 +5V ‘
X . —0 :
!
2k2
: 15k b
~ 5k6 :
MH 1ST1 S
. - 470 4k7
i Obr. 26 Synchroniza&ni obvod pro skupinové rizeni ;
%
é Mechanickd %4st je stejnéd pro Jjednotlivé i skupincvé Fize- :
% ‘ni, pouze Jjsou fotolidla jinak rozmist&na. Kotoud musi byt
? zajidtdn proti pootoceni, aby se neporudila synchronizace.
% Vykres’sestavy konstrukéniho uspoidddni je v priloze 2.
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4.3.4 Elektromechanické pocitadlo

Po&itadlo musi byt schopné priditat udtky s frexvenci
alespon 15 utkd za vtedrinu, ddlkovd pomoci elektrickych
impulsd. Po privedeni elektrického impulsu na vstup NULO-
VANI se musf ddaj poditadla vynulovat. V p¥ipadd potFeby
musi predat informaci o poétu jiZ zatkanych udtkl. Tato
poditadla se vyrab&ji s uchovanim informace o podtu impul-

sd v kodu 1 z 10 na kaZdy r&d.

4.3.5 Silové &leny pro rizeni listovky

PoZadavky kladené na silové &leny nejlépe splnuje
vySe zmin&né (viz odst. 2.7.1) hydraulickd jednotka podle
¢s. patentu.
ZpGsob Jjejiho rizeni Jje dvoji:
1. rozvodové 3oupatko je Pizeno elektromagnetem
(elektromechanicky prrevodnik)
2. rozvodové 3oupédtko Je nahrazeno elektrohyd-

raulickym prevodnikem

4.3.5.1 Elektromechanicky pfevodnik

Je pouZit elektromagnet s pracovnim nap&tim 24 V,
ktery pohybuje rozvodovym Soupétkem 5 podle obr. 4 a tim
r{d{ pohyb listll. Doba pPitahu elektromagnetu je vysokd
a pohybuje se kolem 100 ms. Tato doba se d4 pon&kud zkri-
tit dvojitym spinénim, tzn., Ze elektromagnet Jje v prvni
fd4zi spindni buzen napdtim 35 V a v dal3{ f4zi pridriovén
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jmenovitym napdtim 24 V. Ot4¥ky listovky, které se daji

s
SRR

e

timto zplsobem PFizeni dosdhnout Jjsou maximdlné TO0 ot min-l.

o

N

4.3.5.2 Elektrohydraulicky pfevodnik

Tvori jej Soupdtko s elektromagnetem a hydrozesilovaé.
Elektromagnetem ovladané Soupdtko ©1di hydrozesiloval, kte-
ry je dimenzovén na n&kolikandsobné pritoéné mnoZsivi nez

. je nutné. Tim se dosdhne velmi krétkych spinacich a rozepi-

nacich dasd (15 ms/35ms). Takovy elektrohydraulicky prevod- |

nik je rozmdrovd dosti velky. Pracuje ve spinacim reiimu.

£ AR, 58

d V dvahu pPichdzi rozvad&& KOH 26223/42-406.40 firmy ORSTA-
Hydraulika (NDR) nebo rozvadé& NG 6 firmy SPERRY VICKERS

R S BT T

! (NSR) /16/.
; Jedtd krat3ich %asd se dosédhne pouitim servoventild,
§ které sice pracujf{ ve spojitém reZimu, ale vhodnym zplso-

bem Fizeni mohou pracovat jako spinaci prvky. Zdvih Soupét-

ka maji kolem 0,5 - 1 mm a z toho vyplyvaji spinaci a roze-

1l’f pinaci asy 3 - 5 ms. Nejvhodn&j3im typem by byl servoven-
: til MKS (nové znadeni HYS) také od firmy ORSTA-Hydraulika
/15/.

4.3.6 Odd&lovaci Jjednotka

W

Mezi Pidici Jednotkou a Pizenym strojem musi byt gal-
vanické odd&lenf kvili bezpelnosti. Toto odd&leni se reali-
zuje v praxi bud pomoci relé, nebo optoelektronickymi spo-

jovacimi &leny. Relé jsou levnd, b&Zné& dostupnd, ale obvykle
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jejich rychlost spindni omezuje moZnosti elektroniky. Je=
jich Zivotnost a spolehlivost Jje nizkd vzhledem k moZnosti
opalovani kontaktd. Moderni optoelektronické spojovaci &le-
ny maji vysokou rychlost spinéni, velkou spolehlivost a Zi-
votnost. Tyto prvky se vyrébi také v CSSR, napf. WK 16411
/14/.

Po galvanickém odddleni je nutné z hlediska odolnosti
proti ru3eni vést signély v logice DTL nebo i na vy&3{ na-
pdtové drovni (aZz 40 V). 0dddloveci jednotku Je treba umis-
tit co nejblize u Ffdici jednotky.
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V prvni polovind diplomové prdce Je, po uvedent
do problému, ideovy né&vrh na *izeni listového stroje
nikropodita¥em. N&vrh na Jednotlivé Pizent listovky
Je jednodussi a snadné ji realizovatelny. Naproti tomu
skupinové rizenit Je obtiZn&ji realizovatelné, ale
v budoucnosti by mé&lo oproti rizeni jednotlivému

nesporné vyhody.

Druhd polovina préace popisuje &ist& elektronickd

rizeni listového stroje pomoci mikroprocesoru INTEL 3080,

Toto rizeni je schopno zpracovédvat extréund Vysoké stiidy

vzord (2000) a $#fdit extrémn{ poéty tkacich listd (44),
eventuelné r{idit i n&kolik listovych strojd bé&ifcich
asynchronn&. Piispivé k spolehlivosti tkaciho stavu,
systém snizZuje hmotnost, rozm&ry a spotrebu elektrické
energie. V soudinnosti s hydraulickou jednotkou bude mit
zanedbatelnou hludnost, co# pFi dne3ni snaze o lepsi Zi-
votni prostredf neni zanedbatelnym pfinosem. Ri{dici Jjel-
notku je moZno umistit kdekoliv vedle stavu a propojit
Ji vodidi s hydraulickou silovou Jednotkou, kters mize

byt umisténa pod tkacim stavem, coZ je vyhodné podle /1/.

Elektronické systémy Pfizeni jsou urceny k snadnému
zafazeni do Automatizovanych systém8 #fzeni. Av3ak nejde
Jjenom pouze o ¥izenf. Elektronika nachazi uplatnéni i v

dalsich rdznych funkcich, zejména u snimadd a nejrazng ;-
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§ 3{ch zaraZek a nlidacich a signélnich obvodld a také E
% pri mé&reni neelektrickyeh velilin na textilnich siro- %
{ jich. :
% Flektronické rizeni je dnese u? b&Zné u pletacich i
% stroji nebo soukacich strojd. Proto lze odekdvat néstup :
% $1dici mikroelektroniky i u jinych textilnich strojd. %
: Lze konstatovat, Ze mikroelektronické systémy ri- :
‘§ zeni, pPfesto, Ze patfi svym charakterem do revoluéniho 4
% vyvoje elektroniky, budou daldim krokem k evoludnimu vy-
! voji /24/ a proto nelze dale odkladat jejich vyvoj. ‘
:g ’:l
Predklddand préace by mohla prispdt k vyvoji zkudeb- :
niho systému ${zeni listového stroje, které se re3i na %
katedPe elektrotechniky na vS8ST Liberec. ;
1 Déle se bude potifeba zamdrit na vybdr typl polovodi- :
f govych pamdti, které neztraci obsah pri preruseni dodavky
proudu a zéroven Jjsou cenove pristupné. RovnéZz by tylo
. vhodné elektromechanické poditadlo nahradit elektrcnikou,
1 protoZe Jje jedinym mechanickym prvkem VvV ridficim Petdzci.
? :
: 3
:
;
i
{
!
! :
{. e IR e . A
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g P¥iloha 2. Mechanika synchronizace
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