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Rozbor prace

Disertacni prace (dale DisP) se zabyvd vyzkumem nizkohustotnich kompozitnich pén
vyztuzenych pFirodnimi vldkny s cilem jejich moZzného pouziti v automobilovém primyslu jako
mozné ndhrady standardni vypiné z polyuretanové pény vautomobilovych sedalkach.
Vyhodou tohoto kompromisniho feseni, vyuZiti kompozitnich materiald s pfirodnimi vidkny, je
to, Ze po upravé mohou byt zachovéna vyrobni zafizeni, diky éemuz by nemuselo byt zavedeni
vyroby sedacek z téchto materidlli do redlné vyroby netnosné nakladné a vytvaii tak vysoky
potencial pro brzké uplatnéni vysledkd uvadénych v DisP v automobilovém préimyslu. Bylo
zjisténo, Ze sledované vlastnosti vyplni automobilovych sedacek, opéraku a hlavovych opérek,
vyrobenych v DisP vybrané nizkohustotni kompozitni pény vyztuzené p¥irodnimi vlakny, jsou
jistym obrazem vlastnosti zjisténych u vyplni z &isté PU pény. Maji viak nizi hmotnost.
Vysledkem DisP je tedy zjisténi, Ze vyplfi z PUK pény snifuje nepatrné staticky komfort sezenti,
ale na druhou stranu zvy3uje dynamicky komfort sedici osoby. Dalsim vysledkem jsou také
nové navrzend a modernizovana zkusebni zafizeni uréena pro testovani autosedacek, kterd
jsou uzplsobend pro staticka a dynamicka méfeni jak autosedacek, tak i zkugebnich vzork.

DisP je roz¢lenéna do nasledujicich €asti

- Uvod -V Gvodu autor komentuje to, co je predmétem DisP a uvadi, 7e v soucasné dobé
vyrobci vozidel kladou vysoké naroky na vyvoj a konstrukéni fedeni automobilovych
sedacek a konstatuje, Ze hlavnim poZadovanym parametrem je celkové snizovani
hmotnosti automobilu, coZ se nasledné promita i do snizovani hmotnosti autosedacky,
pfi soufasném zachovani komfortu (kvalita sezeni) a bezpeénosti pasaiéra
(vibroizolaéni a narazové vlastnosti). Uvadi také, 7e v sou¢asné dobé je nedofeSena
nahrada vyplfiové PU pény alternativnim materialem, ktery by lépe spliioval pozadavky
na vlastnosti v pribéhu celého Zivotniho cyklu autosedacky (mechanické vlastnosti,
ekologie, recyklace, energetickd néro¢nost vyrobnich technologii, naklady apod.).



Autor konstatuje, Ze vhodnym FeSenim, pfi sniZovani hmotnosti automobilové
sedacky, je vyuZiti nizkohustotnich kompozitnich pé&n vyplnénych lehkymi vyztuzemi,
cozZ je vychodiskem pro problematiku fe$enou v této DisP.

Problematika vyzkumu a vyvoje vypini automobilové sedacky — V této kapitole autor
provadi analyzu a rozbor vlastnosti materialG vhodnych pro vyplné automobilovych
sedacek a dale se pak zabyva jejich konstrukénimi provedenimi. Autor uvadi vyhody a
nevyhody aplikace pén vzhiedem k zatéZzovani stlaenim. Jsou ukdzany moZnosti ve
vyuZiti reologickych modeld pfi ndvrhu vyplni sedacek. Kapitola obsahuje také postupy
testovani automobilovych sedacek podle pfislusnych norem a platnych predpisu.
V zavéru kapitoly autor konstatuje, Zze PU pény ziejmé budou i v budoucnu pouZivanym
materialem pro vyrobu autosedadek. Vzhledem ke vzriistajicim narok(m na viastnosti
vypliiovych materiald bude ddraz kladen pfedevsim na kombinaci pén s dalimi
podplrnymi materidly.

Cil — Zde jsou stanoveny cile DisP. Primarnim cilem byl ndvrh a realizace funkéniho
vzorku automobilového sedadku s nizkohustotni kompozitni pénou vyztuZenou
pfirodnimi vlakny.

Stanoveni vybranych fyzikalnich vlastnosti vzorkil nizkohustotnich kompozitnich pén
s pfirodnimi vlakny — Vtéto kapitole se autor zabyva stanovenim parametr(
vypliiového materidlu, které jsou dlleZité pro uréeni jeho pouzitelnosti jako komfortni
vypIné pfi konstrukci automobilové sedaéky. Provedenim experimentalniho méfeni
bylo zjisténo, Ze péna s pFirodnimi vlakny md vétsi tuhost pfi stejném pribéhu
ziskanych zatéZovacich charakteristik v porovnani s PU pénou. Bylo také zjisténo, ze u
vzorkl s kompozitnich pén byla hodnota relaxace téméF dvojnasobnd oproti vzorku
z PU pény. Pomoci MKP byly vytvofeny strukturni modely umoZfujici vizualizovat a
studovat rozloZeni napéti mezi vlakny a ve struktute PU pény. Numerické modely byly
vytvofeny pro vertikdlné i pro horizontaIné stavéna vlakna. Pro vertikdlné stavéna
vldkna (chovaji se jako pruty naméahané na vzpér) je tuhost kompozitu pfi malych
deformacich vy33i a s narlstajici deformaci kiesa (vyboéeni vlaken). U horizontélnich
vlaken pfi vét3i deformaci dochdzi vlivem krutu a ohybu vldken k nardstu tuhosti ve
srovnani se vzorkem z PU pény. Byly také provedeny testy rozloZeni kontaktniho tlaku
mezi indentorem a vzorkem, které prokazaly homogennf rozlozeni kontaktniho tlaku.
Vysledky ziskané v této kapitole pfispély k vybéru materidlu vhodného pro poufitijako
vypIné autosedacky.

Konstrukéni ndvrh vyplné automobilové sedatky z kompozitni nizkohustotni pény
s pfirodnimi vidkny — V kapitole se autor vénuje konstrukénimu navrhu funkéniho
vzorku automobilové sedacky s vyplni kompozitni pénou s kokosovymi vldkny. Pro
navrh vyplné sedacky bylo nezbytné zjistit specifikované parametry vypiné z PUK pény.
Za timto uelem autor vyuZiva pokrocilé MKP simulace. Na zakladé DisP byly také
navrieny a zkonstruovany modernizovana testovaci zafizeni, na kterych byly
provedeny statické a dynamické zkousky na fyzicky realizovaném funkénim vzorku.
Vysledkem bylo zji$téni, Ze vyplii z PU pény s kokosovymi vldkny na jedné strané snizila
staticky komfort narlistem tuhosti a na druhé strané zvysila dynamicky komfort
odvozeny od velikosti pfenosové charakteristiky pro danou frekvenci.

PFinosy disertacni prace - V této kapitole autor uvadi ptinosy této DisP pro védni obor
a pro automobilovy primysl.

Zavér — Vzavéru autor shrnuje, co bylo udélano pro dosaZeni cild DisP a také
doporucuje sméry budouciho vyzkumu v oblasti uvadéné problematiky. Autor také



konstatuje, Ze vyplné automobilovych sedadek z PU pény vyztuzené ptirodnimi vlakny
maji velmi vysoky potencial k tomu, aby se staly dal$im, nové vyvijenym, konstruk&nirm
feSenim novych automobilovych sedacek.

Dosazeni v DisP stanoveného cile

Primarnim cilem bylo provést vyzkum nizkohustotnich kompozitnich pén vyztuZenych
pfirodnimi vlakny, které bude moiné pouzit jako ndhradu v souéasnosti pouzivané standardni
polyuretanové pény v automobilovych sedackach. Pro splnéni tohoto cile byla provedena fada
studii, analyz, modelovych simulaci, ndvrh( zkuSebnich zafizeni a praktickych zkousek. Ve, co
bylo v prib&hu redeni tkolu splnéno, je velmi pfehledn& shrnuto v zavéru DisP.

Cile a sub-cile disertacni prace, které jsou uvedeny v kap. 2 DisP, povaZuji za spInéné
Urovefi rozboru souéasného stavu v DisP Fefené problematiky

Rozbor sou¢asného stavu feSené problematiky je v navrhované DisP uveden srozumitelnym a
dle mého nazoru vyéerpavajicim zplisobem. Autor uvadi, 7e v sou¢asné dobé je nedofeena
nahrada vyplfiové PU pény alternativnim materiadlem, ktery by lépe spliioval poZadavky na
vlastnosti v pribéhu celého Zivotniho cyklu autosedaéky (mechanické vlastnosti, ekologie,
recyklace, energetickd narocnost vyrobnich technologii, naklady apod.). Z re$er§e uvedené
v DisP v3ak vyplyva, Ze nahrada standardnich PU pén je proveditelna a technicky dosazitelna,
coZ je nasledné prokazano i v této DisP. Pfesto, Ze autor uvadi fadu moznosti a sméri v oblasti
vyvoje novych vypliovych materidlt (i kombinace rGznych materiali, & riznych tvarovych
funkénich prvkd) konstatuje, Ze pouZivani PU pény pfi konstrukci automobilovych sedaek
bude pfedeviim z ekonomickych divodd i nadale dominantni, pokud nedojde v budoucnu
k néjakému legislativnimu omezeni v pouZivani PU pén. Autor tedy vidi vétsi budoucnost a
snazsi uplatnéni v praxi u kompozitnich pén vyztuZenych pfirodnimi vldkny, coz je do uréité
miry moZno povaZovat za kompromisni fedeni.

Teoreticky pfinos disertaéni prace

Pomoci MKP byly vytvofeny strukturni modely vzork PU a PUK pé&ny umoZiujici vizualizovat
a studovat rozloZeni napéti mezi vldkny a ve struktufe PU pény. Numerické modely byly
vytvofeny pro vertikdlné i pro horizontdlné stavénda vlakna. Pro vertikdlné stavéna vldkna
(chovaji se jako pruty namahané na vzpér) je tuhost kompozitu p¥i malych deformacich vyg&i
a s nardstajici deformaci klesa (vyboceni vlaken). U horizontalnich vlaken pti vétéi deformaci
dochazi vlivem krutu a ohybu vldken k nérdstu tuhosti ve srovnani se vzorkem z PU pény.
Byly vytvofeny pokrocilé MKP modely celych vyplni sedak(i z PU a PUK pény a provedeny MKP
simulace odpovidajici sedakiim s redInymi tvarovymi a rozmérovymi parametry.

Modely umoznily stanovit tuhost, disipacni energii a tzv. ,komfortni“ viastnosti, jako je napi.
rozloZeni deformace a napéti po ploSe a v objemu sedaku a kontaktni tlak.

Vysledky ziskané pomoci simulaci byly ovéfeny pomoci vysledkél ziskanych provedenymi
experimenty a v DisP je uvedeno, Ze vykazuji pomérné dobrou shodu.



Prakticky pfinos disertaéni prace

Praktickym pFinosem DisP je zjisténi, Ze v préci testované nizkohustotni kompozitni pény
s pfirodnimi vidkny maji obdobné pribéhy zatézovacich charakteristik, ale vykazuji o néco
vy3s8i tuhost. Pfi ndvrhu a konstruovani automobilovych sedaéék lze vyuZit pfedevsim toho, e
parametry jejich sledovanych vlastnosti vykazuji znaénou podobnost s parametry ¢isté PU
peny, ale maji niz8i hmotnost. SniZovani hmotnosti dild je v soudasné dobé vyznamny
poZadavek automobilového pramyslu.

Vyznamnym vysledkem jsou také nové navriend a modernlzovana zkuSebni zafizeni uréend

pro testovdni autosedacek, kterd jsou uzpUsobend pro statlcka a dynamicka méfeni jak
autosedacek, tak i zkusebnich vzorka.

Zplsob, jak byly pouZité metody aplikovany

Zvolené metody (i experimentalni) a navriené 5|mu|acn| prostfedky (experimentalné
ovéfené), byly aplikovany vhodné a spravné vnavaznost| na logiku postupu vyvoje,

konstrukéniho névrhu automobilové seda&ky s vyplni nlzkohustotm pénou vyztuZenou
pFirodnimi vidkny.

Prokazani odpovidajicich znalosti v daném oboru

Domnivdm se, Ze autor je velmi dobfe zorientovan v fesené problematice, coZ plyne i z jim jiZ
dfive ziskanych jak teoretickych, tak i praktickych poznatki a zkugenosti.

V daném oboru prokdzal jednoznaéné odpovidajici znalosti, které vyuzil k névrhu v DisP
uvadénych vlastnich fedeni.

Formalni Uroven prace

DisP je systematicky zpracovéna. Jeji jazykové urove i grafické zpracovani ma odpovidajici
uroved. V DisP jsou pouze drobné chyby a to predeviim v neddsledném a spravném
oznacovani nékterych veli¢in v matematickych vztazich uvéddénych v DisP (nap¥. na str. 29 -
30), coZ muze zpUsobit obtiznou srozumitelnost predklddaného textu.



Dotazy k obhajobé

1. Jakym zpGsobem bylo pfi vyrobé seddku dosazeno ta;kového usporadani pfirodnich
viaken, aby odpovidalo v kapitole 4 navrhované geometrii pribéhu vidkna, je? byla
dosaZena natégenim jednotlivych segmentd pény, viz obr. 4.30?

2. Proc jsou v DisP uvaZovéana pouze pfirodni vldkna? vV tflobé, kdy se Casto ukazuje, Ze
pouZiti néceho pfirodniho, pfedevéim v hromadné vy'/rofbé, muZe naopak vést ke zcela
opa¢nému dopadu na nasi planetu (napf. odpor spole‘génosti k pouzivani palmového
oleje v potravinafském pramyslu). Jaky je va3 nazor na mozné poufiti vyztuZnych
vlaken z jiného, neZ tzv. ,pfirodniho” materialu? :

3. Vidite néjakou moZnost vyuZiti &asti sofistikovanéjSiho konstrukéniho provedeni
sedacek uréenych pro ndkladni a kamionovou prepravu v konstrukci sedagek probéiné
automobily?

Zavérecné vyjadreni

Na zakladé vySe uvedeného doporuduji disertaéni praci Pavl? Srba k obhajobé a v pfipadé
Usp&Sné obhajoby doporuéuji udélit disertantovi akademicky titul

»doktor”.

V Plzni dne 22. 8. 2018

doc. ing. Vaclav Vanék, Ph. D.



Doc. Ing. Ludvik Prasil, CSc.
Na VySinach 443/20, 460 05 Liberec 5

Oponentni posudek disertaéni \préce
Ing. Pavla Srba |

|
»Vyzkum nizkohustotnich kompozitnich pén s pfirodnimi vliakny
pro navrh vypiné automobilovych 1sedaéek“

Studijni obor: 2302V010 — Konstrukce stroji a zafizeni
Vysoka skola: Technicka univerzita v Liberci, Fakulta strojni

Skolitel: Doc. Ing. Vitézslav Fliegel, CSc.

Na zakladé povéfeni prof. Dr. Ing. Petra Lenfeldé, dekana Fakulty strojni,
Technické univerzity v Liberci (&. j. TUL—3375-40/211Z), jsem vypracoval tento
oponentni posudek na uvedenou disertaéni praci. i

Zameéreni a struény obsah disertaéni prace, aktuélnosti tématu

Disertaéni prace je zaméfena na vyzkum nizkohustotnich kompozitnich pén
vyztuZenych pfirodnimi vlakny jako moZnou nahradu standardni polyuretanové pény
v automobilovych sedackach pfi zachovani stavajicich mechanickych vlastnosti.

V tvodnich kapitolach je pfedstavena reserse fe§ené problematiky, kde se autor
zabyva popisem parametrll automobilové sedaéky zejmena z hlediska komfortu
sezeni. Za nedofeseny problém povaZuje nahradu polyuretanové pény v zavislosti na
pozadovanych komfortnich a mechanickych vlastnostech. Na zakladé rozboru
reSeného problému navrhuje pouziti nizkohustotni kompozitni pény vyztuzené
pfirodnimi viakny. V nasledujicich kapitolach prace jsou provedeny podrobné rozbory
struktur vybranych vzorkli standardnich polyuretanovych pén a navrhnutych
kompozitnich pé&n s pfirodnim vldkny a experimentalné stanoveny vybrané
mechanicke vlastnosti (kontaktni tlaky, tuhost a tlumeni). Pomoci MKP byly vytvoieny
strukturni modely s horizontalné a vertikaln& orientovanymi vidkny, umoZfiujici
vizualizovat a studovat rozloZeni napéti mezi vlakny a strukturou polyuretanové pény.
S jejich pomoci, pfi porovnani s redinymi vzorky, byl vytvoren vyhovujici materialovy
model. !

Zaveérecné kapitoly obsahuiji konstrukéni navrh a realizaci vzorku vypIné sedaku
z kompozitni pény s kokosovymi vlakny, vysledky experimentalniho testovani vzorku
vyplne sedaku a popisy experimentalnich zafizeni pro rizné typy zkousek, dosazené
vysledky a pfinosy prace. V samotném zavéru autor shrnuje vykonané prace pro



spinéni cile disertacni prace a doporuéuje sméry budouciho vyzkumu ve sledované
problematice.

|
Téma disertaCni prace je velmi aktualni. Sleduje $ouéasné trendy vyvoje v
automobilovém primyslu, tj. snizovani hmotnosti jednotlivych dild, resp. skupin
automobilu a s tim souvisejici snizovani energetické naroénosti a $kodlivych emisi.

Stanoveni cile a jeho splnéni

Cilem disertacni prace bylo navrZeni a realizace funkéniho vzorku nizkohustotni
kompozitni pény vyztuzené pfirodnimi viakny pro vyplné automobilovych sedaéek pfi
zachovani stejnych nebo lepsich mechanickych vlastnosti v porovnani se sougasné

pouzivanou standardni polyuretanovou pé&nou v automobilovych sedackach.

. il 5. x ! CE o .
Autor prace roz€lenil cile do dvou &asti a to, na stanoveni fyzikalnich viastnosti

vzorki nizkohustotnich kompozitnich pén s pfirodnimi vIéKny a na konstrukéni navrh
a realizaci funkéniho vzorku vypIné automobilové sedaku s vybranou kompozitni
penou s pfirodnimi viakny. V kazdé &asti stanovil dil&i ulohy vedouci ke splnéni
primarniho cile. Pfi fe$eni postupoval disledné stanovenym smérem.

Cil disertacni prace povaZuji v celém rozsahu za spln}ény.

Vyjadfeni k pouzitym metodam

Pouzité postupy pfi feSeni tlohy byly zvoleny sprév;né. Doktorand postupoval
systematicky od rozboru souéasného stavu problematiky vyzkumu a vyvoje vyplni
automobilové sedacky, k navrhu vzorkl vyplné a moznych variant konstrukce vyplné

sedakd vytvofenim numerickych strukturnich modelti a provedenim experiment.

V zavére€né dasti prace zpracoval konstrukéni; navrh vypIné sedacky
z kompozitni pény s kokosovymi viakny.

Vsechny teoretické vypodty i konstrukéni navrhy byly ovéfovany na zku$ebnich
zafizenich, které doktorand sam navrhnul a zkonstruoval.

Hodnoceni publikaéni éinnosti

V pfehledu publika¢ni &innosti uvadi disertant vyﬁrané ¢lanky publikované
v Casopisech a pfispévky ve sbornicich odbornych konferenci, u kterych je jednim z
autord. Dale je spoluautorem 1 uZitného vzoru a 4 funkéniqh vzorkl a prototypu.

Nové poznatky a vyjadfeni k vysledkiim
Prace obsahuje zcela konkrétni pivodni poznatky.
Uziti polyuretanové pény vyztuZzené prirodnimi viakny jako vyplné sedadek

v automobilech pfinasi fadu vyhod, napf. po upravé mohou byt zachovana vyrobni
zafizeni vyplni sedak( z polyuretanové pény (sniZeni pofizovacich nakladd nové
technologie), vlastnosti navrzené kompozitni pény s kokoisovymi vlakny se nepfili§
odliSuji od vlastnosti stavajici polyuretanové pény, hmotnost autosedacky je nizsi a

dynamicky komfort je vyssi.

K velmi vyznamnym vysledk(m lze pfifadit nova, resp, modernizovana zkusebni
zafizeni pro statickd a dynamickad méfeni zkusebnich vzorkd vyplni i celych
autosedacek a také i navrzené experimentalni metody.



Pfinosy prace pro védni obor

Pro védni obor Konstrukce strojii a zafizeni je disertaéni prace bezesporu
pfinosem. ‘

Teoreticky pfinos spociva ve vytvofeni pokrogilych quelﬁ vzorku a celych vyplni
sedaki z polyuretanové a kompozitni pény, které byly verifikovany s experimenty. Lze
jimi vyjadfit zavislost sily a deformace, nasledné tuhost a!disipaéni energii u vzorku,
resp. rozloZeni napéti, deformace a kontaktniho tlaku pro }Wplﬁ kompletniho sedaku.

Modely vykazuiji dobrou shodu s experimenty. |

Za praktické pfinosy prace Ize povaZovat zjist&ni, Ze navrZzené nizkohustotni
kompozitni pény vykazuji podobné zavislosti zat&Zovacich charakteristik jako
polyuretanové pény, maji v8ak podstatné niz8i hmotnost. V souéasnosti je to
vyznamny pozadavek vyrobcli automobildl. K praktickym pfinostim patfi i realizace
novych zkuSebnich zafizeni uréenych pro testovani zku$ebnich vzorkl a celych
autosedacek.

Otazky k obhajobé

1. Bylo pfi vyhodnocovani vysledki a experimentd vyuZito metod statistického
hodnoceni? Jestlize ano s jakymi vysledky.

2. Pro¢ nejsou hojné&ji vyuzivany biopény?

3. Jakou vyhodu pfinasi synergicky efekt pouZiti viakenné vyztuze do polyuretanové
pény?

Celkové zhodnoceni

Disertatni prace Ing. Pavia Srba v ucelené pogobé pfedklada vysledky
vyzkumnych aktivit ve sledované oblasti a dokumentuje upI@tnéni nizkohustotnich pén
s pFirodnimi vlakny v konstrukci automobilové sedagky.

Vypracovanim disertaéni prace doktorand prokazal schopnost samostatné
védecké prace. Ma hluboké teoretické znalosti a pfinasi nové poznatky v oboru.

V disertaéni praci jsou uvedeny zcela konkrétni p&Vodni vysledky a to jak v
oblasti teoretické, tak i experimentalni. Prokazal, Zze dokéie své znalosti publikovat ve
védeckych &asopisech a na konferencich.
Zavér |

Doktorand pan Ing. Pavel Srb pfedloZil disertaéni %préci spliujici pozadavky
studijniho a zkuSebniho fadu Fakulty strojni Technické univerzity v Liberci a
doporucuiji ji podle zakona ¢. 111/1998 Sb. §47 k obhajobé.

Po uspésné obhajobé doporuéuji udélit mu akademicky titul

~doktor” (ve zkratce Ph.D.).

T

V Liberci dne 26. 9. 2018.
Doc-Ing. Ludvik Prasil, CSc.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta strojni, U 12113, Ustav konstruovani a &asti strojll
Technicka 4, Praha 6 — Dejvice

Oponentsky posudek disertaéni prace
Ing. Pavia SRBA

»VYyzkum nizkohustotnich kompozitnich kompozitnich pén s pfirodnimi viakny
pro navrh vyplné automobilovych sedaéek®

Na zakladé povéreni prof. Dr. Ing. Petra Lendfelda, dékana Fakulty strojni TU
Liberec (€. j. TUL-337540/2112), jsem vypracoval tento oponentsky posudek na vyse
uvedenou disertacni praci.

Rozbor prace

Prace se sklada ze sedmi kapitol, obsahuje pouZitou literaturu i seznam
vlastnich publikaci. V Gvodu je uvedena motivace prace, kterou je sniZovani
hmotnosti automobilové sedadky pii maximalnim komforty cestujicich. V kapitole
druhé je pfehled soudasného stavu problematiky a to jak z hlediska konstrukce, tak i
z hlediska poZadavk( na testovani. Dale je uveden rozbor sougasnych poZadavkii na
mechanicke vlastnosti vypliovych material(.

V tfeti kapitole jsou pfehledné predstaveny cile prace. Hlavnim cilem je navrh a
realizace funk&niho vzorku nizkohustotni kompozitni pény vyztuzené pfirodnimi
vlakny pro vypiné automobilovych sedadek. Toho ma byt dosazeno stanovenim
vybranych fyzikainich vlastnosti vzorkd nizkohustotnich pén s pfirodnimi viakny a
provedenim konstrukéniho navrhu funkéniho vzorky vyplné automobilové sedadky
z tohoto materialu.

Kapitoly Ctyfi a pét jsou t&Zi&tém viastni prace. Kapitola &tvrta obsahuje
stanoveni  fyzikalnich vlastnosti vzorkii nizkohustotnich kompozitnich pén
s pfirodnimi viékny. K tomu je pfistupovano jednak experimentalnimi metodami a
jednak metodami simulaénimi (MKP). \V/ paté kapitole je popsan konstrukéni navrh a
realizace funkéniho vzorku vypIné automobilove sedacky a jeho experimentalni
testovani.

Zavére¢né kapitoly shrnuji pfinosy prace a dosazené vysledky.

Celkové zhodnoceni prace

Konstatuji, Ze piedloZzena prace je zpracovana na vyborné odborné Grovni.
Prace souvisi s vyzkumnou &innosti Katedry ¢asti a mechanismi stroju a je
pokraCovanim védecko-vyzkumné &innosti v oblasti automobilovych sedadek.

Prace obsahuje prehled sou&asného stavu, cile prace, viastni feSeni a zavér.
Tim splfiuje formalni pozadavky na diserta&ni prace.

Vlastni prace autora se opira o teoretické pristupy s matematickym popisem,
které jsou ovéfovany experimenty. Dalsi pouZitou metodou jsou MKP simulace.
Pouzité metody se velmi vhodné& prolinaji a vytvari vérohodny obraz celého postupu
vyzkumu.



a) Zhodnoceni vyznamu prace pro obor, aktualnost tématu

Ve védnim oboru .konstrukce strojli a zafizeni je tato prace prinosem.
Problematika sniZovani hmotnosti automobil(i a zvySovani komfortu jejich uzivatel( je
jednou z hlavnich priorit v automobilovém primyslu. VyuZiti pfirodnich vlaken pii
vyrobé sedacek je velmi nosnym tématem.

Téma disertac¢ni prace povazuiji za aktualni.

b) Vyjadfeni k postupu feseni, metodam a splnéni cilu

Idea postupu feSeni je logicka a systematicka. Autor formuluje v Givodu cile
prace, uspofadava je logicky za sebou tak, jak prace musela postupovat, aby byla
zachovana navaznost &innosti.

Pouzit¢ metody zcela odpovidaji potiebam provedeného vyzkumu a jsou
vyuzivany s jistou, kterda doklada védecké schopnosti autora. Teoretické znalosti
a jejich vyuziti je v praci doloZeno.

Cile prace byly spinény v celém rozsahu.

c¢) Vyjadfeni k vysledkiim a ptivodnosti konkrétniho pfinosu prace

V praci jsou zcela konkrétni ptivodni vysledky a to jak z oblasti materialového,
experimentalniho i simulaéniho vyzkumu.

Vypli PU pény s pfirodnimi viakny zlepsila dynamicky komfort. Byly vytvofeny
pokrocilé MKP modely vzork( i celych vypini sedakd. Pro praxi je cenné, Ze pfi
zachovani vlastnosti ¢isté PU pény maji kompozitni pény vyztuzené pfirodnimi
vlakny niz§i hmotnost.

Dalsim vysledkem je modernizace zkugebniho zatizeni pro testovani vzork( i
celych vyplni.

d) Formalni zpracovani prace

Také po formalni strance je prace velmi zdafila. Text je srozumitelny,
odkazovy aparat na literaturu a obrazky je dostate¢ny. Obrazky grafy a schéma jsou
nazorna a dobfe gitelna.

e) Hodnoceni publikaci disertanta

Publika¢ni ginnost disertanta je dostateéng obsahla. Na stranach 113 a 114
jsou publikace v &asopisech a na konferencich, u kterych je disertant jednim
Z autord. Je spoluautorem uZitného vzoru a Gty funk&nich vzorti nebo prototypd.

Disertant prokazal, ze dovede vysledky své védecké prace publikovat.

f) Dotazy:

1) Jak probiha vyroba struktur s prirodnimi vlakny, jak se voli jejich koncentrace?



g) Zavérecné vyjadieni
Na zakladé vySe uvedeného doporuéuji die z%kona ¢. 111/1998 Sb. §47

disertaéni praci Ing. Pavla Srba k obhajobé a po Uspeésné obhajobé doporucuiji udélit
disertantovi akademicky titul

»doktor®.
V Praze dne 10. 9. 2018

Pyl

prof. Ing. Vojtéch Dynybyl, Ph. D.



