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Rozbor prdce

Disertadni prdce (d5le DisP) ser zab'iv6 vfzkumem n[zkohustotnlch kompo;ritnich p6rr
'vyztuienrich piirodnimi vl6kny s cilem jejich moin6ho pouiitiv automobilov6m prrirmyslu jako
moin6 ndhrady standardni vypln6 z polyuretanov6 p6ny vautomobilovrich sedaikiich.
'Vtihodou tohoto kompromisniho ieSeni, vyuZitl kompozitnich materiSl0 s piirodnirni vlSkny, jre

to, Ze po riprav6 mohou brit zacho'udna vf robn i zai[zeni, diky demuZ by nemuselo bft zavedenri
'vfroby sedadek z t6chto materiSlii do redln6 vriroby ne0nosn6 ndkladn6 a vytvdiltak vysok,f
potencidl pro brzk6 uplatnEni vrisledkri uvdd6nrich v DisP v automobilov6m prfrnryslu. Bylo
;zji5t6no, ie sledovan6 vlastnosti vliplniautomobilovfch sedadek, op616k0 a hlavovrich op6rek,
'vyrobenrich v DisP vybran6 nizkohrustotni kompozitni p6ny vyztuien6 piirodnimi 'vldkny, jsou

liist,im obrazem vlastnosti zjiSt6nfch u v'iplni z dist6 PU p6ny. Maji viak niZSi hmotnost.
'Vtisledkem DisP je tedy zji5t6ni, Ze vfplri z PUK p6ny sniiuje nepatrn6 statickri komrfort sezenii,
;ale na druhou stranu zvyiuje dynamickf komfort sedici osoby. DalSim vrisledkem jsou takr5
nov6 navrZend a modernizovand zkuiebni zaiizenI urdend pro testovdni autosedladek, kter;5
jisou uzprisobend pro statickd a dynamick6 m6ienijak autosedadek, tak izkuSebnir:h vzork0.

lDisP je rozilenEna do ndsledujicich tiisti

- Uvod - V 0vodu autor komentuje to, co je piedm6tem DisP a uvddi, Ze v soudasn6 dobrS
vrirobci vozidel kladou vysok6 ndroky na vrivoj a konstruktni ieieni automobilovrich
sedadek a konstatuje, Ze hlavnim poiadovanrim parametrem je celkov6 sniZovdnf
hmotnosti automobilu, coZ se ndsledn6 promit6 il do sniiovdnihmotnosti autosedadky',
pfi soudasn6m zachor,'5ni komfortu (kvalita sezeni) a bezpednosti pasai6ra
(vibroizoladni a ndrazov6 vlastnosti). Uvddi tak6, ie v soudasn6 dob6 je nedoieieng
n6hrada vfphiov6 PU p6ny alternativnfm materi6lem, kterri by l6pe splioval poZadavk'y
na vlastnosti v pr0b6hu cel6ho iivotniho cyklu autosedadky (mechanickir vlastnosti,
ekologie, recyklace, energetickd ndroinost vrinobnich technologii, ndklirdy apod.).



Autor konstatuje, Ze vhodnrim ieienim, pfi sniiov6ni hmotnosti automobilove
sedadky, je vyuiiti nizkohustotnich kompozitnir:h p6n vypln6nrich lehkrimi vtztuienri,
coZ je vyichodiskem pro problematiku ieienou v t6to Disp.

Problematika v'fzkumru a vrivoje vriplni automobilov6 sedaEky - V t6to kiapitole aut,or
provddi anallizu a rozlcor vlastnosti materidl0 vhodnyich pro vriplnd autcrmobilovrir:h

sedadek a ddle se pak zabyvAjejich konstrukdnimi provedenimi. Autor uv:ldivrihodV a

nevrihody aplikace p6n vzhledem k zat6Zovdni stladenim. Jsou ukdzdny rnoZnosti ve
vyuZiti reologickfch model0 pii niivrhu vri plniserdadek, Kapitola obsahuje tak6 postupy
testovdni automobilo,urich sedadek podle pii:;luinrich norem a platnri,ch piedpisil,
V zdvdru kapitoly autor konstatuje, Ze PU p6ny ziejm6 budou iv budoucnu pouZfvanri rn

materidlem pro vrirobu autosedadek, Vzhledem ke vzrrlstajicim ndrok0m na vlastnol;ti
vtpliovrich materidl0 bude d0raz kladen piedevSim na kombinaci pEn s dal5(nri
podp0rnrimi materidly.
Cil - Zde jsou stanovr-.ny cile DisP, Primdrnim cilem byl ndvrh a realizar:e funkdniho
vzorku automobilov6ho sed6ku s nizkohustotni kompozitni pdnou vyztuienou
piirodnimi vlSkny.
Stanovenivybran'fch f yzikSlnich vlastnostI vzonkfi nizkohustotnich komprrczitnich piln
s piirodnimi vl6kny - t,/ teto kapitole se autor zabyv| stanovenlrn parametr0
vri plrioveho materidlu, ktere jsou d0leiite pro urdenljeho pouZitelnosti jako komfortni
vfplnd pfi konstrukci automobilov6 sedadky. Provedenim experiment6lniho m6ierri
bylo zjiStdno, Ze p6na s piirodnimi vldkny nrd v6t5i tuhost pii stejnr5m pr0bdhu
ziskanfch zat6Zovacicfr charakteristik v porovniinis PU p6nou. Bylo tak6:lii5t6no, ie u

vzork0 s kompozitnich pdrn byla hodnota relaxace t6m6i dvojndsobn6 oproti vzorl<u
z PU pEny, PomocI MIKP byly vytvoieny strukturni modely umoZriujfci vizualizovat a

studovat rozloieni naprdti mezi vlSkny a ve struktuie PU p6ny. Numerick6 modely by,ly
vytvoieny pro vertikSln6 ipro horizontdln6 stavdnd vldkna. Pro vertikr5ln6 stav6rrd
vldkna (chovaji se jako pruty namdhan6 na vzp6r) je tuhost kompozitu pii malyi,:h
deformacich vy55i a s narristajici deformaci klesd (vybodeni vldken), U horizontdlnir:h
vldken pii v6t5i deforrnaci dochdzi vlivem krutu a ohybu vldken k ndr0situ tuhosti ,ue

srovndnise vzorkem z PU p6ny. Byly tak6 provedeny testy rozloZenikontaktniho tlaku
mezi indentorem a vz<lrkem, kte16 prokdzaly homogenni rozloieni kontaktniho tlaku,
Vlisledky ziskan6 v t6to kapitole piisp6ly k vlib6ru materidlu vhodn6ho pro pouiitijako
vfpln6 autosedadky.
Konstrukini ndvrh vtpln6 automobilovrS sedaEky z kompozitni nizkohr.rstotni p6rry
s piirodnimi vl6kny - V kapitole se autor v6nuje konstrukdnimu ndvrl'rru funkdniho
vzorku automobilove sedadky s vriplni kompozitni p6nou s kokosovrimi vlSkny. Pro
ndvrh vfpln6 sedadky bylo nezbytn6 zjistit specifikovan6 parametry vriplntl z PUK pdn''1.

Za timto Ufelem autor vyuiivd pokrodil6 MKP simulace. Na zdklad6 Di:;P byly tal<6
navrZeny a zkonstruo,viiny modernizovan6 testovaci zaiizeni, na kterrich b\'ly
provedeny statick6 a dynamick6 zkouiky na fyzicky realizovan6m funkr5nim vzorku.
Vfsledkem bylo zji5t6ni, Ze vri pli z PU p6ny s kokosovri mi vlSkny na jedn6 stran6 sniZiila
statickli komfort nSrftsterm tuhosti a na druh6 stran6 zvfiila dynamickri komfort
odvozenf od velikosti pienosov6 charakteristiky pro danou frekvenci,
Piinosy disertaEni prdce - V t6to kapitole autor uvddi piinosy t6to DisP pro v6dni obor
a pro automobilovt pr0mysl,
v6vlr - V zdv6ru aut,or shrnuje, co bylo udEldno pro dosaZeni cil0 DisP a take
doporuduje sm6ry budouciho vfzkumu v oblasti uvdd6n6 problematiky. Autor talke



konstatuje, ie vfpln6 automobilovrich sedadek z PU p6ny vyztuien6 piiroclnimi vlSkny
majf velmi vysokri potencidl k tomu, aby se staly dal5im, nov6 vyvijenrim, konstrukinirn
ieienim novfch automobilovrich sedadek.

Dosaieni v DisP stanoven6ho cile

Primdrnim cilem bylo provirs;t vfzkum nizkohustotnrich kompozitnich p6n vyztuienliclh
piirodnimivldkny, kter6 bude rrroin6 pouZit jako n5hraclu v soudasnosti pouiivand standardni
polyuretanov6 p6ny v automobilovfch sedadkdch. Pro spln6nf tohoto cile byla provedena iada
studii, analyz, modelov'ich simrular:i, ndvrh0 zkuiebnich zaYizeni a praktick'ich zkour5ek. Vie, c,o

bylo v pr0b6hu ie5enirikolu spln6no, je velmi piehlednE shrnuto v zdv6ru DisP.

Cile a sub-cile disertaini prdcr-',, kter6 jsou uvedeny v kap. 2 DisP, povaiuji za spln6n6

Urovei rozboru souiasn6ho sltavu v DisP ie5en6 problematiky

Rozbor soudasn6ho stavu ieietr6 problematiky je v navrhovan6 DisP uveden srozumitelnrim a

dle m6ho ndzoru vyterpdvajici'm zp0sobem. Autor uvddi, Ze v soudasn6 dob6 je nedoieSena
ndhrada vriplriov6 PU p6ny alternativnim materiSlem, kterf by l6pe splrioval poZadavky na
vlastnosti v pr0b6hu cel6ho Zlivotniho cyklu autosedar5ky (mechanick6 vlastnoslti, ekologier,
recyklace, energetickd ndrodnost vrirobnich technologii, ndklady apod.). Z re5er5e uveden6
v DisP vSak vypl'iv6,ie nAhrada standardnich PU p6n je proveditelnd a technicky rdosaiitelnd,
coZ je ndsledn6 prokdzdno iv trito DisP. Piesto, Ze autor uv6df iadu moinostia smilr0 v oblasti
vrivoje novrich vfpliovrich materidlri (i kombinace r0znfch materidlri, di r0znfclh tvarovriclh
funkdnich prvkfi) konstatuje, )ie pouZiv5ni PU p6ny pii konstrukci automobilovlich sedaiek
bude piedevSim z ekonomick!;ch d&vodi i naddle dominantni, pokud nedojde v budoucnru
k n6jak6mu legislativnimu omiezeni v pouZivSni PU p6n. Autor tedy vidi v6tii burdoucnost a

snaz5i uplatn6niv praxi u komprozitnich p6n vyztuienrich piirodnimi vl6kny, coZ je do urdit6
miry moZno povaZovat za kompromisniieieni.

Teoretick'f piinos disertaini prdce

Pomoci MKP byly vytvoieny stnukturni modely vzork0 F'U a PUK p6ny umoZfiujici vizualizovat
a studovat rozloieni nap6ti nrezi vl5kny a ve struktuie PU p6ny. Numerick6 rnodely byly
vytvoieny pro vertikSln6 i pro hrcrizontdln6 stav6nd vldkna. Pro vertik6ln6 stav6nd vl6kna
(chovaji se jako pruty namdhan6 na vzp6r)je tuhost kompozitu pii malrich deforrnacich vyiili
a s nar0stajici deformaci klesd (vybodenivldken). U horizontdlnich vldken pii v6t3;i deformar:fi
dochdzivlivem krutu a ohybu l'ldken k ndr0stu tuhostiv'e srovndnise vzorkem z PU p6ny.
Byly vytvoteny pokrodil6 MKP rnorJely celfch vfplnised:iki z PU a PUK p6ny a prorredeny MKP
simulace odpovidajicised6krinr s redlnfmi tvarovtmi a rozm6rovyimi parametry.
Modely umoinily stanovit tuhtt:;t, disipadni energii a tzv. ,,komfortni" vlastnosti, jako je napi'"
rozloZenideformace a nap6tipro ploie a v objemu seddku a kontaktnitlak.
Vfsledky ziskan6 pomoci simulaci byly ov6ieny pomoci vfsledk0 ziskanrich pnovedenrinri
experimenty a v DisP je uvedeno, Ze vykazuji pom6rn6 dobrou shodu.



Praktickt piinos disertaini pri6ce

Praktickrim piinosem DisP je zjiit6ni, ie v prdci testovan6 4izkohustotni komprozitni p€ny
s piirodnimi vlSkny maji obdobn6 pr0b6hy zatdZovacfch chaq'akteristik, ale vykazuji o n6co
vySSituhost. Pii ndvrhu a konstruov6niautomobilovyich sedadek lze vyuZit piedevSim toho, iie
parametry jejich sledovanfch vlastnosti vykazuji znadnou pqdobnost s parametry dist6 PIJ

pdny, ale maji niZii hmotno,st. SniZovdni hmotnostl dil0 je vsoudasn6 dobi! vriznamnli
poZadavek automobilov6ho pr0nryslu.
Vtznamnrim vrisledkem jsou taktl nov6 navriend a mcldernizqvand zkuSebnizaiizeni urdend
pro testovdni autosedadek, l,<terd jsou uzp0sobend pro statickd a dynamickd m6ieni jak
autosedaiek, tak i zkuiebnlch vzork0.

Zpfrsob, jak byly pouiit6 metody aplikovdny

Zvolen6 metody (i experimentSlni) a navrZen6 simuladni prostiedky (expc'rimentdln6
ovdien6), byly aplikovdny v'hodn6 a spr6vn6 v ndvaznosti na logiku postupu vrivojr:,
konstrukdniho ndvrhu autonnokrilov6 sedadky s vliplni nizt(ohustotni p6nou vyztuZenou
piirodnimi vlSkny.

Prokdzdni odpovidajicich znalostf, v dan6m oboru

Domnivdm se, ie autor je velnri dobie zorientovdn v ieien6 p4oblematice,col plyne iz jim)ii
diive ziskanrich jak teoretickrich, tak i praktickrich poznatkri a zkuSenosti.

V dan6m oboru prokdzal jedrroznadn6 odpovidajic( znalosti, kte16 vyuiil k ndvrhu v Disp
uv6d6nfch vlastnlch ie5eni.

Formd I r'li rj rovefi prdce

DisP je systematicky zpracovdrna" Jejijazykovd (roveri i graficke zpracovdni md rcdpovidajiir:f
0roveti, V DisP jsou pouze drobn6 chyby a to piedevifm v ned0sledn6m a sprdvn6rn
oznadovdnf n6kterlich velidin v matematickrich vztazich uvdd6nrich v DisP (napi, na str. 29 -
30), coZ m0Ze zp0sobit obtlZnrcu :srozumitelnost piedkl6dan6ho textu,



Dotazy k obhajobE

Jak'im zp0sobem bylo pii vfrob6 sed5ku dosaieno takov6ho uspoiiiddni piirodnich
vl6ken, aby odpovidalo v kapitole 4 navrhovan6 geonjetrii pr0b6hu vlSkna, jeZ byla
dosaiena nat6denim jednotlivrich segment0 p6ny, viz obr. 4.30?
Prod jsou v DisP uvaiovdna pouze piirodni vlSkna? V dob6, kdy se dasto ukazuje, Ze
pouiiti n6deho piirodniho, piedev5fm v hromadn6 v'irdb6, m0Ze naopak v6st ke zcela
opadn6mu dopadu na naSi planetu (napi. odpor spol{dnosti k pouiivdnf palmov6ho
oleje v potravindisk6m pr0myslu). Jak'i je v55 n6zor na moZn6 pouiiti vriztuZn'ich
vldken z jin6ho, neZ tzv. ,,piirodniho" materidlu?
Vidite n6jakou moZnost vyuZitf ddsti s tfistikovan6lliho konstrukdniho provedeni
sedadek urden'ich pro n6kladnia kamionovou piepravu jv konstrukci sedadek pro bEZn6
automobily?

ZdvErein6 vyjidieni

Na zdklad6 vfie uveden6ho doporuduji disertadni pr5ci Pavl{ Srba k obhajob6 a v piipadb
r-isp65n6 obh ajoby doporuiuj i ud6lit d iserta ntovi akadern ick'i t jtul

,rdoktor".

V Plzni dne22.8.2018

doc. Ing. Vdclav Van6k, Ph. D"
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Oponentni posudek disertadni prece
Ing. Pavla Srba

,,Vizkum nizkohustotnich kompozitnich p6n s piirodnimi vl6kny
pro ndvrh vf pln6 automobilovich sedadek"

$ikolitel: Doc. Ing. Vit6zslav Fliegel, CSc.

Na z5klad6 pov6ienl prof. Dr. Ing. Petra Lenfeldd, d6kana Fakulty strojni,
l-echnicke univerzity vLiberci (d. j TUL-3375-4012112,), jsem vypracoval tento
oponentnI posudek na uvedenou disertadni prdci.

Zlam6ieni a strudnli obsah rlisertadni pr6ce, aktu6rnost t6matu
Disertadni pr6ce je zarndiena na qizkum nizkohugtotnich kompozitnich p6n

vyztulenlch pilrodnimi vl6knry jako moZnou n6hradu standardni polyuretanov6 p6ny
v automobilovyich sedadk6ch pii zachov6ni stiivajiclch meghanickfch vlastnosti.

V 0vodnlch kapitol6ch je piedstavena re5er5e ie5en6 problematiky, kde se autor
zablvit popisem parametr0 automobilov6 sedadky zejn;rena z hlediska komfortu
sezenl. Za nedoie5enli probldrn povaZuje ndhradu polyuretanov6 p6ny v zdvislosti na
proZadovanlich komfortnlch a mechanicklich vlastnostQch. Na zSkladd rozboru
ie5en6ho probl6mu navrhu.ie pouZiti nizkohustotni kompozitni peny vyztuZen6
p,iirodnimi vl6kny. V n5sledujicich kapitol6ch pr6ce jjsou provedeny podrobn6 rozbory
struktur vybranfch vzork0 standardnich polyuretanor,nich p6n a navrhnutyich
kompozitnich p6n s piirodnrlnr vl6kny
mechanick6 vlastnosti (kontaktnI tlaky, tuh
strukturnl modely s horizontdlnd a vert
vizualizovat a studovat rozloZeni nap6ti m
S jejich pomocl, pii porovndrrl s re6lnyimi
model.

Zdv6re6ne kapitoly obsahurji konstrukcni ndvrh a real\zaci vzorku vyiplnd seddku
zkompozitni pdny s kokosovfmi vl6kny, vfsledky experimentSlnfho tesiovdni vzorku
viipln6 seddku a popisy experimentalnich zaiizeni pro rirz46 typy zkou5ek, dosaZen6
vfsledky a piinosy prdce. V samotn6m zlvdru autor shrnuje vykonan6 prdce pro



splndni cfle disertadnl pr6ce a doporuduje sm6ry budouc
prroblematice.

T6ma disertadnl pr6ce je velmi aktudlnl. Sleduje Soudasn6 trendy vlivoje v
automobilovdm pr&myslu, tj. sniZovdni hmotnosti jedngtlivfch dil0, reip. 

- 
skupin

€lutomobllu a s tim souvisejicl sniZovdnl energetickd n6rodnosti a Skodlivfch emisi.

Sitanoveni cile a jeho spln6ni

Cilem disertadni prdce llylo navrZenl a realizace funkbniho vzorku nizkohustotni
k,ompozitni ptiny vyztuZene priirodnimi vldkny pro vlipln6 automobilovlich sedadek pii
zachov6ni stejnlch nebo lep5ich mechanickfch vlastnosti v porovndhi se soudasn6
pouZlvanou standardni polyuretanovou p6nou v automobilovfch sedadk6ch.

Autor prdce rozdlenil cile do dvou 66sti a to, na stanbveni fyzikAlnich vlastnostl
vzork& nizkohustotnlch komprozitnich pdn s pifrodnimi vl6$ny a na konstrukdni ndvrh
a realizaci funkdniho vzorku vfpln6 autrmobilov6 seddku s vybranou kompozitni
prdnou s piirodnimi vlSkny. 'V kaZd6 66sti stanovil dilci ulohy vedouci ke splndni
p,rim6rniho cile. Pii iesenl postupoval d0sledn6 stanovenlirpr smdrem.

Cil disertadni pr5ce pov;aZuji v cel6m rozsahu za splnBnf.

Vyjidieni k pouii$fm metodirn

PouZit6 postupy pii ie5enfi ulohy byly zvoleny sprdr4n6. Doktorand postupoval
systematicky od rozboru soudasn6ho stavu problematiky vfzkumu a vlivoje vfplnl
automobilov6 sedadky, k ndvrhru vzorkfr vfpln6 a moZnfch variant konstrukie viftn6
seddk0 vytvoienim numerickjich strukturnich modeh} a proyedenim experimentrl.'

V z6vdredn6 cSsti priice zpracoval konstrukdnl n6vrh vlplne sedadky
zkompozitni p6ny s kokosovlimi vl6kny.

V5echny teoretick6 vfpodty i konstrukdnf n6vrhy byly ov6iov6ny na zkuSebnich
z,aiizenich, kter6 doktorand sdm navrhnul a zkonstruoval.

Hlodnoceni publikadni dinnosti
V piehledu publikadni dinnosti uvddi disertant vybran6 6l6nky publikovan6

v dasopisech a piisp6vky ve sbornicich odbornlich konferenci, u kterlich je jednim z
autor0. Ddle je spoluautorem 1 uZitneho vzoru a 4 funkdnich vzork& a brotbtypfi.

Nov6 poznatky a vyj6dieni k vfsledk0m
Prdce obsahuje zcela konkr6tni p0vodni poznatky.

ho vfzkumu ve sledovan6

UZiti polyuretanov6 p6rry vyztuZen6 piirodnlmi vldkny jako vfpln6 sedadek
v automobilech piind5i iadu 'rnihod, napi. po upravd mohgu blit zachovdna r,ryirobni
zaiizeni vfplni sed6k0 z polyuretanov6 ptiny (snlZeni poiizovacich ndklad& nov6
technologie), vlastnosti navriien6 kompozitni pdny s kokosovfmi vldkny se nepiilis
orCli5uji od vlastnosti st6vajicii polyuretanov6 pdny, hmotndst iutosedacky 1e niZ5i a
d'ynamickf komfort je vy55l.

K velmi vfznamnfm vfslledkfrm lze piiiadit novii, respi modernizovand zkusebni
zitiizeni pro statick6 a dynarnrickd mdieni zku5ebnich vzork0 rniplni i cellch
autosedadek a tak6 i navrZenrs experimentdlni metody.



Friinosy price pro v6dni obor
Pro v6dnl obor Konstrukce stroj0 a zafizeni je diserta6ni pr6ce bezesporu

plilnosem.

Teoretickf pilnos spodhr6 ve vytvoienipokrodilich mQdel0 vzork0 a cellich vliplni
seddk0 z polyuretanov6 a kompozitni pdny, kter6 byly verifikov6ny s experimenty. Lze
jimi vyjddiit z6vislost slly a defcrrmace, nSsledn6 tuhost a disipadni energii u viorku,
resp. rozloZeni napdti, deforrnace a kontaktniho tlaku pro lyptn kompletnlho seddku.
Modely vykazuji dobrou shodu s experimenty.

Za praktick6 piinosy pn6ce lze povaZovat zji5tdni, ie navrZen6 nlzkohustotnl
kompozitni p6ny vykazuji podobn6 zA
prolyuretanov6 p6ny, maji 'v5ak podstat
vyiznamnf poZadavek vfrobr:tr automobil
novfch zku5ebnlch zaiizeni undenfch p
autosedadek.

QtAzky k obhajobd

1. Bylo pfi vyhodnocovdnl vlsledkrlr a experiment0
hodnoceni? JestliZe ano s jaklinri vfsledky.

vluZito metod

2. Prod nejsou hojndjivyuZiviiny biop6ny?

3i. Jakou vfhodu piindsi synergickf efekt pouZiti vldkennd
p6ny?

viztu1e do polyu retanov6

Gelkov6 zhodnoceni

Disertadni pr6ce lng. Pavla Srba v ucelen6 poflob6 piedklSdd v1i'sledky
vlizkumnfch aktivit ve sledoviane oblasti a dokumentuje uplftn6ni nizkohustotnich p6n
s piirodnimi vlSkny v konstrul<ci automobilov6 seda6ky.

VypracovSnlm 6;ssrtsd;ni prdce doktorand prokdzal schopnost samostatn6
v6deck6 prdce. Md hlubok6 treoretick6 znalosti a piin65i nov6 poznatky v oboru.

V diseftadnl pr6ci jsou uvedeny zcela konkr6tni pfrvodni viisledky a to jak v
crblasti teoretick6, tak i experimentSlni. Prokdzal,2e dokdZe sv6 znalosti publikovat ve
vddeckyich dasopisech a na klonferenclch.

Z6vEr

Doktorand pan Ing. Petvel Srb piedloZil disertadni prdci spliujici poZadavky
studijniho a zku5ebnfho idrdu Fakulty strojni Technick6 univerzity v Liberci a
dloporuEujiji podle zAkona 6,. 1'1111998 Sh. S47 k obhajobg.

Po usp65n6 obhajobd doporuduji uddlit mu akademickf titul

statistick6ho

V Liberci dne 26. 9.2018.

,,,doktor" (ve zkratce Ph.D.).
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Prof. lng. Vojt6ch Dynybyl, ph. D.
Cesk6 vysok6 udeni technir:ker v praze
Fakulta strojni, u 12113, Ustav konstruovani ac6sti strojfr
Technick6 4, Praha 6 - Dejv'ice

Oponentski posudek disertadni pr6ce
Ing. Pavla SRBA

,,V'!zkum nizkohustotnich kompozitnich kompozitnich p6n s piirodnimi vl6kny
pro n6vrh vfpln6 aut rmobilovfch seda6ek,,

Na z6klad6 povdieni prof. Dr. Ing. Petra Lendfelda, ddkana Fakulty,strojni Tl-l
Liberec (c. j. TUL-337540121112), jsem vypracoval tento oponentsky posudtek na vf5e
uvedenou disertacni pr6ci.

Rozbor pr6ce

l, obsahuje pouZitou literaturu i seznarn
na motivace prdce, kterou je sniZov6rri

irn komfortu cestujicich. V kapitolar
a to jak z hlediska konstrukce, tak i

uveden rozbor soudasnfch po)iadavk0 n;a

V tietl kapitole jsou piehledn6 piedstaveny cile pr5ce. Hlavnim cilem je ndvrh iarealizace funkdnlho vzorku rrizkohustotnI kompoziini peny vyztu1en6 piirodninril
vl6kny pro vfplnd-automolcilovfch sedacek. Toho ma'bff dosaZeno s;tanovenlnrvybranfch fyzikalnich vlastnostl vzorkri nizkohustotnich pen s piirodnimi vl6kny 

'provedenim konstrukcniho n6vrhu funkcniho vzorku vyipine auiomobilove sedackv
z tohoto materiSlu.

Kapitol is stni pr6ce. Kapitola ctvrld obsahujr>stanovenl ts nlzklohustotnich kompozitnich pdn
s piirodnimi r jednak experiment6rnimi metodami a
.iednak meto n te (apitole je pops6n konstrukdni ndvrh arealizace fu obilove sedadky a jeho experiment6lni
testov6n[.

zavdred,nd kapitoly shrrnuji piinosy prdce a dosazene vfsledky.

Gelkov6 zhodnoceni pr6ce

Konstatuji, Ze, piedlolenA prdce je zpracov,6na na vfborne odborn6 0rovni.lPr6ce souvisi s vfzkumnou riinnosti 
-Katedry 

dasti a mbchanism0 strojfr a je,
;cokradov6nfm v6decko-vyzkunrrn6 cinnosti v oblasti automobilovfch seda6ek.

Pr6ce obsahuje piehled soudasn6ho stavu, cile prdce, vlistni ieserri a z6v6r.-fim 
splfiuje form6lni poladavk), na disertadni pr6ce.

etick6 pnistupy s matematickfm popisem,
pouZitou metodou jsou MKp simulace.
vytviiii verohodnli obraz celeho postupu



a) Zhodnoceni vriznamu pr6ce pro obor, aktu6lnost t6matu
Ve 0 a zaiizeni', je tato pr6ce piinoserrr.Problemati g a zvySovdni komfort, j"jirr'r ulivatelfr.irajednou z h prfimyslu. Vyuliti pfiro'Onicfr vlaken pini

vlrobd sed
T6ma disertadni pr6ce povaZuji za aktuAlni.

b) vyjedieni k postupu ieseni, metod6m a sprn6ni cirri
ldea postupu ie5eni je logickd a systematickd. Autor formuluje v 0vodu cilt-,pr5ce, uspoi6d6va je logicky za sebou tak, jak prSce musela postufovert, aby byla

zachovdna n6vaznost dinnosti.
PouZite metody zceia odpovidaji potiebdm proveden6ho vlizkumu a jsou

vyuzivany s jistou, kterd cloklSda v6decke schopnosti autora. Teoretick6 znalos1i
a jejich vyulitije v pr6ci doloZeno.

Cile pr6ce byly splneny v cel6m rozsahu.

c) VyjSdieni k vlirsledk0m a p0vodnosti konkr6tniho piinosu pr6ce
V prdcijsou zcela konrkretni pfrvodni vlisledky a to jak z oblasti materidlov6ho,

experiment6lniho i simulacnriho vfzkumu.
ep5ila dynamickli komfort. Byly vytvoieny
plni seddk0. pro praxi je cenn6, 2e pii
kompozitni p6ny vyztuZenl piirodninri

Dal5im vfsledkem je modernizace zku5ebniho zafizeni pro testovdrni vzorkfr I
celych vyiplni.

d) Form5lni zprac,ovdni prdce

Take po formSlni strdnce je prSce velmi zdafil6. Text je srozumitelny,
odkazovii apar6t na literatu ru a obrAzky je dostatecnf . obrazky grafy a sch6ma jsou
nAzornA a dobie ditelnii.

e) Hodnoceni pubrlikaci disertanta
Publikadni cinnost di:sertanta je dostatecn6 obs a 11zl

.isou publikace v dasopisech a na konferencich, u sdninr
z autoru. Je spoluautorem urzitrn6ho vzoru a ctyi funkdn 0.

Disertant prokAzal, Zer dovede vfsledky ive v6de

f) Dotazy:

1) Jak probiha vfroba strr-rktur s piirodnimi vlSkny, jak se volijejich koncentrace?



g) Z6v6redn6 vyjddieni
Na zdklade vfse uveden6ho doporuduji dle zfkona d. 111t1g9g Sb. S47disertadni prdci lng. pavta Srba k obhajobd a po Uspe5n6 obhaiobd doporucuji udelit

disertantovi akademickf titul
,,doktor".

V Praze dne 10. g. 2018

prof. lng. fojtdch Dynybyl, ph. D.


