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Anotace

Diplomova prace se zamétuje na praci s odbornymi fyzickogeografickymi daty. Je rozdélena
na dvé tstfedni ¢asti. Obé¢ jsou uvedeny z hlediska odborného, na které navazuje pedagogicky
presah. Tématem prvni ¢asti jsou povodné v Libereckém kraji. Nejprve je predstavena historie
povodni v Jizerskych horach, protipovodiiova opatfeni a piedevSsim povodiova data
Z vybranych hydrometrickych stanic — vodni stavy a priitoky fek. Nasleduje analyza Sestnacti
vyrazn€jSich povodni na Luzické Nise z poslednich Sedesati let. Po odborné podkapitole
prichdzi podkapitola vénovand pedagogickému piesahu, kde jsou odborna data ptrevedena do
podoby, V jaké s nimi budou pracovat Zaci zakladni $koly. Zakovska prace je zde dvojiho
druhu. Jednak budou zéaci pracovat se Ctyfmi pracovnimi listy a jednak je Ceka terénni
expedice v lokalit¢ tzv. Protrzené piehrady. Tématem druhé casti jsou pyly a pylovy
monitoring. Pro Zaky jsou opét pfipraveny dva pracovni listy véetné navrhti na dalsi ¢innosti,
napi. moznosti prace s webovymi mapami. Krom¢ toho budou zaci opét pracovat v terénu.
V pedagogickych ¢astech se pracuje s nékolika metodami. Vyrazné¢ zde vystupuje tzv.

badatelska vyuka, ktera se na praci s daty specializuje.
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Annotation

This diploma thesis is focused on working with physicogeographical data. The thesis is
divided into two central parts. Both are presented from a scientific perspective, followed by a
pedagogical application. The topic of the first part is floods in the Liberec Region. First, the
history of floods in the Jizera mountains is presented, together with flood protection measures
and flood data from chosen water level gauges — water levels and river flow rates. This is
followed by an analysis of sixteen major floods in the last sixty years in the river ‘’Luzicka
Nisa’’. After this technical subchapter comes a subchapter devoted to the pedagogical
overlap, where the technical data are translated into a form that can be used with primary
school pupils. The pupils’ work here is of two kinds. Pupils will work with four worksheets
and then they will have a field expedition at the site of the so-called “Protrzena piehrada”.
The topic of the second part is pollen and pollen monitoring. There are two various
worksheets prepared for the pupils, including suggestions for further activities, such as
working with web maps. In addition, pupils will work in the field. In the pedagogical parts,
several methods are used. The so-called inquiry-based learning, which specializes in working

with data, features here prominently.

Key Words

Floods, water level, flow rate, pollen, pollen monitoring, expedition, inquiry-based learning,
geography.
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SEZNAM ZKRATEK

CHMU — Cesky hydrometeorologicky tstav.

GIS — Geografické informacni systémy

KHS Liberec — Krajska hygienicka stanice se sidlem v Liberci

n. N. — nad Nisou (naptiklad Hradek n. N., tj. Hradek nad Nisou)
RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani

SPA — Stupeni povodiiové aktivity (uvadim 1. SPA, 2. SPA nebo 3. SPA).



1. Uvod

V diplomové praci s nazvem ,,VyuZiti odbornych dat z fyzické geografie ve vyuce zemépisu‘
se zamé&fuji na zpracovani dat z pomérn¢ Siroké oblasti fyzické (pfirodni) geografie, ktera je
jednou z disciplin v&dniho oboru geografie znamého jako Skolni predmét zemépis.
Fyzickogeografickych dat existuje Siroké spektrum odpovidajici jednotlivym Castem fyzické
geografie (atmosféie, hydrosféie, litosféte, pedosféfe, biosféie). Mohli bychom tak pracovat
s daty napf. o t&zbé& nerostnych surovin v Ceské republice, o vyuzivani zemédélské pudy, o
vyskytu riznych zivo€ichii ve v§ech svétadilech planety Zemé. Rozhodl jsem se vybrat data,
ktera se dotykaji pifimo naseho regionu, tedy Libereckého kraje, a charakteristik jeho
fyzickogeografickych poméri.

1.1 Rozdéleni prace na tematické okruhy

Diplomova prace je rozdélena na dva tematické okruhy z oblasti fyzické geografie. Obsahem
prvniho okruhu prace jsou data tykajici se povodni a zaplav pievazné v povodi Luzické Nisy
véetné jejich pritokil a ¢astecné také v povodi Jizery véetné jejich piitokid. Kromé dat ficnich
a povodnovych jsou v celé praci dilezita 1 data meteorologicka (teplota ovzdusi a srazky).

Na povodné nahlizim nejenom jako na extrémni piirodni jev, ale rovnéz jako na
historickou udalost zapisujici se do paméti povodni postizenych obyvatel i do tvaie krajiny. U
povodni budu proto pracovat s daty modernimi (21. stoleti) i s daty historickymi (pfevazné
Z konce 19. a druhé poloviny 20. stoleti). Diky dostupnosti téchto dat budu zavérem moci
posoudit, jaké jsou nejcastéjsi pficiny povodni v naSem regionu a zda se v néjakych periodach
opakuji. Na zdklad¢ vypravéni pamétniki a vlastnich vzpominek souvisejicich s povodnémi
Vv Libereckém kraji se domnivadm, Ze se u nds mnohem casté&ji objevuji povodné letni, které
byvaji disledkem ptivalovych destd. Na zaklad¢é zpracovanych dat se pokusim zodpovedét,
zda je tato ma hypotéza spravna ¢i nikoliv. Vyraznym vstupem do nasi krajiny regulujicim
toky jizerskohorskych potokill a fek jsou 1 znamé ptehradni nadrZze. Povazuji za dilezité se o
nich v prvni ¢asti prace taktéz zminit.

Prvni okruh diplomové prace bude rozdé€len na dvé casti. Prvni z nich je ¢ast odborna
majici za cil interpretovat a analyzovat ziskana data v€etné historickych zdznamu. Druha ¢ést
predstavuje pedagogicky transfer. Cilem pedagogického transferu je pfevedeni odbornych
poznatkl do ucitelské praxe, coZ by mélo vypadat jako zpracovani planu tematického celku
s tématem povodni. Jeho obsahem bude popsani struktury né€kolika vyucovacich hodin a
vytvofeni pracovnich listt pro zaky zakladni Skoly.

Zatimco prvni okruh obsahuje povodnova data spadajici v zemépise pod hydrostéru,
druhy okruh pracuje s oblasti vice biologickou. Jedna se zde 0 pylovy monitoring a zménu
distribuce pyld, coz je zaleZitost na pomezi atmosféry a biosféry. Zde pracujeme s daty
tykajicimi se pylové aktivity vybranych dfevin, bylin a travin. RovnéZ druhy okruh rozdé€luji
na cast odbornou a na pedagogicky transfer. Zabyvdm se zde samotnym pylovym
monitoringem, vyhodnocenim poslednich péti pylovych sezon (2015 az 2020), pylovym
kalendafem a na zavér také vztahem mezi pylovou aktivitou a pocasim. V pedagogickém
transferu je opét mym cilem piedstavit pracovni listy a s nimi spojené aktivity uréené do
hodin zemépisu pro zéky zakladni Skoly. U tématu pylu se nabizi nékolik moznych
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vyzkumnych otdzek. Pfi zpracovavani problematiky pylovych alergii jsem pravé tyto alergie
konzultoval s alergiky, ktefi hodn¢ mluvili o vlivu pocasi na pylovou aktivitu. Na zakladé
jejich pripominek se domnivam, ze na pylové alergie ma velky vliv mnozstvi srazek, coz
Vv préci dale oveétim nebo vyvratim.

1.2 Badatelska vyuka

Pti praci s daty a pfi projektech obsazenych v této praci vyuzivam riznych metod prace se
zéky, pticemz jednou znich je pravé badatelska vyuka nebo jinymi slovy badatelsky
orientované vyucovani, coz je moderni vyucovaci metoda, jejimz cilem je aktivizovat zaky a
vyuzit jejich pfirozené zvédavosti k feseni tkkoll a uc¢eni (Svatkova 2015, s. 16). Setkavame se
zde sriznymi pedagogickymi pfistupy, napt. s heuristickou metodou (objevovani),
s kritickym myslenim (fadné posouzeni faktli pomoci dikazil), s problémovym vyucovanim
(feSeni problému jako vyucovaci metoda), se zkuSenostnim ucenim (nabyvani védomosti a
jejich pojmenovani na zdkladé¢ vlastni zkuSenosti — naptf. u povodni velmi silné),
s projektovou vyukou (zaci tvofi projekty, ¢imz se uci) a s ucenim v Zivotnich situacich
(podobné jako zkusenostni uc¢eni). Souhrnné mizeme o badatelské vyuce fici, Ze jeji piistup je
prevazné konstruktivisticky, tj. vedouci k samouceni. Nezaméfuje se tak pouze na védomosti,
ale také na dovednosti, coz je v moderni pedagogice aktudlni.

Cilem a soucasné cestou badatelské vyuky je prace s otdzkami a hypotézami. Zaci tyto
hypotézy ovéefuji, pracuji s informacemi, diskutuji vysledky a stanovuji celkové zaveéry.
(Svatkova 2015, s. 18). V ptipad¢ projekti potom vysledky své prace (individudlni i
kolektivni) prezentuji pied spoluzéaky a uciteli. Z projekti potom muize vzejit i trvalejsi vystup
(napt. plakat, fotodokumentace apod.). Podle autort pracujicich s metodami badatelské vyuky
se tento druh vyucovani sklad4d ze ctyt vyznamnych krokd (motivace, zjiSténi informaci,
formulace hypotézy, ovéfeni hypotézy). V prvni Casti pfichdzi motivace, pifi niZ by m¢l
v idedlnim pfipadé Zak sam pocitit zdjem o feSeni problému, ktery mu byl predstaven. Po
motivaci a zji$téni zékladnich informaci je tfeba vyjadfit ptedpoklad, hypotézu. S ni se dale
pracuje, zak fesi, zda je jeho hypotéza pravdiva &i nikoliv (Sirtickova 2017, s. 19-24).
V naSem ptipad¢ vychazi ze studia dat nebo z pozorovani pfirodnich prvkil. V jinych oborech,
napt. ve fyzice nebo v chemii, by se mohlo jednat o védecky pokus. Zavérem zak po
prozkoumani dat nebo provedeni pokusu zhodnoti svou hypotézu jako platnou nebo
neplatnou. V ptfipadé zajmu zaku lze v aktivité pokracovat zjistovanim dal§ich informaci a
formulaci dalsich moznych hypotéz (Svobodova a Votapkova in www.http://badatele.cz/cz/o-
metode).

1.3 Fyzicka geografie a zemépis na zakladni Skole

Odborna védecka disciplina geografie je na eskych zdkladnich a sttednich Skolach zpravidla
vyucovana jakozto Skolni predmét s nazvem zemépis. Vyuka zemépisu zacind v naznacich jiz
na prvnim stupni zakladni Skoly, kde je ¢astecn€ vyucCovan v ramci pfedmét vlastivéda a
ptirodovéda. Samostatny piedmét je poté vyucovan od druhého stupné ZS poéinaje v 6.
ro¢niku. Zemépis na zékladni Skole mizZeme rozdé€lit do n€kolika vyucovanych tematickych
oblasti. Prvni z téchto oblasti byva uvod do studia zemépisu, nasleduje jednoduchy uvod do
planetarni geografie, tvod do kartografie a vétsi oblast geografie fyzické. Po fyzické
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geografii je na fad¢ geografie humanni (ivod do obyvatelstva a hospodarstvi). VSechny
zminéné oblasti se ve vyuce realizuji behem Sestého ro¢niku. V dalSich ro¢nicich se zemépis
specializuje na regionalni geografii jednotlivych svétadilti a Ceské republiky. V této praci se
budu nejvice dotykat geografie fyzické a Gastetné regionalni geografie Ceské republiky
(potazmo piimo naseho regionu), nebot' se béhem svého vyzkumu pohybuji na uzemi
Libereckého kraje. S fyzickou geografii se v zemépisu zacina v Sestém rocniku, aby méli zaci
zéklad pro dalsi poznavani jednotlivych regiona svéta. V ramci fyzické geografie jsou zakiim
piedkladany jednotlivé sféry planety Zemé, pocinaje litosférou. Po litosféte nasleduji ostatni
sféry — atmosféra, hydrosféra, pedosféra a biosféra.

Ramcovy vzdélavaci program a zemépis

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (zkracené RVP ZV) je ustfednim
dokumentem ceského zakladniho Skolstvi. Nahrazuje diive existujici pevné dané osnovy.
RVP ZV se zamétuje na obsahy a cile uciva jednotlivych Skolnich pfedméta. Navic jim nabizi
mozné mezipfedmétové vazby a prilfezova témata.

Zemépis je zde zafazen do vzdé&lavaci oblasti Clovék a p¥iroda. Pro mou praci budou
nejdulezitéjsi ¢asti z RVP ZV (oddil zemépis) nazvané Geografické informace, zdroje dat,
kartografie a topografie, Prirodni obraz Zemé, Zivotni prostiedi a Ceskd republika. Dale
samoziejm¢ ofekavané vystupy spadajici pod né. Nalezneme je pod kédovym oznacenim: Z-
9-1-01,' Z-9-2-03,% Z-9-2-04,% 7-9-5-02* a &astecnd Z-9-6-02.° Viechny odekavané vystupy
odpovidaji okamziku, kdy Zak opousti zakladni vzd&lavani v 9. tfidé ZS (Jetabek 2016, s. 75-
79).

! 74k organizuje a pfim&fené hodnoti geografické informace a zdroje dat z dostupnych kartografickych produktii
a elaboratd, z grafl, diagrami, statistickych a dalSich informacnich zdroja.

2 74k rozliSuje a porovnava slozky a prvky piirodni sféry, jejich vzajemnou souvislost a podmin&nost,
rozeznéva, pojmenuje a klasifikuje tvary zemského povrchu.

¥ Zak porovna puisobeni vnitinich a vnéjsich procesti v piirodni sféfe a jejich vliv na piirodu a na lidskou
spolecnost.

* Zak uvadi konkrétni piiklady piirodnich a kulturnich krajinnych slozek a prvkii, prostorové rozmisténi hlavnich
ekosystémi (biomtl).

® 74k hodnoti na pfim&fené tirovni ptirodni, hospodatské a kulturni poméry mistniho regionu, moznosti dalsiho
rozvoje, pfimeéfené analyzuje vazby mistniho regionu k vys§im uzemnim celklim. Poznamka — pfedevsim se
zaméfime na &ast: Zak hodnoti na pfiméfené Girovni piirodni poméry mistniho regionu.
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2. Povodné

2.1. Odborna ¢ast

2.1.1. O povodnich obecné

V hlavni ¢asti prace vénované povodnim je tieba si fici, co
to vlastn¢ je povoden, jak je tento jev definovan, jaké
muze mit pfi¢iny a podoby. Dle -elektronického Ibc.cz/liberecky-kraj-pod-vodou.
meteorologického slovniku jsou povodné: ,,vyrazny

Obrazek ¢. 1: Povodné na Chrastavsku a
Hradecku v roce 2010. Zdroj: https://www.kraj-

prechodny vzestup hladiny toku zpiisobeny nahlym zvySenim pritoku, nebo docasnym
zmenSenim prutocnosti koryta, zejména pri vyskytu ledovych jevii‘‘. Obecné jsou povodné
povazovany za extrémni jev v povodi, jehoz opakem je sucho. Jednou z charakteristik
povodni je také tzv. kulminacni pritok, tedy maximalni objem vody protékajici danym
korytem v ur¢itém casovém obdobi. Povodné rozliSujeme podle jejich pfi¢in na nékolik typt
— destové, sn¢hove, ledové, smisené a povodné zpiisobené zvlastnimi pricinami (Pavelkova,
Frajer 2012, s. 89).

Prvni typ jsou povodné dest’ové. Jedna se o povodné zpisobené destovymi srazkami,
a to bud’ dlouhodobymi (vydatnymi) srazkami nebo tzv. ptivalovymi desti (prudké srazky
béhem nékolika hodin). V obou pfipadech se na vzniku povodné podili také fakt, ze dojde
k nasyceni pudy, tudiz povrch jiz Zadnou vodu nepfijima a ta musi odtéct. V piipadé
privalovych desti se miize stat, ze i nenasycena puda nestaci velké mnozstvi srazek ptijmout.
Podil na tomto typu povodné mohou mit také zemédélci, ktefi Spatné obhospodatuji pole. Pti
ordni pole po spadnici, nikoliv po vrstevnici, tak dochdzi k vyrazné vodni erozi, kdy soucasné
odtéka nejurodnéjsi vrstva pole (ornice) a zarovenl muze v zemédélskych oblastech dojit
k povodni. Masa vody z pfivalovych destu ¢asto zptusobuje velké skody na majetku, protoze
se fiti s velkou pohybovou energii.

Snéhové povodné se projevuji v zim¢ a predevs§im na jafe. Dochazi k nim v dusledku
zvySeni teploty, coz muize zpisobit rychlé tani snéhu. Ledové povodné (piip. tzv. ledové
jevy) mohou nastat pfi zamrznuti koryta feky pfi dlouhodobych mrazech. Pti nasledném tani
sn¢hu se ledy uvolni, kry se daji do pohybu a mohou vytvotit barikadu. Naptiklad ucpou
néjaky mostek nebo zatrubnéni feky. Ledu trva roztani podstatné delSi dobu neZ snéhu, proto
miZe tento typ povodné na jafe zplsobit znacné potiZze. Kombinaci sné¢hovych a destovych
povodni jsou povodné smiSené. K nim dochazi pfi soucasném tani snéhu a deStovych
srazkach. Destové srdzky navic tani snéhu urychluji a podstatné zvySuji objem vody
protékajici korytem feky. Jarni puda je zaroven pii velkém otepleni, kterému piedchéazely
dlouhotrvajici mrazy, stale zmrzl4, proto neni schopna pfijimat vodu z tani snéhu nebo deste.
Aby nedoslo k jarnim povodnim, muselo by v idedlnim ptipad¢ dochazet k velmi pozvolnému
zvySovani teploty ovzdusi a minimu dest'ovych srazek.

Kromé vySe zminénych povodni pfirozenych, mohou nastat také povodné zpiisobené
zvlastnimi pri¢inami. Nejsou tolik Casté, ale pokud nastanou, byvaji ptsobiteli velkych Skod
na majetku a bohuzel mohou i pfipravovat obyvatele zasaZzenych oblasti o zivoty. Zvlastni
pfi¢inou povodné miize byt protrzeni hraze rybnika, pfehrady nebo jiné zasobarny stojaté
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vody. Z historie Jizerskych hor zname pf¥ipad protrzeni hraze pichrady na Bilé Desné. Tuto
udalost jsem zpracoval jako zakovsky projekt formou expedice (viz nize kapitola 2.2.5.)
K poskozeni hraze vodniho dila dochazi zpravidla vinou cloveéka, ale v oblastech
tektonickych, kde se stietavaji litosférické desky, mize k tomuto dojit i naptiklad v disledku
silného zemétieseni, které narusi povrch okoli hraze prehrady. Potom by méli na vznik této
povodné vliv i endogenni Cinitelé povrchu.

Dusledkem povodni jsou zaplavy, tj. situace, kdy se voda z feky vylije mimo fecisté.
Vyznamny vliv na vyliti feky z koryta mtize mit opét ¢loveék. Piikladem mohou byt umeéle
upravena koryta fek ve méstech. Reka se pak pii vy$§im pritoku vraci do jejiho ptivodniho
ptirozen¢ho koryta.

2.1.2. Historie osidleni a povodni v Jizerskych horach

Pohrani¢ni oblasti historickych Cech zagaly byt poprvé
osidlovany za poslednich Premyslovct pfevazné cizinci.
Existovaly zde vSak 1 osady pavodné ceské. Osidleni
pohrani¢ni nebylo zcela jednoduché kvili pomérné extrémnim
pfirodnim podminkdm a nepfili§ optiméalnimu prostfedi pro
zemédelstvi. Lidé se zde zacali postupem cCasu vénovat
specifickym pramyslovym odvétvim. Jednim z nich bylo
sklafstvi, kterému se pfedev§im na Jablonecku zacalo vénovat
velké mnozstvi lidi jiz v 16. stoleti. Pozd¢ji s pfichodem
prumyslové revoluce do habsburské monarchie se z ¢eského
pohrani¢i staly velmi silné pramyslové oblasti, kde se
soustfedil velice uspésny textilni primysl. Jak sklafstvi, tak
pozdéjsi textilni primysl (v¢etné vSech svych podoblasti) nebo = ZE el .
také papirensky primysl, vSechna tato vyrobni odvétyi — Obrizek €. 2: Osidleni (dfevéné chalupy
v , . . . . Zluté) v udoli Bilé Desné v obci Desna v
pottebovala ke svému provozu vodu jakoZto zdroj energie. Jizerskych horch. CisaFsky povinny otisk
Jizerské hory byly proto mistem idedlnim vzhledem k mnoZzstvi z roku 1843. Zdroj: Cisai'sky povinny otisk
horskych bystfin, potok® i fek, které byly historicky velmi  Zroku 1843, https://ags.cuzk.cz/archiv/.
vodnaté diky pfiznivym sraZkovym podminkam naSeho regionu

(Z&k 2006, s. 6). Kromé dostupné vody potieboval sklaisky primysl také dostatek dieva pro

topeni v pecich (piivodné bukové a dubové, pozd¢€ji nahrazeno rychleji rostoucim smrkovym)

a kfemicité (sklatské) pisky. VSechny tyto lokaliza¢ni faktory Jizerské hory spliiovaly.

gL 8" Na\ W=f A
opy Eois™ o 3 _, -

S rozvojem prumyslu nutné souviselo i osidleni okoli vyrobnich podniku, nebot’ bylo
nutné ubytovat n€kde délniky, a to nejlépe tak, aby nebydleli daleko od svého zaméstnani.
Proto kolem tovéaren zacaly vznikat nové vesnice nebo se pocaly zvétSovat osady jiz
existujici. Tak jako staly vSechny tovarny v udolich podél fek nebo potokd, tak zde byla nové
zakladdna 1 sidla jejich zaméstnancti. Piikladem mohou byt napiiklad Albrechtice
Vv Jizerskych horach (prvni zminka o jejich existenci 1674), Desna v Jizerskych horach (1700),
Joseftv Dl (1698), Polubny (1700) a dalsi (Profous I. dil 1947, s. 9, 172, 380 a III. dil 1951
s. 430). Spole¢né s tovarnami a vesnicemi zde musela byt nutné¢ vybudovana i dopravni sit’.
Zpocatku se jednalo o silnice, k nimZ se na konci 19. a poc¢atku 20. stoleti pfidala Zeleznice.
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Vsechny cesty spojovaly jednotlivé vesnice s okolnimi vétsSimi mésty. Diky tomu bylo mozné
prevazet jednotlivé suroviny i vyrobky a rozvijet obchod.

Sila vody v 19. stoleti

V casech rozvoje osidleni podhuri Jizerskych hor v 18. stoleti byla pravdépodobné klidné;si
faze lokalniho podnebi, kdy se neobjevovalo piili§ extrémnich meteorologickych jevir (Zak
2006, s. 6). Lidé nem¢li v zivé paméti, jaké Skody muze velkd voda zpusobit. Kdyz jim
ptiroda svou silu ukézala, nechtélo se jim opoustét domovy, kde uz mnozi zili cely Zivot i vice
generaci. Zrovna tak prumyslnici zde jiz postavili své tovarny a naopak zdejsi ptirodni
podminky pro jejich provoz potiebovali. Mohly je ohrozovat dva extrémni ptirodni jevy.
Jednak sucho, pfi némz se prutok vodnich tokd snizil, a jednak mnohem hor$i povodné
devastujici vSe, co jim stalo v cesté, tedy tovarny, domy i cesty.

Cel¢ devatenacté stoleti bylo v oblasti Jizerskych hor suzovano povodnémi
opakované. Zaznamenany jsou povodné z let 1812, 1846, 1850, 1858 a dalSich 7 ptipadi ve
druhé poloving stoleti, jehoz vrcholem byl rok 1897 (viz kapitola 2.1.3.). Stiidaly se povodné
zpusobené tanim snéhu i pfivalovymi desti v letnich mésicich. Povoden roku 1858 zatopila
v Liberci 296 domt, n¢které zcela zniCila a vyrazné poskodila i textilni tovarny podnikatele
Liebiga v Liberci i v Tanvaldé. Obdobné silnd povodeti nastala presnd po 30 letech (Zak
2006, s. 7-8).

Jednim z institucionalnich dusledkti opakovanych povodni byl vznik nékolika spolka
majicich za cil vytvofeni preventivnich opatfeni, aby se ni¢ivym povodnim do budoucna
zabrénilo. Zakony tehdejSiho Rakouska umoziovaly vytvéiet spoleenstvi zajist'ujici regulaci
toku. V roce 1888 vzniklo Vodni druzstvo Katefinky, které zacalo pracovat na regulaci Cerné
Nisy. Ta jako pfitok Nisy Luzické zptsobila rozsdhlé¢ poSkozeni katefinskych tovaren pravé
v roce 1888. Jednalo se 0 prvni sdruzeni tohoto typu v nasi oblasti. Posléze vznikly podobné
spolky na dalsich mistech v povodi Luzické Nisy, napt. ve Vratislavicich (Zak 20086, s. 8).

2.1.3. Nicivé povodné roku 1897 v Libereckém kraji

Léto roku 1897 bylo v nasem regionu az do poloviny ¢ervence velmi suché. Koncem mésice
pfisly vyrazné ptivalové desté, pii nichz spadlo v Jizerskych hordch denné€ v priméru kolem
40 mm srazek (nejméné 22, nejvice 53 mm). Sok nastal mezi 28. a 29. Gervencem, kdy béhem
24 hodin spadlo na Nové Louce® (Samalova 2016, s. 3) celkem 345 mm destovych srazek,
coZ je prozatimni Gesky rekord v dennim thrnu srazek (CHMU 2021). Presycena pida
vzhledem k dlouhodobym destdm nedokazala pojmout tak velké mnozstvi vody. NaprSena
voda se tak valila pry¢ vSemi potoky a fekami v Jizerskych hordch. Objem protékajici vody
byl takovy, Ze vyvolal extrémni povodné na Jizefe, Bilé Desné, Cerné Desné, Kamenici,
Smeédé 1 Luzické Nise (vCetné vSech jejich ptitokd). V povodi Luzické Nisy bylo poskozeno
pres 500 domt, zcela zni¢eno pies 30 domd, zniCeny byly soucasné i kilometry silnic.
Zaplavy mély na svédomi hodné lidskych Zivotl. Neexistuji vSak pfesnad cisla o jejich
mnozstvi, predpokladéd se, Ze vice nez 100. VSechny zpusobené Skody na povodi Luzické
Nisy byly vy¢isleny na &astku pres 3 miliony rakousko-uherskych korun (Zak 2006, s. 9).

® Katastr obce Bedfichov, okres Jablonec nad Nisou, nadmotska vyska piiblizné 800 metri, dnes v CHKO
Jizerské hory.
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Zde ptikladam dochované odhadované udaje o priitocich jednotlivych ek ve vychodni
&asti Jizerskych hor: Kamenice v Josefové Dole 130 m?/s, Jizera v Kofenové 345 m®/s, Cerna
Desna na Sousi 98 m*/s. Cerna Desna unésela velké kameny, klady a dalsi t&7ky material,
kterym vyrazn¢ poskodila primyslové podniky v Desné, kde v té dobé existovala textilni
tovarna a papirna. Obdobné& §kodila i Bila Desna na brusirnach a mlynech. Reka Kamenice
znicila cestu mezi Tanvaldem a Josefovym Dolem. Na vSech tocich byla rovnéz zniCena
vét§ina regulacnich prvka jejich toki. Skody na fekach Bilé i Cerné Desné a Kamenici byly
stanoveny na ¢astku pies 2 miliony rakousko-uherskych korun. V povodi Jizery byly Skody
v hodnoté kolem 3 miliont korun (Zak 20086, s. 11).

Kdyz celou povoden jednoduse shrneme, je jasné, ze doslo k obrovskym skodam na
majetku. Nejvice to pocitili mistni podnikatelé¢ vzhledem k poSkozeni vétSiny primyslovych
zavodl v regionu (sklafstvi, textil, papirenstvi, strojirenstvi a dalsi). Tito podnikatelé se proto
rozhodli, Ze vytvoii spoleCenstvi, jehoz cilem bude vystavba ptehradnich nadrzi, které budou
zadrzovat vodu, aby se katastrofalni povodné jiz neopakovaly. Vedla je k tomu mimo jiné
vySetfovaci zprava ministerstva zeméd¢lstvi, z niz vyplyvalo, Ze na viné z katastrofalnich
povodni jsou majitelé lesti (vysoka akumulace vody v pidé€), uzivatelé vodnich dé€l 1 vesnice a
podnikatelé majici tovarny podél vodnich tokii. Slo mimo jiné o nevhodné umisténi staveb,
dnes bychom ftekli v zdplavovych oblastech. V roce 1899 bylo zaloZzeno Vodni druzstvo pro
regulaci vodnich tok a stavbu Gdolnich piehrad v povodi Zhofelecké Nisy’ pro mésto
Liberec a zemské okresy Jablonec nad Nisou, Frydlant a Chrastava (Zak 2006, s. 13). Cleny
druzstva byly vyznamné regionalni osobnosti, napt. C. Zimmermann (textilni tovarnik), F.
Clam-Gallas (hrabé¢ frydlantského panstvi) a L. Riedel (majitel sklaren).

V nové vzniklém sdruzeni vznikla mySlenka na vystavbu regulacnich vodnich dél
v povodi LuZické Nisy. Z Némecka byl pfizvan profesor Otto Intze, zkuSeny stavitel piehrad.
Intze vroce 1901 ptedstavil druzstvu projekt na vystavbu Sesti vodnich dél v Jizerskych
horach. Jednalo se o piehrady Harcov, Bedfichov, Mlynice, Fojtka, MSeno a Oldfichov
(nebyla realizovéana). Ve stejné dob¢ z iniciativy vySe zminéného tovarnika Riedela vzniklo
také Vodni druzstvo v Dolnim Polubném s cilem vybudovat piehrady na Bilé a Cerné Desné v
povodi Jizery (Samalova 2016, s. 6-8).

2.1.4. Vodni dila v Jizerskych horach

Na uvod této podkapitoly piikladam informaci o tom, jak se vodni plochy rozliSuji. Vodni
plochy existuji podle vzniku bud’ pfirozené, nebo umélé (tj. vytvoiené ¢lovékem). Prirozené
vodni plochy se nazyvaji jezera. Jezera miizeme ddle rozdélit podle ptivodu jejich vzniku na
ledovcova, tektonicka, vulkanicka, krasova, fi¢ni, raselinna, sesuvova a dalsi. Je zde tfeba dat
pozor na specidlni vyjimky, kterymi jsou Machovo jezero (umélecky nazev pro rybnik) a tzv.
zatopova jezera. Ta byla vytvofena umeéle po zaplaveni dolli povrchové tézby (Pavelkova,
Frajer 2012, s. 105-107).

Pro nés budou nyni stéZejni vodni plochy umélé, tedy nadrze vytvorené clovékem
zamérné K néjakému zvlastnimu ucelu. Jsou jimi rybniky (nadrze vytvofené ptivodné pro chov
ryb) a pirehradni nadrZe (vodni dila). V Ceské republice je nyni celkem 165 piehradnich
nadrzi a o stavbé dalSich az 96 se aktudln¢ (2020) uvazuje kvili problémim se suchem

" Zhotelecka Nisa dnes nese nazev Luzicka Nisa.
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Vv poslednich letech a piedpokladu, Ze se suché roky budou dale opakovat (Kropacek a Pla¢ek
2020).

Vyznam prehradnich nadrzi mize byt v podstat¢ dvojiho druhu, a to podle ucelu,
pro jaky byla nddrz vystavéna, a jak byla a je vyuzivadna v dobé pozd¢jsi. U primarniho
vyznamu (tj. ucelu stavby) se nabizi pfedev§im tfi moznosti — retence vody (zadrzeni vody
proti povodnim), =zajisténi pitné vody (vodarenstvi) a vyroba elektrické energie
(hydroenergetika). U sekundarniho vyznamu (druhotného, doplikového) miize jit predevsim o
tyto dvé moznosti: chovna (chov ryb) a rekreacni (odpoc¢inkova, sportovni). Nékteré prehrady
byly ptivodné stavény jako retencni, ale premeénily se ve vodarenské z divodu vyrazného
zvyseni spotfeby vody v domacnostech v prubchu 20. stoleti, ptedevsim v jeho 2. poloving.

V Jizerskych horach je nyni celkem 7 funkénich piehrad. Sest z nich bylo vybudovano na
pocatku 20. stoleti v ramci projektu prof. Intze. V prvni viné byly stavény ptehrady v povodi
Luzické Nisy. Jako prvni byla postavena ptehrada Harcov (Liberec) na Harcovském potoce, a
to mezi roky 1902 a 1904. Ve stejném roce za¢ala byt stavéna piehrada Bed¥ichov na Cerné
Nise. Dokoncena byla v roce 1906. V letech 1904 az 1906 byla ziizena také prehrada Fojtka
zadrzujici vodu ze stejnojmenného potoka. Soubézné byla realizovana stavba nadrze Mlynice
na Albrechtickém potoce. Dal$i na fad¢ byla ptehrada MSeno (Jablonec nad Nisou), na které
se pracovalo mezi roky 1906 az 1910. Ta zadrzuje vodu ze M3enského potoka (Zak 2006, s.
22, 26, 32, 38, 44).

Ve druhé vIng€ byly stavény nadrze v povodi Jizery. Prvni z nich byla piehrada Sou$
stavéna mezi roky 1911 az 1915 na #i¢ce Cerna Desna. Soub&zné se pracovalo také na nadrzi,
kterou dnes znadme jako tzv. ProtrZenou prehradu. Ta byla postavena na fi¢ce Bild Desna a
se souSskou prehradou je dodnes spojena vyrovnavaci Stolou. Protrzené prehradé se vice
vénuji v kapitole 2.2.5. Posledni postavenou piehradou v Jizerskych horach je vodni dilo
Josefuv Dul stavéné v letech 1976 az 1982. Jeho cilem je zadrZeni vody z Kamenice a
nékolika drobnych potokii (Zak 2006, s. 52, 60 a Samalova 2016, s. 11).

Zde ptikladam ptehled jizerskohorskych piehrad véetné jejich sou¢asného vyuziti:
Harcov (reten¢ni, rekreacni, chovna), BedFichov (hydroenergeticka, retencni, rekreacni,
chovna), Fojtka (reten¢ni, rekrea¢ni, chovna), Mlynice (reten¢ni, rekreacni, chovna), MSeno

(reten¢ni, rekreacni, chovna), Sou$ (reten¢ni, vodohospodaiska - zdroj pitné vody pro
Jablonecko a Tanvaldsko) a Josefiv Dil (hydroenergeticka, retenéni, vodohospodarska -
zdroj pitné vody pro Jablonecko a Liberecko).

Obrizek €. 3: Vodni nadrz Sous v Jizerskych horach.
Zdroj pitné vody pro Jablonecko a Tanvaldsko.
Zdroj: https://nasregion.cz/jablonecko/po-zime-opet-

prujezdna-od-ctvrtka-se-znovu-otevre-silnice-kolem-
prehrady-sous/.
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2.1.5. Vyhodnoceni vyraznych povodni z poslednich 60 let

V této podkapitole se zabyvam konkrétnimi daty z vyraznych povodni, jez se projevily
V neddvné minulosti na uzemi Libereckého kraje v povodi Luzické Nisy. Vychazim pfitom ze
tii zakladnich zdroju. Prvnimi dvéma z nich jsou tdaje z vodocti Luzické Nisy v Liberci
(Evidenéni list hlasného profilu &. 256, CHMU 2020) a v Hradku nad Nisou (Evidenéni list
hlasného profilu & 259, CHMU 2020), které uvadi vy$ku hladiny ¥Feky (tzv. vodni stav) a
v ptipad¢ Hradku i jeji pratok. Data o pratoku pochazi z vodoctu v Hartau (Pritok Luzické
Nisy v Hartau, Spolkovy hydrologicky institut 2021), jenz je od Hradku vzdalen nékolik
stovek metrQ, proto je povazuji za prakticky stejna, jako by byla piimo z Hradku nad Nisou.
Ttetim zdrojem dat jsou tdaje o historickych srazkach (Uzemni srazky mezi roky 1961 a
2020, CHMU 2020) a teplotach (Uzemni teploty mezi roky 1961 a 2020, CHMU 2020) v
Libereckém kraji dle udaji Ceského hydrometeorologického tstavu.

Pro vodocet v Liberci jsou kritické nasledujici hladiny Nisy: 1. stupeni povodiiové
aktivity (bd¢€lost) od 85 cm, 2. stupent povodiiové aktivity (pohotovost) od 125 cm a 3. stupen
povodiové aktivity (ohrozeni) od 160 cm. Pro vodofet v Hradku n. N. jsou hladiny
nasledujici: 1. stupen od 175 cm, 2. stupeti od 210 cm a 3. stupent od 240 cm.

Voda se v obou vybranych vodoctech dostala alespon na stav 1. stupné povodnového
ohrozeni v letech: 1958, 1977, 1978, 1980, 1981, 1982, 1995, 1996, 1997, 1998, 2000, 2002,
2003, 2010, 2011 a 2013. V nékterych letech to bylo opakované. z F

Kromé& uvedenych hladin (vodnich stavil) sledujeme u [~ =
jednotlivych tek také jejich pritok. Pritok se zpravidla znaci
pismenem Q a odpovidd objemu vody protékajicimu danym mistem
(vodoctem) za jednu sekundu (Pavelkova, Frajer 2012, str. 58). Na [&
vodoctu v centru Liberce je pro 1. stupen povodnové aktivity
stanoven pritok 10,7 m?/s, pro druhy 23,5 m’/s a pro tfeti stupeni
36,1 m*/s. Na pokrogilej§im mist& toku v Hradku nad Nisou (vododet
nedaleko hranic s Némeckem) jsou prutokové hodnoty podstatné
vy$si. Pro 1. stupeit povodiiové aktivity je to 57,5 m%s, pro druhy
76,4 m¥s a pro treti 94,0 m°/s. Vsechny pritoky se odvozuji podle
hladiny feky dle mémé kiivky pratokl, tzv. konzumpéni kiivky
(Pavelkova, Frajer 2012, str. 62). Piesnost stanoveni kulmina¢nich

pratokti je zpravidla ovlivnéna malym mnozstvim dat, proto muze
byt zatizena chybou odhadu. Z dostupnych hodnot pritokd jsme
schopni dale stanovit takzvané N-leté priitoky. Jednd se o Obrazek & 4: Fotografie vodo&tu v Liberci.
primérnou dobu opakovéni, tj. statistickou pravdépodobnost ~ Zdroj: Fotografie autora z roku 2021.
vypocitanou na zakladé€ historickych hodnot pratokt, jak €asto v priméru konkrétni objem
vody vodoctem protece. Jako konkrétni piiklad si mizeme uvést pravé Hradek nad Nisou, kde
pritok 346 m/s je hodnocen jako stoletd voda, tj. takové mnoZstvi vody zde protece
V priméru jednou za sto let.

Pii praci s daty pratokd je potieba odliSovat okamzité kulminaéni extrémy od dennich
prumért. Miizeme si uvést piiklad — ve vybrany den se prutok ve sledovaném vodoctu
pohyboval v primé&ru na hodnoté 50 m®/s. V&tsinu dne byl pritok ale nizsi, kolem 20 m?/s,
pak razem vzrostl s prichazejici povodnovou vinou a vodocet naméfil okamzity kulmina¢ni
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pratok 100 m®/s. V nasich datech viak mame pouze prutok odpovidajici dennimu primeéru,
coz je tfeba pii praci s daty zohlednit

Dale je tieba se na nasi sledovanou ¢ast Luzické Nisy podivat také z toho pohledu, ze
se jedna o horni tok feky. Reka prameni v nadmotské vysce 633 metri pobliz obce Novéa Ves
nad Nisou v okrese Jablonec nad Nisou. V prvnim nami sledovaném vodoctu (Liberec) je
Vv nadmoiské vysce 348 metri. Od pramene je v tomto misté vzdalena 20 km. Mezi prvnim a
druhym vodoétem ma LuZick4 Nisa dva vyznamné piitoky — na 25. kilometru Cernou Nisu
tekouci od Bedfichova s velkym spadem (pramen 825 m n. m., usti 325 m n. m., vzdalenost
mezi nimi 14 km) a na 37. km Jefici (pramen 825 m n. m., Gsti 285 m n. m., vzdalenost mezi
nimi 19 km). Jefice prameni pouze 1 km vzdusnou &arou od Cerné Nisy v turisticky vytizené
lokalité Jizerskych hor nedaleko obcerstvovaci stanice Hiebinek. Jefice se do Luzické Nisy
vléva v Chrastavé, po dalSich dvou kilometrech nasleduje obec Bily Kostel nad Nisou, ktera
byva pfi povodnich na Luzické Nise nejvice postizena. Druhy vodocet (Hradek nad Nisou) je
od pramene vzdalen 50 km a nachéazi se v nadmotské vysSce 240 metrti.

Rok 1958

Ve dnech 4. az 6. Cervence 1958 doslo k letnim povodnim v Hradku nad Nisou v disledku
piivalovych destt. Pritok Luzické Nisy v Hradku byl naméfen 4. 7. celkem 128 m®s, dne 5.
7. to bylo 156 m%s a 6. 7. dokonce 178 m®/s. Tyto pritoky znamenaly pfiblizné 8, 12 a
dvacetiletou vodu. Vsechny zminéné pratoky dalece presahovaly 3. stupen povodiové
aktivity.

Rok 1977

V roce 1977 se na druhy stupen povodnové aktivity dostala Luzickd Nisa v Hradku n. N.
dvakrat v jednom tydnu, konkrétn¢ 2. a 9. srpna. V prvnim piipad¢é hladina vystoupila do
vysky 228 cm, ve druhém piipadé do 236 cm. Divodem pro povodenn v tomto obdobi byly
nadprimérné srpnové srazky v Libereckém kraji,8 které Cinily 168 mm, coz je 170 % proti
dlouhodobému priiméru mezi roky 1981 az 2010 (nize uvadéno pouze proti dlouhodobému
priméru). Dozvukem téchto nadprimérnych srazek byl jeSté 2. stupet povodiové aktivity
(dale jen SPA) v Liberci dne 2. 9. (vyska hladiny 152 cm). Celé 1éto 1977 prselo primérné az
mirné nadprimérné, pida byla vodou nasycena a nemohla jiZ pfijimat dalSi srazky, coz
vzniku této destové povodné napomohlo. Pritok ve hradeckém vodoctu se pohyboval kolem
40 m*/s, coz odpovida priblizné jedno aZ dvouleté vodé.

Rok 1978

O rok pozdé&ji ve stejné dobé, presné 9. 8. 1978, byl v Liberci vyhlaSen 1. SPA kvili vysce
hladiny 123 cm (od 125 by byl jiz 2. SPA). Diivodem byly nadprimérné ptivalové srazky na
zacCatku srpna. Za cely srpen pak naprselo v Libereckém kraji celkem 185 mm srazek, coz ¢ini

8V celé této kapitole uvadim geograficko-politicky termin Liberecky kraj. V obdobi, se kterym pracuji, tj. 1977
az soucasnost, vSak Liberecky kraj ne vzdy existoval. Mezi roky 1960 a 2000 byl soucasny Liberecky kraj
Castecné soucasti Severoceského a castecné Vychodoceského kraje. I pro toto obdobi ale zamérné uvadim termin
Liberecky kraj, aby nebyla narusena prehlednost prace. Myslim tim tedy Gzemi soucasného Libereckého kraje
promitnuté do tehdejsi odli$né regionalni struktury. Na fyzicko-geograficka data nema politicky systém vliv.
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187 % proti dlouhodobému priiméru. Na jate téhoZ roku a v pfedchozich mésicich (kromé
kvétna) byly na uzemi Libereckého kraje srazky podprimérné. Pritok ve hradeckém vodo-Ctu
udaval hodnotu 45 m%/s, coZ op&t odpovida pfiblizné jedno aZ dvouleté vodé.

Rok 1980

V roce 1980 byly srazkové poméry V Libereckém kraji pomérné nestabilni. Stiidaly se mésice
srazkove vyrazné podprimérné a meésice srazkoveé nadprimérné, az extrémné nadpramérné.
Primérmym byl pouze mésic zafi. VSechna tato hodnoceni jsou vztazena k dlouhodobému
praméru v kraji. Cerven a ervenec byly oba srazkové nadpramémé (Serven 111 mm, tj. 134
% a Cervenec 178 mm, tj. 178 %). Nadprimérné mnozstvi srazek vyvolalo 2. SPA v Liberci
dne 8. 7. 1980 (vyska hladiny 152 cm).

Rok 1981

Zroku 1981 mame zaznamy o povodnové aktivité dva, jeden jarni a jeden letni. Bfezen
tohoto roku se zapsal do statistik jako teplotné¢ nadpraimérny. Primérna teplota dosahla 5,1°C,
coz je 0 2,9°C vice nez tika dlouhodoby prumér. Soucasné s vyssi teplotou v bieznu také vice
prselo. Konkrétné spadlo v Libereckém kraji celkem 94 mm srazek, coz odpovida 138 % proti
dlouhodobému priméru. Prvni SPA byl vyhlasen v Liberci (121 cm) a 2. SPA v Hradku (221
cm) dne 12. 3. 1981. V Hradku byl téhoz dne naméfen pritok 40,8 m®s, coZ odpovida
ptiblizné jedno azZ dvouleté vodé.

O nekolik centimetrti vice znamenalo vyhlaseni 2. SPA v Liberci a 3. SPA v Hradku n.
N. v Cervenci té€hoz roku. Dne 20. 7. dosahla hladina LuZzické Nisy v Liberci vySky 135 cm a
v Hréadku o den pozdgji dokonce 261 cm. Priitok v tomto ase &inil v Hradku 86,1 m*/s. Blizil
se tak pétileté vodé. V tomto piipadé se jednalo o destové povodné zpusobené extrémnimi
cervencovymi srazkami, které CcCinily 273 mm, coz odpovidd 273 % vzhledem
k dlouhodobému pruméru v Libereckém kraji. Rok 1981 se ukazal celkové jako nadprimérny.
Celkem zde naprselo 1211 mm srazek (136 %).

Rok 1982

V roce 1982 se dostala hladina Nisy na obou vodoctech do ¢isel znamenajicich 2. SPA jiz 6.
ledna, v Liberci byla vyska vody 154 ¢cm a v Hradku 220 cm. Situace se opakovala jesté
Vv bieznu, kdy v Liberci hladina 3. biezna dosahla 110 cm, tedy 1. SPA. V obou pfipadech §lo
o tani sn¢hu v disledku otepleni spojeného s dalSimi srazkami. Bfezen byl v primeéru o necely
jeden °C teplejsi. Lednovy pritok ve hradeckém vodoctu se pohyboval kolem 40 m®%/s, coz
odpovida pfiblizn€ jedno az dvouleté vodé.

Rok 1995

Prvni stupen povodnové aktivity byl vyhlaSen v Liberci dne 13. ¢ervna kvili hladiné Luzické
Nisy ve vySce 124 cm (pfi 125 cm by byl uz 2. SPA). Divodem bylo obdobi extrémniho
mnozstvi srazek trvajici prakticky celé jaro. Jiz v lednu se hladina v Liberci blizila 1. SPA,
protoze naprselo 136 % srazek proti dlouhodobému primeéru, Gnor a biezen byly v podstaté
prumérné, ale za duben (66 mm, 132 %), kvéten (109 mm, 156 %) a ¢erven (136 mm, 164 %)
napadlo tolik srazek, Ze to vyrazné zvysilo pritok mistnich fek. Pritok v Hradku nad Nisou se
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pohyboval kolem necelych 40 m®/s, coz opétovné odpovida piiblizn¢ jedno aZ dvouleté
vodé.

Rok 1996

V roce 1996 se povodné projevily v Cervenci, konkrétné 12. 7., kdy byl v Liberci vyhlasen 1.
SPA (120 cm) a v Hradku 2. (235 cm). Divodem byly opét nadprimérné srazky v témze
mésici, které €inily 142 mm (142 % vic¢i dlouhodobému priméru). Srazkové nadprimérny
byl také kvéten, ale vzhledem k ptedchazejicim podprimérnym mésiciim dokazala ptida vétsi
presycena. Stejné jako v minulém roce dosahl pritok v Hradku nad Nisou hodnoty téméf
dvouleté vody (cca 46 m/s.).

Rok 1997

O rok pozdéji bez jednoho tydne, tedy 7. 7. 1997 byl vyhlaSen 2. SPA v Hradku nad Nisou
kvuli hladin¢ ve vysce 228 cm. Prfi¢inou byly opét extrémni srazky v letnich mésicich,
tentokrat navic presahly dvojnasobné tradi¢ni mnozstvi (tj. 203 mm srazek v Libereckém
kraji), piresné 203 % proti dlouhodobému srazkovému priméru mezi lety 1981 az 2010.
Pratok v Hradku nad Nisou namétil znovu hodnoty ptiblizné jedno azZ dvouleté vody (cca

38,2 m%/s.).
Rok 1998

Bfezen roku 1998 se do povodnovych statistik zapsal kviili vyssi praimérné teploté v tinoru (o
3,7 °C tepleji vzhledem k dlouhodobému priméru) a nadmérnymi srdzkami v samotném
breznu, které piinesly 91 mm vody, coz je proti dlouhodobému priméru 134 %. Predevsim
vetsi mnozstvi deStovych srazek v poloving biezna urychlilo tani snéhu. Dne 17. 3. byl
Vv Liberci vyhlaSen 1. SPA (hladina 96 cm) a v Hradku n. N. taktéz 1. SPA (hladina 200 cm).
Pratok ve hradeckém vodoctu se pohyboval kolem 35 m?s, co odpovida ptiblizné jednoleté
vodé.

Rok 2000

O dva roky pozd¢ji taktéz v bieznu byly srazky podstatné vyssi (178 mm, tj. 262 %!), coz
opét urychlilo tani snc¢hu, kterého navic bylo pomémé velké mnozstvi vzhledem
k nadprimérnym srazkam v ptedchazejicich mésicich lednu (99 mm, 134 %) a tnoru (100
mm, 167 %). Teplota v tnoru byla v priméru o 2,8 °C vyssi. V bfeznu byla rovnéz vyssi ale
jen 0 0,6 °C. Rychlé tani snéhu spojené S vydatnymi srazkami znamenalo vyhlaseni 2. SPA
dne 9. 3. v Liberci kvuli hladiné Luzické Nisy ve vySce 150 cm a 3. SPA dne 10. 3. v Hradku
kvuli hladiné ve vysce 253 cm. Pratok v Hradku nad Nisou naméfil hodnoty ptiblizné dvou
a7 tiileté vody (59 m?/s.).

Rok 2002

Opét po dvou letech byla v Libereckém kraji zaznamenéana povodnova aktivita. Tentokrate se
vSak jednalo o povodné zplisobené ptivalovymi desti v mésici srpnu. V kratkém case naprselo
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V poloviné srpna 153 mm srazek, coZ odpovida 155 % vici dlouhodobému priméru. Tato
skute¢nost znamenala zvySeni hladiny Luzické Nisy v Liberci dne 13. 8. na 168 cm (3. SPA)
a v Hradku nad Nisou 14. 8. na 315 cm (taktéz 3. SPA). Prutok v tomto roce se mirné vymkl
letim pfedchazejicim, protoze hradecké hodnoty dosahly &ty aZ pétileté vody (82 m?/s).

Rok 2003

K vyhlaseni 1. SPA doslo i v roce 2003, kdy 3. ledna v Hradku doséahla hladina Luzické Nisy
vysky 201 cm. Divodem byla novorocni obleva. Jarni mésice byly chladné a zbytek roku byl
srazkové podprimérmy. Neobjevily se tak ani jarni ani letni povodné. Pratok v Hradku nad
Nisou se pohyboval kolem 45 m%ss, coz odpovida piiblizné jedno aZ dvouleté vodé.

Rok 2010

Jako nejextrémnéjsi v moderni dobé se do déjin
zapsal povodnovy rok 2010, kdy v srpnu za
kratky c¢as naprSelo neuvétitelnych 290 mm
srazek, coz odpovidd 293 % dlouhodobého
praméru, tedy téméf trojnasobku bézného stavu.
V predchazejicich mésicich se stfidaly srazky
podprumérné a nadprimérné, dohromady z toho
vyplyva, Ze pida byla vodou dostatecné
nasycena a srpnové mnozstvi nebyla schopna
pojmout. Povodné se projevily 7. srpna.
V Liberci hladina Luzické Nisy dosdhla 138
cm, coz znamenalo vyhlaSeni 2. SPA. V Hradku

Obrazek €. 5: Pfehrada Mlynice na Albrechtickém potoce pii
povodni v roce 2010. Zdroj:

véak po piipojeni vody z Cerné Nisy a Jefice o v
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD n%C3%A1ldr%o

doséhla hladina extrémni hodnoty 395 cm!, coz
je o 155 cm vice, nez kolik ¢ini dolni limit pro
vyhlaseni 3. SPA. Masa vody, kterd se dostala

C5%BE MI%C3%BDnice#/media/Soubor:Vodn%C3%AD n
%C3%A1dr%eC5%BE MI%C3%BDnice p%C5%99i povod

ni.jpg.

do Hradku a okoli, zde zpisobila obrovské Skody na majetku a bohuzel i ztraty na zivotech.
Opakovani povodni hrozilo i v zafi, kdy naprSelo 152 cm, tedy 214 % proti dlouhodobému
priméru. Podivame-li se na pritok, tak zde doslo k druhému extrému. V Hradku nad Nisou
byla naméfena hodnota ptiblizné¢ 360 m%/s, coZ stvrzuje 3. SPA a soucasné piedstavuje
stoletou vodu.

Povoden roku 2010 byla hodnocena
v nékterych aspektech (napf. pravé zminény
pritok) jako srovnatelna s povodni roku 1897.
Pro zajimavost dopliuji, Ze povodné rozdéluje
113 let a vobou piipadech byl pritok
vyhodnocen  jako  stolety.  Samoziejmé
vzhledem Kk moderni dobé mame o této
povodni hodné zpracovanych dat prevazné

Obrazek ¢. 6: Zni¢eny dim v Chrastavé pri povodni v roce 2010.
Zdroj: https://ct24.ceskatelevize.cz/regiony/1249087-obrazem-

tykajicich se majetkovych Skod. V Hradku
nad Nisou povodenl zpisobila Skody ve vysi

chrastava-rok-po-povodni.
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vice nez 140 milioni K¢. Dota¢nimi programy ziskalo mésto pres 147 milionii korun na
obnovu mésta (Vavrova, s. 15). Mésto Chrastava ziskalo v dotacich na obnovu celkem ptes
117 miliont K¢. Starosta mésta M. Canov ale uvadi, Ze vSechny rekonstrukce a projekty
vedouci k navratu mésta do piivodni podoby vysly na vice nez miliardu korun. Krom toho
byly také zjiStény zdvazné nedostatky v udrzbé vodnich tokl. Koryta fek i potokl byla
vyrazné zanesena a mnohdy byla fei$té nepfirozené posunuta (Vavrova 2014, s. 26).
V Bilém Kostele nad Nisou vysly skody na zhruba 100 milioni K&, z toho pies 75 % pokryly
dotace (Vavrova 2014, s. 34). V Oldtichové v Hajich byly skody o néco niz$i vzhledem
k tomu, Ze se zde bojovalo ,,jen‘* s Jefici (pfitok Luzické Nisy). Obec na dotacich dostala pies
18 milion K¢&. Problém s korytem Jefice vsak trva, povodi Labe totiz zatim neprovedlo jeho
revitalizaci (Vavrova 2014, s. 43). V Mnisku dotace pokryla Skody ve vysi 25 miliont K¢
(Vavrova 2014, s. 49). V Nové Vsi u Chrastavy to bylo ptes 20 miliont korun (Vavrova 2014,
S. 56). V Chotyni celkem necelych 17 miliond korun (Vavrova 2014, s. 63). V mén¢
zasazeném Krystofové Udoli pak necelé tii miliony (Vavrova 2014, s. 68).

Stoleta voda z roku 2010 poskodila majetek v hodnoté vice nez miliardy korun. Na
dotacich scilem obnovy poSkozeného nebo zni¢en¢ho majetku bylo obcim vyplaceno
ptiblizné piil miliardy. Dalo by se fici, Ze ma takovato povoden také n¢jaky piinos? Jednd se o
velice slozitou otdzku. Mlzeme si fici, Ze by se vlastné nemuselo nic fesit, kdyby k povodnim
nedoslo. Faktem vsak je, jak jiz bylo zminéno vyse, ze se museli spravci tokti postarat o feky
a potoky. Vycistit koryta, navratit jim pavodni polohu, zajistit dalSi systémy povodinové
ochrany a regulace tokd (ochranné zdi, poldry, ...). Tedy vSechna opatfeni, aby se katastrofa
nikdy neopakovala.

ben, H Sl
569

Rok 2011

Témeét o rok pozdgji

* Popova
v skdla
-

cervence se povodné opa- ' .
kovaly. Srdzkové nad-

ve tfetim  tydnu mésice

1Bily Kostel
nad Nisou

0
pramérny byl uz Cerven, oy

kdy naprselo 106 mm (128 R

%). Ale vyhlaseni 3. SPA vapenns
v Hradku nad Nisou dne . - 4 '90
21. 7. zpusobily srazky Kryslo,ovo RUZODOL* o
Cervencoveé, které piinesly e -l N
celkem 215 mm vody,
coz odpovida 215 %
dlouhodobého priméru. Hladina LuZické Nisy v Hradku tehdy dosahla 240 cm (ptesné dolni
limit pro 3. SPA). Hradecky vodocet uvedl prutok ptiblizné 80,1 m?s, coz odpovidéa zhruba
¢ty aZ pétileté vodé.

roce 2010. Zdroj: www.mapy.cz, vlastni dpravy autora.
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Rok 2013

V roce 2013 se povodné v Libereckém kraji objevily na zacatku mésice Cervna, konkrétné 2.
cervna. Uz kvétnové srazky byly vzhledem k dlouhodobému priméru vyssi. V nasem kraji
naprSelo 105 mm srazek, coz odpovidd 150 % vuci obvyklému stavu. Hned prvni dva dny
¢ervna prinesly extrémni srazky a z dat za cely mésic vyplyva, Ze v Libereckém kraji naprselo
dohromady 165 mm srazek, tedy 199 % vzhledem k dlouhodobému priméru. V Liberci byl
vyhlaSen 1. SPA, kdyz hladina Luzické Nisy dosahla vysky ptes 90 cm. V Hradku nad Nisou
byl poté vyhlasen 2. SPA, nebot’ voda vystoupala do vysky 212 cm. V témzZe misté vodocet
vykazal pritok piiblizné€ 72 m®/s, coZ odpovida zhruba ¢tyrleté vodé.

Shrnuti

Zaveérem této podkapitoly se zaméfuji na shrnuti vySe zminénych povodnovych stavi.
Ukéazeme si zde ptehled povodni podle obdobi jejich vzniku a podle jejich intenzity (vyska
hladiny a pratok).

Zimni povodné — leden 1982, leden 1995 a leden 2003. Celkem 3x, vzdy v lednu. Pfi¢inou
bylo zpravidla lednové otepleni, pii kterém roztalo vétsi mnozstvi snéhu.

Jarni povodné — bfezen 1981, biezen 1982, biezen 1998 a biezen 2000. Celkem 4x, vzdy
v bfeznu. Pfi¢inami téchto povodni bylo tani sn¢hu kvuli rychlému jarnimu otepleni a
pripadné do toho vstupujici destové srazky.

Letni povodné — Cervenec 1958, srpen 1977, zati 1977, srpen 1978, Cervenec 1980, ¢ervenec
1981, Cerven 1995, Cervenec 1996, Cervenec 1997, srpen 2002, srpen 2010, Cervenec 2011 a
cerven 2013. Celkem 13x, z toho 2Xx v ¢ervnu, 6X V Cervenci, 4x v Srpnu a 1X v zafi. Ve vSech
ptipadech byly pfi¢inou piivalové (bleskové intenzivni) desté. V Ceské republice dlouhodobé
plati, Ze sraZkové nejbohatsi je pravé toto letni obdobi. Nékdy nespravné oznacované jako
monzun. Monzuny jsou vsak silnym dvojitym proudénim, kdy v 1ét€ pfinaSeji na pevninu
srazky z oceanu a v zimé naopak suchy vzduch z pevniny do mote, coz se v Ceské republice
ned¢je. Pravidelné¢ se odehravajici desté¢ v letnich mésicich se v naSem prostfedi casto
prenaseji do riznych lidovych réeni a pranostik, napft. vztazenych k Medardovi.
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Tabulka €. 1: Extrémni vysky hladiny na vodoctu Luzické Nisy v Liberci. Hodnoty fazeny
podle naméfené vysky hladiny sestupné. Zluté je vyznaéen rok 2010 s velmi ni¢ivou povodni.

V zavorce uvadim stupenn povodnové aktivity odpovidajici zminénému vodnimu stavu.

Poradi | DEN | MESIC| ROK |VYSKA HLADINY (SPA)

1. 13. 8. 2002 168 cm (3.)

2. 6. 1. 1982 154 cm (2.)
3.-4. 2. 9. 1977 152 cm (2.)
3.-4. 8. 7. 1980 152 cm (2.)

5. 9. 3. 2000 150 cm (2.)

6. 7. 8. 2010 138 cm (2.)

7. 20. 7. 1981 135 cm (2.)

8. 13. 6. 1995 124 cm (téméf 2.)

9. 9. 8. 1978 123 cm (1))

10. 12. 3. 1981 121 cm (1.)

11. 12. 7. 1996 120 cm (1.)

12. 3. 3. 1982 110 cm (1.)

13. 17. 3. 1998 96 cm (1.)

14, 2. 6. 2013 90 cm (1.)

Graf ¢. 1: Vodni stavy na Luzické Nise v Liberci dle tabulky ¢. 1. V letech, kdy se povodné
opakovaly je znazornéna pouze ta vyraznéj§i povoden. Roky, kdy K extrémnim stavim

nedoslo, nejsou zvyraznény. Cernd linie znamena pramémy vodni stav (vysku hladiny)
v Liberci. Barevné linie odpovidaji dolnim limitdm pro jednotlivé SPA.
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Tabulka ¢. 2: Extrémni vySky hladiny na vodoétu Luzické Nisy v Hradku n. N. Hodnoty
fazeny podle naméfené vysky hladiny sestupné. Zluté je vyznaden rok 2010 s velmi ni¢ivou

povodni. V zavorce uvadim SPA odpovidajici zminénému vodnimu stavu.

Poradi | DEN | MESIC| ROK |VYSKA HLADINY (SPA)
1. 7. 8. 2010 395 cm (3.)
2. 14, 8. 2002 315 cm (3.)
3. 21. 7. 1981 261 cm (3.)
4. 9. 3. 2000 253 c¢m (3.)
5. 21. 7. 2011 240 cm (3.)
6. 9. 8. 1977 236 cm (2.)
7. 12. 7. 1996 235 cm (2.)

8.-9. 2. 8. 1977 228 cm (2.)
8.-9. 7. 7. 1997 228 cm (2.)
10. 12. 3. 1981 221 cm (2.)
11. 6. 1. 1982 220 cm (2.)
12. 2. 6. 2013 212 cm (2.)
13. 3. 1. 2003 201 cm (1.)
14. 17. 3. 1998 200 cm (1)

Graf €. 2: Vodni stavy na Luzické Nise v Hradku nad Nisou dle tabulky ¢. 2. V letech, kdy se
povodné opakovaly je znazornéna pouze ta vyraznéjSi povoden. Roky, kdy k extrémnim

stavim nedos$lo, nejsou zvyraznény. Cerna linie znamena prumérny vodni stav (hladinu).

Barevné linie odpovidaji dolnim limitim pro jednotlivé SPA.
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Tabulka ¢. 3: Extrémni a zvySené pritoky na vodoctu Luzické Nisy v Hradku nad Nisou
(Hartau) dle vys$e uvedenych povodiiovych stavii. Hodnoty jsou sefazeny sestupné. Zluté je
vyznacen rok 2010 s velmi ni¢ivou povodni. Do tabulky bylo zatazeno pouze pét nejvyssich

hodnot. Zbylé hodnoty byly méné vyrazné a opakujici se. V zavorce uvadim stupen

povodnové aktivity odpovidajici zminénému pritoku.
PRUTOK (SPA)

MESIC

ROK
2010

360 m%s (3.)

N-LETA VODA

100 leta
20 leta
k 5 leté

DEN

178 m*/s (3.)

7.

1958

86 m*/s (2.)

4az 5 letd

6.

1981

82 m°/s (2.)

4az 5 letd

21.

2002

80 m*/s (2.)

14.

8.
7.
7.
8.
7.

2011
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Graf ¢. 3: Ro¢ni pritok dle vodniho stavu v Hradku nad Nisou (Hartau) v letech 1958 a 2015.

Modra kiivka odpovidd povodinovému roku 1958 (druhy nejvyraznéjsi ve sledovaném
obdobi). Pro zobrazeni roku 2010 nemame dostupna data. Oranzova kiivka potom patii velmi

suchému roku 2015. Modra linie odpovida 1. SPA, zelena 2. SPA a Cervena 3. SPA.
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2.2. Pedagogicky transfer
2.2.1. Voda Vv zemépisném ucivu

V zemépisnych ucebnicich se zaci setkaji s tématem hydrosféry béhem probirdni
jednotlivych soucasti fyzické geografie. Byva feSena jako druha nebo tieti v potadi, kdy ji
predchazi bud’ pouze litosféra, nebo litosféra i atmosféra. Zaci tak maji zékladni prehled o
slozeni Zem¢, o vzniku a utvareni zemského povrchu, 0 vrstvach atmosféry, o meteorologii, o
podnebi i o podnebnych péasech a Castecné také o pravidelnych jevech v proudéni vzduchu
(pasaty a monzuny).

Nase téma povodni jednoznacné patii do oblasti hydrosféry. Je vSak treba
pfipomenout, Ze jsou povodné vyrazné ovlivnény i meteorologickymi jevy (srazky, teplota)
feSenymi v ramci atmosféry i lidskym faktorem, ktery zde vyrazné vystupuje jako exogenni
Cinitel povrchu (Gprava koryta feky, naruseni pfirozeného stavu puady prostfednictvim
zemédé@lstvi a organizované vysadby lesit nebo také regulaci toku feky a vystavbou
ptehradnich nadrzi). V ramci hydrosféry se fesi rozlozeni vody na Zemi, voda sladka a voda
sland. Dilezité jsou zasoby sladké vody (pfedevsim ledovce a jejich tani). Soucasti hydrosféry
je taktéz tzv. kolob&h vody, s nimz se vSak zaci béhem povinné skolni dochéazky setkavaji
n¢kolikrat uz na prvnim stupni. V otazce povodni je dilezité, aby meli zaci predstavu o fece a
jeji toku (horni, stfedni a dolni tok), nebot’ v kazdé z téchto ¢asti feka vypada jinak. Soucasti
zminéné sladké vody je rovnéz voda podzemni, se kterou se mohou Zzaci setkat napf.
v regiondlni geografii Australie (artéské studny) nebo samoziejmé i v Ceské republice
(Moravsky kras) a potom také v bézném zivoté (studny). Déle v ramci tématu sladké vody
feSime rozdily ve stojaté vodé — ptirozené zasobarny vody (jezera, raSelinisté, tiné€, baziny) a
umeélé zasobarny vody (ptfehradni nadrze, rybniky), a to véetné jejich vyznamu. Nabizi se zde
zajimava hiicka s Machovym jezerem, o kterém vime, Ze je ve skutecnosti rybnik a souc¢asny
uzivany nazev je pouze poeticky.

Sam vzdy kladu diraz na propojeni zékovy ptredstavy o hydrosféfe s redlnym Zivotem,
a to predevs§im smérem k ochrané ptirody, ochrané vodnich zdrojl a prevenci znecisténi vody,
protoze se jedna o kapalinu nezbytné€ nutnou pro Zivot na nasi planeté.

2.2.2. Povodné v zemépisném ucivu

Cést vénovana povodnim se nachazi jak v hydrosféfe, tak v oblasti tykajici se piirodnich
katastrof, ohrozeni lidskych Zivotd, obecné extrémnich pfirodnich jevi a pFirodnich rizik.
Na stejném misté bychom rovnéz nalezli kapitolu vénovanou suchu, coz je v podstaté
vyznamove opacny problém proti povodnim. V poslednich letech se jedna o zalezitost velmi
naléhavou. K pfirodnim rizikim mtzeme také prtifadit desertifikaci (rozsifovani pousti),
pozary, silné nic¢ivé vétry (hurikany), ve vybranych svétovych lokalitich tornada nebo také
rizné druhy erozi (Bo¢anova 2017, s. 71, 77). Souhrnné se jednd o exogenni procesy, v nichz
ma do urcité miry vliv i €lovék. Lidé mohou byt ohroZeni i endogennimi procesy. Tyto
procesy probihaji v oblastech stietavani litosférickych desek (sopecna Cinnost, zemétieseni,
tsunami).

Ze vSech zminénych rizik miZeme zakiim povoden piedstavit jako pfirodni jev, ktery
je v Ceské republice miize ohrozit nejvice (Cerveny 2003, s. 68). Vyhodné je vysvétlit zaktm,
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jak maji v pfipad¢ nastalych povodni postupovat, coz je fakt definovany i vystupem v RVP
(Jeiabek 2016, s. 79).°

2.2.3. Vlastni navrh vyuky o povodnich

V této podkapitole se zaméfim na to, jak zakim téma povodni piiblizit, s jakymi daty budou
pracovat a jaké z toho budou mit vystupy. Dostavam se tak zcela do praktické ¢asti, kde je
vyznamna didakticka transformace, tedy pievedeni odbornych pojmt a dat do jazyka
srozumitelného zakim.

Povodné bychom ve vyuce mohli pojmout jako projekt rozsifujici okruhy fyzické
geografie v Sestém ro¢niku zékladni Skoly (primy viceletého gymnazia) nebo se na né
mizeme zaméfit pozdéji ve vysSich rocnicich pii probirani regiondlni geografie mistniho
regionu (piirodni podminky Libereckého kraje). V rdmci samotnych povodni zlstanu u zakt
Sestého ro¢niku. Starsi zéci (zaci 8. a 9. tfid) budou mit specialni terénni expedicni projekty
(viz nize).

Téma povodni zatazuji v Sesté tfidé hned po dokonceni celé oblasti hydrosféry (s
ptedpokladem, ze ji ptfedchazela i atmosféra). Celkové se bude tfida povodnim vénovat
ptiblizné tfi az spiSe Ctyfi vyucovaci hodiny (dva tydny). Povodné si mizeme predstavit jako
tematicky celek o ¢tyfech hodinach, kdy prvni hodiny ptedstavuje uvod, druhd hodina
samostatnou praci zakd, tfeti hodina vyhodnoceni a ¢tvrtou hodinu si ponechavame jako
casovou rezervu.

Prvni hodina tematického celku

Prvni hodina nebo také uvodni hodina zadina jednoduchym opakovanim latky z hodin
predchazejicich. Duraz je kladen na témata, na ktera budeme s povodnémi navazovat — tj.
Z hydrosféry: obecné sladkd voda, kolobéh vody, feka, tok feky, vodni néadrze, ... a
z atmosféry: podnebi a pocasi (srazky, teploty).

V prvni hodiné€ rovnéz vyuZzijeme jiz star$i znalosti z matematiky a fyziky — jednotky
délky, objemu a cCasu. Vsechny tfi tyto veli¢iny budeme potifebovat pro vyjadieni stavi
Luzické Nisy na vySe zminénych vodoctech v Liberci a v Hradku nad Nisou. Pomérné dobte
ptedstavitelna pro kazdého ¢lovéka je vyska hladiny feky uvadéna v centimetrech. Dobfe ndm
V tom mohou pomoci nazorné stupnice piimo v mistech vodoctl. Obtizngjsi je piedstava
pratoku, kde se spojuje objem vody s ¢asem. Jak jiz vime, jednd se o objem vody uvadény
vm?, ktery v daném misté protece za jednu sekundu (s). V tomto ptipadé by se hodilo zakiim
ukazat konkrétni situaci pomoci videa vefejné dostupného z internetu. Zakaim pii prvni hoding
musime vysvétlit, co to vlastné jsou povodné, jaké mohou byt jejich pfiCiny (tdni snchu,
ledové jevy, ptivalové deste, ...) a jaké dusledky (zaplavy). Pii vyuziti vhodnych snimki
napf. povodné z roku 2010 si miZeme ukézat, jakou miize mit velkd voda silu a jaké mize
zpisobit Skody. Priibézné zaky piipravime také na jejich mozny vlastni zazitek z povodni,
fekneme si, jak se maji v krizové situaci chovat, jak mohou pomoci a na co si museji dat

......

povodnim).

% Vystup Z-9-7-03: Zak uplatiiuje v praxi zasady bezpe&ného pohybu a pobytu v krajing, uplatiiuje v modelovych
situacich zasady bezpecného chovani a jednani pfi mimotradnych udalostech.
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Pro tvodni hodinu je velmi dalezitd motivace (podniceni zajmu zadkli o téma) a
z pohledu badatelské vyuky také vyjadieni néjaké hypotézy. Se zaky bych vedl diskusi o
povodnich a z jejich vlastnich zkuSenosti (pfipadné pienesenych zkusSenosti od rodict nebo
z televize) bychom vznesli hypotézy. V dalSich hodinach pracujeme s konkrétnimi daty,
feSime problémy a diskutujeme platnost ¢i neplatnost vyjadienych hypotéz. Dvé hlavni
hypotézy, které se v tomto tématu ovétuji, jsou za a) zda plati, Ze se povodné na Luzické Nise
vyskytuji Castéji v 1été nez v zimé a za b) zda plati, ze se povodné opakuji v pravidelnych
intervalech.

Druh3 a tieti hodina tematického celku

Na zaklad€ zopakovanych fakti a fyzikalnich veli¢in si na konkrétnich datech ptedstavime, co
to je prutok, vyska hladiny feky a stupné povodnové aktivity. S vybranymi daty budeme
posléze pracovat. VSichni zéaci dostanou k dispozici pracovni listy pro samostatnou a
skupinovou praci. Pracovni listy budou celkem ¢tyii — jeden pro kazdého Zzaka zvlast, dva pro
praci ve dvojicich a jeden pro ctvefici. V pracovnich listech se setkaji s daty tykajicimi se
stupiii povodiiové aktivity, vySky hladiny, pratoku feky, teploty ovzdusi, srazek a nadmotské
vysky. Prace bude spocivat v interpretaci dat, zjisStovani stupnd povodnové aktivity, ve
vypoctech N-letych vod, v posouzeni délky toku feky a dalSich CcCinnostech vcetné
zakreslovani do mapy. Nejasnosti, které by mohly vyplynout pfi samostatné praci zakt, mize
samoziejm¢ ihned zodpovédét wucitel. Jinak muaze byt vyuzit névod zpracovany
V prezentanim programu.

V ramci hodiny télesné vychovy nebo jiného pfedmétu vychovného typu bychom se
pii pfilezitosti feSeni povodni mohli pfi prochdzce zastavit u méficiho bodu vysky hladiny
(vodoctu), aby o ném méli zéci lepsi predstavu nez pouze z obrazku.

Ctvrtd hodina tematického celku

Na zéavér pii posledni hodiné provedeme vyhodnoceni feSeni pracovnich listli a ocenéni zakt
majicich spravné vypracované jednotlivé tkoly.
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2.2.4. Pracovni listy

PRACOVNI LIST C. 1 - POVODNE — ZEMEPIS — 6. ROCNIK ZS

Opakovani znalosti o sladké vodé (dopliite kiiZovku):

Tajenka:

Misto, kde vznika feka.

Velmi rychla a silnd je voda v hornim .... feky.
Nejvetsi zasobarna sladké vody.

Oblast, odkud vSechna voda odtéka do jedné feky.
Um¢la stavba slouzici k zadrzeni vody.

Nejdelsi feka na svéte.

N gk wbdhE

Dopravni prosttedky pohybujici se po vodé.

Co vime o vodé a povodnich? (dopliite do textu)

Povodné fadime mezi .......... jevy v pfirod¢€. Jedna se o stav, kdy fekou protéka
takové mnozstvi vody, Ze jej ...... schopna pojmout. Povodné se u nas nejcastéji
objevuji ......... A.iennnnnn. (ro¢ni obdobi). Pti¢in povodni mize byt nékolik — v bieznu
.............. nebo tzv. ..................., kdy led ucpe koryto feky. V Cervenci byvaji
pricinou ............ ......... . Dale existuji 1 zvlastni pficiny, které nastésti nejsou piilis
Gasté. Radime mezi né napf. .................o....... . Pro vyhlaSeni jednotlivych
......................................... (zkratka SPA) sledujeme na ............ feky vysku
.............. vody, z ni pak odvozujeme ............... (kolik m° vody protece za jednu s).
Disledkem povodni jsou ............... , pii kterych dochazi k poskozeni budov a nékdy

bohuzel i k imrtim. Pfi povodnové situaci je potieba dodrzet pokyny bezpe¢nostnich
slozek - ......... ) e Qi .
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PRACOVNI LIST C. 1 - POVODNE — ZEMEPIS — 6. ROCNIK ZS
RESENI

Opakovani znalosti o sladké vodé (vypliite kiiZovku):

Tajenka:

Povodné

Q<ZUO<O'U

Misto, kde vznika reka.

Velmi rychla a silnd je voda v hornim .... feky.
Nejvétsi zasobarna sladké vody.

Oblast, odkud vSechna voda odtéka do jedné feky.
Umél4 stavba slouzici k zadrZeni vody.

Nejdelsi feka na svéte.

N o gk wbdh -

Dopravni prostfedky pohybujici se po vode¢.
Co vime o vodé a povodnich? (dopliite do textu)

Povodné fadime mezi EXTREMNI jevy v ptirodé. Jedn4 se o stav, kdy fekou protéka
takové mnozstvi vody, Ze jej NENI schopna pojmout. Povodné se u nas nejéastsji
objevuji NA JARE a V LETE (roéni obdobi). Pfiin povodni mize byt nékolik —
v bfeznu TANI SNEHU nebo tzv. LEDOVE (JEVY), kdy led ucpe koryto feky.
V &ervenci byvaji pii¢inou PRIVALOVE DESTE. Dale existuji i zvlastni pfi¢iny,
které nastdsti nejsou piili§ ¢asté. Radime mezi né napi. PROTRZENI HRAZE. Pro
vyhlageni jednotlivych STUPNU POVODNOVE AKTIVITY (zkratka SPA)
sledujeme na VODOCTU fteky vysku HLADINY vody, zni pak odvozujeme
PRUTOK (kolik m® vody protece za jednu s). Disledkem povodni jsou ZAPLAVY,
pii kterych dochazi k poSkozeni budov a nékdy bohuzZel i k amrtim. Pii povodiové
situaci je potieba dodrzet pokyny bezpecnostnich slozek - HASICU, VOJAKU a
POLICISTU.

Prvni pracovni list bude kazdy zdk fteSit sam. SlouZi k zopakovani zakladnich pojmi
souvisejicich s pevninskou vodou a Kk procvic¢eni novych pojmu tykajicich se povodni. Aby
zaci dokazali vyplnit cvieni, kde se dopliiuje do textu, budou poslouchat vyklad a
doprovodnou prezentaci. Po vyhrazeném case na vyplnéni si text ptrecteme a sdélime si
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spravna doplnéni. V nékterych piipadech nemuseji byt presné doslovna, jaka jsem uvedl
v feSeni, protoze existuji rizné¢ synonymni varianty. Spolecné projdeme i kiizovku, kde
doplnéni museji byt jednoznacna.

PRACOVNI LIST C. 2 - POVODNE — ZEMEPIS - 6. ROCNIK ZS

Pfi povodnich se mizeme setkat s pojmem 100 leta, 20 letd nebo tieba 5 letd voda.
Vyznam: 100 leta voda = tolik vody v misté proteCe priimérné jednou za 100 let.

Pro Hradek nad Nisou plati pritoky: 20 leta voda (180 m®/s), 100 leta voda (346 m°/s).

Kolikaletd voda protekla v Hradku nad Nisou v letech 1958 a 2010?

1958, pritok: 178 m*/s ... =

2010, pratok: 360 m*/s ...

Ve kterém 7 téchto roku miiZe nastat v Hradku stoleta voda?

2021, 2030, 2040, 2050, 2060, 2070.

\% -\'./u/“_, :
N

o "/’5
oK o B, Ay A ‘: ) P

Obrazek ¢. 8: Mapa zaplavového izemi v Chrastavé a Bilém Kostele nad Nisou. Zdroj: https://povodnovyportal.kraj-
Ibc.cz/mapa-obecna.

Na této mapé je Cervené vyznaceno zaplavené tizemi Dolni Chrastavy a Bilého Kostela
nad Nisou v pripadé 100 leté vody, v obou ptipadech jde o vyliti Luzické Nisy z biehd.

Podivej se na mapu a promysli, proc je oblast za Chrastavou takto vyrazné zasaZena
zdaplavami. Pokud bychom se vraceli proti proudu LuZické Nisy smérem k Liberci,
zaplavy by byly podstatné mirnéjsi.

Jaké mohou byt podle tebe konkrétni duisledky povodni a zaplav?
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PRACOVNI LIST C.2 - POVODNE — ZEMEPIS — 6. ROCNIK ZS
RESENI

Pfi povodnich se mizeme setkat s pojmem 100 leta, 20 letd nebo tieba 5 letd voda.
Vyznam: 100 leta voda = tolik vody v misté protece priimérné jednou za 100 let.

Pro Hradek nad Nisou plati pritoky: 20 leta voda (180 m®/s), 100 leta voda (346 m°/s).

Kolikaleta voda protekla v Hradku nad Nisou v letech 1958 a 2010?
1958, pratok: 178 ms ...... = (tém&F) 20 letd voda.

2010, pratok: 360 m*/s ...... =100 leta voda (dokonce o néco malo vice).

Ve kterém z téchto rokit miiZe nastat v Hradku stoleta voda?
2021, 2030, 2040, 2050, 2060, 2070. — Ve kterémkoliv.
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Obrazek €. 8: Mapa zaplavového uizemi v Chrastavé a Bilém Kostele nad Nisou. Zdroj: https://povodnovyportal.kraj-Ibc.cz/mapa-

obecna.

Na této mapé je Cervené vyznaceno zaplavené tizemi Dolni Chrastavy a Bilého Kostela
nad Nisou v pripadé 100 leté vody, v obou ptipadech jde o vyliti Luzické Nisy z biehd.

Podivej se na mapu a promysli, pro¢ je oblast za Chrastavou takto vyrazné zasaZena
zaplavami. Pokud bychom se vraceli proti proudu LuZické Nisy smérem k Liberci,
zaplavy by byly podstatné mirnéjsi.

,,V Chrastavé se do Luzické Nisy vléva ficka Jefice, ¢imz se pritok vody v Nise
znacn¢ zvysuje, v Liberci je také vice protipovodiovych opatieni. * — Zde je
mozno vice riznych spravnych odpovédi.

Jaké mohou byt podle tebe konkrétni duisledky povodni a zaplav?
Znicené silnice, mosty, lesy, poSkozené nebo zbotené domy, umrti lidj, ...
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PRACOVNI LIST C. 3 - A - POVODNE — ZEMEPIS — 6. ROCNIK ZS

V Hradku nad Nisou a v Liberci jsou umistény vodocCty sledujici vodni stavy
(vysku hladiny), podle kterych se vyhlasuji stupné povodiiové aktivity.

Pro Liberec plati: 1. SPA =85cm, 2. SPA=125cm a 3. SPA =160 cm.

Podle téchto uvedenych limitit dopliite do tabulky SPA dle vySky hladiny ve
c¢tvrtém sloupecku.

VYSKA | Stupeii povodiiové
PORADI |MESIC| ROK |HLADINY| aktivity (SPA)
1. 9, 1977 | 152 cm
2. 8. 1978 | 123cm
3. 7. 1980 152 cm
4, 3. 1981 121 cm
5. 7. 1981 135 cm
6. 1. 1982 | 154cm
7. 3. 1982 | 110cm
8. 6. 1995 | 124cm
9, 7. 1996 | 120cm
10. 3. 1998 96 cm
11, 3. 2000 150 cm
12. 8. 2002 | 168cm
13. 8. 2010 | 138cm
14, 6. 2013 90 cm

Kolik povodni probéhlo v mésicich lednu aZ bieznu a kolik od cervna do zaii?

Kterd povoderi byla nejvyraznéjsi?

Porovnejte pracovni list A a B. V jakém rocénim obdobi probihaly povodné
nejcastéji? Které byly nejsilnéjSi? Probihaji u nds povodné v néjakém
pravidelném intervalu?
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PRACOVNI LIST C.3 - A—POVODNE — ZEMEPIS — 6. ROCNIK ZS -
RESENI

V Hradku nad Nisou a v Liberci jsou umistény vodocCty sledujici vodni stavy
(vysku hladiny), podle kterych se vyhlasuji stupné povodiiové aktivity.

Pro Liberec plati: 1. SPA =85 cm, 2. SPA =125 cm a 3. SPA =160 cm.

Podle téchto uvedenych limitit dopliite do tabulky SPA dle vySky hladiny ve
ctvrtém sloupecku.

VYSKA | Stupeii povodiiové
PORADI |MESIC| ROK |HLADINY| aktivity (SPA)
1. 9, 1977 | 152 cm 2.
2. 8. 1978 | 123 cm 1.(-2)
3. 7. 1980 152 cm 2.
4. 3. 1981 121 cm 1.
5. 7. 1981 135 cm 2.
6. 1. 1982 | 154cm 2.
7. 3. 1982 | 110cm 1.
8. 6. 1995 | 124cm 1.(-2)
Q. 7. 1996 120 cm 1.
10. 3. 1998 96 cm 1.
11, 3. 2000 150 cm 2.
12. 8. 2002 | 168cm 3.
13. 8. 2010 | 138cm 2.
14, 6. 2013 90 cm 1.

Kolik povodni probéhlo v mésicich lednu aZ bieznu a kolik od ¢ervna do zaii?

Leden az brezen (zima-jaro) celkem pét povodni.
Cerven a7 za¥i (16to) celkem devét povodni.

Kterd povoderi byla nejvyraznéjsi?
V srpnu 2002, kdy hladina dosahovala 168 cm.

Porovnejte pracovni list A a B. V jakém roénim obdobi probihaly povodné
nejcastéji? Které byly nejsilnéjsi? Probihaji u nds povodné v néjakém
pravidelném intervalu?

Nejcastéji se u nas objevuji povodné v 1été (Cervenec a srpen). V Liberci
byly nejhorsi v srpnu 2002 a v Hradku v srpnu 2010. Neprobihaji.
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PRACOVNI LIST C. 3 - B-POVODNE — ZEMEPIS — 6. ROCNIK ZS

V Hradku nad Nisou a v Liberci jsou umistény vodocty sledujici vodni stavy
(vysku hladiny), podle kterych se vyhlasuji stupné povodiiové aktivity.

Pro Hradek n. N. plati: 1. SPA =175cm, 2. SPA =210 cm a 3. SPA =240 cm.

Podle téchto uvedenych limitit dopliite do tabulky SPA dle vySky hladiny ve
c¢tvrtém sloupecku.

VYSKA | Stupeii povodiiové
PORADI |MESIC| ROK |HLADINY| aktivity (SPA)
1. 8. 1977 | 236cm
2. 3. 1981 | 221cm
3. 7. 1981 261 cm
4, 1. 1982 | 220cm
5. 7. 1996 235 cm
6. 7. 1997 | 228cm
7. 3. 1998 | 200cm
8. 3. 2000 | 253 cm
9, 8. 2002 | 315cm
10. 1. 2003 | 201cm
11, 8. 2010 395 cm
12. 1. 2011 240 cm
13. 6. 2013 | 212cm

Kolik povodni probéhlo v mésicich lednu aZ bieznu a kolik od cervna do zaii?

Kterd povoderi byla nejvyraznéjsi?

Porovnejte pracovni list A a B. V jakém rocnim obdobi probihaly povodné
nejcastéji? Které byly nejsilnéjsi?

Pracovni list ¢&. 3 ma dvé varianty A a B. Zaci budou pracovat ve dvojicich. Kazdy z dvojice
bude vypracovavat jiny pracovni list — jeden zak A, druhy zdk B. Poté, co vyhodnoti stupné
povodnové aktivity, obdobi povodni a nejvyraznéjsi povoden, spole¢né prodiskutuji srovnani
pracovnich listli a zapi$i odpovédi na posledni otdzku. Tim vyfesi, v jakém ro¢nim obdobi
V nasem regionu probihaji povodné nejcastéji a které z nich byly nejhorsi (nejextrémnéjsi z
pohledu vodniho stavu). Na zavér muzeme prodiskutovat jejich mozné disledky.
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PRACOVNI LIST C. 3 - B— POVODNE — ZEMEPIS — 6. ROCNIK ZS -
RESENI

V Hradku nad Nisou a v Liberci jsou umistény vodocCty sledujici vodni stavy
(vysku hladiny), podle kterych se vyhlasuji stupné povodiové aktivity.

Pro Hradek n. N. plati: 1. SPA =175 cm, 2. SPA =210 cm a 3. SPA = 240 cm.

Podle téchto uvedenych limitit dopliite do tabulky SPA dle vySky hladiny ve
ctvrtém sloupecku.

VYSKA | Stupeii povodiiové
PORADI |MESIC| ROK |HLADINY| aktivity (SPA)
1. 8. 1977 | 236cm 2.
2. 3. 1981 | 221cm 2.
3. 7. 1981 261 cm 3.
4, 1. 1982 220 cm 2.
5. 7. 1996 235 cm 2.
6. 7. 1997 | 228cm 2.
7. 3. 1998 | 200cm 1.
8. 3. 2000 | 253 cm 3.
9. 8. 2002 | 315cm 3.
10. 1. 2003 | 201cm 1.
11. 8. 2010 395 cm 3.1
12. 7. 2011 | 240 cm 3.
13. 6. 2013 | 212cm 2.

Kolik povodni probéhlo v mésicich lednu aZ bieznu a kolik od ¢ervna do zaii?

Leden az brezen (zima-jaro) celkem pét povodni.
Cerven az zari (1éto) celkem osm povodni.

Kterd povoderi byla nejvyraznéjsi?
V srpnu 2010, kdy hladina dosahovala 395 cm.

Porovnejte pracovni list A a B. V jakém rocnim obdobi probihaly povodné
nejcastéji? Které byly nejsilnéjsi?

Nejcastéji se u nas objevuji povodné v 1été (Cervenec a srpen). V Liberci
byly nejhorsi povodné v srpnu 2002 a v Hradku v srpnu 2010.
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PRACOVNI LIST C. 4 - POVODNE — ZEMEPIS - 6. ROCNIK ZS

Skupinova prace:

S vyuzitim internetovych mapovych portala (napi. www.mapy.cz) do ptilozené
mapy zakreslete, co by se stalo, kdyby se pii extrémnich povodnich protrhly
hraze vodnich nadrzi Joseftiv Dill a Sous. V mapach se soustied’te na vrstevnice

a vodni toky vedouci z téchto dvou nadrzi.
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Obrazek ¢. 9: Mapa povodl Kamenice a Cerné Desné z povodiiového portalu Libereckého kra]e Zd roj:
https://povodnovyportal.kraj-lbc.cz/mapa-zvlastni-povoden.

Jak Fikame piicinam povodni, kdy napiiklad vinou clovéka dojde k protrieni
hraze?

Které obce by povodeii po protrieni hrazi zasahla?

Pfi praci stimto pracovnim listem budou Zaci pracovat ve skupinach a soucasné budou
vyuzivat po&itad pro praci s internetovymi mapami. Ukol je o néco slozit&jsi, protoze
vyZzaduje 1 praci s mapami a vrstevnicemi, proto je feSen skupinové, aby mohli Zaci své

poznatky vzdjemné konzultovat.
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PRACOVNI LIST C. 4 - POVODNE — ZEMEPIS — 6. ROCNIK ZS -
RESENI

Skupinova prace:

S vyuzitim internetovych mapovych portalt (napt. www.mapy.cz) do ptilozené
mapy zakreslete, co by se stalo, kdyby se pii extrémnich povodnich protrhly
hraze vodnich nadrzi Joseftiv Dill a Sous. V mapach se soustied’te na vrstevnice
a vodni toky vedouci z téchto dvou nadrzi.
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Obrazek &. 9: Mapa povodi Kamenice a Cerné Desné z povodiiového portalu Libereckého kraje. Zdroj:
https://povodnovyportal.kraj-Ibc.cz/mapa-zvlastni-povoden.

Jak Fikame piicinam povodni, kdy napiiklad vinou clovéka dojde k protrieni
hraze?

Zvlastni priciny (zvlastni povodné).
Které obce by povoderi po protrieni hrazi zasahla?

Josefiiv Dul, Albrechtice v Jizerskych horach, Jiietin pod Bukovou,
Smrzovka, Tanvald, Desna + riuzné ¢asti téchto obci.
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Shrnuti k tematickému celku a pracovnim listim

Pti préci v tematickém celku vénovanému povodnim a s zékovskymi pracovnimi listy uziva-
me metod tzv. badatelské vyuky, ktera si je velmi blizka s praci s daty. Na ivod si se zaky
fekneme diilezit¢ informace o povodnich z pohledu fyzické geografie, coz zopakujeme
Vv ramci prvniho pracovniho listu. Nasledné pfechazime do prace s konkrétnimi daty ve
druhém a tfetim pracovnim listu. V tom ¢tvrtém se uplatituje vice predstavivost zakd ve
spojeni s praci s mapami a internetem. Na zavér po vypracovani vSech uvedenych aktivit nas
spole¢né s zaky ¢ekd zhodnoceni. Méli bychom si fici jednak vysledky nasi prace znamenajici
potvrzeni ¢i vyvraceni stanovené hypotézy a jednak nové nabyté védomosti, zkuSenosti a
celkové zhodnoceni prace. Jednoduse feCeno, zda se zaktim libila, zda se jim pracovalo dobfe,
zda by si néjaké podobné aktivity chtéli nékdy zopakovat, ptipadné, jaké polozky jim Sly
Spatné a co je potieba zlepsit.

Pti stanovovani poctu hodin pro tematicky celek jsem predpokladal praveé ctyti
vyucovaci hodiny, ale vzhledem k moznému vétSimu ¢i mensimu zabiednuti do tématu je
mozné a pravdépodobné, Ze stanoveny pocet hodin nebude dodrzen. Spise jich bude vice.
V idealnim piipadé bude divodem navyseni hodin zajem zaka o téma. Z pohledu Bloomovy
taxonomie se Zaci pohybuji pribézné na vSech urovnich.

V nasledujici podkapitole se ze Skoly pfesuneme do terénu a predstavime si projekt
vedeny formou expedice. Z pohledu ndvaznosti by projekt mél nasledovat po ,,povodiiovém**
tematickém celku, aby méli Zaci v hlave zékladni informace a mohli je déle rozvijet.

2.2.5. Projekt — expedice na ProtrZenou
prehradu

Horni tok feky a transport materialu v fece

V ramci projektu se budeme pohybovat pfi hornim toku
feky Bilé Desné, proto je zde potieba uvést, o se vlastné
jedna. Reky mtizeme z hlediska jejiho toku rozdélit na tfi
¢asti — horni tok, stfedni tok a dolni tok. Horni tok
nasleduje ihned po prameni feky. Jedna se tedy o Cést o
feky vyskytujici se ve vysSich nadmoiskych vyskach. 7 %y '

Reka ve svém hornim toku ma koryto ve tvaru pismene Obrézek ¢. 10: P00 horniho toku feky na prikladu
V, provadi hloubkovou erozi, pficemz je schopna unaset Jizery nedaleko osady Jizerka, kde tvo¥i hranici s
velké kusy materidlu (kameny, dievo apod.). Ve Polskem. Zdroj: Fotografie autora z roku 2015.
sttednim toku probiha transfer tohoto materialu.

V dolnim toku jeho akumulace a sedimentace (Pavelkova, Frajer 2012, s. 66). Znalost téchto

procest je dulezitd pro stavbu vodnich d€l 1 pro porozuméni zvlastnim povodnim jako napf.

na Protrzené prehrad¢€, na niz se zamétuje tato kapitola.

Zaroven je dilezité zminit vySkovy spad Feky, pii kterém feka vyznamné nabyva
pohybovou energii. Pfikladem miZze byt ficka Bild Desnd, jejiz pramen se nachazi
vV nadmotské vysce 950 metrd. Dale protékd obci Desnd v Jizerskych horach, kde je primérna
nadmotiskd vyska toku 495 metri,, coz je vySkovy rozdil €inici 455 metrd. K dal§imu
mirngj$imu poklesu dochazi v desensko-tanvaldském tdoli. Ve 450 m n. m. se Bild Desna
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vléva v Tanvaldé do Kamenice. Od pramene do mista,
kde usti Bilda Desna do Kamenice, je to celkem
pfiblizné 13 km (vySkova a vzdalenostni data

namétena dle www.mapy.cz).

Piechrada na Bilé Desné byla stavéna stejné jako
ostatni prehrady v Jizerskych horach jako proti-
povodnové opatieni. Vystavba probihala mezi roky
1911 a 1915, pticemz ve stejnych letech byla stavéna
také prehrada na SouSi. Ob& nadrZe jSOU navzajem

dodnes spojeny Stolou. Velice zavaznym problémem Obrazek & 11: Piehrada na Bilé Desné kratce po
spojenym se stavbou piehrady byla prvni svétova protrZeni na kolorované fotografii. Zdroj: Soukromy

valka propuknuvsi v roce 1914. Valeéna ekonomika archiv pana Jifiho Kabelky.
Rakouska-Uherska znamenala omezeni vydaji do vSech nevojenskych sektorti, coZ ve svém
disledku znamenalo snizeni kvality stavby pfehrady.

Ke svému ucelu piehrada slouzila po dostavéni pouze 10 mésicti. Dne 18. zati roku
1916 doslo k protrZeni jeji hraze, kdy se nejprve v hrazi objevily dvé skuliny, kudy
prosakovala voda. Vody se ven valilo stale vice, az zhruba po hodin¢ doslo k protrzeni hraze.
Nasledovala prilivova vina veskeré vody z piehrady devastujici uzaviené udoli. Lidé v Desné
byli polekani zpravou o upousténi vétsiho mnozstvi vody
z ptehrady a ocekéavali povoden. Na povodné byli
koneckoncti zvykli. Upousténi vody bylo nafizeno kvili
objevenym prisakiim. Nez se ale stacila zprava po Desné
roz§itit, doslo k protrzeni hradze a wvyliti veSkeré vody
z ptehrady. V Desné¢ a v Tanvaldé byl hasi¢i vyhlaSen
poplach. Nikdo vsak nemohl tusSit, jaké mnozstvi vody
udolim prote¢e a ze bude vSe, co stoji v cesté, poskozeno
nebo zniceno. Valici se voda vzala ssebou 1 klady
vytézeného dieva, ze kterych se stala v podstaté beranidla & > : :
botici domy. Udalost je zdneSniho pohledu obtiZné Obrazek & 12: Fotografie z Desné po devastujici
predstavitelna. Pravdépodobné by nas napadlo, Ze proteteni Povodiiové viné. Patrné jsou obfi kameny unasené

, . L proudem vody. Kolorovana fotografie porizena

celého objemu vody znadrze bude trvat dlouho. Nebylo "y 4¢ce po protrzeni hrize. Zdroj: Soukromy
tomu tak. Vzhledem K rychlému vyprazdnéni piehrady a archiv pana Jifiho Kabelky.
velkému vySkovému rozdilu se vlna pohybovala tak rychle,
7e celé ni¢eni Desné netrvalo déle nez pil hodiny (Zak, s. 82).

V nasledujicich letech probéhlo nékolik vysetiovani a prizkumd, jejichz tkolem bylo
vyftesit, kdo nebo co bylo pfic¢inou katastrofy. Obvinéni byli postupné vSichni, kdo se podileli
na stavbé piehrady ve vedoucich a dozorujicich funkcich. Neékteti byli odsouzeni
k podmine¢nym trestim. Naslednou amnestii prezidenta republiky ze dne 28. 10. 1928 byli
osvobozeni. Vysetiovani a soudy se protahly na dlouhych Sestnact let. Posledni obvinéni byla
zamitnuta az vroce 1932 (nebyl dostatek dikazl). Jednim zobvinénych a posléze
amnestovanych byl i tovarnik Riedel, ktery byl v dob¢ stavby ptedsedou Vodniho druzstva
v Dolnim Polubném (Z4k, s. 105).
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Posledni vyzkum zroku 1996 (tj. 90 let od protrzeni) zjistil, ze hraz nebyla
postavena na pevném podloZi. Pevna skdla se nachazi az o 25 metrii hloub¢ji, nez byly
puvodni zaklady hraze. Tento 25 metrovy prostor byl vyplnén stlacenymi fluvialnimi
sedimenty. Nestabilita podmaceného podlozi pak zpusobila posun hraze. Zavérem je tieba
fici, ze geologické prizkumy na zacatku 20. stoleti nebylo povinné provadét do takto velké
hloubky. Prazkumy zjistily, Ze byly pii stavbé provedeny i jiné méné zavazné chyby. I pokud
by se tak nestalo, K protrzeni hraze by stejné doslo (Zak, s. 117). Zajimavé je, Ze se po
katastrof¢ uvazovalo o obnoveni prehrady, pii¢emz ta nova by neméla sypanou hrdz ale hraz
zdénou (obdobné jako napt. MSeno). Soucasné po katastrofé doslo k revizi sousské prehrady,
ktera byla piivodné stavéna stejnym zpisobem jako ptehrada na Bilé Desné.

Statistiky povodné: (Zak, s. 100; Mikolasek, s. 11)

— Velikost diry v hrazi: cca 18 m (pfi zemi) a cca 40 m (nejvyssi misto hraze).
—  Objem uniklé vody: 290 000 m* (*/3 nadrze).
— Pocet obéti katastrofy: 62.
— Poskozeni nemovitého majetku: 40 zni¢enych domd, 69 vazné poskozenych domd.
— Patrnost zvySené hladiny:
o Zelezny Brod (25 km po proudu feky) — zaplavy.
o Mlada Boleslav (80 km po proudu feky) — zvyseni hladiny o 20 cm.

Piiprava projektu po odborné strance

Z pohledu ucitele, organizatora projektu, je nutné se zaméfit na dislednou odbornou ptipravu.
Svou piipravu jsem rozdélil na tii ¢asti: 1) terénni prizkum vybrané lokality, 2) pofizeni
fotodokumentace lokality a 3) studium odborné literatury.

Ptipravu jsem zahdjil terénnim prizkumem vybrané lokality a okolniho prostiedi,
abych m¢l predstavu o moznych zdkovskych aktivitaich na misté, o jeho pfipadnych rizicich
(nebezpecnd mista), limitech (Casova dostupnost, narocnost cest) a dalSich informacich.
K dalS$im zdrojim odbornych poznatkii mizeme zatadit nauc¢nou stezku k d¢jinam Protrzené
pfehrady a okamziku katastrofy, ktera byla na misté zfizena v roce 2016 pfi stoletém vyroci
katastrofy. Soucasné s terénnim prizkumem jsem si potidil fotodokumentaci lokality. Diky
ni jsem schopen Iépe pracovat na piiprav€ projektu z domova a piipadn€ mohu nékteré
fotografie vyuzit do pracovnich listéi pro zaky. Tieti Casti [SBbRls : H ,ﬁ =
odborné piipravy je samoziejmé studium dostupné -
odborné literatury pro ziskani nadhledu nad tematikou.

Zaroven bych v této Casti chtél zminit vyznam
mezioborovosti, ktera se pfi projektu nabizi. Zakladem je
samoziejmé cast geograficka, ale nabizi se propojeni
s biologii (rostliny a zivocichové v lokalité, ekologie),
S historii (d&jiny ProtrZzené ptehrady, d&jiny povodni) i
s obCanskou vychovou (chovani v krizovych situacich).

Obrazek ¢. 13: Uméle vytvoieny odtokovy kanal,
kudy méla voda z nadrZe odtékat pi‘es pirepad. Na
42 snimku je viditelné vristani rostlin do prostoru
vyskladaného z kameni. Zdroj: Fotografie autora
z roku 2020.



Mozné témata vyzkumu

Ve vzdélavacim projektu miizeme feSit né¢kolik odbornych otazek.
Celkem jsem vymyslel moznych pét témat z nich vyplyvajicich. Prvni
dv¢ témata jsou vhodna spiSe pro projekt nevedeny formou expedice,
ale mohla by byt vyuzita pied realizaci terénni expedice jako teoreticky
uvod. Prvni z nich je otdzka mnoZstvi srazek v Jizerskych horach
v minulosti a dnes, kde lze vychazet z historickych dat Ceského
hydrometeorologického tustavu. Tato otizka by moznid mohla byt
tématem pro cely jeden Skolni projekt. Druhou otazkou je vyuziti 2 4
vodnich nadrzi v Jizerskych horach. To bych rad vyfesil ve Skole g

pied terénni expedici, abychom si s zaky udélali takovy teoreticky  Obrazek ¢. 14: Fotografie Feisté, do
kterého se Bila Desna po protrZeni

) o . hraze vratila. V pozadi jsou patrné
Pfi samotné terénni expedici bychom se zamétili na podobu  vyrazné stopy fluvidlni eroze. Zdroj:

okoli ProtrZené piehrady po vice nez sto letech, dile na podobu Fotografie autora z roku 2020.
horniho toku Feky a na exogenni procesy, které lokalitu utvarely —
predevsim vliv ¢lovéka a fluvidlni eroze. Pfi mezioborovém vztahu geografie a biologie

uvod.

(ekologie) lze na misté zkoumat proces sukcese, kdy se krajina po vyrazném zasahu
antropogenni ¢innosti vraci do ptivodni pfirozené podoby.

Cile projektu

Zde uvadim dva ptiklady cild dle revidované Bloomovy taxonomie. Prvni ptiklad se tyka
tématu nazvaného pribéh toku Feky. Na minimalni Grovni si zak zapamatuje rozdéleni toku
feky na horni, stfedni a dolni. Na optimalni urovni zak popise rozdilnost mezi jednotlivymi
etapami toku feky a dokdZe je pojmenovat. Na excelentni urovni zak na zékladé pozorovani
krajiny pobliz horniho toku feky analyzuje vliv této feky na okoli (fluvidlni eroze).

Ve druhém piikladu jsou tématem vodni nadrZe. Na minimalni Urovni zak popise
rozdil mezi pfirodnimi a umé&lymi vodnimi plochami. Na optimalni Grovni z&k analyzuje
umeélé vodni nadrze podle ucelu jejich vzniku. A na excelentni Grovni zak vyhodnoti vyznam
umélych vodnich nadrzi.

Cilova skupina projektu

Projekt je svou naplni uréen pro zéky zakladni Skoly. Za idealni ro¢nik pro jeho realizaci
povazuji roénik osmy nebo devaty. Zaci jiz maji ve $kole kompletné probranou fyzickou
geografii a taktéZ zaklady geografie regiondlni. Zaroven se v téchto ro¢nicich fesi konkrétné
regionalni geografie Ceské republiky, v niZ je zahrnuto taktéZ udivo vénujici se geografické
charakteristice mistniho regionu.

Pro zaky 8. ro¢niku bych navrhoval idedlni termin na konci Skolniho roku (Cerven),
kdy je jiz vyuka volnéjsi a pfipadné kurzy, exkurze, expedice a vylety nezasahuji ptili§ do
struktury vyuky. V pfipade 9. ro¢niku bych volil termin zpocatku skolniho roku, tedy nez se
Skola stihne vyrazné rozebéhnout. U Zaki devatého roéniku mi to ptijde vhodnéjsi v zaii
kvili jarnim termintim pfijimacich zkouSek a dokoncovani rozebéhnutého Skolniho roku.
Nejsem piizniveem toho, aby Skola koncila v kvétnu a Cerven byl zcela volny. Zaroven u
projektu pottebujeme dalsi ¢as na jeho uzavieni a prezentaci vysledka.

43



Vzhledem k venkovnimu konani expedice je zaroven nutné, aby se konala v obdobi
privétivého pocasi. Ddle se pfii ptilezitosti vicedenniho konani projektu nabizi jeho rozsifeni o
expedici Vv jiném oboru, napt. v biologii. Timto bychom zaroven naplnili Zadanou
mezioborovost.

Harmonogram projektu

Z hlediska poctu dnti bych na piimé terénni
konani projektu stanovil dva dny. Prvni den
znamena piesun z mista, kde se nachazi skola,
do Jizerskych hor. Zde bychom s zaky vyuzili
moznosti ubytovani, abychom méli misto
konani samotné expedice blizko. V prvnim
dni by poté nasledoval piipravny program
k samotné akci, pfiCemz by bylo mozné
vyuzit riznych jinych doprovodnych aktivit,
napi. orientace Vvterénu podle mapy,
objevovani okolniho prostiedi, orientacni Obriazek &. 15: Fotografie hraze a Soupatkové véze. Zdroj:
sporty nebo jiné studijni aktivity (viz vySe Fotografie autora z roku 2020.

zminéna biologie).

Druhy den rano bychom vyrazili na samotné misto konéani, tedy na ProtrZenou
ptehradu. Na uvod je zde tieba zaky seznamit s bezpecnostnimi pokyny, poudit je o
bezpe¢ném a ohleduplném chovani a stanovit ¢asovy plan akce. Poté bych zadkim sdélil
zakladni informace o ProtrZené prehradé a rozd¢lil jim praci. Tyto organizacni zalezitosti
bych odhadoval na pfiblizné¢ 30 minut. Déale v rdmci samostatné prace by méli zaci za ukol
S vyuzitim pracovniho listu zmapovat okoli, patrat po stanovenych jevech (exogenni procesy)

a porizovat fotografie. V tomto bych jim nechal volny pohyb po prostoru s tim, ze bych
vymezil hranice, kam aZ se mohou pohybovat, pficemzZ bych stanovil pfesny cas konce a
misto setkani, abychom se nemuseli nahanét po okoli. Pro tuto hlavni aktivitu bych
predpokladal ¢as v rozmezi maximalné dvou hodin. Po splnéni téchto aktivit, obcerstveni a
kratkém zhodnoceni jest¢ na misté bychom se vydali zpét a dopravili se do domovského

meésta.

Zde ptehledné piedpoklddany harmonogram vcetné Casi:
1) Pfesun na misto konani (cca 1 hodina).
2) Organizaéni zaleZitosti - bezpecnost, program, zakladni informace (cca 30 minut).
3) Samostatna prace, objevovani mista, fotografovani (cca 2 hodiny).
4) Obcerstveni, rozchod (cca 30 minut).
5) Pfesun k vlaku/autobusu a doprava do mista bydlisté (cca 3 hodiny).

Materialni zabezpeceni projektu

Zaci museji byt nutné vybaveni oble¢enim a obuvi vhodnou do horského prosttedi, pro piipad
zmény pocasi taktéz plasténkou nebo jinym nepromokavym obleCenim. Je potieba, aby byli
vybaveni i sva¢inami a dostatkem piti pro dodrzeni pitného rezimu. K praci pii projektu
budou potiebovat psaci potieby a fotoaparaty (pfipadné¢ mobilni telefony). Samoziejmée

44



museji mit s sebou optimalni zavazadlo (batoh), doklady a penize.

Ucitelé zajist'ujici expedici museji byt vybaveni vhodnym oble¢enim a obuvi. Museji
mit s sebou potiebné podklady pro praci zakt (pracovni listy, mapy, buzoly atd.), zédkladni
lékarnicku a listky na vlak nebo autobus. Pfipadn¢ mit do rezervy hotovost, kdyby ji bylo
potieba.

Z4kovské &innosti pii projektu

Na niz8§i urovni se budou zéci soustfedit na poznavani prosttedi Protrzené ptehrady a budou
registrovat viditelné¢ dusledky exogennich (fluvidlnich, antropogennich, biologickych)
procesti.

Na vyssi trovni budou Zéci schopni vyhodnotit, jakym zpisobem byla okolni krajina
ovlivnéna exogennimi procesy, pfi¢emz toto ovlivnéni dokazi zaci analyzovat a pojmenovat.
Déle ve vyssi urovni dokazi zaci vytvorit piehled piehradnich nadrzi podle jejich ucelu
(reten¢ni, hydroenergetické, chovné, rekreacni, vodohospodatské atp.).

Prezentované vystupy projektu

Vysledky projektu budou prezentovany ve skole po skupinach.
Soucasti prezentace bude ukazka fotografii, nebot’ kazdy snimek
je origindl a reprezentuje néco jiného. Kazdé dité na danou véc
jejichz  vysledky budou vziajemné porovnany. Poté by
nasledovala moderované diskuse a zhodnoceni celého projektu.

Zavrsenim projektu by bylo vytvoifeni plakatu (posteru)
s mapami, fotografickou dokumentaci a dalSimi dualezitymi

v e 4 e eenin g ey . . Obrazek ¢. 16: Fotografie pomniku obétem

piehledovymi daji zjiSt€nymi piti expedici. K vytvofeni t€chto  pestésti. Odplaveny zbytek hraze byl okovan

posterii bych pozadal o spolupraci vyucujici vytvarné vychovy,  plechovymi pruhy, na kterych jsou uvedena

jména obéti. Zdroj: Fotografie autora z roku
2020.

aby je mohli zaci vytvofit v jejich hodinach. Hotové postery by
nasledné mohly byt dobrym reprezentatnim materidlem Skoly
zvefejnénym jak ptimo ve Skole, tak na internetovych strankach Skoly.

Navrh hodnoceni vysledku projektu

Hodnoceni prace zaka bude mit celkem Ctyii ¢asti. Prvni z nich
je zhodnoceni ucasti zakli na expedici (aktivni ucast, dotazy,
touha po poznavani, fotografovani atd.). Druhd ¢ést
predstavuje otazku chovani Zzaka, které musi byt na vefejnosti
reprezentativni. Tteti Casti je odevzdani vyplnéného
pracovniho listu a v posledni ¢tvrté €asti je zahrnuta prezentace
prace pied spoluzaky ve Skole.

V ptipad€ splnéni téchto podminek by méli Zaci obdrzet

peknou znamku s vysokou hodnotou. Mym cilem neni Zaky  oprazek ¢. 17: Fotografie tzv. p¥eliva. Zachyceno z
pfi tomto stylu vyuky hodnotit znamkami negativnimi. odtokového kanélu. Zdroj: Fotografie autora z roku
K tém bych smétoval pouze v pfipadé zavaznych pie€ind a 2020

ostentativni nespoluprace pii projektu.
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Zavérecné shrnuti projektu

V projektu jsem se soustfedil na fyzickou geografii, kterou dohromady povazuji za
venkovni vyuku koncipovanou jako objevovani nového prostiedi. Idealni by bylo projekt
realizovat v 6. ro¢niku ZS, kdyz se probira u¢ivo fyzické geografie, ale domnivam se, Ze by
pro tyto mensi zaky byl projekt piili§ obtizny, a to jak po strance mySlenkové, tak z hlediska
naro¢ného horského terénu, jenz by zaci museli piekonavat. Proto jsem zvolil za optimalni
rocnik 8. nebo 9., coz by bylo dle dohody mezi vyucujicimi zemépisu. V téchto ro¢nicich by
bylo mozné expedici vyuzit zaroven jako prohloubeni uc¢iva o mistnim regionu, které je
souasti regionalni geografie Ceské republiky.

Néplni projektu bude poznavani a priizkum oblasti Protrzené piehrady na Bilé Desné
Vv Jizerskych horach. Toto nadherné misto ukéze zakiim silu ptirody schopné porazit ¢loveéka.
Kazdy zak svym vyzkumem pozna, jakym zpisobem funguji exogenni procesy — predevsim
¢innost fluvidlni a antropogenni. Na misté spatfi proces sukcese, tedy proces znamenajici
navrat prostfedi vyrazné ovlivnéného clovékem do plvodni piirozené podoby. Tento proces
zde samoziejmé& nemiize probéhnout zcela, protoze nékteré Casti tzv. Protrzené piehrady na
misté zlstanou a budou nadile udrzovény, nebot’ se jednd o technickou paméatku. Pravé
silueta zbytku hraze, Soupatkové véze a okolni krajiny plisobi na ¢lovéka dokonalym geniem
loci, coz je dalsi ditvod, pro¢ jsem tento prostor vybral jako cil terénni vyuky.

Po vyhodnoceni projektu bychom ve skole méli mit trvaly hmotny vysledek prace
zaku, kterym bude plakat s fotografiemi a informacemi zjisténymi béhem expedice.

Navrhy uloh do pracovniho listu

1) Projdéte si nau¢nou stezku a na zakladé informaci z ni zodpovézte otazky.
— V jakém roce byla piehrada na Bilé Desné postavena?
— Kdy doslo k protrZeni hraze piehrady?
— Cim bylo protrzeni zptisobeno?
— Jak se jmenoval architekt, ktery pfehradu navrhl?
— Jaké skody byly vodou z protrzené piehrady zptisobeny?
— Jaky objem vody méla nadrz celkové pojmout?

2) Najdéte, kde se nachazi pomnik obétem nestésti — zakreslete jeho polohu do
mapy, vyfot'te jej a zapiste si jméno jedné z obéti. Jaké myslite, Ze byla
narodnosti?

3) Prohlédnéte si hraz a napiste, jakych materiala bylo p¥i jeji stavbé uZito.

4) Na vychodni strané hraze je vidét Sachta, zjistéte, kam vede.

5) Jednim z pozistatki ptivodni hraze je tzv. Soupatkova véz, zjistéte, k cemu
slouzila.
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6) Jaké rostliny porustaji zbytky hraze? (alespoi 3)

7) Zaméite se na podobu fFeky:

Zkuste zm¢étit pomoci krokt, jak je Siroka v horni Casti piehrady.

Zkuste zm¢étit pomoci krokt, jak je Siroka pod hrazi.

Co muzete v fece najit?

Jak je asi hluboka?

Pod hrazi se podivejte na okoli toku feky a zapiste si vSechno, co si myslite, Ze
bylo proudici vodou ovlivnéno.

Jaky vyrazny vliv méla valici se voda na svah po levé strané ve sméru toku?

8) Promyslete sou¢asnou podobu mista:

Jak se okoli prehrady proménilo v poslednich letech?
Jak asi misto vypadalo pted zbudovanim piehrady?
Jak misto vypadalo kratce po zbudovani piehrady?

9) Zamyslete se nad touto otazkou:

Zvitézila zde ptiroda nad ¢lovékem nebo ¢lovek nad piirodou?
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3. Pylovy monitoring a zmény distribuce pylu

3.1. Odborna c¢ast
3.1.1. Pylovy monitoring

Pylovym monitoringem rozumime sluzbu vykondvanou krajskymi hygienickymi stanicemi
(KHS) v jednotlivych krajskych méstech Ceské republiky. Pylova sluzba funguje na zakladé
dat ziskanych z monitorovacich stanic, kterych je v CR celkem 11. Data z t&chto stanic putuji
do Brna, kde se shromazd’uji, a odsud nasledné¢ do Vidn¢, kde se nachazi centralni evropska
databanka. Jednotliva data zpracovavaji pracovnici KHS a v aktivnich pylovych obdobich
zvetejiuji vysledky pro vefejnost. Cilem této ¢innosti je zkvalitnéni zdravotni péce a 1écby
pacienttl, které trapi problémy s alergiemi na pyl. Zaroven slouzi jako jednoduché varovani
Vv piipad¢ vyskytu extrémniho mnozstvi pylu nebo moznych agresivnich pyli v ovzdusi.
Varovani a aktudlni pylova data zvetejnuji jednotlivé KHS nebo rizné internetové servery
zabyvajici se touto problematikou (napi. www.pyly.cz).

Mezi zdravotni problémy zpisobené pylovymi alergiemi (odborné polindzami) patii
nejcastéji svédeéni oci, ryma, bolesti hlavy, dusnost nebo ekzém. Polindzy jsou zdravotni
problémy vyznacujici se sezonnosti. Na jate jsou nejvyraznéjsi pyly dievin, v 1été to jsou pyly
kvetoucich travin a na podzim vysokobylinné plevely.

Hlavni pylova sezona zacina v Liberci zpravidla v poloviné biezna. Prvnimi alergeny
byvaji pyly lisky, olSe a tisu. V dubnu pak nastupuji pyly bfizy a vrby. V kvétnu byva
dominantnim alergenem pyl borovice, smrku a dubu. V té dob¢ byva zahéjena i pylova sezona
bylin, plevel a trav, ktera vrcholi na zacatku ¢ervence, kdy je v ovzdusi nejvice pylu kopiivy
a trav. Tyto pyly dominuji az do konce fijna, kdy pylova sezona kon¢i.

3.1.2. Piehled vyuzitych zdroji

Zakladnimi prameny, se kterymi jsem v této €asti pracoval, jsou data pylového monitoringu
z Krajské hygienické stanice v Liberci (Loosova, KHS 2020). Jedna se o vyhodnoceni
pylovych sezéon 2015 az 2020, pylovou zpravu zroku 2019, vyhodnoceni pylového
monitoringu 2018 a pylové kalendare. Kromé téchto pylovych dat jsem vyuzil taktéz vetejné
dostupna data Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU 2020) — primémé mésiéni
srazky a teploty v Libereckém kraji mezi roky 2015 a 2020 (vcetné jejich dlouhodobého
srovnani). Dal§im zdrojem cennych informaci bylo pozorovani zdroji pylovych zrnek —
kvetoucich dfevin a bylin. Béhem pozorovani jsem poftidil n€kolik fotografii (viz ptilohy).

Dotaznik pro zaky ZS

V ramci piipravy této prace jsem uskutecnil maly Skolni vyzkum mezi Zaky Sestych a
sedmého ro¢niku zékladni 8koly. Zaci mi v ném zodpovédéli n&kolik otazek tykajicich se
alergii obecné i alergii na pyl. Timto malym prizkumem jsem si udélal obraz o dvou
skute¢nostech. Jednak o obecnych znalostech déti tykajicich se alergii a jednak o jejich
vlastnich (alergickych) zkuSenostech. V dotazniku bylo polozeno pouze Sest zékladnich
otazek. Dotaznik vyplnilo celkem 71 zakii. Vzhledem ke koronavirové situaci nebylo mozné
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v dob¢ uzavteni Skol ziskat vice dat. Reakce zminénych 71 respondenti jsem dokézal zajistit
béhem kratké pauzy, kdy byly pfed Vanocemi (2020) skoly oteviené. V probihajici distan¢ni
vyuce jsem nechtél zakiim pridévat dalsi praci s vypliovanim dotazniku, u kterého bylo navic
pfi vypliovani jeho papirové formy dobré, ze jsme mohli s zaky fesit pfipadné nejasnosti a
kratce o tématu podiskutovat.

Podoba dotazniku:

DOTAZNIK — ALERGIE

TrpisS n¢jakou alergii? ANO  NE
Pokud ne — znas n¢koho jiného, kdo ano? (napi. z rodiny) ANO  NE
Je ta alergie pro tebe (pro néj) nebezpecna (az zivot ohrozujici)? ANO NE

Musi$ (musi) pravideln€ uzivat protialergenni 1éky? ANO  NE

Jeto alergie napyl? ANO NE

Pokud ne — o jakou alergii se jedna?

Vysledky provedeného dotazniku:

Tabulka €. 4: Prehled dat zjisténych formou dotazniku.

. ANO |29
MAM ALERGII.
NE |42
, . y . ANO | 30
NEMAM, ALE ZNAM NEKOHO, KDO MA. NE |12
L o ANO | 16
JE PRO ME (NEJ) ALERGIE NEBEZPECNA? NE |43
e i e ANO |19
UZIVAS (UZIVA) LEKY PROTI ALERGII? NE |40
ANO | 29 . o . .
JE TO ALERGIE NA PYL? NE |30 Upftesnéno: biiza (5x), stromy, lipa, travy.
zviteci srst (9x), ovoce (4x), roztoce (4x), ofechy
] (3x), travu (3x), prach (2x), v¢ely (2x), penicilin
POKUD NENI ALERGIK NA PYL, TAK JE NA: (2x) a déle po jednom respondentovi: kofeni, mak,
mléko, pefi, vosy, slune¢ni zafeni, slanou vodu,
koptivy a chemické latky v télovych krémech.

Z celkového poctu 71 respondentd (déti) ma 29 problémy s alergiemi a 42 nikoliv. Z téchto
dvaactyficeti 30 ma n€koho blizkého, kdo alergiemi trpi. Ze vSech alergikli (dale bereme
dohromady samotné alergické respondenty i ty, ktefi alespoil né&jakého alergika znaji)
pfiblizné tfetina odpovédéla, Ze je pro né jejich alergie nebezpecnd (16) a ze proti ni uzivaji
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né&jaké léky (19).

Necela polovina dotazovanych (29) je alergickd na pyl. Zbylych tficet trpi riznymi
jinymi alergiemi. Jejich pomérn¢ pestra paleta je uvedena v tabulce vyse. Nékteti respondenti
alergiCti na pyl dale uvedli, Ze jsou alergicti na pyl btizy, obecné stromi, lipy nebo trav.

3.1.3. Vyhodnoceni pylovych sezén 2015 az 2020

Z nasledujicich tabulek a grafii 1ze vy¢ist priabéh pylové sezony v Liberci v pétiletém obdobi
od roku 2015 do roku 2020. Jsou zde zaznamenana data z nejhojnéji se vyskytujicich dfevin
(graf ¢. 4 atabulka ¢. 5) a bylin, plevelu a trav (graf ¢. 5 a tabulka ¢. 6).

Graf & 4: Pocet pylovych zr na 1 m® vzduchu (dfeviny) dle dat z KHS Liberec.
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Tabulka &. 5: Pocet pylovych zrn na 1 m® vzduchu (dfeviny) dle dat z KHS Liberec.

ROK borovice | bFiza| dub | olSe |smrk|vrba
2015 4616 | 2981|1226 | 229 | 1920 | 123
2016 2183 | 9795 | 1466 | 1776 | 244 | 439
2017 6729 | 6904 | 2460 | 739 | 1856 | 498
2018 5608 | 7402 | 4597 | 1218 | 6241 | 303
2019 1831 | 6483 | 272 | 774 | 115 | 121
2020 3632 | 4901 | 1494 | 837 | 1060 | 237

Pozn.: Cervené udaje v tabulce upozoriiuji na vyssi (vyénivajici) vyskyt pyli jednotlivych
drevin.
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Tento graf a tabulka popisuje vyvoj koncentrace pyli dievin, jejichz charakteristicky vyskyt
je v jarnich mésicich. Vyrazné vyssi vyskyt pylovych zrn bfizy byl zaznamenan v roce 2016.
Vyssi vyskyt pylovych zrn borovice byl v roce 2017 a pylovych zrn smrku roku 2018.

Graf & 5: Pocet pylovych zrn na 1 m® vzduchu (byliny, plevele a travy) dle dat z KHS
Liberec.

BYLINY, PLEVELE, TRAVY

7000 A

/ \ jitrocel
6000 / \
5000 / \ —e—kopiiva
4000

—t+—pelynek
3000

——travy

pocet pylovych zrn/m? vzduchu
S
Y

o

Tabulka €. 6: Pocet pylovych zrn na 1 m® vzduchu (byliny, plevele a travy) dle dat z KHS
Liberec.

ROK jitrocel | kopfFiva | pelynék | travy
2015 135 2431 74 1363
2016 129 5598 164 3026
2017 343 7321 193 2880
2018 120 3141 104 2719
2019 150 1547 154 1755
2020 42 1080 - 1559

Pozn.: Cervené udaje v tabulce upozoriiuji na vyssi (vyénivajici) vyskyt pyli jednotlivych
rostlin.

V tomto grafu a tabulce jsou zaznameniny koncentrace pyld bylin, plevelll a trav
S charakteristickym vyskytem v 1ét€ a na podzim. Zvyseny byl vyskyt pylovych zrn kopiivy
v roce 2017. K mirnému zvyseni doslo také u pylovych zrn trav v roce 2016.
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3.1.4. Korelace mezi pylovou aktivitou a pocasim

Rok 2015

Rok 2015 se ukazal jako srazkoveé podprimérny. V Libereckém kraji naprselo celkem 78 %
srazek proti dlouhodobému priméru pocitanému z let 1981 az 2010. Jednalo se o 696 mm
vody za cely rok. Extrémné suchy byl mésic unor, kdy spadlo pouze 11 mm srazek (18 %).
Bfeznové a dubnové srazky se drzely mirn€ pod dlouhodobym primérem, v kvétnu vsak byly
srazky pouze polovi¢ni. Nedostatek srazek v jarnich mésicich ma negativni vliv na celorocni
vyvoj bylin i dievin, které nemaji energii na kveteni a néasledny vyvoj plodt (semen). Jarni
ztratu neni mozné dohnat béhem 1éta, kdy jsou zpravidla vyssi teploty (vyssi odpar) a nizsi
mnozstvi srazek. V Cervnu roku 2015 dosahovaly srazky dlouhodobého priméru, ale
Vv ¢ervenci a v zafi byly opét zhruba v jeho polovin€. Srazkovy deficit se pfiroda pokusila
zazehnat v mésici listopadu, kdy naprselo celkem 181 % proti dlouhodobému priméru, tj. 134
mm srazek.

Z pohledu teploty vzduchu byl rok 2015 proti dlouhodobému priméru o 1,3°C teple;jsi.
Teplotné nadprimérna byla jiz zima, kdy napf. v lednu bylo v priméru téméf o 3°C tepleji.
Extrémné nadprimérnd byla teplota v srpnu a v prosinci, kdy bylo tepleji o vice nez 4°C proti
dlouhodobému priméru.

Rok 2016

Rok 2016 se taktéz ukazal jako srazkové podprimérny. V Libereckém kraji naprSelo celkem
86 % srazek proti dlouhodobému priméru pocitanému z let 1981 az 2010. Jednalo se o 768
mm vody za cely rok. Vyrazné suché byly mésice biezen, kvéten, srpen, zafi a listopad, kdy
spadlo pouze mezi 36 az 46 mm srazek (53 az 68 %). Srazkové nadprimérné byly mésice
unor (120 %), cerven (142 %), Cervenec (116 %) a fijen (128 %). Zbytek roku se pohyboval
kolem 80 % srazek. V zddném z mésici nekleslo mnozstvi srdzek pod 50 % proti
dlouhodobému priméru.

Z pohledu teploty vzduchu byl rok 2016 proti dlouhodobému priméru o 0,5°C teplejsi.
Teplotné nadprimérna byla jiz zima, kdy napt. v iinoru bylo v priméru témét o 3,4°C tepleji.
Vyrazn€ nadprimérnd byla teplota v zafi, kdy bylo tepleji o 2,6°C proti dlouhodobému
priméru. Mirné chladngjsi byly mésice duben, srpen, fijen a listopad — ve vSech ptipadech byl
vsak vykyv proti dlouhodobému priiméru do -1°C.

Rok 2017

Rok 2017 byl srazkov€ primérny. V Libereckém kraji naprSelo celkem 106 % sraZzek proti
dlouhodobému priméru pocitanému z let 1981 az 2010. Jednalo se 0 946 mm vody za cely
rok. Nejsussim meésicem byl kvéten, kdy spadlo 48 mm srazek (69 %). V zddném z mésict
nekleslo mnozstvi srazek pod 50 % proti dlouhodobému priméru. Jako extrémné destivy se
ukézal mésic fijen — 144 mm srazek (240 %).

Z pohledu teploty vzduchu byl rok 2017 proti dlouhodobému priiméru o 0,5°C teplejsi
zrovna tak jako rok 2016. Opét byl teplotné nadprimérny tnor, ve kterém bylo tepleji o
1,9°C. V bifenu potom o 2,6°C. Zhruba o jeden stupeni byly chladng;j$i mésice duben a zafi.
Vyrazné chladnéjsi byl pouze mésic leden, kdy byly teploty v priméru o 3,2°C niZzsi.
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Rok 2018

Rok 2018 se stal srazkové extrémné podprimérnym. V Libereckém kraji naprselo celkem
pouze 63 % srazek proti dlouhodobému priméru pocitanému z let 1981 az 2010. Jednalo se o
559 mm vody za cely rok. Nejsus§im mésicem byl unor, kdy spadly jenom 4 mm srazek (7
%). Druhym nejhors$im byl listopad s 11 mm (15 %). V zadném z mésici srazky nedosahly
dlouhodobému prumeéru. Nejvice srazek spadlo v prosinci (81 mm, tj. 89 %).

Z pohledu teploty vzduchu byl rok 2018 proti dlouhodobému priméru o 1,6°C teple;jsi.
Extrémné byl teplotné nadprimérny uz leden, ve kterém bylo tepleji o 3,6°C. V dubnu bylo
tepleji 0 4,5°C, v kvétnu potom o 3,4°C. Chladnéjsi byly pouze tinor a biezen.

Graf ¢ 6: M¢sicni srazky v Libereckém kraji ve srovnani let 2017 a 2018. Data z roku 2017
jsou zobrazena Cervené. Data z roku 2018 modfe. Ke srovnani byly vybrany tyto dva roky,
nebot’ rok 2017 je hodnocen jako srazkové mirné nadprimérny (106 % srazek vaci
dlouhodobému priméru) a rok 2018 muzeme vyhodnotit naopak jako srazkové vyrazné
podprimérny (63 % srazek vici dlouhodobému priméru).
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Rok 2019

Rok 2019 pfinesl mirné zlepSeni oproti roku piedchdzejicimu. V Libereckém kraji naprselo
celkem pouze 80 % srazek proti dlouhodobému priméru pocitanému z let 1981 az 2010.
Jednalo se o 712 mm vody za cely rok. Nejsussim mésicem byl duben, kdy spadlo celkem 20
mm srazek (40 %). Mezi nadprimérné mésice miizeme zaradit leden (158 %), biezen (106 %)
a nejvice kvéten (137 %).

Z pohledu teploty vzduchu byl rok 2019 proti dlouhodobému priméru o 1,6°C teplejsi,
tedy srovnatelny s rokem piedchazejicim. Extrémné byl teplotné nadprimérny cerven, ve
kterém bylo tepleji o 5,1°C. Chladnéji bylo pouze v kvétnu a to o 2,3°C.

Rok 2020

Z pohledu srazek je rok 2020 velmi nevyrovnany. Stiidaji se mésice srazkové vyrazné
podprimérné s mésici vyrazné¢ nadprimérnymi. Vyrazn¢ podprimérné jsou leden (45 %),
duben (20 %), Cervenec (38 %) a listopad (35 %). Nadprimérné jsou tnor (213 %), kvéten
(119 %), Cerven (170 %) a ftijen (178 %). Na urovni dlouhodobého priméru se drzel mésic
srpen, kdy naprSelo celkem 99 mm srazek (100 %). Pfi celkovém zhodnoceni roku 2020 je
tieba fici, Ze pifi celoronim souhrnu srdzek dosahlo jejich mnozstvi 97 % proti
dlouhodobému primeéru z let 1981 az 2010, coz znamena proti predchdzejicim rokiim vyrazné
zlepseni.

Teplotné¢ vyrazné nadprimérny byl mésic tnor (+4,2°C). Podprimérnym byl pouze
kvéten (-2,3°C) a cervenec (-0,7°C) proti dlouhodobému priméru. Jinak byly teploty
vV pruméru vyssi o cca 1 az 2°C kazdy zbyly mésic. Celoro¢ni prumérna teplota ¢inila 9,3°C,
pricemz tepleji bylo celkové o 1,1°C proti dlouhodobému priméru.

Celkové zhodnoceni vlivu pocasi a podnebi na pylovou aktivitu

Z pohledu srazek je ziejmé, ze dlouhodobé dochazi k jejich ubytku. Vyjimkou je pouze rok
2017, kdy naprselo mirné nadprimérné mnozstvi srazek. Extrémné suchy byl rok 2018, kdy
naprselo pouze 63 % srazek proti dlouhodobému priméru. Z dostupnych statistik je dale
patrnd dlouhodoba tendence ke zvySovani pramérné teploty Zadny z roku nebyl teplotne
podprimérny ani primérny. Tyto dva fakty jsou sice 2
pouze malou vyseCi proti dlouhodobym statistikam,
pfesto ale potvrzuji védeckymi studiemi nékolikrat
oveéfenou skutecnost, ze dochazi ke klimatické zméng.

Pii studiu této problematiky jsem zjistil, Ze
S rostoucimi teplotami se k ndm do chladnéjsi oblasti
Ceské republiky dostavaji neptivodni druhy rostlin
(napf. ambrézie a jeji agresivni pyl). Jeji posun byl
zavinén mimo to také zménou proudéni vétru, kdy
knam stale Cast€ji sméfuje jizni vitr (pfinasSejici
otepleni a sucho z oblasti Stredomoti) misto klasického

severozapadniho proudéni. Obriazek &. 18: Plevelnata invazivni ambrozie. Zd roj:
https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/4Wr3xWAjr
Ell-
2UFeCHzTLPOBb3fHX3L7I1Cg0YPu96hZEfKFDRhv
54 XZHxqZb0teXTbwV-7xFBBUHCcIijxTBg-ZJJpGWA-
pESpl1D4EPP7gRD0ZgR2b1gZUuRHK51u4t-
nsUWS5kvoitRvmm2rnmT Ux-
34Nz56L7AcEB5cxUOg5F25A.



https://lh3.googleusercontent.com/proxy/4Wr3xWAjrEl1-2UFeCHzTLPOBb3fHX3L7lCg0YPu96hZEfKFDRhvXZHxgZb0teXTbwV-7xFBBUHcijxTBq-ZJJpGWA-pESp1D4EPP7gRDoZqR2b1gZuRHK51u4t-nsUW5kvoitRvmm2rnmT_Ux-34Nz56L7AcEB5cxU0q5F25A
https://lh3.googleusercontent.com/proxy/4Wr3xWAjrEl1-2UFeCHzTLPOBb3fHX3L7lCg0YPu96hZEfKFDRhvXZHxgZb0teXTbwV-7xFBBUHcijxTBq-ZJJpGWA-pESp1D4EPP7gRDoZqR2b1gZuRHK51u4t-nsUW5kvoitRvmm2rnmT_Ux-34Nz56L7AcEB5cxU0q5F25A
https://lh3.googleusercontent.com/proxy/4Wr3xWAjrEl1-2UFeCHzTLPOBb3fHX3L7lCg0YPu96hZEfKFDRhvXZHxgZb0teXTbwV-7xFBBUHcijxTBq-ZJJpGWA-pESp1D4EPP7gRDoZqR2b1gZuRHK51u4t-nsUW5kvoitRvmm2rnmT_Ux-34Nz56L7AcEB5cxU0q5F25A
https://lh3.googleusercontent.com/proxy/4Wr3xWAjrEl1-2UFeCHzTLPOBb3fHX3L7lCg0YPu96hZEfKFDRhvXZHxgZb0teXTbwV-7xFBBUHcijxTBq-ZJJpGWA-pESp1D4EPP7gRDoZqR2b1gZuRHK51u4t-nsUW5kvoitRvmm2rnmT_Ux-34Nz56L7AcEB5cxU0q5F25A
https://lh3.googleusercontent.com/proxy/4Wr3xWAjrEl1-2UFeCHzTLPOBb3fHX3L7lCg0YPu96hZEfKFDRhvXZHxgZb0teXTbwV-7xFBBUHcijxTBq-ZJJpGWA-pESp1D4EPP7gRDoZqR2b1gZuRHK51u4t-nsUW5kvoitRvmm2rnmT_Ux-34Nz56L7AcEB5cxU0q5F25A
https://lh3.googleusercontent.com/proxy/4Wr3xWAjrEl1-2UFeCHzTLPOBb3fHX3L7lCg0YPu96hZEfKFDRhvXZHxgZb0teXTbwV-7xFBBUHcijxTBq-ZJJpGWA-pESp1D4EPP7gRDoZqR2b1gZuRHK51u4t-nsUW5kvoitRvmm2rnmT_Ux-34Nz56L7AcEB5cxU0q5F25A
https://lh3.googleusercontent.com/proxy/4Wr3xWAjrEl1-2UFeCHzTLPOBb3fHX3L7lCg0YPu96hZEfKFDRhvXZHxgZb0teXTbwV-7xFBBUHcijxTBq-ZJJpGWA-pESp1D4EPP7gRDoZqR2b1gZuRHK51u4t-nsUW5kvoitRvmm2rnmT_Ux-34Nz56L7AcEB5cxU0q5F25A

Srazky jsou jednim zvyraznych Ciniteld pylové sezony. Vyrazné se projevuje
predevsim nedostatek srazek, kdy miize dochazet ke dvéma situacim. V prvnim piipad¢€ jde o
to, ze pro dobré kveteni vSech rostlin je potfeba dostatek vldhy na jatfe, aby rostliny mély
energii pro nasazeni kvalitnich kvétd. Ve druhém ptipadé se jedna o situace béhem pylové
sezony, kdy srazky mohou vyrazn€¢ pomoci alergikiim. DéSt splachne alergenni pyly
Z ovzdusi, ¢imz dochazi k vycisténi vzduchu a néasledné ulevé pro vSechny alergiky.

3.1.5. Pylovy kalendar

Pylovy kalendar obsahuje seznam rostlin s vyraznymi alergennimi pyly a mésice, ve kterych
jsou tyto pyly zastoupeny v ovzdusi nejvice. Na vySku plné zabarveny obdélnik nebo étverec
znamena nejvyssi zastoupeni pylu dané rostliny v daném mésici nebo poloviné mésice.
Z poloviny zaplnéné obrazce znamenaji vyskyt Castecny, ale ptes to S vyraznym vlivem na
alergiky.

Pylovy kalendar (niZe tabulka ¢. 7) jsem utvofil z primérd vyskytl jednotlivych
alergennich pylt za poslednich pét let, tedy obdobi 2015-2020. Kalendaf nam poskytuje
dobry ptehled. JednoduSe z néj zjistime, v jakém obdobi mlizeme konkrétni pyly ofekavat.
Obdobi vsak neni zcela ¢asové pfesné a pevné. Pylova aktivita jednotlivych plodin je taktéz
vyrazné ovlivnéna aktualnim stavem podnebi, tedy pocasim v obdobi vegetace.

Na jate se jako prvni pyl projevuje pyl lisek. Na izemi Libereckého kraje mohou zacit
kvést uz koncem tunora. K tomu ale samoziejm¢ potiebuji teply konec zimy, ktery je zase
ovlivnén polohou konkrétniho mista v Libereckém kraji, kde ma vyrazny vliv vyskova
stuptiovitost. Jaro piijde diive do oblasti Turnovska nebo Ceskolipska (oboji 250-300 m n.
m.), nez do Jizerskych hor a jejich podhtifi (s maximalni nadmotskou vyskou 1124 metrt1), to
je navic ochlazovano déle se drzicim snéhem v Krkono$ich. K dal§im vyraznym jarnim
alergeniim patii pyl btizy, borovice, buku a dubu. Souhrnné tyto stromy kvetou od bfezna az
do cervna.

V 1été se dostavaji ke slovu byliny a traviny. Mezi nejdéle kvetouci byliny patii
jitrocel, koptiva a $tovik. Sezona kvétu trav zacina v kvétnu a trva v podstaté az do podzimu,
piicemz se v tomto obdobi prosttidaji vSechny kvetouci traviny (napft. kosttava, pyr nebo také
kulturn¢ péstované obilniny jako jeCmen a zito).

Jistou anomalii jsou pyly byliny zvané ambrézie. Tato rostlina je invazivnim druhem,
pfi¢emz jeji plivodni domovinou jsou teplé oblasti Ameriky. Postupné se rozsifuje po Evropé
a rozpina se i v Ceské republice. Roste nejéast&ji v teplejsich oblastech (Polabi, Moravské
uvaly). V Libereckém kraji ve vét§im mnozstvi neroste, ale jeji pyl se zde presto vyskytuje
diky zmén¢ proudéni. S jithozapadnim proudénim vétru do naseho kraje dolétaji pylova zrnka
ambrozie z vyse zminéné oblasti stfednich Cech (Rostlinolékatsky portal 2021).
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Tabulka €. 7: Pylovy kalendaf vychazejici z let 2015 az 2020 z dat KHS Liberec.

ALERGENNI PYLY| UNOR BREZEN DUBEN | KVETEN | CERVEN |CERVENEC| SRPEN ZARI RIJEN

BOROVICE

F

BUK

JITROCEL

i

SToviK

3.1.6. Zavéreéné shrnuti

V praci jsem zpracoval vSechna data, ktera mi byla poskytnuta
Z Krajské hygienické stanice v Liberci. Vyhodou vysledné prace neni
pouze jejich analyza, ale nasledné dalsi vyuziti v dulezitych
dokumentech pravé liberecké KHS. Jednd se jednak o souhrnnou
zpravu o vyvoji pyli v meziro¢nim srovnani let 2015 az 2020, kterou
muze KHS nyni publikovat. A také o ¢ast piehledové zpravy tykajici
se zdravi v Libereckém kraji v témzZe obdobi. Pro alergiky zfejmeé
nejvice prospésnou casti prace je vytvorfeni tzv. pylového kalendate.
V né€m jsou na zdklad€ dat z poslednich let zaznamenéana obdobi, kdy
se v ovzdusi nejvice vyskytuji alergenni pyly. Pylovy kalendat je tak
ucinnou pomuckou pro alergiky, nebot’ jim umoznuje se na budouci
alergické reakce a s tim souvisejici problémy pfipravit.

Zvlastnim tkazem je vyskyt pylu ambrozie v Libereckém
kraji. Tuto rostlinu bych si dovolil povazovat za dikaz existence
postupné mirné klimatické zmény. Jedna se o invazivni druh v Ceské

R I
I
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Obrazek €. 19: Jehnédy lisky obecné
po odkvétu. Zdroj: Fotografie autora
z roku 2020.

republice neplivodni. Rostliné se daii pfedev§im v oblastech tropickych a subtropickych,
ovSem s postupem globalniho oteplovani se zacala ujimat i v teplejSich castech naSeho statu —
napi. na jizni Moravé a v Polabi. Pfimo v Libereckém kraji rostlina neroste, ale jeji pyly se
k nam dostavaji diky zméné proudéni, které s klimatickou zménou souvisi.

Pti zkoumani vlivu srédzek a teploty na pylovou sezénu jsem zjistil ur¢itou korelaci.
Ptikladem muze byt vysokda pylova aktivita bifizy vroce 2016 pii srazkové i1 teplotné
nadprimérném unoru. Na piikladu kopfivy mizeme sledovat vyvoj pylové aktivity v celém
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sledovaném obdobi. Roky 2015 a 2018 byly v Libereckém kraji extrémné srazkové
podprimérné — Vv téchto letech byla pylova aktivita koptivy relativné nizkd. Naopak rok 2017
byl srazkove primérny a kopiiva v ném dosahla nejvyssi pylové aktivity za poslednich pét let.
Podobny pribéh mizeme sledovat taktéz u borovice. Rozdilnost mezi pyly dievin a bylin
mohou byt zna¢né, nebot” kvetou v riznych obdobich — dieviny na jafe, byliny pievazné ve
vrcholném [été.

Do budoucna by bylo urcité zajimavé pokracovat ve zkoumani vztahu vlivi srazek a
teplot na pylovou sezénu. Souéasti prace byl taktéZ maly $kolni vyzkum. Udaje z n&j ziskané
jsou dulezité pro nasledujici pedagogicky transfer.

3.2. Pedagogicky transfer

Zatimco téma povodni bylo jednozna¢né propojeno s oblasti hydrosféry (piipadné ptirodnich
rizik), potom téma pylu a pylového monitoringu je rozlozeno mezi vice geografickych
disciplin i mezi vice védnich obord. Z pohledu geografie jej zaradime bez problému do
biosféry (rostliny podle biomil), atmosféry (pocasi, podnebi a jejich vliv na §ifeni pyll) i
regionalni geografie. Soucasné zde vSak plati velmi silny mezioborovy vztah s biologii
(ptirodopisem na zékladni Skole). S zdky budeme fesit vliv pocasi na pylovou aktivitu.
Ovétime, zda pylova aktivita na pocasi zavisi, ¢i nikoliv.

3.2.1. Pylovy monitoring ve vyuce zemépisu

Obdobné jako v ptipadé povodni pfipravim i v tomto tématu pracovni listy. Celkem budou
dva. Kromé prace s nimi zaky c¢eké taktéz vychazka do ptfirody spojend s pozorovanim jarni
krajiny — prvni kvéty dievin i bylin. Tematicky celek bude mit rovnéz ¢tyfi hodiny. Vzhledem
k planované venkovni aktivité by bylo dobré téma pylu ve $kole fesit v jarnich mésicich a to
bud’ v Sesté, nebo spiSe vsedmé tfidé. Podminkou pro jeji realizaci jsou jiZ probrané
tematické okruhy atmosféry a biosféry. Sedmy roénik uvadim z toho divodu, Ze v Sestém
ro¢niku mam v planu realizovat tematicky celek povodni. V nasledujicich ro€nicich osmém a
devatém potom vySe zminénou terénni expedici na ProtrZzenou piehradu.
U venkovni aktivity spojené s tématem pylu by se hodilo provést
propojeni s ptirodopisem, kdy by bylo mozné realizovat napt. poznavani
dfevin a bylin v terénu nebo podobné aktivity. V idedlnim piipadé by
pedagogicky doprovod zdkiim délali dva pedagogové — vyucujici
zemepisu a prirodopisu.

Prvni a druh4 hodina tematického celku

Prvni dvé hodiny tematického celku madm v planu stravit spolecné
s celou tfidou v pfirod€. Pfed tim, nez se do ptirody vydame, je tieba si
vysvétlit, co bude nasim cilem a na co si musime dat pozor. Za¢nu tim
druhym bodem. Veskerd prace v terénu muze byt z mnoha divoda
nebezpecnd, proto je potieba vSem zaklim vysvétlit zdsady bezpecného

Obrizek €. 20: Jehnédy biizy
iy ., ., .. ] o . bélokoré tésné pied rozkvétem.
chovani a moznych nebezpeci. Poté si musime fici, jaké ukoly nés Zdroj: Fotografie autora

venku &ekaji. Zaci si budou myslet, Ze se jedna o prochazku & maly z roku 2020.
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vylet, coz je svym zpusobem pravda, ale tento jejich nahled nesmi vést
k tomu, Ze nebudou venku pracovat. Vysvétlim jim, Ze vyrazime do
pfirody nékam na kraj mésta a budeme zde sledovat kvetouci dfeviny a
byliny. Jednak si je vSechny pojmenujeme na zaklad¢ nasich zkusSenosti
a jednak si zaznamename, které rostliny v ¢ase nasi cesty kvetou. Zaci
by mohli na tuto aktivitu navazat i formou samostatné prace ve svém
volnu. To jim vSak nemiizeme nutit, tak se musime spolehnout primarné
na spolecnou akci. Z vysledkii naSeho Setfeni v krajin¢ nasledné zéci
zpracuji vlastni prehledy do urcité miry podobné pylovym kalendaiam.

. P W A =
A Al / _ : L
Budeme totiz védét, co v krajiné piesné¢ v daném okamziku kvetlo, Obrazek ¢. 21: Kvét borovice
lesni. Zdroj: Fotografie autora

pfipadné co jiz odkvetlo nebo se na kvét pripravovalo. Samoziejmée 2 roku 2020

zohlednime 1 aktudlni meteorologické podminky a nadmoiskou vysku.
V8e zaznamename do piedem pfipraveného pracovniho listu. Zaci soucasné pofizuji
fotografie rostlin do spolecné databdze, kterou posléze zalozime.

Tteti hodina tematického celku

Ve tfeti hodiné tematického celku si zhodnotime vysledky, které jsme ziskali v terénu.
Nasledn¢ vytvorime piehledy podobné pylovému kalendéaii. Dale v pracovnim listu
posoudime, zda jsou nami zdokumentované kvetouci rostliny pro alergiky nebezpeéné nebo
ne. Poté uvazime vliv pocasi na jednotlivé byliny i dfeviny. Pfitom budou Zzé&ci vychazet
Z doprovodné prezentace.

Prvni tfi hodiny pfedstavuji vyrazné propojeni zemépisu, ptirodopisu, vychovy ke
zdravi a télesné vychovy (pohyb venku).

Ctvrtd hodina tematického celku

Ctvrta hodina stejné jako u tematického celku povodiiového je zaméfena na zavéreéné shrnuti
a zhodnoceni. Nami ziskané data nevyuZijeme pouze pro nés piehled, ale miZzeme je nasledné
pouzit i do takzvanych ptibéhovych map webové kartografie ArcGis.

Ptibéhové mapy jsou soucasti geografickych informacnich systému (GIS). GIS by se
Vv soucasnosti a v blizké budoucnosti mohly stat pevnou soucasti vzdélavani na zakladni Skole.
Aktualné (2021) probihajici revize RVP a velka revize RVP pfipravovana na nasledujici roky
pfindseji zmény mnoha zékovskych vystupti (cil) a obsahii uciva, pfi¢emz dochazi
k posilovani hodin informatiky, v ramci kterych by mohly byt GIS realizovany.

Vyhodou piibéhovych map je moznost vytvofeni mapy se spoustou obrazki, videi a
jinych pftiloh. V ptipad€ fotografii a videi pofizenych pomoci chytrych telefoni (tableti)
anebo jinych zafizeni zaznamenavajicich polohu GPS je mozné vlozZit do mapy tyto fotografie
(videa), zatimco se do mapy prenese i udaj GPS a diky tomu je poloha fotografie (videa)
pfipsdna i pfimo do mapy. Autor tak pfesné vidi, na jakém misté snimek poftidil.
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3.2.2. Pracovni listy

PRACOVNI LIST C.1-PYLY — ZEMEPIS — 6. nebo 7. ROCNIK ZS

Zaznam z terénniho pozorovani pfirody:

— Misto konani:
— Den, mésic, rok:
— Cas:

— Teplota ovzdusi:
— Souhrn pocasi v predchazejicim tydnu:

Pozorované rostliny:

Zapiste rostliny kvetouci, odkvetlé nebo pripravené na kvét. A soucasné si je

vyfotografujte.
1) 11)
2) 12)
3) 13)
4) 14)
5) 15)
6) 16)
7) 17)
8) 18)
9) 19)
10) 20)

Poznamky, zajimavosti:
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PRACOVNI LIST C.1 - PYLY — ZEMEPIS — 6. nebo 7. ROCNIK ZS
UKAZKA MOZNEHO RESENI

Zaznam z terénniho pozorovani prirody:

— Misto konani: Vesec u Liberce (zapadné od Cisai'ského kamene)
— Den, mésic, rok: 20. dubna 2021
— Cas: 10:00 az 12:00

— Teplota ovzdusi: 12 az 14°C

— Souhrn pocasi v ptedchazejicim tydnu: Typicky jarni pocasi — slunecné
dny stiidaji srazky prevazné dest'ové, jednou byly v noci snéhové.
Zbytky snéhu ale jiz roztaly, v noci dvakrat teplota klesla k 0°C. Pres
den jsou teploty kolem 10°C, nejvice az 15°C v odpolednich hodinach.

Pozorované rostliny:

Zapiste rostliny kvetouci, odkvetlé nebo pripravené na kvét. A soucasné si je
vyfotografujte.

1) Lisky obecné — odkvetlé 11) Smetanky lékaiské (pampelisky) —

na sluneénych mistech kvetou
2) Podbél lékarsky — kvete

12)
3) Narcisy zZluté — kvetou

13)
4) Snézenky podsnéznik — odkvetlé

14
5) TteSen ptaci — pired rozkvétem )

15)
6) Biiza bélokora — kvete

16)
7) Sasanka hajni — kvete

17)
8) Devétsil 1ékaisky — kvete

18
9) Rybizy — budou za chvili kvést )

19
10) Blatouch bahenni — kvete )

20)

Poznamky, zajimavosti:

Vcely 1étaji na narcisy a pampeliSky — sbiraji pyl
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PRACOVNI LIST C. 2 - PYLY — ZEMEPIS — 6. nebo 7. ROCNIK ZS

Z vami zjisténych udajit S pomoci pastelek vytvoite pylovy kalendar,
co piesné nevite, tkuste odhadnout:

Nazev rostliny: BREZEN DUBEN KVETEN

Tabulka €. 8: Tabulka pro zakresleni vlastniho pylového kalendare.

Které 7 téchto kvetoucich rostlin jsou nebezpecné pro alergiky?

Za jakych podminek (pocasi) budou tyto rostliny kvést? Jaké by muselo byt
pocasi, aby kvetly diive nebo pozdéji?
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PRACOVNI LIST C. 2 —PYLY — ZEMEPIS - 6. nebo 7. ROCNIK ZS
UKAZKA MOZNEHO RESENI

Z vami zjisténych udajit S pomoci pastelek vytvoite pylovy kalendar,
co piesné nevite, zkuste odhadnout:

Nazev rostliny: BREZEN DUBEN KVETEN

Liska obecna

Podbél 1ékarsky

Narecis Zluty

SnéZenka podsnéznik

TreSen ptaci

Briza bélokora

Sasanka hajni

Rybiz (Cerveny)

Blatouch bahenni

Smetanka lékarska

Které 7 téchto kvetoucich rostlin jsou nebezpecné pro alergiky?

Liska, briza, devétsil, podbél, smetanka (pampeliSka), tFeSen.

Za jakych podminek (pocasi) budou tyto rostliny kvést? Jaké by muselo byt
pocasi, aby kvetly diive nebo pozdéji?

Pokud bude jaro chladné (delsi zima), vykvetou pozdéji. Pokud naopak
bude jaro teplé (kratsi zima), mohou vykvést diive. Nevhodné je prilis teplé
a suché jaro. Rostliny potiebuji dést’ nebo vodu z roztatého snéhu.
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Shrnuti

Zaci se vtéto Casti seznami s pylovym monitoringem, piiblizi se jim pylové alergie a
soucasn¢ navstivi i ptirodu v okoli bydlisté nebo Skoly. V pylovém tematickém celku pracuji
celkem se dvéma pracovnimi listy. Prvni pracovni list slouzi jako zdznamovy arch pro praci
Vv terénu, kdy sbiraji idaje o kvetoucich bylinach a difevindch. S druhym pracovnim listem pak
pracuji ve skole, kde jej vyplni pfi hodiné na zaklad¢ vlastnich zjisténych dat. Kazdy list tak
bude svym zplsobem originalni. VSechny si vSak budou podobné v dasledku toho, ze Zaci
podnikaji poznavani krajiny spolecné¢.

V druhém pracovnim listu se objevuje jednoduchy pylovy kalendéaf, v némz Zzaci
zakresluji, kdy které rostliny kvetou. Zaci se v terénu seznami s rostlinami pravé kvetoucimi,
poznaji i rostliny jiz odkvetlé a ptipadné odhadnou rostliny, jez se brzy rozkvetou. Pri
zakreslovani obdobi kvétu do piipravené tabulky védi aktualni stav a museji se zamyslet nad
vlastnimi zkuSenostmi s vybranymi rostlinami nebo piipadné zkusit uhadnout dobu jejich
kvétu. Vysledek mohou nasledné porovnat S internetem nebo odbornou literaturou (napf.
ucebnice prirodopisu).

Na zavér jsem navrhl moznost vyuziti fotografii vramci vyuky GIS ve formé
piibéhovych map. Zaci by si tak mohli vytvofit p&knou multimedialni vzpominku a splnit tak
1 jeden ukol do informatiky (zemé&pisné informatiky). Déle se nabizi i napojeni na ptirodopis.
Z4ci by mohli ziskana data zpracovat taktéz formou digitalniho herbafe.
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4. 7.aveér

V diplomové praci s nazvem ,,VyuZiti odbornych dat z fyzické geografie ve vyuce zemépisu
jsem se zamé¢fil na odborné zpracovani dvou tematickych okruhil a jejich néasledny vzdélavaci
presah (pedagogicky ¢i didakticky transfer). Prvnim velkym okruhem bylo téma povodni
Vv Libereckém kraji, na které jsem nahlizel z pohledu historického a geografického zaroven.
Druhym okruhem bylo téma pylu, pylového monitoringu a pylovych alergii, coz je téma, jez
vyrazn¢ propojuje geografii s biologii.

V povodiové ¢asti jsem zacal struénym odbornym uvedenim povodni a historii
povodni v Libereckém kraji, abych Ctenaii predstavil, jak se povodné projevovaly na zdejsi
krajin€ a jaky mély vliv na ¢lovéka, jenz byl donucen, aby zacal fesit rlizna protipovodiiova
opatfeni. Vrcholem byly rozsahlé povodné a zaplavy v roce 1897, po nichz zacaly byt stavény
retencni prehradni nadrze v Jizerskych horach. Dadle jsem se zaméfil na vyraznéjsi povodné
Z poslednich piiblizné Sedesati let, abych si tato data pozd€ji mohl pietransformovat do
vzdélavani na urovni zdkladni Skoly. Pracoval jsem zde primarné se dvéma typy dat —
s pritokem a vodnim stavem (vyskou hladiny feky). Reka, s niZ jsem pracoval, byla LuZzicka
Nisa (v¢etné jejich pritokt). Hlavni sledované body byly vodo¢ty v Liberci a v Hradku nad
Nisou. V uvodu jsem ptemyslel nad vyskytem povodiiové aktivity v naSem regionu, kdy jsem
odhadoval, ze se zde povodné Castéji projevuji v letnich mésicich nez na konci zimy ¢i na
jafe. Na zakladé zpracovanych dat jsem si tuto hypotézu potvrdil. Napiiklad v Liberci byly
stupné povodinové aktivity vyhlaseny za sledovanou dobu (1977 az 2013) celkem ¢trnactkrat,
zZ toho pétkrat na jafe (a v zim¢) a devétkrat v 1ét€. Domnivam se, Ze znac¢ny vliv na zamezeni
vétSitho mnozstvi povodni, které by jinak na zacatku jara probéhly, méd systém piehradnich
nadrzi. Ty jsou schopny zadrZet veliké mnozstvi vody z tajiciho sn¢hu.

V pedagogickém transferu k tématu povodni jsem se v ivodu zaméfil na systémové
zafazeni povodni v ramci vyuky zemépisu na zékladni Skole, kde jsem predstavil i ukotveni
zemépisu vramci zikladniho vzdélavaciho dokumentu Ceské republiky — RVP. U
pedagogického presahu tématu pyll jsem jiZ tuto problematiku takto Siroce netesil, abych se
neopakoval. Po zasazeni povodni do zemépisného uciva jsem predstavil ctyrhodinovy
tematicky celek obsahujici celkem Ctyfi pracovni listy pro Zaky Sestych tfidy zakladni Skoly.
V nich maji Z&ci moznost si vyzkouSet rizné aktivity k opakovéani zakladnich informaci
Z hydrosféry a primarné potom praci s povodiiovymi daty. Pracuji zde s mapami, vypocitavaji
N-leté pritoky a posuzuji stupné povodnové aktivity na zakladé dostupnych dat. Soucasti
pedagogického transferu je taktéZ mnou vymySleny expedi¢ni projekt odehravajici se
Vv prostiedi Protrzené piehrady na Bilé Desné. Zaradil jsem jej sem, protoZe protrzeni
ptehrady rovnéZ zptisobilo povoden, 1 kdyZ se jednalo spiSe o jednorazovou velmi nic¢ivou
ptilivovou vinu. V ramci projektu bych rad Zaky poslal do terénu, kde by méli za ukol sbirat
fyzickogeografickd data. Na misto bychom nenahlizeli pouze geograficky ale také historicky,
mimo jiné proto, Ze se jednd o technickou pamatku.

Ve druhé ¢asti jsem rovnéz zacal odbornym piedstavenim tématu, kde jsem vysvétlil
otazku pylového monitoringu, vyhodnoceni pylovych dat z poslednich péti let v souvislosti
S pocasim a princip takzvaného pylového kalendafe. Podafilo se mi zde vytvofit a také
omezené realizovat kratky dotaznik pro Zaky zakladni Skoly (ale teoreticky pro kohokoliv),
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vnémz jsem se ptal jednoduchymi otazkami na individualni zkuSenosti zakia s pylovymi
alergiemi a alergiemi obecné. K nejvyrazngj$im pylovym alergenim (napf. bifiza nebo
borovice) jsem doplnil také obrazky jejich pylodarnych kvéti. V korelaci pylové aktivity
s pocasi jsem si potvrdil, Ze se jednd o velmi vyraznou vazbu, pii niz se mizeme setkat
s mnoha jevy. Piikladem mohou byt dvé situace souvisejici s mnozstvim srazek. Bez dostatku
vlahy nemohou rostliny fadn¢ vykvést. Pokud je naopak srdzek hodné, miize to pomoci
alergiktim od agresivnich pylt, které dést’ splachne z ovzdusi. Dalsi zjiSténou zalezitosti byl
vyskyt pylu plevelnaté ambrozie, rostliny u nds neptivodni pochazejici z teplejsich krajin. Pro
dalsi vyzkum by bylo zajimavé sledovat posun aredlu jejiho rozSifeni v ramci probihajici
klimatické zmény.

V pedagogickém transferu pylového monitoringu jsem se zaméfil piedev§im na
terénni pozorovani piirody spojené se ziskavanim dat. Za timto ucelem jsem vytvofil dva
pracovni listy. Prvni z nich funguje jako arch pro poznamky z terénu, kde maji Zaci pozorovat
kvetouci rostliny. Ve druhém poté zpracuji ziskana data do podoby vlastniho jednoduchého
pylového kalendafe. Nabizi se zde spoluprace s uéiteli piirodopisu a informatiky. Zaci by
mohli ziskanad data zpracovat formou digitdlniho herbéafe a sou€asné si vytvofit v prostiedi
ArcGis svou ptibéhovou mapu.

Vzhledem k soucasné koronavirové situaci (podzim 2020 a jaro 2021) bohuzel nebylo
mozné vSechny piipravené pracovni listy a aktivity ovéfit v praxi se zaky zakladni Skoly,
protoze vyuka vSech stupiiti kol probiha distan¢nim zptisobem. Podle vladnich opatfeni neni
mozné se sejit ani ve venkovnim prostiedi kviili omezeni poc¢tu osob, které se mohou setkat.
Pfichazim tak o zajimavou zkuSenost pfinasejici zpétnou vazbu k jednotlivym aktivitam.
Nezbyva mi, nez je vSechny vyzkouSet v dobé, kdy bude mozné se se zaky setkat ve
standardni vyuce. Vysledné zhodnoceni bude pro mne dulezité, ale nebudu jej jiz moci do této
diplomové prace zahrnout.

Mym cilem bylo kromé zpracovani vybranych zajimavych dat také pfiblizeni fyzické
geografie zakiim a ukazani jim dalSich moznych aktivit, jimiz zpestiime vyuku zemépisu.
Vétim, ze nékteré z nich budou zaky motivovat k dalsimu zemépisnému objevovani.
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