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Anotace

Bakalaiska prace se zabyva prevazné konstrukénim ndvrhem nanaSeciho
zatizeni pro spodni $ici civky. Nejprve jsou uvedeny rizné zndmé zplisoby nanosu pojiv
na textilie a proveden jejich popis. Poté je pomoci softwaru Pro/E vymodelovano
navrzené zafizeni a vytvotfena jeho vykresova dokumentace. Zavér prace se vénuje

analyze regulace otacek nanaSeciho vélce k rostoucimu priiméru navijenych civek.

Bachelor work mostly deal with constructional concept of  distributing
mechanism for lower sewing reels. At first are refferd different methods of distributing
of binders on textiles and made its description. In software Pro/E is moulded designed
mechanism and is created its graphical documentation. Final point of work deals with
analysis of regulation rotation speed of distributing cylinder in dependence of growing

diameter of spoiler reels.

Klicova slova

Kli¢ova slova v ¢eském jazyce: nanéseci, zafizeni, Sici, civka

Kli¢ova slova v anglickém jazyce: distributing, mechanism, sewing, reel
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Pouzita oznacéeni

Symbol Popis Jednotka
d maly priimér civky mm

N velky prumér civky mm
b Sitka civky mm
n, otacky vietene civky ot/min
ny otacky nanaseciho valce ot/min
Ve obvodova rychlost civky m/s
Vy obvodova rychlost nandseciho valce m/s
i pom¢r rychlosti vy/v, -
d, pramér nanédseciho valce mm
o tihel mezi ramenem e a spojnici stfedu civky a uchyceni vélcea | °
Qx méfeny thel vychyleni rozvadéciho vélce °
B Uhel mezi ramenem e a spojnici stfedu civky a uchyceni valce a | °

v pocatecni poloze

D, prumér rozvadéciho valce mm
a vzdalenost stiedu civky a uchyceni ramene mm
e délka ramene rozvadéciho valce mm
Cx vzdalenost stiedu civky od stiedu rozvadeciho vélce mm
dy pramér nité mm
\Y objem ndvinu m’
L délka navinu m
Trex jemnost nité Tex
p hustota navinu kg/m’
p pocet otoCeni vietene civky -
n pocet zubil otocného hiebene -
i soucinitel tfeni mezi niti a materialem zubt )
S polovi¢ni thel opasani nité na zubu hiebene rad
Fo vstupni tahova sila nité pfed brzdickou N
F pritlacnd sila mezi talitky N
W soucinitel tfeni mezi niti a materialem talifka )
SSC spodni Sici civka
PKV presné kiizové vinuti
DPKYV | dokonale ptesn¢ kiiZove vinuti
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1.Uvod

Tématem bakalaiské prace je navrh a konstrukce zatizeni pro nanaSeni pojiva na
nité pii navijeni samonosnych spodnich civek (SSC). SSC jsou spodni civky urcené do
chapaci Sicich stroji s vazanym stehem. Vyhodou SSC je zejména vétsi délka navinuté
nité na tyto civky, kterd je dosazena tim, Ze neni pro jeji navijeni potieba ptirubové
dutinky (ispora objemu télesa dutinky) a zejména pouzitim dalSich technologii (DPKV,
lisovani a fixace). Ty zajistuji dalsi zvySeni navinuté délky do dan¢ho objemu SSC a
(doplnéni) az na cca dvojnasobek. Naneseni pojiva v pfiméfeném mnozstvi zabezpecuje
stabilitu a potfebny tvar SSC a je proto dulezitou technologickou operaci pfi jejich
vyrobe.

V ivodni Casti prace je provedena reSerSe ndnosovani textilii. Dale jsou
podrobnéji popsany nejcastéjsi zpisoby nanosu pojiva na délkové textilie. Pro vybrany
zpusob nanaseni je navrzeno a vymodelovdno nanaseci zafizeni vcetné vykresové
dokumentace. Protoze ptfi navijeni civek PKV (DPKV) dochazi vlivem konstantnich
otaCek vretene s nariistem jejich priméru ke zvySovani jejich obvodové rychlosti, je
potieba regulovat doddvku nanaSeného pojiva tak, aby jeho mnoZzstvi bylo po celou
dobu navinu stejné. Regulaci bude zajisténa zménou otacek nanaseciho valce. Tomuto

problému se vénuje posledni kapitola bakalaiské prace.
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2 Pripravky pro nanosovani a pojeni textilii

Pod pojmem piipravky pro nanosovani se rozuméji latky nebo slouceniny, jimiz
je mozno na plosnych textiliich vytvofit tenké vrstvy potifebnych vlastnosti. Proto musi
byt tyto latky vyrazné filmotvorné. Pfipravky pro nanosovani na bazi
vysokomolekularnich syntetickych polymerti maji schopnost zajistit textilnimu vyrobku
a jeho novému povrchu potiebnou ohebnost a stalost.

Kombinace textilniho materidlu s ndnosovacimi piipravky dodava textilnim
materialim nové vlastnosti a umoznuje nova pouziti, kterych samy o sob¢ nikdy
nemohly dosahnout. Mdda a esteticka kritéria na jedné strané, jakoz i stile se ménici
zvyklosti oblékani, poptipad¢ technické nebo ekonomické motivy na strané druhé, jsou
pti¢inou velkého rozmachu vyvoje piipravkll pro nanosovani.

Ptipravky pro pojeni textilii maji podobny zdklad jako pfipravky pro
nanosovani, a proto bylo oboji spojeno. Jde opét o syntetick¢é makromolekularni latky,
které jsou schopny trvale nebo docasné spojit (slepit) dva nebo vice textilnich i
netextilnich plosnych celkt, takze se ziskaji vyrobky s vlastnostmi ptivodnich materiala
nebo s vlastnostmi novymi nebo vyrobky esteticky zajimavéjsi. Pro nanosové Upravy a
mnohdy i pro pojeni se pouzivaji témef vSechny existujici typy plastd, které je mozno

aplikovat ve formé roztokt, disperzi i taveniny.

2.1 Nanosovani z vodniho prostredi

Nejrozsitenéjsim zptisobem nanosu apretacnich lazni na plosné textilni Gtvary je
nanos z kapalné faze, predevSim z vodniho prostiedi, kde apretacni prostiedky jsou
aplikovany ve formé roztoku, emulze nebo disperze. Organickd rozpoustédla se

pouzivaji omezené pro specidlni zatérové Gpravy.

Z hlediska technologického pouzivame tyto postupy:
- Foulardovani

- Vakuova impregnace

- Flacovani

- Pfenosovy zpisob

- Postiik

Katedra textilnich strojt 11
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2.1.1 Foulardovani

Nejrozsifenéj§im zplsobem nanosovani upravnickych ldzni je foulardovani.
Plosna textilie v plné §ifi prochéazi korytkem a pracovni lazni a po jejim promoceni je
piebyte¢nd lazeit odmacknuta mezi dvéma pneumaticky k sob¢ piitlaovanymi valci.
Riditelny pfitlak valct umoZituje nastaveni potiebné zbytkové vlhkosti v rozmezi 60-

100 % z vahy suchého textilniho materilu.

Obr. 2.1 Schéma foulardu

2.1.2 Vakuova impregnace

Systém vakuové impregnace umoziiuje definovany minimalni ndnos pracovni
lazné. Vyhoda tohoto zplisobu spociva v tom, ze vakuum zajistuje odstranéni vzduchu
z mezivaznych a mezivlakennych prostor textilie a lazen do textilniho substratu je
nasdvana vytvofenym podtlakem. Zafizeni je vhodné i pro Spatné smacivé textilie.
Mnozstvi pfivadéné lazné je presné regulovatelné a umoziuje zajiSténi zbytkové

vlhkosti v rozmezi 25-50 %.

2.1.3 Flacovani

FlaCovani je jednostranné nandSeni pracovni lazné¢ na textilii. Patfi mezi

minimalni ndnosy, kde se zbytkové vlhkost textilie pohybuje v rozmezi 20-40 %.
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pritlacny
wean valec vodici
anina. ~ 7 vélec
/ \
/ pfenaseci
valec
v \
lazen brodici valec

=

Obr. 2.2 Fladovaci a valcové zarizeni

V korytku s pracovni lazni je umistén nanaSeci véalec z Casti ponofeny do lazné.
Otacenim nanaSeciho valce dochazi k ulpivani 14zn€ na jeho povrchu a predavani
textilnimu substratu, ktery se valce dotyka, nebo se lazen prendsi na dalsi valec a textilie
je k tomuto valci dal§im valcem pfitlacovana.

Lazen je nandSena jednostranné, specidlnim nanaSecim valcem, ktery unasi film
lazné a predava jej tkanin€. Mnozstvi nanosu je kontinudlné¢ méfeno a regulovano
rychlosti otaceni valce.

Jako vyhoda zafizeni se uvadi rovnomérny nénos l4zné, nanaSeni mensiho
mnozstvi vody (lazné jsou koncentrované;jsi), potlaceni migrace na povrch substratu pii

suseni a zvySeni susiciho vykonu o 25-40 %.

Jako uplné novy prvek je nanaSeni barvici lazné z pény. Velmi rozsifené pouZiti
peénovych zplsobl je v USA. Technika nanosu z pény neni vSak dosud pro barveni plné
dofesena. Vyvinuta zafizeni — napi. firmy Kusters, NSR, umoznuji na vybraném
sortimentu 1 oboustranné barevné efekty. Zatizeni pro minimalni nanos flacovanim

vyrabi rovnéz firma Triatex.
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2.1.4 Pienosové zpusoby nanosu

Pro pfenosové zpiisoby minimalnich nanost Gpravnickych lazni jsou pouzivany
ruzné konstrukce strojniho zafizeni.

Pfenos upravnické lazné se provadi pritlakem textilie k nekonecnému pasu
z hydrofilniho materidlu, ktery je nasycen lazni. MnozZstvi nanesené 1azné odpovida 20-

40 % zbytkové vlhkosti textilie.

tkanina vodici
- valce
o
©
nekonecné pasy
hydrofilniho
materialu

zdimaci
zarizeni

korytka s laznémi \&

Obr. 2.3 Schéma zarizeni pro prenosovy zpiisob nanosu

Dalsim zplsobem néanosu lazni pfenosem je minimalni nanos pomoci
filmotvorné desky.

Davkovaci ¢erpadlo zasobuje pies rozvadéci korytko sklonénou filmotvornou desku
impregnacni 1azné€, kterd po desce stéka a vytvari rovnomérny laziiovy film. Tkanina,
ktera za Siroka klouze po spodnim okraji desky, stird impregnacni lazen, ktera kapilarné
pronikd do celého jejiho prifezu. Tim se dosahuje v podstaté napusténi tkaniny tak jako
na foulardu, oproti kterému piinasi technika minimalniho nanosu fadu dulezitych

vyhod:
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- umoziuje napoustét tkaninu na pfedem zvoleny mokry piivazek, jenz je
zpravidla o 30-50 % niz$i, nezli je tomu u klasické impregnacni techniky. To ma
logicky disledek ve snizeni mérné spotieby tepla na susSeni az o 50 %, at’ jiz
zdvojnéasobenim susici rychlosti, ¢i snizenim tepelného ptikonu susiciho zatizeni

- podstatné niz§i mokry piivazek potlacuje migraci impregnacni lazn¢ béhem
suSeni, coz se priznivé projevuje zrovnomérnénim Upravnického efektu, a tim
zlepSeni uzitnych vlastnosti textilniho vyrobku (napt. snizenim odéru a pevnosti
v dotrzeni pfi pryskyfi€nych tpravach celulosovych a smésovych tkanin (a v 15-

40 % snizeni spotieby aktivnich slozek impregnacnich lazni).

U dostatecné savych tkanin neni na zavadu ¢lenity povrch vazbou vzorovanych
nebo hrub¢ rustikalnich tkanin. Koncentrace lazni je zpravidla dvojnasobna a v piipadé
vysokého obsahu suSiny a vysoké viskozity je namisté predbézné technologické
ovéteni. Predbézné zkouSky se rovnéz doporucuji u vysoce naro¢nych specidlnich
Giprav. Vieobecné lze pracovat s laznémi o viskozité 10 az 102 Pa.s o povrchovém
nap&tim niz$im jak 7,2.10% N.m . Lze pouzit lazni disperznich ve form& pravych nebo

koloidnich roztoku.

2.1.5 Zpisoby zaloZené na postiiku textilie

K postiiku textilii se pouziva bud’ soustavy trysek, do kterych se pracovni lazen
ptivadi pod tlakem, nebo rotujicich diskll, na které je pfivadén nandSeny roztok nebo
disperze, které odsttedivou silou vytvareji formu jemné mlhy, ktera ulpiva na
prochazejici textilii ptislusSnym zatizenim. MnoZstvi nanosu je regulovatelné v rozmezi
15-50 % zbytkové vlhkosti textilie. Oproti ostatnim zpisobiim ndnosu neni tento zpiisob

ptiliS rozsiten, protoze nezajistuje dokonalou rovnomeérnost nanosu.

2.2 Nanosovani z pény

Péna je mikroheterogenni vodni systém tvofeny kostrou kapalinovych lamel,
které¢ jsou v prazdnych prostorach obklopeny vzduchem. Podle povrchového napéti
kapaliny se mohou ziskat riizné pény z hlediska struktury a stability.

Pii pénovém zplsobu nanaSeni ldzni maji pouzivané pény maji nasledujici

charakteristiku:
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mérnd hmotnost pény 50-100 g/l
rozpad pény — poloc¢as 10-20 min.
odvodnéni pény pii styku s textilnim materidlem — rychlé
smaceci schopnost — rychla.
Jsou znamé rizné zplisoby nanaSeni z pény. Principidlné se deli na dveé zékladni
skupiny:
-piimy ninos
-nepiimy nanos.
Na pocatku aplikace byly pény nanaSeny piimo, jednoduchym raklovym
systtmem. Tento zplisob je vSak vhodny pouze pro konstantni pracovni rychlost a

jednoduché zuslechtovaci procesy.

' == Vvzdusna stérka
O
stérka proti Q P

ryZovému

‘ p
i ) pasu
nanaseni mezi
valci
nanaseni valcem horizontalniho

foulardu

Obr. 2.4 Principy zaFizeni pro nepfimé nanasSeni

Dale k pfimym pénovym nanaSecim metoddm patii zatizeni fy Stork ,,Stork
Rotary Screen Foam-Applikator (rotacni Sablona).

Pfi nepfimém ndnosu je péna nanaSena pomoci nosice (valce, pasu) na textilni
material. Mnozstvi pény nanaSené na nosi¢ je fizeno jemné regulovatelnou Sté€rbinou.
Pracovni rychlost tohoto zpiisobu nanaSeni nema zadny vliv na nandsené mnozstvi
peny. Predstaviteli tohoto zplisobu ndnosovani je fa Kusters s ,,minimalnim nanasecim

zafizenim® a fa Monforts se zafizenim ,,VacuFoam®.
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\Q\ zasobnik

peny

, O v o
nanosu T, . —pénovy film
tkanina

Obr. 2.5 Schéma zarizeni firmy Kusters

3. Zpusoby nanaseni pojiva na délkové textilie

NanaSeni pojiva se provadi pfi navijeni nebo pfevijeni nité€ na civku. Naneseni
pojiva v piiméfeném mnozstvi zabezpe€uje stabilitu a potiebny tvar SSC a je proto
dilezitou technologickou operaci pfi jejich vyrobé.

Béhem navijeni civek dochézi vlivem postupného zvétSovani jejich priméru ke
zvétSovani jejich obvodové rychlosti, kterd je zéroven taznou rychlosti niti. To
znamena, ze se zvySuje rychlost, jakou nité¢ prochazi ptes nanaSeci zafizeni. Z tohoto
divodu je nutné srostoucim primérem civky regulovat dodavku pojiva, aby jeho

mnozstvi bylo po celou dobu ndvinu civky konstantni.

NanaSeni pojiv na délkové textilie se provadi nejcastéji dvéma zpiisoby:
- davkovaci tryskou

- nanasecim valcem
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3.1 NanasSeni pojiva pomoci davkovaci trysky

]g

-ﬁé//'f/

i
S

i T

o ———
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_-tryska

[

davkovaci €erpadlo

Obr. 3.1 Schéma davkovaci trysky

Drazkou v davkovaci trysce je tazena nit. Ve sméru osy trysky je zhotoven
otvor, jehoZ jeden konec je pfipevnén na rozvod pojiva a druhy konec usti v drazce.
Timto otvorem dodavdme pomoci Cerpadla k niti pojivo. Dévkovaci Cerpadlo nam
umoziiuje snadnou regulaci mnozstvi pojiva. Trysek je tolik, kolik je niti na které pojivo

dodavame.

U tohoto zplsobu ndnosu pojiva pouzivame dva rGzné zplsoby zapojeni
davkovaciho ¢erpadla:
- sériové zapojeni

- paralelni zapojeni
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3.1.1 Sériové zapojeni

U sériového zapojeni jsou vSechny trysky pfipojeny na jedno ¢erpadlo (obr. 3.2).

trysky

davkovaci
Cerpadlo

<

Obr. 3.2 Schéma sériového zapojeni

Vyhody:
Vyhody sériového zapojeni jsou zejména nizsi naklady. Davkovaci ¢erpadla jsou
pomérné drahd, proto pii tomto druhu zapojeni dochdzi k vyrazné uspotfe ndkladl na

potizeni zafizeni.

Nevyhody:

Nevyhody sériového zapojeni spocivaji v problémech pfi ucpani nekteré trysky.
Jakmile dojde k ucpani napft. jedné trysky, prutok v ostatnich tryskach se imérné zvysi,
nebot’ tyto trysky odvadéji pojivo 1 za trysku ucpanou. To ma za nésledek nezadouci
navySeni pfeneseného mnozstvi pojiva na vSechny nité. Toto zapojeni tedy vyZaduje

dikladnou kontrolu ¢istoty trysek.

3.1.2 Paralelni zapojeni
U paralelniho zapojeni je kazda tryska pfipojena na jedno ¢erpadlo (obr. 3.3).

trysky

davkovaci Cerpadla

Obr. 3.3 Schéma paralelniho zapojeni
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Vyhody:

Vyhody paralelniho zapojeni spocivaji v tom, ze kucpani trysky prakticky
nemuze dojit, vzhledem k tomu, Ze rozvod od Cerpadla je kratky a jedno cerpadlo
pohani pouze jednu trysku s dostate¢nym tlakem.

Nevyhody:

Hlavni nevyhodou paralelniho zapojeni jsou vysoké ndklady na pofizeni

Cerpadel. Z tohoto ditvodu se paralelni zapojeni vyplati pouze ve velkych provozech a

tam, kde je to nezbytné.

3.2 NanaSeni pojiva pomoci nanaSeciho valce

U tohoto zplisobu nanosu pojiva jsou nité tazeny pies valec v dané osnove

(obr. 3.4)

pohled shora

valec — |

~}—vanicka — |

Obr. 3.4 Schéma nanaseciho zarizeni

NandaSeci valec se ota¢i ve vanice ¢asteCné ponotfen v pojivu. Tim na sebe pojivo
nabaluje a pfenasi ho na nité. Mnozstvi naneseného pojiva obecné¢ regulujeme zménou
otacek nandseciho valce. V pfipadé regulace mnozstvi pojiva s rostoucim prumérem

civky mizeme pouzit nasledujici zptisoby:
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3.2.1 Regulace mnoZstvi pojiva natai¢enim nanaseciho vilce — metoda

prof. Prasila

Regulace mnozstvi naneseného pojiva se u této metody provadi pomoci

nataceni nandSeciho valce (viz obr. 3.5). Vdlec se natdci spolu s celym zatizenim.

nataceni valce

Obr. 3.5 Nataceni valce

Zatimco v zékladni poloze se nité pres valec pouze smykaji, pii natoCeni valce
dochazi kromé smykani také k hrnuti pojiva. Cim vétsi je hel natodeni vélce, tim vétsi
mnozstvi pojiva se na nité nanasi. Nataceni zafizeni se provadi mechanicky v zavislosti
na rostoucim pruméru civky. Je to efektivni a levna regulace. Pouzivame ji tam, kde je
nanaseci zafizeni blizko k navijecimu zatfizeni a u velkych civek, kde je velka zména

navijeného pruméru.

3.2.2 Regulace mnoZzstvi pojiva zménou otacek nanaseciho valce

Regulace mnozstvi naneseného pojiva se provadi zménou otadcek nanaseciho
valce. Srostoucim primérem civky zvySujeme jeho otacky tak, aby pomér mezi

rychlosti niti a obvodovou rychlosti vélce byl po celou dobu névinu civky konstantni.
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4 Navrh a konstrukce nanasSeciho zarizeni

Pfi ndvrhu nanaSeciho zafizeni byly zvazovany rtuzné zplsoby nanosu. Jako
nejvhodnéjsi byl vybran zptsob nanaSeni pojiva pomoci nanaseciho vélce. Vyhodami
tohoto zplsobu jsou jednoduchost zafizeni a jeho nizkd vyrobni cena. Regulace
nanaSené¢ho mnozstvi pojiva se bude provadét zménou otdcek nanaSeného vélce, resp.

otac¢ek motoru, ktery bude valec pohanét.

4.1 Konstrukce nanaseciho zarizeni

Navrzené nanaSeci zafizeni je znazornéno na obr. 4.1. Na zakladni desce je na
skrutkach a maticich ulozena vanicka. Toto ulozeni umoziuje vanicku vyjmout bez
pouziti naradi. Skrutky jsou zespod desky zajistény maticemi. Po obou stranach jsou
pomoci Sroubti prichyceny plastové domky, které slouzi jako podpora a kluzna loziska
pro nanaseci valec. Domek 1 navic nese motor, proto je jeho provedeni robusnéjsi. Na
valci je ulozené ozubené kolo 2, do kterého zabira kolo 1, jeZ je uloZeno na htideli
motoru (viz kapitola 4.1.3 Ulozeni motoru v domku). Mezi kolem 2 a domkem 1 je na
valci pro zajiSténi pozadované vzdalenosti vlozen distancni krouzek. Konec valce je
zajistén pojistnym krouzkem. Tato konstrukce umoziuje snadné vyjimani vélce, které je
nutné pro jeho Cisténi. Vedle domku 2 se nachézi ty¢ nesouci dvé objimky slouzici jako
podpora resp. drzak lahve s pojivem. Lahev je v nich usazena dnem vzhturu. Obé
objimky jsou k ty¢i pfipevnény Sroubem a je mozno s nimi po tyci dle potieby posouvat
a natacet je. Rovnobézné s osou rotace valce jsou po stranach desky pfipevnény drzaky,
jez slouzi k uchyceni vodici. Vodice jsou v drzdku umistény v T-draZzce a zajiStény

proti vysunuti uzaveéry.

Katedra textilnich strojt 22



Petr Slavicek

4 prace

4

Bakalarsk

JUdZLIeZ 193gPUEN ') "0

ENZEIDT

BASOp JUpeP{PZ

IgARZN

LRI

yoznony [uQuelsip

7010y

29[EA DOSBUR
1010y

1010
[Yowop

23

Katedra textilnich stroja



Bakalarska prace Petr Slavicek

4.1.1 Princip

Nité do zafizeni vchazi skrz vodi¢e na drazky valce a pokracuji dale do vodich
na druhé¢ strané, kudy ho opousti. Za timto zafizenim dochdzi k navinu niti na civky. Ty
nit¢ uvadéji do pohybu. Vodi¢e nam slouzi jednak k zajisténi stejné rozteCe mezi
jednotlivymi nitémi, a jednak k zajisténi poZzadovaného opésani niti kolem nanéseciho

valce. Vilec na sebe brodénim v pojivu toto nabaluje a pfenasi jej na nite.

nanaseci valec

vodice

[ Y IR

Obr. 4.2 Schéma priichodu nité nanasecim zarizenim

4.1.2 NanaSeci valec

NanaSeci valec je vyroben zjednoho kusu polotovaru. K uloZeni valce
v domcich neni potfeba lozisek, nebot domky jsou vyrobeny z textitu. Navic otacky
valce se pohybuji viadu desitek za minutu, takze zde k velkému naméhani ulozeni
nedochédzi. Na htideli valce je po obou strandch vyrobeno drazkovani, které nadm
zajistuje, aby se pojivo, které stéka z valce, nedostalo ven z vanicky. Na plasti valce
jsou rovnéz obrobeny drazky, kterymi ptes n¢j prochdzeji nit€. Tyto drazky slouzi

k lepSimu naneseni pojiva na povrch nit¢.

dréZky pro pruchod niti

drazky v hfideli valce
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Obr. 4.3 NanasSeci valec

Vilec je v domcich ulozen tak, Ze jej 1ze snadno vyjimat. To je dulezité proto, ze

je nutné valec istit, jinak by na ném pojivo ve kterém se brodi zasychalo.

4.1.3 UloZeni motoru

Ulozeni motoru v domku nanéseciho zatfizeni je zndzornéno na obr. 4.4. Motor
(2) je ulozen za svoji valcovou ¢ast vdomku 1 (1) a zajistén Ctyfmi Srouby (4). Na
hiideli motoru je ulozené ozubené kolo 1 (3), které je ptes podlozku (5) zajiSténo
Sroubem (6). Kroutici moment se z hfidele motoru na ozubené kolo pfenasi pomoci

tésného pera.

1

Obr. 4.4 UloZeni motoru - rozvinuty pohled
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Obr. 4.5 Detail vloZeni motoru do domku

Obr. 4.6 Elektromotor Lenze D-32696 Extertal

Tab. 4.1 Parametry elektromotoru

Maximalni vykon P (kW) 0,025
Maximalni otda¢ky n (min™) 2700
Maximalni kroutici moment My (Nm) 7,50
Napdjeci napéti U (V) 230/400
Frekvence f(Hz) 50
Proud 1I(A) 0,35/0,2

4.2 UloZeni nanaSeciho zarizeni na stojanu

Nanaseci zafizeni je ulozeno na stojanu sestavené¢ho z tenkosténnych duralovych

profila 45x45 firmy MayTec.

Katedra textilnich stroja
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stojan

Obr. 4.7 Stojan pro uloZeni nanaseciho zarizeni

NanaSeci zafizeni je zde upevnéno pies svoji zdkladovou desku pomoci dvou
Sroubi, které se zaSroubuji do desticek vlozenych do T-drazek profilu stojanu. Protoze
na zakladové desce nanaSeciho zafizeni je vétSina komponentl pfipevnéna pomoci
Sroubll nebo matic, které vycnivaji na spodni stran¢ desky, neni mozné jej upevnit na
stojan piimo. Z tohoto diivodu je mezi stojan a zakladovou desku vloZeno podlozeni, ve
kterém jsou zhotoveny otvory pro hlavy Sroubl a matice. PodloZeni je vyrobeno
z plechu o tloust’ce 10 mm, ktera je dostateCna na to, aby pfes podlozeni nevycnival

zadny Sroub ¢i matice, Sitka podlozeni je 50 mm, je tedy o 5 mm §ir§i nez stojan.

zdkladova deska

podloZeni

Obr. 4.8 Umisténi podloZeni pod zakladovou deskou
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5 Brzdéni niti

Kazdy technologicky proces zpracovani piize vyzaduje, aby operace probihala
sur¢itym navijecim napétim nité. Proces navijeni patii pifi zpracovani piize
k nejrychlej$im, a proto je tfeba udrzet toto napé€ti na potiebné hodnoté s minimalnim
kolisanim. Pro bézné nit¢ se doporucuje navijeci napé€ti nité pfi vstupu na civku o
hodnoté 10 az 15 % z pevnosti nité.

Brzdéni niti pii navijeni se provadi také proto, aby se doséhlo u kiizovych civek
zadoucich parametri vinuti. V praxi se uplatituji dva zakladni zpiisoby brzdéni niti a
jejich kombinace. Oba zakladni zplsoby jsou zalozeny na tfeni navijené nité
v mechanickych elementech. Nejcasteji pouzivané zplisoby jsou:

-htebenové brzdicky

-talifové brzdicky

-kombinované

5.1 Hrebenové brzdic¢ky

Hiebenové brzdicky, kterych se uziva casto pro jejich jednoduchost a nckteré
dal§i pfednosti, zplsobuji nékolikandsobné opdsani nit¢ vlozené mezi pevny a
pohyblivy hieben. Pohyblivy hieben byva k pevnému tlaten nejCastéji pruzinou a

zaroven byva opatien tlumic¢em kvili tlumeni kmitani.

Obr. 5.1 Hrebenova brzdicka

Velikost tahové sily v niti za brzdi¢kou F}, je dana Eulerovym vztahem:
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anl
F,=F,-¢ * (5.1)
kde

Fy, = vystupni tahova sila nité za brzdickou (N)

n = pocet zubll otocného hiebene

)7 = soucinitel tfeni mezi niti a materialem zubu

o = polovi¢ni thel opasani nité na zubu hiebene

Fy = vstupni tahova sila nité pted brzdickou (N)

5.2 Talifové brzdicky

Je zndma celd tfada talitkovych brzdicek. Nékdy jsou volné otocné oba kotouce,
né¢kdy je nucené otadCeno jednim talitkem, n€kdy je namisto druhého talitku pouzito
specidlniho brzdného palce apod. Pritlacnd sila F je zajiSténa nejcastéji pruzinou,

zavazim nebo elektromagnetem.

n L R
= 2

Obr. 5.2 Talifova brzdicka

Velikost tahov¢ sily v niti za brzdickou F; je déna vztahem:

F, =F, +2F-pu, (V) (5.2)
kde
F, = vystupni tahova sila nit¢ za brzdickou (N)
F = pritlacnd sila mezi talitky (N)
)7 = souclinitel tfeni mezi niti a materialem talifka
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Velikost tahovych sil za brzdickou je tedy pfimo Umérna velikosti vstupni
tahové sily niti Fy, ke které je pripocten soucin 2F. g , ktery je (neuvazujeme-li

dynamicnost d¢je) konstantni.

5.3 Pouzity zpiisob brzdéni niti

V nasem piipad¢ je k zajiSténi napnuti nité¢ pouzito talifové brzdicky (obr 5.3)
s dvojicemi voln¢ oto¢nych talitkli (8). Regulace pfitlacné sily se provadi pomoci
stavéci matice, jejimz Sroubovanim po zavitu hiidele (2) stlaCujeme pruzinu (6), jeZ ndm
ptes podlozku (7) tlaci na krajni talitky. Nejvétsi vyhodou brzdicky je to, Ze sila od
pruziny se pienasi pres distancni krouzky (4) na vSechny dvojice talitkl stejnd (zakon
akce a reakce) coz nam umoznuje dosahnout u vSech niti stejného navijeciho napéti.
Dalsi vyhodou této brzdy je to, ze ptes ni nité (9) prochazeji v dané osnové, jejiz roztec
je stejna jako rozte¢ vodiCli na nanaSecim zafizeni a je zajiSt€na pouzitim distancnich

krouzkt. Neméné podstatnou vyhodou je i mala velikost brzdicky.

Obr. 5.3 Pouzita talifova brzdicka

5.3.1 Umisténi brzdy pri navijeni civek
Brzdicka je umisténa jiz pied samotnym nanasecim zafizenim (viz obr. 5.4).
Napind nam tedy nit nejen pro navijeni na civku, ale i pro pfechod nité piec nanaseci

valec. Tim nadm zajiSt'uje spravné dolehnuti nité na valec.
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nanaseci zarizeni

vodice vodice 3
brzdi¢ka | | civka \D'D\

Obr. 5.4 Umisténi brzdy pii navijeni civek

6. Regulace otaCek nanaSeciho valce v zavislosti na

rostoucim pruméru navijené civky

Poznamka: Vypoctené hodnoty v grafech plati pro ndvin civky o priméru jadra
d ;=6 mm, kone¢ném priaméru D,=30 mm a Sitce b=10 mm.

S rostoucim primérem civky, pfi konstantnich otackach jejiho vietene, dochazi
béhem navinu ke zvySovani jeji obvodové rychlosti a tim i k rychlosti, kterou je nit na
civku navijena (viz obr 6.1). Kdyby se nanaSeci valec otael konstantnimi otackami,
pomér mezi obvodovou rychlosti nanaseciho valce v, a rychlosti priichodu nité pies
valeCek (resp. rychlosti jakou je nit navijena na civku v.), by se s rostoucim primérem

civky snizoval. Tim by dochéazelo k postupnému

8
w7 -
£ 1
® 6 || ————nc=1000 ot/min =
g nc=3000 ot/min ST
2 54 —._._nc=5000 ot/min e
8 4 e
E _ /
3] -~
> 3
\(© ~ -
3 - ="
° Pl
: -
a 1 - =T
2 I ——

0

prumér civky Dy (mm)

Obr 6.1 Zavislost obvodové rychlosti civky v. na jejim priméru D,
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zmen$ovani mnozstvi naneseného pojiva. To je vSak nezadouci. Je proto potieba
zajistit, aby pomér rychlosti a tim padem 1 mnozstvi nanesené¢ho pojiva byly konstantni.
Z tohoto diivodu je nutné otacky nanaSeciho vélce v zavislosti na priméru civky

regulovat (resp. regulovat otacky motoru, ktery pfevodem 1:1 pohani nanéseci valec).

6.1 Zavislost otacek nanaseciho valce na priméru civky:
Zavislost zjistime z poméru obvodovych rychlosti nanaseciho valce a civky,

ktery by mél byt po celou dobu navinu konstantni.

Pomeér obvodovych rychlosti vélce a civky :

i=:—j=%=konst. 6.1)
2 toho: n, =i y ” (6.2)
kde:
i=konst. = pom¢r rychlosti vy/v, ()
vy = obvodova rychlost nanaseciho valce (m/s)
Ve = obvodova rychlost civky (m/s)
d,=konst. = prumér nanaseciho valce (mm)
D, = priamér civky (mm)
n.~konst. = otacky vietene civky (ot/min)
n, = otacky nanaseciho vélce (ot/min)

Zavislost otacek nanaSeciho vélce n, na priméru civky D, pro rizné hodnoty
otacek civky n., resp. pro rtizné hodnoty pomérii obvodovych rychlosti valce a civky i,

je vyjadrena na obr. 6.2 a 6.3:
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Obr. 6.2 Zavislost otac¢ek nanaseciho valce n, na priméru civky D, pro pomér

i=1/30
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Obr. 6.3 Zavislost otacek nanaseciho valce n, na priméru civky D, pro otacky

viretene civky n,~1000 ot/min

Abychom mohli otaky nanaSeciho vélce n, regulovat, je nutné snimat okamzity

pramér navijené civky D, béhem navijeni. Jednim ze zpusobu je zjiStovani priméru
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civky D, na zéklad€¢ méteni vychylky rozvadéciho valce ¢, (pfimy zplsob). U druhého
— nepfimého zpiisobu se primér civky D, zjiStuje z poctu oto€eni civky p, jemnosti
navijené nité 77, a hustoty navinu p.

r

6.2 Regulace otaCek nanaSeciho valce na zakladé méreni

vychylky rozvadéciho valce — primy zpisob

Tento zplsob regulace spocivd v tom, Ze méfime Uhel vychyleni rozvadéciho
valce ¢, a na zakladé zmény tohoto uhlu regulujeme pomoci vypoctené zavislosti
otaCky nanaseciho vélce n,.

Rozvadéci valec je ulozen na otoném rameni a piimo doléhd na navijenou

civku. V pocate¢nim stavu svira rameno e se spojnici stfedu valce a civky ¢ pravy uhel.

o ~rozvadéci

(valec

civka

Obr. 6.4 Schéma vychylovani rozvadéciho valce s rostoucim primérem civky D,

Diky postupnému navijeni civky se rameno e srozvadécim valcem kolem svého
uchyceni k ramu nataéi a zvétSuje se uhel a, ktery rameno e svird se spojnici stiedu
civky a svého uchyceni a. Méfeny uhel ¢, je rozdil thlu o a Ghlu g, ktery rameno e svira
se spojnici stiedu civky a svého uchyceni a v pocatecni poloze. Zjistujeme jej napf.
pomoci inkrementalniho c¢idla, nebo jiného zplsobu digitadlniho snimdni natidCeni

ramene.

Vyhodou tohoto zplisobu regulace otd¢ek nanédseciho valce je vysokd piesnost,

nevyhodou jsou potom vysoké naklady na potizeni snimaciho c¢idla.
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6.2.1 Zjisténi aktualniho priaméru civky
V zavislosti na méteném uhlu @, pocitame aktudlni primér civky Dy:
Uhel a se rovna souétu méfeného uhlu ¢, a uhlu B, sviraného rameny a a e
v pocateéni poloze.
D, +d,
a, =g +B (63) kde B = arctg+ (6.4)

Délka spojnice a se vypocita pomoci pythagorovy véty:

a= \/ez + (D’T-I_dl) (6.5)

Délku spojnice stfedi rozvadéciho valce a civky ¢, spo¢teme pomoci kosinovy

véty:

c, = \/a2 +e’ —2ae-cosa, = \/az +e* —2ae-cos(p, + B) (6.6)

Primér Dy poté vypocteme z nasledujiciho vztahu:

D _=2c -D, (6.7)

ncboli: D, =2\/a* +e* —2ae-cos(p, + ) - D, (6.8)
kde:

a = thel mezi ramenem e a spojnici stfedu civky a uchyceni vélce a
©)
Or = méfeny hel vychyleni ramene rozvadéciho valce (°)
B =konst. = thel mezi ramenem e a spojnici stiedu civky a uchyceni valce a
v pocate¢ni poloze (°)
D,=konst. = primér rozvadéciho valce (mm)
d;=konst. = pocatecni primér civky (mm)
a = konst. = vzdalenost stfedu civky a uchyceni ramene (mm)
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e = konst. = délka ramene rozvadéciho valce (mm)

Cx = vzdalenost stfedu civky od stfedu rozvadéciho vélce (mm)

6.2.2 Zjisténi aktualnich otacek nanaseciho valce
Zjistény vztah pro vypocet D, dosadime do vzorce (6.2) a dostaneme tak vztah
pro regulaci otacek nanaSeciho valce n, pfimo v zavislosti na méfeném thlu natoceni

ramene nanaseciho vélce ¢,:

_(2\/a2 +e? —2ae-cos(p, + B)- Dr)- n,
=i

n (6.9)
v dv
45
£
B 35 - /
f 30 |/ = === nc= 1000 ot/min
o nc= 3000 ot/min
‘S 25
2
S 20 - /
’d’
T 15 | I
g R S
3 10 —”’/,— =
HE) _,——’
E 5 —— ==
5 -
O T T
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
uhel vychyleni ramene rozvadéciho valce o, (°)

Obr. 6.5 Zavislost otacek nanaseciho valce n, na ihlu vychyleni ramene

rozvadéciho valce ¢,
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6.3 Regulace otiacek nanaSeciho valce pomoci méreni poctu
otoCeni viretene civky — neprimy zpiisob

Tento zpiisob méfeni priméru navijenych civek D, spo€iva v tom, Ze métime
pocet otoceni vietene civky p a na zaklad¢ tohoto udaje regulujeme pomoci vypoctené

zavislosti otacky nanaseciho valce n,.

Predpoklad: Navin bez mezer, konstantni mérna hmotnost nité p, konstantni
stlaCeni nité na civce.

Vyhodou tohoto zptisobu regulace ota¢ek nanaseciho valce n, je jednodussi a
levnéjsi snimani poctu otoceni p vietene civky, nevyhodou je mensi piesnost oproti

zpusobu regulace na zéklad¢ vychylky rozvadéciho valce.

6.3.1 Zavislost priiméru nité na hodnoté T,

Pro vypocet priiméru navijenych civek D, musime znat primér navijené nité dy.
V praxi se vSak uvadi spiSe jemnost nité 77, proto je potieba urcit zavislost priméru
nité dy na hodnoté jemnosti nit¢ 77,,.

Tuto zévislost je mozné urcit z dvou rtiznych vzorct pro vypocet objemu navinu.

od T
=N .[=—Tx [ (6.10)
410 10°. p

z toho: d, = 4 Trex (6.11)
o
kde:
dy=konst. = primér nit¢ (mm)
V = objem navinu (m®)
L = délka navinu (m)
Trex=konst. = jemnost nité (Tex)
p = konst. = hustota navinu (kg/m’)
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Na grafu 6.6 je znadzornéna zavislost primeéru nit€ dy na hodnoté T,

0,4
0,35 =
E e
z 03 ==
2z -+
2 -=" -
= ,/// / T
& 0,25 " T
£ - L
2 S Y
o - .
02 —— — — — —p=300 kg/m3
P p=400 kg/m3
0.15 - . p=500 kg/m3
10 15 20 25 30
TTex(Tex)

Obr. 6.6 Zavislost priméru nité D, na hodnoté Tr,,

6.3.2 Zjisténi aktualniho priméru civky
Za vyse uvedeného predpokladu dojde kazdych b/dy otacek k navySeni priméru
civky o hodnotu 2dy. Pocet otoceni vietene civky p dosazujeme zaokrouhleny na

nejblizsi nizsi cely nasobek pomeéru b/dx.

4T
D =d,+2d, L =d +2d2 L=y +2 "= |2 (6.12)
b b o ) b
dN
kde:
P = pocet otoCeni vietene civky (-)
b = konst. = Sirka civky (mm)
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Obr. 6.7 Zavislost pruméru civky D, na poctu otoceni civky p

6.3.3 Zjisténi aktualnich otacek nanaseciho valce

Zjistény vztah pro vypocet D, dosadime do vzorce (6.2) a dostaneme tak vztah

pro regulaci otd¢ek nanasSeciho valce n, pfimo v zavislosti na méfeném poctu otoceni

civky p.

n =i ‘n, =i ‘n, (6.13)
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Obr 6.8 Zavislost otacek nanaSeciho valce n, na poctu otoceni civky p pro otacky

civky n,=1000 ot/min

Jako vyhodnéjsi byla vybrana varianta regulace méfenim poctu otoceni civky p.

Zejména pro jednodussi a levnéjsi snimani métené veliciny.

6.4 Vypocet délky navinuté nité
Navijena délka nit€ L se pocita v zavislosti na rostoucim pruméru civky D, dle

nasledujiciho vztahu [1] :

-3
L=10

br(D? —a?)-L- (6.14)

TEX
kde:

L = délka navinuté nit€¢ (m)

Zavislost délky navijené nit€ L na rostoucim primeéru civky D, pro hustot navinu

p=300 kg/m’ je znazornéna na obr. 6.9.
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Obr. 6.9 Zavislost délky nité L na priaméru civky D, pro hustotu navinu p=300
kg/m3

Na soucasnych navijecich strojich se vSak navijend délka L pocita nejCastéji
v zavislosti na poctu otoCeni vietene civky p. Do vzorce (6.14), ktery nam vyjadiuje

zavislost délky nité L na rostoucim prumeéru civky D, tedy dosadime vzorec (6.12) a

dostaneme zavislost pro vypocet délky nité L na poctu otoCeni vietene civky p.

_3 T 2
L= pnl g, 4| BT | 2 e | P (6.15)
4 "Lz )b !

Zavislost délky navijené nit€¢ L na poctu otoceni vietene civky p pro hustotu

navinu p=300 kg/m’ je znazornéna na obr. 6.10.
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Obr. 6.10 Zavislost délky nité L na poc¢tu otoceni vietene civky p pro hustotu

navinu p=300 kg/m’
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7. Zavér

Uvodni &ast bakalaiské prace popisuje nanosovani textilii. Dalsi &ast je
vénovana prehledu riznych zplisobl néanosu pojiv na délkové textilie a jejich
hodnoceni z hlediska vyhod a nevyhod pouziti. Na zdklad¢ tohoto piehledu byl jako
nejvyhodnéjsi zplisob nanosu pojiva na navijené nité¢ vybran nanos pomoci nanaseciho
valce, ktery je vyhodny zejména pro svou jednoduchost a nizkou vyrobni cenu
nandseciho zafizeni.

Hlavni cast bakalafské prace byla vénovana navrhu zatizeni pro tento zplsob
nanosu. Celé zafizeni bylo vymodelovano v softwaru Pro/ENGINEER Wildfire 1.0 a
byla vytvofena jeho vyrobni vykresova dokumentace. Bylo rovnéz navrzeno ulozeni
pirevodového regulacniho motoru, slouziciho k pohonu nandseciho valce a uloZeni
celého zafizeni na stojanu. V dalsi ¢asti jsou zminény zpisoby brzdéni niti, které je pii
navijeni civek rovnéz dualezité a je popsan navrh brzdy, uréené k brzdéni navijenych
niti. Tato brzda je zajimava tim, ze pro vS§echny navijené nité je jednoduchym zptisobem
dosazeno stejného navijeciho napéti. Brzda bude umisténa pied navrhovanym
nanaSecim zafizenim.

V posledni ¢asti prace byla provedena analyza regulace ota¢ek nandseciho vélce
k rostoucimu praméru navijenych civek. Byly popsany dva zakladni zplsoby ur¢ovani
pruméru navijené civky. U obou téchto zptsobl je vypocty zjiSténa zavislost otacek
nandseciho vélce na métenych veliCinach, v zavislosti na jejichz zméné se regulace
otacek nandseciho valce provadi. Byly zde rovnéz uvedeny vztahy pro neptimy vypocet

navinuté délky nité na civku.

Katedra textilnich strojt 43



Bakalarska prace Petr Slavicek

Seznam pouzité literatury:

[1] TALAVASEK, O., PLISTIL, J.: Piiprava materialu ke tkani. SNTL, Praha 1984.

[2] RUZCKA, J. A KOLEKTIV:Technologie pieduprav, finilnich a specialnich
Giprav textilnich materialii. Pardubice VSCHT 1985.

[3] KRCMA, R.: Teorie netkanych textilii. Liberec TU 1986.

Katedra textilnich strojt 44



	4 Návrh a konstrukce nanášecího zařízení
	Tab. 4.1 Parametry elektromotoru


