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Anotace

Bakalafska prace se vénuje webovym strankam, které mohou slouzit jako pomocny
ucebni text pii vyuce rovnic a nerovnic na druhém stupni zakladnich $kol a niz8ich ro¢nicich
viceletych gymnazii. Dale webové stranky mnou vytvofené mohou slouzit studentim zaroven
jako samostatny ucebni text k lepsimu porozumeéni, upevnéni ¢i jen osvézeni daného uciva.

Webové stranky jsou vytvoreny na zaklad¢é potieby ucebniho materialu k danému
ucivu s pomoci odborné literatury a materiala jiz existujicich i mych vlastnich dopliujicich
informaci, predevs§im obrazkt a piikladd. Stranky jsou rozdéleny do Ctyf hlavnich c¢asti,
opakovani, rovnice, nerovnice a testy. Nejvetsi Cast je zaméfena na rovnice. Jeji kapitoly se
zabyvaji linearnimi rovnicemi, rovnicemi po upravé vedoucimi na linearni rovnice S jednou
I dvéma neznamymi, soustavami dvou rovnic o dvou neznamych a kvadratickymi rovnicemi.
U rovnic s vice neznamymi jsou také ukazany grafy a grafické feseni. V ¢asti nerovnice jsou
kapitoly ekvivalentni Gpravy, feSeni na ¢iselné ose a feSené ptiklady. V ¢asti opakovani je jen
kratké opakovani rovnosti, nerovnosti a &iselnych obort. Cast testy obsahuje interaktivni
testové priklady anefeSené piiklady K procviceni. U kazdé vyznamné kapitoly webovych
stranek je ¢ast vénovana feSenym piikladim k opakovani probraného uéiva v té dané kapitole,
kde je moznost ovéfit si nejen spravny vysledek, ale i spravny postup feseni dané ulohy.

Samotna bakalaiska prace se zabyva teorii rovnic anerovnic piiblizné¢ v rozsahu
internetovych stranek a dale popisuje vyvojové prostiedi, Vv némz byly stranky vytvofeny.

Posledni ¢ast je vénovana obsahu samotnych stranek.

Klicova slova
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Annotation

The Bachelor’s work concentrates on a webpage, which might help by equations and
inequations to education for primary school. Further the webpage might serve as a student’s
online textbook for better understanding, fixing or just or brushing up of the curriculum.

The webpage is made because of a need of a teaching material for this specific
curriculum. It is made of already existing materials (especially pictures and problems) but
there are also added my own contributions. The webpage is divided into four main parts:
revision, equations, inequations and tests. The widest part is focused on equations, which
chapters pursue with linear equations, equations after an alternation leading to linear
equations with one or two variables, simultaneous equations with two variables and quadratic
equations. There are also graphs and graphic solutions by equations with more variables.
There are chapters of equivalent alternations in the inequation part, where are the inequations
solved with a use of numerical axis and already solved problems. The part of revision
contains a short sum up of equations, inequations and numerical range. The part tests includes
interactive test problems and also unsolved problems or exercising. By every significant
chapter is a part, where problems are solved because of revision of the curriculum. There is a
possibility to verify not just the right answer but it also shows the way to the right answer.

The bachelor’s work itself is focused on the theory of equations and inequations. It
also describes developmental mediums, where the webpage was made. The last part deals

with a content of webpage itself.

-Keywords
equations — inequalities — website - primary school
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1 Uvod

Bakalafska prace se zabyva internetovymi strankami se zaméfenim na vyuku rovnic
a nerovnic na zakladni Skole a nizsich stupnich viceletych gymnazii. Prvni Cast je vénovana
teorii rovnic a nerovnic v obdobném rozsahu jako je mozné nalézt na webovych strankach.
Druhé c¢ést se zabyva teorii okolo webovych stranek se zaméfenim na nastroje a programy
vyuzité pii tvorbé praktické casti bakalafské prace, ato internetovych stranek pro vyuku
rovnic anerovnic na zakladni Skole. Tyto stranky jsou dopodrobna rozebrany v posledni
kapitole této prace. Ta se zabyva jak faktickymi udaji, jmenovité¢ vybérem obsahu stranek,
pocCty piikladu, tabulek, obrazkd a grafti pouzitych na webovych strankach, tak i zaméfenim
a myslenkou stranek.

Samotné stranky jsou doc¢asné dostupné online na www.rovniceanerovnice.bluefile.cz.
Na pfilozeném CD je vygenerovana statickd kopie stranek pomoci programu HTTrack,
0 kterém si muzete zakladni informace ptecist v druhé casti bakaldiské prace. Bohuzel na
téchto statickych strankach bez pfistupu K internetu nefunguji interaktivni testy, které pracuji

s online tabulkami napsanymi pomoci online sluzby od spole¢nosti Google, Google docs.
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2 Teorie rovnic a nerovnic

Obsahem nasledujici kapitoly je teorie rovnic a nerovnic zpracovana pomoci ucebnic
pro druhé stupné zakladnich Skol anizsi ro¢niky viceletych gymnazii ptiblizné ve stejném
rozsahu, v jakém se vyskytuje na vytvorenych webovych strankach. V textu jsou zvyraznény
definice, rozsifené o dal$i komentar.

Zakladni dé€leni rovnic (nerovnic) je na algebraické a transcendentni. Protoze se
bakalafrska prace zabyva rovnicemi a nerovnicemi na zakladni $kole, tak je i teorie zaméfena
pouze na algebraické rovnice (nerovnice), tedy bez vyjadieni neznamé v transcendentni
funkci naptiklad sin(x), log(x) aj.

Dalsi déleni je na zdkladé poctu neznamych. Na zakladni Skole se jedna pouze o jednu
nebo dvé neznamé. Specialni situace nastdva v piipadé kvadratickych rovnic, zde se nachazi
nezndma v druhé mocning.

K napsani nasledujici kapitoly je vyuzita tato literatura - Piehled uciva matematiky
zakladni Skoly, Matematika pro gymnazia: rovnice a nerovnice, dale pak némecka ucebnice
pro devaty rocnik Training Mathematik.: Schuljahr 9. Lineare Gleichungen und
Ungleichungen, quadratische Funktionen und Gleichungen. Piestoze se bakalaiska prace
zabyva rovnicemi a nerovnicemi pro zékladni $kolu, vyuzivanou literaturou je i Ptehled

sttedoSkolské matematiky.

2.1 Rovnice o jedné neznamé

Nejprve je tieba rovnice o jedné neznamé nadefinovat:

Mg¢jme dvé funkce f(x) a g(x), které jsou definovany na né&jaké mnoziné D,
pak nalezeni vSech x € D, ktera splnuji rovnost f(x) = g(x), se nazyva
rovnici o jedné neznamé x. Funkce f(x) se nazyva levd strana rovnice

a g(x)se nazyva pravd strana rovnice.

Bohuzel na zakladni Skole se tato definice neda pouzit vzhledem k neznalostem funkci pti
probirani této problematiky. Zaci si musi vystadit s intuitivnim pojetim rovnice z nékolika

prikladu, kdy se ddvaji do rovnosti dva vyrazy, z nichz je alespon jeden algebraicky.
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2.1.1 Linearnirovnice o jedné neznamé a ekvivalentni dpravy

Rovnice tvaru ax + b = 0 (nebo ax = ¢) s neznamou x, kde a, b, ¢ jsou realna
¢isla aa # 0, se nazyvaji linearni rovnice o jedné neznamé nebo také
rovnice 1. stupné o jedné neznamé.

Kazd4a linearni rovnice ax + b = 0 o jedné neznamé ma vzdy pravé jeden

v a
kofen — —.
b

Linearni rovnice jsou jednim ze zékladnich kament pro feSeni rovnic, tedy pro hledani

takovych X, aby rovnice ax + b = 0 po dosazeni za X byla pravdivou rovnosti.

Pokud po dosazeni libovolného ¢isla za X do levé apravé strany rovnice
vznikne rovnost L = P, pak je toto ¢islo koFenem rovnice.
Provadénim zkousky je mysleno pravé toto zpétné dosazovani do levé a pravé

strany rovnice.

Uvazujme naptiklad rovnici x +5 = 6, pokud dosadime do levé strany L =x+5 za
neznamou napiiklad ¢islo 1, vznikne vztah L =1 + 5 = 6. Protoze P = 6, je L = P pravdiva
rovnost (6 = 6), atedy c¢islo 1 je kofenem rovnice x +5 = 6. Pokud dosadime za
x napiiklad ¢islo 2, vznikne L = 2 + 5 = 7,av8ak P = 6. z neplatné rovnosti (7 # 6; L # P)
plyne, Ze ¢islo 2 neni kofenem rovnice x + 5 = 6.

Dalsim zakladnim kamenem pro feSeni rovnic jsou ekvivalentni upravy, pro jejichz

nadefinovani je tieba nejprve nadefinovat ekvivalentni rovnice.

Dvé rovnice, které maji stejné mnoziny vSech kofenl, se nazyvaji

ekvivalentni.

Nejlépe pro pochopeni poslouzi ukazka. Naptiklad rovnice x + 2 = 3 ma jediny kofen x = 1.
Rovnéz rovnice x + 5 = 6 ma jediny kofen x = 1. Rovnice x + 2 = 3, x + 5 = 6 jsou tedy
ekvivalentni.

Protiptikladem budiz neekvivalentni rovnice 3x + 1 = 7, x + 4 = 7, protoze jedinym

kotenem prvni je x = 2, ktery se neshoduje s jedinym kofenem druhé rovnice x = 3.

12



ekvivalentni upravy.
Ekvivalentni upravy rovnic probirané na zakladni Skole:

1 uprava vyrazl na obou stranach rovnice

stranam rovnice

vyrazem s neznamou

4 zameéna stran rovnice

Upravy, které prevadeji rovnici na rovnici ekvivalentni, se nazyvaji

2 ptiteni nebo odecteni téhoz Cisla nebo vyrazu s proménnou K obéma

3 nasobeni nebo déleni obou stran rovnice tymz ¢islem nebo nenulovym

2.1.2 Rovnice po upravé vedouci na linearni rovnice

Jedna se o rovnice tvaru ax +b =cx +d, kde a,b,c,d jsou realna Cisla ax je
nezndma. Tyto rovnice se fesi postupnou aplikaci ekvivalentnich uprav, pomoci nichz se ziska
linearni rovnice tvaru px + q = 0, kde p,q € R. OvSem tam, kde linearni rovnice mohla mit

feSeni pravé jedno, miiZe mit rovnice tvaru ax + b = cx + d teSeni trojiho druhu. ZaleZi na

hodnotach koeficienti p, q.

Shrnuti moznych feSeni rovnic tvaru ax + b = cx + d feSenych v oboru R.
p*0 X = —%
px+q=0 ~0 {q =0 kazdé Cislo x € R je feSenim
p= q+0 rovnice nema reSeni

Pokud se tesi rovnice v jinych oborech, musi probéhnout jesté ovéteni, ze dosazené koteny

lezi v daném oboru.

Tyto rovnice maji samoziejmé i grafické feSeni vyplyvajici z definice rovnic pomoci
funkci. V RVP ZV neni zadna zminka o vyuce této metody k hledani feSeni a v ucebnicich

pro zakladni Skolu taktéz. V ucebnici Matematika pro gymnazia [2] je této metodé vénovana

jedna podkapitola.
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2.1.3 Kvadratické rovnice

Definice kvadratické rovnice mlze vypadat tieba takto:

Za ptedpokladu, Ze a,b,c € R. Rovnice tvaru ax? + bx + ¢ = 0,kde a # 0,
se nazyva kvadraticka.

Pak ¢len ax? je kvadraticky ¢len, bx je linearni ¢len a ¢ je ¢len absolutni.
Koeficient a se nazyva koeficient kvadratického ¢lenu a koeficient b koeficient

linearniho ¢lenu.

2.1.3.1 Kvadraticka rovnice bez absolutniho ¢lenu

Rovnice ax? + bx + ¢ =0,kdea # 0b # 0 ac = 0 se nazyva kvadraticka
rovnice bez absolutniho ¢lenu. (ax? + bx = 0)

Kvadraticka rovnice bez absolutniho ¢lenu ma vzdy dva rizné kotfeny.

x;=0ax,=—-—
1 2 a

Jak se pfislo na dva kotfeny kvadratické rovnice bez absolutniho ¢lenu?

Rovnici ax? + bx = 0 se vytkne ax tim vznikne rovnice ve tvaru ax (x + g) = 0.
Z tohoto vztahu uz lze vysledné dva kotfeny vycist, protoze soucin dvou ¢isel je roven nule jen
Vv pfipadé, Ze je jeden Cinitel roven nule. Ukazka na ptikladu:

Vypogditejte kvadratickou rovnici 2x? + 4x = 0. Na levé strané se vytkne 2X a vznikne
rovnice tvaru 2x(x + 2) = 0. Z této rovnice vzniknou dv¢ rovnice, kazda pro jeden vysledny

kotfen: 2x; = 0, (x, + 2) = 0. Po vyfeSeni téchto rovnic je vysledek roven x; = 0, x, = —2.

2.1.3.2 Ryze kvadratické rovnice

Rovnice ax?+bx+c=0,kdea+#0;c#0ab=0, se nazyva ryze

kvadraticka rovnice. (ax? + ¢ = 0)

Pro dalsi praci se vyplati upravit si tvar ryze kvadratické rovnice pomoci ekvivalentnich Gprav
C roe ~ . , r r o LSV

zax*+c=0nax?=— - Nyni je tfeba aplikovat Upravu, o které se v této praci nezminuje

z diivodu nevyuzivani na zékladni Skole. Jedna se o odmocnéni obou stran rovnice. Nesmi se

U této Upravy zapomenout na absolutni hodnotu, protoze 2% = (—2)? = 4. Tim ziskame

14
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rovnici ve tvaru |x| = [— = Na tomto tvaru rovnice je uz snadné vypozorovat mozna feSeni

ryze kvadratické rovnice.(viz Tabulka 1)

Tabulka 1 Mozné vysledky ryze kvadratické rovnice

Rovnice |x| = ’—g: podminky kotfeny
oy y b b
ma pravé dva kotfeny ——>0 + |-, |-=
a a a
nema zadny koten ——<0
a

2.1.3.3 Uplny tvar kvadratické rovnice

Rovnice tvaru ax?+bx+c=0,kdea#0,b#0ac+0 se nazyva

kvadraticka rovnice v apIlném tvaru. (ax? + bx + ¢ = 0)

K teseni jednodussich kvadratickych rovnic je mozné vyuzit rozklad na soucin. K rozkladu na

soucin se vyuzivaji takzvané Vietovi vzorce.

Méjme zékladni tvar kvadratické rovnice ax? + bx + ¢ = 0, kde

a,b,c € R axq,x, jsou koteny kvadratické rovnice, pak plati:

N b
X1 TX2 =,
a

c
x1x2 = E

Soucinovy tvar kvadratické rovnice je pak ve tvaru:

(x —x1)(x — x3) = 0.

Bohuzel ne vzdy je metoda s pouzitim Vietovych vzorci jednoducha, aproto existuje
univerzalni algoritmus, ktery vyuziva diskriminant kvadratické rovnice pro feSeni

kvadratickych rovnic.

Mgéjme zikladni tvar kvadratické rovnice ax? + bx + ¢ = 0, kde a,b,c € R.
Pak je diskriminant kvadratické rovnice definovan vztahem

D = b? — 4ac.
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Na zékladé¢ hodnoty diskriminantu kvadratické rovnice se urcuji mozna feSeni
kvadratickych rovnic. ReSeni je nutné rozdélit na dva druhy podle oboru, v kterém rovnici
fesime. V oboru realnych ¢isel je mozné troji feSeni (viz Tabulka 2).

Tabulka 2 Ukazka mozZnych FeSeni kvadratickych rovnic v iplném tvaru

Rovnice ax? + bx + ¢ = 0;x € R Hodnota D Vysledné kofeny
: . -b+0 —b
ma jeden dvojnasobny koten D=0 X, =Xy = ———— = —
2a 2a
ma dva kofeny D>0 Xy, = M
' 2a
nema fesSeni D <O

V tabulce je mozné si povSimnout, Ze rovnice v R nema feseni, pokud je diskriminant
zaporny, avSak v oboru komplexnich ¢isel ma i za této podminky rovnice feSeni, toto feseni je
dvojice komplexné sdruzenych ¢isel. Na zakladni $kole se viibec s oborem komplexnich ¢isel
nepracuje, proto na strankach (viz Obrazek 1) neni K nalezeni jiné feSeni nez v ramci realnych

éisel.

Mozna feSeni v mnozZiné redinych Eisel:
Reseni odvazujeme od hodnoty diskriminantu
1. Kvadratické rovnici wyhovuje jeden dvojnasobny kofen, pokud je D = 0.
—b+0 —b
X=X =—m—— =
! 2 2a 2a
2. Kvadratické rovnici vyhowuji pravé dva kofeny, pokud je D > 0
-b=+D
2a

12 =

3. Kvadraticka rovnice nema fedeni, pokud je D < 0.

bevD
nemd v R Feseni

- +
VB<0 v Rnemé tesent, takte ani xy; = —
za

Obriazek 1 Ukazka moZnych FeSeni kvadratickych rovnic z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz

2.2 Rovnice s vice neznamymi a jejich soustavy

Na zékladni $kole se probiraji jen linearni rovnice se dvéma neznamymi. Zde je velmi
dilezitou ¢asti graf feseni téchto rovnic. Zaci poprvé vynaseji graf linearni funkce z predpisu.
Jediné soustavy, o kterych se zminuji ucebnice pro zakladni Skoly, jsou soustavy dvou
linearnich rovnic se dvéma neznamymi (viz Obrazek 2), proto se zaméfim jen na tyto dveé

malé skupiny rovnic s vice neznamymi. Dale se zaméfim na jejich pocetni i grafické feseni.
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Jste zde: Home » Rovnice » Soustavy dvou linedrnich rovnic se dvéma neznamymi

Uvad Soustavy dvou linedrnich rovnic se dvéma neznamymi

wani - . s . - P - -
Opakovéni V této kapitole si ukdZeme, co jsou to dvé lineami rovnice o dvou neznamych.

Rovnice Doétete se v ni také jaké jsou moZné wysledky dvou linedmich rovnic o dvou neznamych.

Er Jak se fedi. Na co si dat pfi feSeni pozor.

Lineam rovriice a rovnice jim Zakladni tvar soustavy dvou linedrnich rovnic o dvou neznamych je
podobné axtbyte =0

Linedrni ravnice se dvéma axtbytec, =0

neznamymi

a, .‘J: . a, .‘32 G, Jsou realna cisla
Soustavy dvou linearnich rovnic

s& dvéma neznamymi

Obriazek 2 Ukazka kapitoly Soustava dvou lin. rovnic o dvou neznamych z www.rovniceanervnice.bluefile.cz

2.2.1 Linearnirovnice se dvéma neznamymi

Rovnice tvaru ax + by + ¢ = 0, kde y,x jsou neznamé a a, b,c jsou realna
Cisla aa # 0,b # 0, se nazyva linearni rovnice o dvou neznamych Xx,y.
Cisla a, b se nazyvaji koeficienty neznamych, &islo ¢ je absolutni &len.
Linearnim rovnicim se dvéma neznamymi vyhovuje nekoneéné mmnoho

uspoi-adanych dvojic koienu [X, y].

Hledani nékterych uspotfddanych dvojic se provadi pomoci pifimého dosazeni libovolného
¢isla z oboru neznamé za prvni neznamou a pak se postupné dopocita druhd neznama. Tento
postup se pouziva zejména pii grafickém fteSeni, kde postacuji jen dvé uspotadané dvojice
kotfent. Pokud se vSak hledaji vS§echna moZna feSeni, pouZije se jedna neznama jako parametr

a pomoci tohoto parametru je dopoctena druha neznama (viz Tabulka 3)

Tabulka 3 Ukazka ieSeni linearnich rovnic se dvéma neznamymi

Neéktera feSeni hledana

X 0 3 |1-3]| 6
postupnym dosazovanim za 2x+3y—12=0
‘ y 4 2 6 0
jednu neznamou.
X = parametr
Hledani vSech moznych —4_ 2_x
2x+3y—12=0 y= 3

feSeni.




Grafem feSeni linearni rovnice o dvou neznamych je pfimka. Stejné tak, jako je

pfimka ur¢ena dvéma body, pro uréeni grafu linedrni rovnice o dvou neznamych nam staci

znat praveé dveé usporadané dvojice kotent (viz Obrazek 3).

Narysujte graf rovice 4x = 6 — 2y

5. Odpovéd

Pfimka p je grafem rovnice 4x = 6 — 2y

1. Najdeme libovolné dvé dvojice kofen(.(Tak Ze zvolime x a x=0 4+0=06-2y | + 2y
dopotteme y, nebo obracené.) 2y =06 | +2
y=23
y=0 4x=6—-2%*0
4x =06 | =4
x=1,5
X 0 1,5
y 3 0
bod | A=[0; 3] | B=[1,5;0]
2. Narysujeme soustavu souradnic a vyznacime body A p
aB
3. Narysujeme pfimku AB = p
4. Mazeme vyzkouSet néjaky bod pfimky, jestli vyhovuje
zadané rovnici
D=[1;1] x=1 y=1
L=4x=4x1=4
P=6-2y=6—-2x1=4
L=P — bod D je fesenim
rovnice 4x = 6 — 2y
. S
- 4 I

Obrazek 3 Ukazka hledani grafu lin. rovnic o dvou neznamych z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz

2.2.2 Soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi

Zékladni tvar soustavy dvou linearnich rovnic o dvou neznamych je:
ax + bly + 1 = O,
ax + b,y + ¢, = 0.

Kde ¢isla aq, by, ¢1, a,, by, cyjsoureédlnd Cisla

(X, y), které spliiuji obé rovnice.

ReSenim této soustavy rovnic nazyvame kazdou uspotfadanou dvojici Cisel

K hledani feseni soustav dvou linearnich rovnic se dvéma nezndmymi se vyuzivaji mimo

bézné ekvivalentni Gpravy jesté rizné metody, mezi néz patii napiiklad metoda scitaci (viz

Obrazek 4) a metoda dosazovaci (viz Obrazek 5).
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1. Vhodné vynasobeni prvni rovnice. a—5b=25 |*(=2)
Za+3b=11
—2a+ 10b = —50
2. Seiteme rovnice pod sebou a 2a+ 3b=11
vypoiteme b. (—2a+ 2a) + (10b + 3b) = (-50 + 11)
13b =-39 | =13
bh=-3
L. a—5b =25
3. Dosadime b do prvni rovnice. a—5+(—3)=25
Dopoéitame a. a4 15 = 78 | 15
a=10

Obrazek 4 Ukazka s¢itaci metody z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz.

1. Pfiklad
a—5b=25
2a +3b=11
2. Z prvni rovnice si vyjadiime neznamou a.
a—5b=25 |—5b
2a+3b=11
a=25-5b
2a+ 3b=11

3. Dosadime do druhé rovnice a dopocteme b

2 (25+5b)+3b =11

50 + 10b + 3b = 11 | —50
13b=-39 |+13
b=3
4. Dosadime b do prvni rovnice a dopotteme a.
a—5b =25
d—5%(=3)=25
a+15=25 =15

a=10

Ql

Zkousku jsme jiZ délali v predchozim prikladu
6. Vysledek a=10;b=-3

Obrazek 5 Ukazka dosazovaci metody z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz.

O dalSich metodach se ucebnice pro zékladni Skoly nezminiuji. OvSem existuje jesté
metoda srovnavaci.

Dalsim moznym feSenim soustav dvou linearnich rovnic 0 dvou neznamych mimo

pocetni feSeni je feSeni grafické s vyuzitim kartézské soustavy soufadnic (vViz Obrazek 6).
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Graficky:

2 a—5b=25
priklad:
2a +3b=11
1. Wneseme pfimky dané rovnicemi do jednoho grafu.
> b
10+
9--

b

-0+

1
(o))

'
n

]
=N

'
w

'
o

'
—
—
o4
o
res

0 11 12 138 14

Obrizek 6 Ukazka grafického FeSeni soustav z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz.

Z tohoto feSeni lze velmi jednoduSe odvodit vSechna mozna feSeni soustavy dvou
linearnich rovnic o dvou neznamych (viz Tabulka 4). Staci se jen zamyslet nad tim kolik

riznych spole¢nych bodii mohou mit dvé pfimky, jenz jsou feSenim jednotlivych linedrnich

rovnic o dvou neznamych.

Tabulka 4 MozZna FeSeni soustavy dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi

Ptiklad soustavy s feSenim.

Grafické feSeni soustavy.

x+2y—-3=0
x+ y—2=0
Soustava ma ¥ Zy—3=0
L. -x— y+2=0
prave jednu
y—1=0
uspotradanou y=1
dvojici kotent. R

Vysledna dvojice kotenti je [1; 1]

>0

|31

|+1

e
I A//.,‘,.wu

Vysiedkem je bod A = [1;1]
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x+2y-3=0

x+2y—-4=0 | *(-1) .
Soustava nema ‘
x+2y-3=0 '
zadné feseni —x—2y+4=0 %
1=0  neplatna rovnost '
1 1
-1
x+2y-3=0 2
2x+4y—6=0 | +(~2) o
x+2y-3=0 :
Soustaveé =s=dy+a=ll .
0=0 .
odpovida .
Dale fesime jako linedarni rovnici o dvou neznamych "
nekone¢né Thil=o=d o ™~
a+2y—3=0 |—a+3 )
v W y 2)" =3-a | 2 2 - 1 7
mnoho feSeni %o 4
P="E 5
= -
Vysledek: [ﬂ; 2 3 a]

Vysledkem je zde pfimka p (p = q)

2.3 Nerovnice

algebraicky.

Nerovnici rozumime nerovnost dvou vyrazl, znichz je alespon jeden

Proménnd v algebraickém vyrazu se nazyva neznama.

Resit nerovnice znamena hledat vSechna takova cisla, ktera po dosazeni za nezndmou

Z nerovnice vytvoii pravdivou nerovnost. Tyto vysledky se zapisuji pomoci intervald.

Interval je mnozina ¢isel mezi dvéma urenymi Cisly, témto ur¢enym ¢islim
fikame meze intervalu. Rozlisujeme dva ptipady:
(a; b) meze patii do vysledné mnoziny

(a; b) meze nepatii do vysledné mnoziny

V praxi je mozné pozorovat nékolik ruznych vyslednych intervald (viz Tabulka b5).

Samoziejm¢ zde nejsou vyobrazené¢ vSechny rizné moznosti intervali. V linedrnich

nerovnicich se nesetkdvame s omezenim z obou stran moc cCasto, ale napiiklad U nerovnosti

S lomenymi vyrazy uZz je to mnohem ¢ast€j$i kvtli podminkam.
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Tabulka 5 Intervaly

Ptiklad Vysledny interval Slovni vyjadieni
x<3;x€ER (—0; 3) interval otevieny
x<3;x€ER (—o0; 3) interval zleva otevieny a zprava uzavieny
x=3;x€ER (3; ) interval zleva uzavieny a zprava otevieny
x<3;x€EN (1; 3) interval uzavieny

K feSeni nerovnic se stejn¢ jako KfeSeni rovnic pouzivaji ekvivalentni upravy.
Ekvivalentni upravy nerovnic jsou velmi podobné ekvivalentnim upravam rovnic az na par

odlisnosti (viz Tabulka 6).

Tabulka 6 Ekvivalentni @ipravy nerovnic

zapis ekvivalentnich Giprav nerovnic priklad
Pticteni stejného ¢isla nebo vyrazu k obéma x<3 | +2—2x
stranam nerovnice. 2—x<1-—2x
Nasobeni nebo déleni obou stran nerovnice x <3 | * 2
stejnym kladnym ¢islem. 2x < 6
Nasobeni nebo déleni obou stran nerovnice

_ x <3 | * (—=2)

stejnym  zapornym  Cislem se  zménou

) ) —2x > —6
znaménka nerovnosti.
Zameéna stran nerovnice se zménou znameénka x <3
nerovnosti. 3>x

Chvilkovym porovnavanim ekvivalentnich uprav rovnic a nerovnic si muzeme
povsimnout nejdilezitéjSich rozdilt. Nejéastéjsi chybou pfi feSeni nerovnic se praveé stavaji

tyto odlisnosti. Nejdilezitéjsi je prehazovat znaménka nerovnosti mezi vyrazy pii nasobeni

zapornym ¢islem nebo nenulovym vyrazem a pii zaméné stran nerovnice.

2.3.1 Ciselna osa
Jedna se o velmi silny nastroj, na némz je mozné nazorné ukazat, co je hledanou
mnozinou kofeni nerovnice. Je velmi srozumitelny i pro zéky, ktefi maji problémy predstavit
si mnoho c¢isel misto jedné neznamé. Vyuziti Ciselné osy je mozné pozorovat na nasledujicim

obrazku (viz Obrazek 7).
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Procvic¢ovani:

Zapidte vysledky nerovnic pomoci intervall a zobrazte je na tiselné ose:
-

axs—-2uxeZ ¥

interval: (—co; =2)

- & & & & & 0 @& O

| I— | | I | L 1
9 8 -7 6 -5 -4 3 2 -1 0 1

i
bl

[SF S
w
o=
o
(=2
~1
cod-
ot

10

Obrazek 7 Ukazka ieSeného prikladu z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz

Samozfejm¢ na ciselnou osu muizeme znadzornit vSechny mozné intervaly (viz
Obrazek 8). Pozornost se musi vénovat krajnim mezim intervalu, jestli nalezi nebo nenalezi

do nami vynaseného feSeni nad ¢iselnou osu.

x<3;xEN
xzx3ixe€R

O (-»:3) e © o (13

WS s ss 422101 234567 6w B 2sa5 608000
x<3;x€R <3 xeN
©  (-»;3) e @ o (1:3)

D5 57 65 452301 2345678 61, 123545678510
x>3;x €ER G: ) x>3;x eN

© B:xo) O © © @ @ © © @

109 8 7 6 -5 4-3-2-1012 3 456 7 8 9 10 1.2 3 4 5 67 8 9 107
x23;x€R (3; ) x23xeN

@ (3:0) © © © © © © © @~

10 9 8 7 6 5 4 -3 21 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i 2 3 4 5 i6 7 & 940

Obriazek 8 Znazornéni intervalii na ¢iselné ose z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz



3 Tvorba www stranek

Na vytvofeni webovych stranek je pouzit redakéni systém Joomla! 2.5.9, ktery je
nahrany na Freehostingu Endora, anékteré jeho moduly. Na pfilozeném CD jsou jen

vyexportované statické www stranky pomoci programu WinHTTrack.

3.1 Jazyk HTML
Jazyk HTML je jazykem pro specifikaci rozvrzeni dokumentu a hypertextovych odkazii

(hyperlinkii). Definuje syntaxi arozmisténi specialnich vloZenych prikazii, které se
V prohlizeci primo nezobrazuji, ale které ridi zpiisob zobrazeni obsahu dokumentu vcietné
textu, obrdzki a ostatnich podpirnych médii. [3] Jinak fe¢eno, jazyk HTML je kod, kterym je
tvofena webova stranka. Tento kod dekdduje internetovy prohlize¢ a zobrazi podle né€j stranku
koncovému uzivateli. Coz znamena, ze kod v HTML souboru definuje a popisuje vzhled

a obsah webové stranky.

3.2 Joomla! 2.5.9

Joomla! je redakéni systém slouzici K publikovani informaci na internetu a intranetu.
Cely tento redak¢ni systém je napsan v jazyce PHP a hojné vyuziva databazi MySQL (neni
zavisla pouze na MySQL, lze vyuzivat i PostgreSQL, Oracle, SQLite aj.), provozovat ji Ize na
webovém serveru s Apache nebo IIS (od verze 2.5 podporuje i dalsi, od této verze neni
Joomla! zavisla ani na HTTP serveru). Joomla! podporuje caching, indexaci stranek, RSS,
dale nastavitelné Sablony pro tisknutelné verze stranek, zobrazovani novinek, blogy, diskusni
fora, hlasovani, kalendafe, vyhledavani, lokalizace. Podporuje i vicejazy¢né verze ama
mnoho dalSich funkci a vlastnosti. Je snadno rozsifitelnd. Vystupem Joomla! je HTML, CSS
kod, JavaScript. Pro vyuZiti redakéniho systému Joomla! pfi tvorbé praktické ¢asti bakalaiské
prace rozhodla pfedchozi praxe s timto redakénim systémem a spokojenost s vysledky. Pro

upiesnujici informace doporuc¢uji Joomlaportal [4].

3.2.1 Redakcni systém
Redak¢ni systém neboli v doslovném piekladu Systém pro spravu obsahu
(z anglického CMS — Content management system) je program, ktery zajiStuje spravu
dokumentil, nejcastéji webového obsahu. Jedna se o systém, ktery je dostupny skrz webové
rozhrani a umoznuje jednoduSe spravovat clanky, fotografie, hudbu nebo video a dalsi
multimedialni obsah, aniz by mén¢é pokrocili uzivatelé museli znat né&jaky skriptovaci jazyk

typu PHP ¢i ASP. Redakéni systémy maji pfevazné dvé casti, konkrétné uzivatelskou cast
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a spravcovskou Cast. Spravce muze zajistit pristup uzivatele, podle odbornosti, k jedné nebo
druhé casti rozhrani a umoznit tak spravu aupravu obsahu stranek. V dnesni dobé je
k dispozici spousta rozliénych redakénich systémi, které jsou k dispozici zdarma nebo na
komer¢ni bazi. Mezi nejpouzivanéjsi redakeéni systémy podle prizkumu w3techs.com patii

Wordpress, Joomla! a Drupal (viz Obrazek 9).

None — 63.8%

WordPress

60.3%

Joomla
Drupal
Blogger
Magento

TYPO3

W3Techs.com, 8 April 2014

M absolute usage percentage M market share

Obrizek 9 Diagram vyuziti redakénich systémi, dostupny na http://w3techs.com

3.2.2 Licence GNU GPL
Jedna se o tzv. svobodnou licenci, zarucujici uzivatellim jista prava pro Sifeni a upravy
softwaru za urcitych podminek. Uzivatel tak ma pravo na tzv. zdrojové kody, které umoziuji
studovat funk¢énost programu a upravovat ho. Pokud se pozdé€ji upraveny produkt $iti dale,
musi mit byt dodan i jeho zdrojovy kéd se vSemi upravami, které v ném byly provedeny. To
je hlavni zésadou této licence — nikdo v tomto fetézci nesmi byt ochuzen o moznost studovat,
Sifit a upravovat. Pokud je néjaky produkt vytvoien jako odnoz z jiného, Sifeného pod GNU
GPL, musi itento produkt automaticky pouzit GNU GPL licenci. Této vlastnosti se fika

viradlnost GNU GPL licence.

3.2.3 Jazyk CSS
Sablona styltl je jednoduchy textovy soubor, jenZ obsahuje jedno nebo vice pravidel
ovliviiyjici — pomoci vlastnosti a hodnot — jak se maji urcité elementy na cilovych webovych
strankach zobrazit. Existuji vlastnosti CSS kontrolujici zakladni formatovani, jakym je
naptiklad typ pouzitého pisma a barva textu, ovsem jsou to také vlastnosti urcujici layout,
jako je ur€eni pozice elementu, nebo tfeba urceni zalomené stranky. CSS ma mnoZstvi

dynamickych vlastnosti, které umoznuji, aby se jednotlivé polozky zobrazovaly nebo mizely,
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ajsou uzite¢né také pro tvorbu interaktivnich komponent. Cimz dopliuji samotny HTML
0 mnoho zajimavych funkci. Joomla! ma nastaveni CSS dostupné pod spravou Sablon. Zde je
mozno pomoci internetového prostfedi zménit jakykoliv soubor CSS dané Sablony (dané¢ho
vzhledu stranky). Také jsou zde dostupné CSS soubory nastaveni pii tisku stranek. Hlavni
vyhodou CSS je, Ze nastaveni popsané v souboru CSS muzeme pouzit na libovolné mnozstvi
HTML souborti, proto se vyuzivd hlavné u delSich webl. Pro dal$i informace o CSS

doporucuji knihu [5].

3.2.4 Jazyk PHP

Pocatky PHP se datuji rokem 1994, kdy jej vytvotil Rasmus Lerdorf. PHP 3.0 vytvoril
Andi Gutmans a Zeev Suraski. PHP je zkratka pIného nazvu Hypertext Preprocessor a je to
skriptovaci jazyk bézici na strané serveru (server-side) specialné navrzeny pro webové
stranky. PHP je Open Source. PHP je vSestranny jazyk pro rtizné webové aplikace. PHP
dokonale zvlada generovani obrazkl, generovani soubortt PDF a dokonce vytvareni Flash
animaci (pouzitim libswf a Ming) generovanych za béhu. Vystupem mize byt rovnéz
libovolny text jako tfeba XHTML nebo jakykoli jiny XML soubor. U verze PHP 5 miizeme
pozorovat tendenci piiblizovat se ostatnim jazykiim podporujicim OOP. Nové jsou nckteré
funkce, napiiklad obsluhy chyb. PHP je nejrozsifenéjSim a nejoblibenéjsim skriptovacim
jazykem. Nejdulezitéjsi na PHP je to, ze pracuje na serveru (server-side) a ne na pocitaci
koncového uzivatele. Cely redakéni systém Joomlal, v kterém jsou stranky vytvofeny,

funguje pomoci PHP 5.4.x.

3.2.5 JazykJavaScript

JavaScript je kompaktni, objektové orientovany skriptovy jazyk, ktery slouzi
K zacleneni malych programi do site WWW. JavaScript pritom cdstecné odstranuje
nedostatky HTML a vypliuje interaktivni mezery, které HTML nechdva oteviené.[7]

Jinak feceno, pomoci JavaScriptu muizeme jinak skoro statické stranky napsané
pomoci HTML obohatit o interaktivni prvky. Prvky, které odpovidaji na pohyb uZivatele po
nacteni stranek. Na strankéach bakalatské prace kod psany pomoci JavaScriptu zajistuje skryti
feSeni U feSenych prikladl a jeho nasledné odkryti po kliknuti na obrazek zarovky. Déle jsou

pomoci JavaScriptu naprogramovany interaktivni testy.
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3.2.6 Databaze MySQL

MySQL je rela¢ni databazovy systém typu DBMS (Database Managment System),
vlastnény spolecnosti Oracle. Ke komunikaci s databazi slouzi, jak je patrné z nazvu, jazyk
SQL.

Jazyk SQL (Structured Querry Language) vznikl vyvinem starSiho jazyka SEQUEL
(Structured English Querry Language) z divodu jednoduché prace s daty v rela¢ni databazi.
Ptikazy se velmi blizi béznému jazyku (angli¢tin€). Zminény vyvoj Z SEQUEL byl podminén
vzrustajicim vyuzivanim relanich databazi a potfebou standardizace. Kromé skrytého
vyuzivani databaze programem Joomla! je V planu, po pfesunuti stranek na hosting bez

reklam, vyuZzivat databazi i k ptihlasovani zaku a ke kontrole a zadani domacich tloh.

’

3.3 Pouzita rozsireni
Pti praci s redakénimi systémy je vyhodné vyuzivat dostupna rozsifeni. Bohuzel ne

vSechna jsou dostupna pod Free licenci. Pokud vsak dobfe hledame, najdeme jich spoustu.

3.3.1 Jumi
Jumi je rozsifeni pro Joomlu dostupné pod licenci GPLv2 umoziujici vkladani kodu
napsaného pomoci JavaScriptu, php, html adalSich pfimo do ¢lankt (viz Obrazek 10),
kategorie, nebo sekce. Na strankach je pomoci tohoto modulu vkladan jiz zminény kod psany

pomoci JavaScriptu.

script type="text/javascript" src="http://code_jguery.com/jguery-1.4.2.min.js"> < /script=
<script type="text/javascript" charset="utf-8"=

[{<I[CDATA[

$(document).ready(function(

&(".priklad"}.click{function(}{

('#uka'+$(this).attr('cislo")).toggle();

)

)

T

$
}
¥
[iM=

{,-'scriptm

Zakladni myslenka ekvivalentnich lprav nerovnic je stejna jako u rovnic. Ekvivalentni dpravy jsou takové, které nam z
jedné nerovnice vytvofi ekvivalentni nerovnici.

Pokud jedné nerovnici odpovidaii vSechna Feseni druhé nerovnice, Fikdme, e jsou to ekvivalentni nerovnice.
Obriazek 10 Ukazka pouZiti Jumi Kk vloZeni JavaScriptu do ¢lanku.

3.3.2 Breadcrumbs
Breadcrumbs je rozsifujici modul pro Joomlu vytvatejici drobeckovou navigaci, ktera

slouzi Kk lepsi orientaci na webovych strankach. Nachazi se pod nadpisem (viz Obrazek 11).
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Jste zde: Home » Uvod

Uvod Uvod

Opakovani

Tyto stranky se zabyvaji problematikou rovnic a nerovnic na Grovni druhého stupné zakladnich kol a nizSich
Rovnice ro€nika viceletych gymnazii. Stranky mohou byt vyuZity piimo ve vyuce, ale i k samostudiu za G¢elem osvézeni jiz
nabytych znalosti

Nerovnice

Obriazek 11 Nahled modulu Breadcrumbs z www.rovniceanerovnice.blefile.cz

3.4 Google docs

Jedn4d se o sluzbu spolecnosti Google pro piihlaSené uZzivatele na jejich portéle
Google®. Pomoci Google docs miize uzivatel sdilet dokumenty jak textové tak i tabulkové
a mnoho dalSich. U vSech vytvofenych dokumentt se daji nastavit prava K piistupu od plné
vefejnych po jen vybrané uzivatelem az Cisté spravcovské. V tomto prostfedi jsou napsané

tabulkové dokumenty, z kterych vychazeji interaktivni testy (viz Obrazek 12).

= test5 [ Oleri Wadlebserg
Soubor Upravit Zobrazit VloZit Format Data Nastroje Napovéda Posledni prava pr  ZProcovani- Komentife m
S AP 3 % 13- Aral - w0 - B Z S A. ®-H-BH- =-1-5 BEWY Z-
fx  Question
A B T D E F G H
1 Question | Option (a) Option (b) Option (c) Option (d) Answer b
2 Redte nerownici 3x-2>85x-T,x < N (45 =) (0; 2,5) (- == 2.5) 1.2 d
R V Z nema nerovnice
Reste nerovnici 3m-8<-3-3mmeZ fedeni (=0 {1, =) (0; =) b
V Z<dub>-</dub>
4 | nemé nerovnice
Regte nerovnici 8b - 11 < 10b - 5; b & Z<dub>-</dub> 21} (3. =) fedeni (6: =) a
5 ReStenerowicifa-8<6-a;a<R 2 =) (-=:7 (- =: 14) (-=:2) d
6 = V Z nemé nerovnice
Reste nerownici4s + 7> 1-siseZ 1 =) Teeni -1: =) (=1 a
7 ReSte nerownici 5-9x 2 2-dx x e R =0 (-=: 0.6 =3 (-=: 14) b
s |- VR nema
Redte nerownici 5(2a +1)-1123a-(4-TajacR 0;2) 0:2) nerovnice fedeni.  (0;2) c
0 |- V N nemé
Re&te nerownici 8y +4) - (5-y) < Ty + 1)y N (= 1) {1} nerovnice fedeni.  (-1; ®) b
10 Rete nerownici 6r- (r-4)-2(4-3r)25-4rreR {0,6; =) (-=: 0,6 {0; =) {21} a
a |- V N nemé ReZenim je cela
Re&te nerownici 3(2c + 3)-24c +5)<6-(3-c)ceN nerovnice fedeni. {0 =) mnoZina N (-=:2.5) c
12
13
14 =
15
16
« m
+ = Sheet1

Obrazek 12 Nahled online tabulkového editoru z Google docs

3.5 WinHTTrack Website Copier 3.47-27

HTTrack (viz Obrazek 13) je dostupny program pod licenci GPL, libre/free software.
HTTrack umoziuje stahovat stranky z Internetu do lokalniho adresare tak, ze vytvofi kopii
webovych stranek i s HTML, JavaScriptem, obrazky a dal§imi soubory ze serveru. HTTrack

zajistuje relativni struktury odkazii shodné s origindlem strdnek. Vytvofené "zrcadlove"
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webové stranky na disku se daji jednoduse oteviit v prohlize¢i v offline rezimu a prohlizet
z odkazu na odkaz, jako kdyby byly prohlizeny on-line. Pomoci programu HTTrack 1ze také
aktualizovat stavajici zrcadlené stranky. HTTrack je dostupny v mnoha jazycich a s dobrou
napovédou. Pouzitim tohoto programu vznikla statickd kopie stranek S nefungujicimi

interaktivnimi testy ulozena na pfilozeném CD. Pro vice informaci miZete navstivit stranky

vyvojart tohoto programu [9].

Soubor MNastaveni Stshovani  Protokol Okno  Napovéda

=-AL, Mistni disk <Ci> i
"1._-,| LENOVO <D:» Vitej v programu WinHT Track!

& Jednotka BD-ROM <E:>
o Jednotka DVD RW <Fi>

3_5 SO Card =<H:» - wytvofeni noveho projektu
nebo
- navrat k Gastecné staienému projektu

Klikni na tlaéitko Dal3i pro ™ € WER I

Open Source offline browser

m

Konec Mapovéda

Ready MNUM

Obrazek 13 Ukazka prostiedi programu WinHT Track.

4 Informace o strankach

Jak jiz bylo feceno, stranky jsou napsany a spravovany pomoci redakéniho systému
Joomlal, nainstalovaného na Freehostingu Endora. Hosting se da spravovat pomoci
ptehledného webového rozhrani, které ovSem neumoziuje nékteré funkce pfi praci se soubory
a napiiklad kopirovani a piesouvani soubor je velmi slozité¢ a zdlouhavé. OvSem nabizi
i feSeni pomoci ftp Gétu, na ktery se da piipojit napiiklad s pomoci programu Total
Commander (viz Obrazek 14). Total Commander s ftp Gétem tvoii dohromady opravdu silny
nastroj na rychlou praci se soubory aslozkami na serveru. Spole¢n¢ vytvaii spravci

internetovych stranek velmi komfortni a ptehledné prostiedi pro spravu dat.
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I Total Commander 7.03 - Digital Hllusions CE AB = | B |

Soubor Oznacit Pfikazy Sit Zobrazit Konfigurace Start Mapovéda
glaEes R % ¢« D58 M| D
= = E— . - | Cekdme na server... -
FTP ReZim premleu[Erﬂ'nl {archivy. doc atd.) ] [Ocho]enl] 296 Transier compicts 1
Dec @d Qe @Ff Fh [Z0) En [Ec) @d e @f @h B0 FN\
([0 ~|ftp=//srv9.endora.cz \ .. [[ed ~|[—1 65414 840 kB z 442 304 508 kB volnjch \ L
0/ *# w g\t = * v
I Nazev Pripd Velikost | Datum Atribut? | T Nazev Pripd Velikost | Datum Atributy
LTy | <DIR> 00.00.1980 00-:00 — [(£] [SRECYCLE_BIN] <DIR> 01.06.2013 22:00 —hs -
[ [.sessions] <DIR> 04.09.2013 0D0:00-755 ||[J[jagex_cache_32] <DIR> 06.12.2010 09:33 — ___
[J[tmp] <DIR> 26.03.2014 13:48-755 [Documents and Settings] <LNK> 14.07.2009 l]?:l]vB—hs‘ 5 ‘
[_J [rovniceanerovnice bluefile cz] <DIR> 12.09.2013 00:00-755 || [Drivers] <DIR> 23.09.2011 19:37 —
[ [Drvinstall] <DIR> 24.02.2014 01:54 —
[ [Games] <DIR> 27.03.2013 22:37 —
[ [MSOCache] <DIR> 11.11.2010 19:37r—
[ INVIDIA] <DIR> 09.08.2012 19:47 —
[J[PerfLogs] <DIR> 14.07.2009 05:20 —
[J[Program Files] <DIR> 03.04.2014 23:57r— ~
0kB / 0kB v 0 / 0 souborech a 0 / 3 sloZek 0 kB /7095 199 kB v 0 / 9 souborech a 0 / 22 sloZek
e\ -
F3 Zobrazit F4 Upravit F5 Kopirovat F6 PrejmPres F7 WytwSloZau F& Odstranit Alt+F4 Konec

Obrazek 14 Nahled pripojeni pomoci ftp a programu Total Commander
Samotny redak¢éni systém Joomla! ma piehledné webové rozhrani pro spravu dat

(viz Obrazek 15).

Sprava ¥ Joomla

Stranky Uiivatelé Nabidky Obsah Komponenty Rozsireni Napovéda & ondvEtéwniki L 2spravei = 0 @8 Nanledwebu () Odnissitd
i v P 5 prihlageny Zi I
1] =, P y
¥ Jméno Umisténi D Posledni éinnost Odhlageni
Pfidat novy &lanek Spravee Elanku Spravce kategorii Spravce medii Spravee nabidek Super User Spravce 736 2014-04-08 15:27:12
Super User Spravce 736 2014-04-08 14:59:32

» 5 nejoblibenéjéich lanki

4 S .E «) a‘ » Poslednich 5 pfidanych élanka

Spravce uzivateli Spravce modulii Spravce rozsifeni Sprévee jazykil Globalni nastaveni
I
4
1
Spravce Sablon Upravit profil Joomlal 2.5.14 Je dostupna
Aktualizujte! aktualizace!
Joomlal25.9

Joomla'® je svobodny software, wyddvany pod licenci GNU General Public License

Obrazek 15 Nahled Spravcovského rozhrani Joomla! z administrace stranek www.rovniceanerovnice.bluefile.cz

Cely web je rozdélen do 26 jednotlivych ¢lankd, které jsou déle pro lepsi orientaci
rozdélené do tii kategorii. Text na strankach je psany ¢ernou barvou na bilém pozadi. Pro
odlieni definic je uréeno ervené zabarveni pisma. Sedivy okraj usmériiuje o¢i do stiedu
stranky. Nejvét§im problémem se ukazaly odkazy automaticky generovanych reklam. Muselo
se néjak docilit jejich odliSeni od spravnych odkazii umisténych na strankach spravcem.
Bohuzel reklamy cerpaji nastaveni z CSS soubort pro celé stranky, aproto se muselo
pfistoupit K nehezké varianté zmeénit barvu odkazu u kazdého zvlast. Vysledné feseni je
takové, ze odkazy generovanych reklam jsou modré aodkazy vlozené spravcem zelené.

(viz Obrazek 16)



vzniknou praseéiky s osami.

Pro vytvofeni grafu stati dvé dvojice kofend (dva body). Nejtastéjise voli x=0ay =0, Timto

K hledani kofen(l rovnic vyuZivame ekvivalentni Upravy. Po nalezeni kofent provadime zkousku.

Obriazek 16 Ukazka rozdilnych odkazi z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz

4.1 Obsah stranek

Rozsah uciva nachazejiciho se na strankach je zvolen
podle ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélani (dale jen RVP ZV). Nad rdmec RVP ZV je zde
ucivo o kvadratickych rovnicich, proto je na strankach
oznaceno hvézdickou.

Stranky jsou pro piehlednost rozdéleny na Ctyfi
hlavni kapitoly, jmenovité¢ opakovani, rovnice, nerovnice
a testy. Tyto kapitoly maji dalsi podkapitoly, o kterych se
pise pifimo vrozboru danych kapitol. Na strankach se
nachazi celkem 8 obrazku, 24 grafi apies 100 rovnic, ty
jsou nejprve napsany pomoci nastroje v programu Microsoft
Office Word a poté vlozeny na stranky jako obrazky. Celé
stranky jsou provazeny feSenymi piiklady, kterych je celkem
sedmdesat Sest. Na zavér jsou umistény tfi testy po Sesti
ptikladech, Sest interaktivnich testl po deseti ptikladech
a jeden s osmi piiklady. Posledni kapitola s nazvem literatura
obsahuje uz jen seznam pouzité literatury a internetovych

stranek pfi tvorbé texta.

4.1.1 Kapitola opakovani

Uvod

Opakovani
Rovnost

Nerovnost

Ciselné obory
Rovnice
Ekvivalentni dpravy

Linearni rovnice a rovnice jim
podobné

Linearni rovnice se dvéma
neznamymi

Soustavy dvou linedmich rovnic se
dvéma neznamymi

*Kvadraticke rovnice
Nerovnice

ReZeni na éiselné ose
Ekvivalentni Gpravy
Priklady

Testy

Interaktivni testy
Testy bez interakce

Literatura

Obrazek 17 Menu ze stranek
www.rovniceanerovnice.bluefile.cz

Kapitola opakovani se zabyvd, jak jiz vyplyva zndzvu, opakovanim znalosti

potiebnych Kk pochopeni afeSeni rovnic anerovnic. Je rozdélena do tfech podkapitol,

jmenovité rovnost, nerovnost a ¢iselné obory. Protoze se jedna o kratké podkapitoly, jsou
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umistény v jednom jediném ¢lanku. Podkapitoly rovnost inerovnost zacinaji obrazkem
znazoriujicim ten dany vztah, dale pokracuji definici anékolika ukazkami. Podkapitola
zabyvajici se ¢iselnymi obory (viz Obrazek 18) je napsana jen pomoci vyctu danych ¢iselnych
obori ajejich zastupctu s kratkym komentafem. Na zavér této podkapitoly je obrazek

znazoriujici vztah mezi vSemi ¢iselnymi obory.

Ciselné obory:

N = pfirozena tisla

Malezneme zde napfiklad isla (2; 10)

Tato &fsla vyjadfuji poget kusi

Z=cela tisla

Nalezneme zde napfiklad &isla (-2; 0; 2; 6).

Do mnoZiny celych Eisel patfi £isla pfirozend a k nim £isla opagna

Q = racionalni &isla

Nalezneme zde napfiklad &isla ( -3 ; :35 )

Raciondlni &isla jsou vBechna Eisla, ktera se daji zapsat pomoci zlomku ab, kde a je libovolné celé Eislo a b je
¢islo pfirozené (b # 0).

R = realna Cisla

Nalezneme zde napfiklad &isla (2; -6; 3.5; e; m)

Mezi redina Eisla patfi &isla racionalni dohromady s Eisly iraciondlnimi

C = komplexni &isla (s témi pracovat nebudeme)

Inazornéni v obrazku:

Obrazek 18 Ukazka z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz ¢ast ¢iselné obory.
4.1.2 Kapitola rovnice

Kapitola rovnice je nejdelsi kapitolou na celych strankach, ma Sest podkapitol,
jmenovité ekvivalentni Upravy, linearni rovnice arovnice jim podobné, linearni rovnice se
dvéma neznamymi, soustavy dvou rovnic se dvéma neznamymi a kvadratické rovnice. Kazda
z téchto podkapitol zacind textem, ktery shrnuje jeji obsah, pokracuje vétSinou definici
daného pojmu, napiiklad v podkapitole kvadratické rovnice na tomto mist¢ bude definice
kvadratické rovnice. Dalsi ¢ast se zabyva poctem feSeni a fesenim jako takovym. To je zde

pfiblizeno pomoci jednoho nebo dvou dopodrobna rozebranych fesenych piikladd (viz
Obrazek 19).

Vzorové feseni rovnic:

= Jednoducha rovnice
Redte rovnici —5(3x—2)+4=x—2;x€Z

1. Upravime vyrazy na obou stranédch rovnice. -5(B3x—-2)+4=x-2
2. Pomoci ekvivalentnich (prav dame nezndmou na —-15x+10+4=x-2 |—14—x

jednu stranu a konstanty na druhou —16x=-16 | =(-16)

x=1
3. Provedeme zkousku a zkontrolujeme podminky pro ¢ Zk. :] x=1
. L=-53+1-2)+4=-5+4=-1
kofen =
P=1-2-_1)L="P
1eZ
K={1}

4. Zapi3eme mnozinu viech kofend

Obriazek 19 Ukazka dopodrobna rozebraného ukazkového piikladu z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz
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Na zavér kazdé podkapitoly se nachéazi nékolik feSenych ptiklada. U téchto ptikladi je
schovany cely postup feseni i s vysledkem, vSe se objevi az po kliknuti na obrazek zarovky.
Diky tomu si muze kazdy zkontrolovat nejen vysledek, ale icely postup po jednotlivych

krocich (viz Obrazek 20).

Resené priklady

Rete rovnice v R a provedte zkousku.

a)3(2x—1)=x+7
6x—3=x+7 |—x
5x —3=7 |+ 3

5x =10 | +5)
x=2

Zk.: x=2
L=32x—-1)=3(2%2-1)=3%3=9 P=x+7=2+4+7=¢
L=P; 2€ER K = {2}

E
D) 10 —(m+12) = 6m — 2 Q

0 4(1-3y) —5(y+4) =1 @

o
) 0=2a+8(a+5)—10 Q

Obrizek 20 Ukazka odkrytého FeSeni u FeSeného piikladu z www.rovniceanerovnice.blefile.cz

4.1.3 Kapitola nerovnice
Kapitola nerovnice ma ti'i podkapitoly, jmenovité ekvivalentni Gipravy nerovnic, feSeni
na Ciselné ose aptiklady. Prvni podkapitola, jak plyne z ndzvu feSeni na cCiselné ose,
pojednava o zobrazovani feSeni nerovnic na cCiselnou osu. V prvni Casti je text, ktery
vysvétluje zpisob zaznamu na ¢iselnou osu. Druhd ¢ast je zaméfena na ukazku vSech ctyr
moznych intervalll U feSeni linedrnich nerovnic Vv oboru redlnych cisel a vSech ¢tyt interval
pfi feSeni v mnoziné pfirozenych Cisel (viz Obrazek 21). Posledni tieti ¢ast je vénovana

malému procviceni ve formé& feSenych prikladi se skrytym feSenim.

2. A nyni se podivame, jak to vypada pro x z mnoZiny pfirozenych Eisel.

x<3xeN x> 3x EN
o o o (1 Gix) O € @ © © @ @ ©-
P S S R — T
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
xs3;xeN xz3;xeN

@ o o (1:3) (x) @ © © @ @ © @ @

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 0 10

Obriazek 21 Ukazka grafického znazornéni nerovnic FeSenych v N z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz

Podkapitola ekvivalentni Gpravy nerovnic (viz Obrazek 22) se zabyva ekvivalentnimi
upravami U nerovnic, na zacatku se nadefinuje, co je to ekvivalentni nerovnice a uzivatelé
jsou sezndmeni s mySlenkou ekvivalentnich tprav. Dal§i ¢ast se zabyva poctem feSeni
ateSenim jako takovym. To je zde pfiblizeno pomoci jednoho nebo dvou dopodrobna

rozebranych feSenych ptikladt. |v této kapitole je na zavér nckolik feSenych ptiklada se
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skrytym feSenim. Posledni kapitola pfiklady obsahuje jen nékolik feSenych piikladii na téma

linearni nerovnice.

Jste zde: Home » Nerovnice » Ekvivalentni Gpravy

Uvod Ekvivalentni Gipravy nerovnic
Opakovani . PR P . . . P
Zakladni my3lenka ekvivalentnich dprav nerovnic je stejna jako u rovnic. Ekvivalentni dpravy jsou takové, které nam
Rovnice z jedné nerovnice wvytvofi ekvivalentni nerovnici.
Merovnice Pokud jedné nerovnici odpovidaji vEechna fefeni druhé nerovnice, fikdme, Ze jsou to ekvivalentni nerovnice.
Rezeni na Eiselné ose Napfiklad nerovnice 2x < 6 ; x € N je ekvivalentni s nerovnici x < 3 ; x € N Vysledek obou rovnic je
Ekvivalentni Gpravy K={1:2:3)
Piklady Ekvivalentni Gpravy nerovnic probirané na zakladni Skole:
Testy
Literatura

1. Uprava wyraz(i na obou stranach zviast.

Obrazek 22 Ukazka kapitoly ekvivalentni apravy nerovnic z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz.
4.1.4 Kapitola testy
Je posledni zajimavou kapitolou nachdzejici se na strankach. Ma dvé podkapitoly

jmenovité interaktivni testy a testy bez interakce. Samotna kapitola i jeji podkapitoly jsou

rozcestniky K jednotlivym testim (viz Obrazek 23).

Jste zde: Home » Testy

Uvod Testy
Opakovani L
Interaktivni testy
Rovnice
) = Lineérni rovnice a rovnice jim podobné
Nerovnice K , K ~
= Linearni rovnice se dvéma neznamymi
Testy = Kvadratické rovnice
Interaktivni testy = Soustava dvou linedrnich rovnic se dvéma neznamymi
Testy bez inferakce e

= Komplexni test

Testy bez interakce

= Komplexni test 1
= Komplexni test 2

= Komplexni test 3

Obrazek 23 Ukazka rozcestniku K jednotlivym testiim z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz

Interaktivnich testll je na strdnkach umisténo Sest. Kazdy test ma nékolik testovych
otazek se Skalou odpovédi a az d, z nichz jen jedna je spravna. Otazky se musi fesit postupné
a spravny vysledek se zobrazi jesté¢ pred nactenim dalSi otazky (viz Obrazek 24). Spravné

odpovédi se zaznamenavaji v pravém hornim rohu a na konci se zdk dozvi pocet spravnych

odpovedi.



Jste zde: Home » Testy » |nterakdivnitesty » Test Lineami rovnice se dvéma neznamymi

Uvod Test: Linearni rovnice se dvéma neznamymi
Opakovani
Rovnice

Nerovnice Otézka 1/8
0 sprawvné odpovédi

Testy Reste rovnici a provedte zkousku:

Interaktivni testy zy —_ '%x =x - 2
Test: Linearni rovnice a rovnice jim
podobné [a; 2a]

Test: Linearni rovnice se dvéma
neznamymi

rovnic se dvéma neznamymi

Test: Kvadratické rovnice
Komplexni test Rovnice [a; 1 - 2a]
Test: Nerovnice

Komplexni test Spatna odpovéd.

Testy bez interakce m

Obrazek 24 Ukazka interaktivniho testu z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz

4.1.5 Literatura
Posledni kapitola na internetovych strankdch znazoriiuje pouzitou literaturu
k vytvafeni internetovych stranek (viz Obrazek 25). Pfevazné byly vyuzity ucebnice pro
zakladni $koly. OvSem také inspirace jinymi internetovymi strankami, které byly zaméfeny
vzdy na celkovou problematiku rovnic a nerovnic, byla velkym piinosem K tvorbé praktické

Casti bakalarské prace.

Jste zde: Home » Literatura

Uved Literatura
Opakovani POLAK J. ,PFehled stfedoikolské matematiky. Prometheus, Praha, 2010, ISBN 978-30-7195-356-1
Rovnice Rotéenky teské matematické olympiady.

BERGMANHN H. A BERGMANN V. Training Mathematik.: j 9. Lineare i und L
Nerovnice

quadratische Funktionen und Gleichungen, Satzgruppe des Pythagoras, Strahlensétze. Stuttgart: Klett, 2005. ISBN
Testy 3-12-927031-0

MIKULCAK, Jifi. Piehled uéiva matematiky zakladni £koly. 1. vyd. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1993,
257 5. Pomocné knihy pro 2aky (Statni pedagogické nakladatelstvi). ISBN 80-042-5357-7.

DYTRYCH, Martin, Irena DOBIASOVA a Libu$e LIVAIANSKA. Sbirka tiloh z matematiky pro ni$i roéniky

Literatura

viceletych gymnazii a pro 2. stupen zakladnich &kol: pocetni alohy. 2. vyd. Praha: Fortuna, 2001, 247 . ISBN
B80-716-3766-9.

Webové stranky

Matematika pro kaZdého online: Matematika-online-a.kvalitne.cz. In: Rovnice a nerovnice [online]. 2011[vid. 12.
4.2014). Dostupné z: http://matematika-online-a kvalitne.cz/rovnice-a-nerovnice htm.
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Dostupné z: hitp:/iwww.rovnice.kosanet.cz/index. html

Obrazek 25 Ukazka kapitoly literatura z www.rovniceanerovnice.bluefile.cz.
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5 Plan do budoucna

Do budoucna je planovan ptesun stranek z Freehostingu Endora na soukromy server.
Tim se eliminuje problém s reklamami, tim padem i problém s nevhodnosti nékterych reklam
pro zaky. Dale bude snaha o vytvotfeni databdze zakovskych uctd, pod kterymi se budou
prihlasovat budouci zaci a pomoci stranek budou vypracovavat doméci ukoly. Testim lze
nastavit Casovy limit pro vypracovani i omezeny piistup avysledky budou ukladany do
databaze Kk jednotlivym uzivatelim. Dal$i myslenky do budoucna by se mohly vénovat

rozsifeni uciva 0 slovni ulohy vedouci na rovnice a nerovnice.
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6 Zavér

Cilem bakalarské prace bylo vytvofit webové stranky, které budou slouzit jako
vyukovy material na druhém stupni zékladnich Skol a nizsich ro¢nicich viceletych gymnazii.
V ramci téchto stranek méla byt charakteristika u¢iva na uvedeném typu Skol. Stranky
obsahuji definice, pojmy a véty s ukazkovymi anazornymi ptiklady K procviceni a testy
k danému ucivu. ProtoZe jsou informace z urCité Casti Cerpany z dosazitelnych literarnich
pramentl, ué¢ebnic a sbirek, nemél by byt problém s pochopenim uciva béznym zakem.

M¢ vlastni zkuSenosti potvrzuji, Ze samostudium na internetu a jeho vyuziti ve vyuce
se rok od roku zvySuje a ma velky vliv na ziskdni védomosti, schopnosti a dovednosti nejen
mimo, ale i v ramci $kolni vyuky. Oviem oproti nékterym zemim je Ceska republika jesté
potad v zacatcich S vyuzivanim modernich technologii ainternetu ve Skolach. Stranky
samotné nejsou primarné uréeny jen K pouziti ve vyuce, ale vyuzit je mize i zak, ktery se
vzdélava podle Individualniho vzdé€lavaciho planu nebo chybél pti vyuce tohoto uciva. Podle
mého nazoru neni dilezité, kdo je navstévnikem stranek, ale zda navstévnikovi neboli
uzivateli stranky pomohou K pochopeni, upevnéni ¢i osvézeni rovnic a nerovnic.

Co se tyka textu bakalafské prace, snad se podafilo vystihnout podstatu obsahu stranek
a zamér jejich vyuziti v soucasné dob¢. Podivame-li se vSak na vyvoj technologie, zjistime, ze
se skutecné velmi rychle vyviji podle potieb nastolenych uzivatelem, a bylo by tedy vyhodné
zpracovat i dalsi ¢asti u¢iva. Sam se pokusim béhem své pedagogické praxe zpracovat jeste
dalsi ¢asti uciva do internetové podoby, protoZe za hlavni vystup bakalaiské prace povazuji

praktickou ¢ast.
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