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U obravécich strojd Jsou kladeny stdle vy3&i
s0Z%adavky nea Jejich geometrickou 1 pracovni pFes-
o3t. Poldtedni presnosti vodieich ploch vedeni se
1gssahuje vhodnou technologif obrsbdni a zachovéni
14to presnosti na del3i dobu se zajist{ sprévnou
volbou materidlu. Odolnost vodicfch ploch proti
opotieteni zévisi na getnych ’initelich,zejména na
chemickdém sloeni a fyzikdlné mechanickych vliast-
nostech materidlu vedeni a na jakosti obrobeni kluz-
r;ch ploch.

N

¥ soulasnd dob& se siéle ve v&t31 miYe poZadu-
ie, aby kluzné vodicl plochy obréb&cich strojd byly
syrad. Prinos tvrdych vodicich ploch gpodiva v tom,
‘e se mén& opot¥ebovéavaji, %e sni¥uji{ nebezpell zea-

Areni, a Ze Jsou odoln&i%i proti ndhodnému sofkozeni.
{m se prodlufuje Zivotnost obréb&cich strojd a od-
da’uje nutnost jJejich generélnich oprav.

Kalenf, nebo jiné zpisoby dosaZeni tvrdych vo-
diefich ploch pvEtiuii vyrobni néklady obrsbéciho
strcje. Z divedu hospodérnosti je tedy nutné vyré-
bt tvrdd vodici plochy takovym zp°sobem, ktery
umo¥ni dosdhnout poZadovanych vlastnosii s nejmendin
nikladem a jerom Ltam, kde Jsou opcdstain¥ny & kde
oFinesou zisk.

Volba zptisobu jak lze zajistit velkou odolnest
vodicich ploeh proti‘opotfebenilzévisi predevEim ne
tom, jevli vedeni odlito veelku dlo¥em,stolem atd.
nebo nikoli. JestliZe vedeni je odlito vcelku s lo-
“em, je odolnost vodiecfich ploch proti opot¥eteni

e
sriéovdna jakosti meteridlu na lozi, ty. litiny. Cdol-

+

et tdchio vodicich ploch lze zv3t&it povrchovim
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nim nebo plameneim.

Dals{m zplsobem, stﬁle viae se roﬁ!lfujieimu je
pripevnovéni ocelevyeh, eamaat@vanﬁdh Q‘kiﬁhnféh
nebo tvrdd chromeovanych nebe nitri&evanyéh 1ist k 1i-
tinovému le2i. PouZivd se taské lepent tﬂnkyeh ecelo~
vych pasi, obkl&déni unélymi hmo temi nabe rﬁznymi
kovevymi 1 nekovovymi slitinami, v;‘

, K témto me todém se Vv pomledni debé jeéte prifa-
zuje stPikénf vedicfech plech tenkou kovevou vrstvou,
silnou nékelik desetin milimetru. Ttnta nejnevéaﬁi
gplsob széevéni tvrdestl se nazyvé metalizace nebo-
1i Zopovéni. Podle 1iterérnich pramend byl tento
zpisob metalizace vedieish plochwabrébéei@h strojd
vyvinut v USA. Zpol¥dtku byl pouiivin pﬁadevéim pPi
obnov¥ opotrebenych plech. PFL zp&gubu,tam.naaﬁwan#m
" ¢ £ ¢ o" se zalslo paniivat;jaka z&klndni wetvy
molybderu & tloud¥tce 0,05 mm na kterj byla nast¥{kdna
vrstva oceli silnd gsi 0,8 mm.

Teké v I'DR se tato me toda uplatnnja dobte p¥i
generélnich opravach eeustruhﬁj Jhga ‘p¥iprava pfed
metalizael vodicfch ploch se uvédi piskovént a pri-~
né ryhovédni. Zdkladnf vrstveu v tomto piipad& je
molybden nebe nikl. Tloudlka naSopovené vrsivy desa-
huje 2,5 mm. Zivotnest takto obnevenyeh vodiefeh
ploch se zvys{ dva a% tilkrat ve srovnéni s vediei—

mi plochami litinevymi nekalenymi.

Ttalaksé firma ZOCCO, kterd vyrébi brusky pou—
¥{vé metalizace u vedieich plsehwételuﬁ Také ona
poufi{véd Jake zékladni vretvy mal;bﬁcnu o sfle 0,05mnm.
Vnéj8L vrstvu avo¥{ pak ocel "Yeteoloy 2", Firma
uvéd{ t¥ileZ pStkrdt mendi opotfebeni na% u vedtni
z litiny. :
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| Je pochopitelné a nutné, %e teké ndd primysl
obréhdcfeh strojd musi driet krok ge sudtovym vive-
jem v temto eboru. Strejirenstvi Je z nejviznmmndj-
t{ech obert nafeho primyslu & J;hﬁﬂﬁmesparitavmé
podstatny vliv na vysledky nalehe hespoddFstvi.
Abychom obstéll v soutdii se zehrani¥nimi vyrebel,
je t¥ebs, aby nade obrébiel stroje alespoh vyhovo-
valy sydtovym perametrim nebo rad&ji se sisly vyrob-
ky Epifkovymi. V posledni dobd se vytgké na¥im siro-
Jtm, Ye ve asmovnéni se sahrani¥nimi vyrabﬁy‘jsou
s¥{113 hmotné, tj. t&¥ké. Konstrukce leh8ich sirojd |
znamend Ysporu materiflu, ¥asto dovd¥eného. Mimoto
je treba, by pFitom 1 funkdni vliastmosti obrdbdcfeh
strojﬁ,tj.‘napfiklaﬁ,pfesnoat,byly ve stejné mile
doprevézeny delSi ¥ivotaschepnesti,6 tj. maleu ope~
trebitelnesti stroje. K tomu miZe v neposlednf Padd
pFispEt i tento novodoby zplsob ngraﬁujiéi rychlé-
pu opotPebovdnt kluznyeh Zdeti. | |

Také TOS ve Vernsdorfu, jako Jeden z podnikd
vyrébgjLeieh obrébdel stroje, hledd splsoby Jak vy—
bavit po této strénce své stroje tek, aby byly kon-
yurenceschopnd a naplnovaly staroy a debrou tredici
seskoslovenskfch obréb¥cich strejd.
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: roprocent srtAvasfctcr zpBson® viresy
voprcter procy A poreviAn? s woviM NAVRHEM

o 1. Litl do kokil :

. Kalenf s ohtevem vysokofrekveninim a
stfedofrekvendnim

] , 3. Kaleni{ s ohPfevem plamenem

‘ 4. Vsazovené kalend masivni 1lidty

@ 5. Tenké ocelové 1i5ty a pésy

? 5, Obklédénf{ um@lymi hmotami

7. Sopovéani

N

ad 1.

Je~11 vedenf odlito spolu s lo¥em lze jeho
odolniost proti opot¥ebeni zvit#it litfm do kekily.
Tohoto zpisobu se visk v poslednich letech uBfvé
‘mélo pro jeho malou ulinnest, kterd Je zplisobena
pomaljm odvedem ‘tepla z edlitlku. '

1 ad 2. ‘

® Povrehové kaleni s vysokofrekvendnim a stPedo-
| frekveninim ch¥evem jen mélo snifuje mez unavy a
yrubovou houfevnatest materidlu. Nespisebuje také
pti provezu obrébdctho gtroje deformace vyrovnavé-
nim vnit¥nich pnutf, které se podstatn& 118{ od de~
formaci{ tepelné& nézpracevanjch litinovyeh vedeni

a pfi tom zéroveh velmi zlepSuje odolnost proti
opot¥ebeni. To jsou nesporné klady tohoto zpisobu.
T{mto zpisobem se dosehuje nejlepifich vysledkd sté- '
losti tepelného zptaecvéni; velké a stejnomérné
tvrdostf a nejv&t¥{ odolnosti proti opotiebeni
zv143t8 u o¥kovené litiny. Dob¥e se tento zplsod
tepelného zpracovéni osvdduje 1 u neofkované per-
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4 pich% klusné plochy jsou podstatn¥ vEtsl /8ite

1itické litiny. Vodie{ plochy zakaleného vedeni se
opotFebovévall a¥ osm krat ménd neZ v vedeni tepel-
n& nezpracovaného.

Tento zplsob povrchového kalen{ md nesporné
vihody a d4vé velmi dobré vjsledky, ale je pom&rng
nédkladny. Ing. Seifert z Karl-Marx~-3tadtu porovnéva
néklady ne kalent stPedofrekventnim a vysokofrekven-
tnim proudem a na kaleni s ochfevem plemenem. Daleko
neiniZi{ jéou néklady na zafizeni kaleni plamenem,
které ¥inf vplepoltu eca 75.000 K&s, kdeZto inves-
+1&nt néklsdy na kalenf st¥edofrekventni gin{
250.000 K&s a na kaleni vysekofrskvanéni ul
385.000 K&s. PPitom ing. Seifert uvakfoval postupné
kaleni kluzngeh ploch soustruhu. '

70S Vernsdorf vyrébi‘herizontélni vyvrtévéﬁky,

80-200 mm/, tak¥e tento zplsob keleni by vyZadoval
sgregdtu s vyi&im vikonem 2 tim by se podstatnd
zvydily investi¥nf néklady.

¥alenim vznikaji deformace, kieré lze odstra-
nit jenem broulenim. ProtoZe se viask brouleninm
odstrani z riznyech I4ste deformovangeh ploeh ne-
stejné silnéd vrsiva materidlu, mé pak ebroufend
plocha nestejnou tvrdost, &{n? dochdzi k nerovno-
m&rnému opet¥ebovani kluzné plochy.

‘Opotiebent vodiefch kluznyeh ploch zéviafl v
nestejné nife na Feds 3initeld. V prvé fed& na kve-
1it& msz4n{ & ochrand pPfed vnikénim nelistot mezi
vodiei pleehy, pek na velkosti dréhy pohybu, mErném Haku
s na nahodilém po¥kezeni kluuné dréhy, které Je
mo¥né a pravdépodobné zejména na té&ch ploehéch, Jel
- nejaou doknnale'ehrénény.
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Krom% tohote zélelf oviem epotrebeni kluznych
ploch na jakesti je3ich. povrehu, stupni tvrdosti a
| stejnamérné tvrdasti'ﬁévrchn, Jax byle 32 abive
| zmin&no., | ‘

al 3. : ' / ~

[ Deldim, dosti rozdifenym zpﬁsobesg Jik zvjéit\

| odolnost proti opotfebent 1litinovych vedeni Je po-

i | vrchové kaleni s ehfevem,kyslikcwauetyltnovfm nebo

. ‘ kyslikc-svitiplynavym plasenem, Kalitelnost yodieich

; ploch vedeni zévis{ ne chemickém slolen{ litiny a

| ne zplsobu 1itf a tloudtce vedeni, Litins mus{ m{%}

% | perlitickou struktoru. PF1 kelen{ s ohfevem plame-

,1 nem se tvrdost pevrchové vreivy na v&&ﬁni zvdtsl ze

| ’ 1.80~220 HB na 450-600 HB. Zéroven se znafnd zlepdl

i 1 odolmost povrchu proti epetfebtnﬁ.‘nefermace vo-

dic{eh ploch pfi\kaiani & ohfevem plamene zdvisi ma

tvaru a profezu odlitku a nen{ véts{ ne? 0,3-0,5mm

na 3m loZe. Vodici ploehy zakalené po chfevu pla-

‘menem se opotfebovivajl p&t ¥rét pomaleji neZ u ne-

zakaleného vedeni. Poufivé se také zpisobu, kdy se

® vodici ploehy kali po ohPevu odphodem te-pi‘a;da spod-
' nich vrstev materidlu. Prednost{ tdchto zpisobl Je

teké te, Ze k nim postadi jednoduché a laciné stroj-

n{ zaff{zenf. | | o

ad 4. : '

gtéle vice se rvzbi%ujieim~zg&sebgm;;e,ptipev~
Yovénf occelovfeh 1i¥t k litinovému le%i. LoZe lze
pak vyrébét.z méné jakestnihofa tedy & levn&jéiho
materiélﬂ,_n@% kxterého by byle t¥eba pifi vyrobd ve-
dent veelku s loZem. Gtelem této xonstrukce je zlep-
31t trvanlivost vodLeiah‘ploeh\védQni na lo¥i. Pra-
xe ukazuje, Ye odolnoatl ccelovych kalenyech 113t Je
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| 5-10 kr4t v&t31 n&Z u obylejnych litinovych vedent.
j | Jako materidlu na ocelové 113ty se pou¥ivé jak uhlf-
kovyeh tek 1 legovanych cceli. Cena legovanych occeld
, Je vysokd a tim se podatatnd prodraZuje i vyrobek.
' Yodied 143ty lze také nitridovat. Je te vlak zplsob
JoStE t#i krdt dreflf nef pouZitf 113t g b&¥nych
uhlfkovych oceli. Velkou pfednosti tehoto gplsobu
| je mo’nost pouhé vymdny 1i8t, takie loZe zdatdvd
'.‘ ' beze zm¥ny tvart a rozmirus C4stednou nevyhodou to-
| hoto zpisobu Je Jednak nutnost konstrukZnich dprav
strojd, Jednaek moZnost porudeni olejovéhe filmu me-
zi spéremi sousednich 1i3t.

ad 5.
V zahranié{ se pouZivé pro obklédént vedieich
| ploch tenkych ocelovyech pdsl, kieré se bud lept
nebo pouze napinaji. Této upravy vodiefech plech lze
pouft jen tam, kde nenf nebezpeXf podkozen{ uderem.

ad 6.

. U t83kfch obrébicieh strojl se kr&tké vedict
; plochy bbklddali vrsivou um&élé hmety. Velkou pfed-
'. nosti toheto Ffedeni je velmi 'malé’ opot¥ebeni vodiel
nlochy sdruZené 34sti straje. P¥L porule mazdni mi-
fe um&ld hmota s litinou pracevat ponSrn& dlouho
bez zadiréni{. PouZivajl se umatex & umakart. Vyho-
- : dou Je také mend{ soulinitel tient. '
| Hlavnim nedostatkem um¥lych hmot jeko materid-
| lu pro vodief ploehy obréb&efch sirojd,je Jjejich
sklon k bebtndnf kdy# do sebe vsakujil olej. Dal3f
nepr{ jemnou vliastnostf tekio vyrobenych ploch Je je-
Jich meld tepelnd vodivest, kterd se pohybuje oekolo
hodnot 100-~150 krét mend{ich neZ u litiny. P¥l su-
chém t¥enf se také miZe stét, %e se um¥ld hmaota
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ohfeje na teplotu 120-130 stupnd p#i ni? ki¥ehne.

Vhodnoet jednotlivyeh druhl dprav povrchu vo-
_dicich ploch vzhledem k opotfebent /v porovanéni 8 ne-~
“kelenou litinou/ a zvyBeni vyrobnieh nékladd = toho

plynoucfch, ukezuje tsbulka &.1 na strand 8.

ad T. ‘

Nadéjnym a perspektivnim zpGsobem Upravy kluz-
; nyeh vodiefch ploch se zdd byt nast¥ikovén{ kovovych
. vretev na litinové lo¥e - Zopovéni, kterd je vliast-
| | nim tematem této préce. ‘ '
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. III, . ‘
PRXEClP A VLASTNOSTI éamvxni

Matalizaee Je zpﬁsab pokrjvéni Jednaha kovu -
vrstvou Jinéha kovu. Roataven& kov- 3@ %szraﬁovén
tlakem vzduehu a nastfikovén na pavrch zékladniho
t&lesa. Poveeh je pfcd«u upravevﬁn hruhévénim neho
wdvitovénim &1 piskovénim & v xa3dém. gfipadé od=

. maBtin pPed nnstiikavﬁnin. ﬁékdy je na sékladnf kav
® . nastrikovéna tenkd vrstva /a¥ O, 15 sm/ molybdenu
‘ ‘ " nebo niklu, které zleplujl spojent kryei vratvy se
| | z6kladnim materidlem, Tioulifka- kryni EBopované vrstvy
se pobybuju v rozmeszi od nékalika dcaatin milimttru
do n¥kolike milimetrd. K vytvoteni kryel vretvy se -
podle u¥elu poukije otell, berevhFch kevl nebo 1
 um&lych hmot. Kryef vrstva Je paxavmé lpief k 26~
kladnfmu materiélu nebo k zékladni vrstvé & pronik-
" ne do vlech pbri a nerovnest{ zékladniha wmateridlu.
Nastr{kané Sdstelky jsou vedjemn¥ vésény mechanic=
" kym prolnutfm, kyslisnfkovim stmelenim /platl’ pfede~’
vEim u ngstfiku ocell, v mnahem mcnéi ni?e u Berev~
B nyeh kovll a nepriahéai v ﬁvahu u um&lyﬁh hmot/ a .
® nékdy 1 difus{. L e
| | Pevnost kryai vrstVy eceli s 0, a % G v tahn je-
‘maximdlnd 15~ 20 kp/ang 8 p‘va@s% v tlaka Je °
40 - TO % vySs{. Ob¥ sdvis{ na spﬁaabu néatfiku, ;
to znanen& byl~1i nést¥ik pwévaden pia&ali plyaavou
%1 obloukovou a na vzdélenasti ta ;J' pistole od
3 rastfikovanéha povrchn, Nsstfiknﬁj pnvlak md AvE
 zékladnl vlaatnesti odlidné od’ kﬁvu, ‘2@ kteréhn
 veznikl: tvrdost a pnr@vit@at. Tvrdaat Jc&nntlivyeh o
tdstic Je © 40 % vEtS1 nel tvréaat zéklaﬁnihe nate~
rié&lu, we kierého Bopevand vrstgﬁ*ﬁanikla- nyéeﬁé .
~ 1vrdcst e ﬂpﬁaoﬁena tim, e depadajici kapiéky
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roztavenéha kovu se stykem s nast¥ikovanou plochou
prudce echladf a tim zakalf. Tvrdost nastffkané
vratvy se pohybujé okole 50 % tvrdosti materidlu,

ze kterého Sopovand vrsiva vznikla. Nast¥ikané
vretva nenf toti? zcela kompaktni. Je vytvolena
jermymi kapénkami roztaveného kovu, které se p¥i do-
cadu zplodfujli. M4 proto Bupinevitou strukturu, Je
rérésnt & jeJL tlouslke neni vdude stejnd. Z téhoZ

i ¢Gvodu i hodnoty tvrdosti nam&fené v rdznfch bodech
,‘ nejsou stejné.

P eriipmivsagiett Pt S P

1. Nast¥ikoveny kov nemd tak vysekou teplotu aby »
mohl poskodit zékladn{ materiél.

2. Pokryt{ zdkladnfho materidlu je rychlé.

3. Nizké poFizovael nékledy. Krom& st¥ikac{ pistole
neni celkem zapotPebdl jinyeh nékladnych technic-
kych za¥{zeni.

b,
ey
»

4. Bopovend vrstve mé Sasto lepsf kluzné vlastnostl
v ne¥ zskladni kov.

» %, Velk#d nesdklivost kryct vrstv& olejem zpisobend
| jeji poréznosti.

5. Do péru nast¥ikané kovové vrstvy se pohybem kluz-
nych &dst{ vtésﬁévaji ddstedky uvolndné vzédjem-
nym tfenim kluznjeh ploch a nemohou pak zvySovat
opot¥ebeni t&chto ploch.

Neyyhody Sopovéni:
1. Nizké hodnoty pevnosil v tahu kryef vrstvy.

2. Je bezpodminein# nutné dodriet minimdlni tloudiku
nastfikené vrstivy, Jjinek by nemé&la pfedpoklddené
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a pro dald{ pracovn{ operace nutné vlastnosti.

3. N&kdy obti{2né& Jdprava povrchu.

| ) 4. Nevyhodou miZe byt n&kdy /predeviim p¥i Zopovani

Uzkyeh ploch/ 1 znalny rozst¥ik tj. ztrdta pomér-
né drahého materidlu, ktery mbZe Zinit a% 80 %
pouZitého mnoZatvi.

5. Pnut{ v neSopované vrsiv¥, kterdé miZ¥e vést aZ k

Jejimu prasknuti.
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Iv.
ZKOUSKY A ORRABENT vzorkfH

1. ZkouZky tvrdeostii nastfikanyeh vrstev
2. BrouSeni
3. ObrdZeni

K FeSeni vlastniho pracovniho ukelu musely byt
provédény nékteré d11e¢{f zkoudky a m&¥enf{. K tomu
" uZelu dodela ndm TCS ve Varnsdorfu, pro kterou je
tento UYkol Tefen, dva vzorky urlené pro nali préci.
Jde o ploché zkulebni vzorky ze Zedé litiny o tvrdos-
ti kolem 180 HR rozmérd 33 x 117 X TOO mm. '

U zkuSebnich vzorkd byly zkoudeny Jjako vdzacl
vrstvy nédsifiky molybdenem pistold AD1 & hlinfkem
pistold Summet. Néstiiik té&chto vrotev byl provédén
ruiné a proto tloudlka vrstev kolisela v rozmez{
| ¢,05 - 0,15 mm. V&t#1 tlouklky byly pPevéin& u hli-
| nfku. Na tyto vrstvy byly po Jjejich prom&¥eni st¥{i-
‘ kidny ihned kryci vrstvy z uhlikové oceli s 0,8 % C.
| | Tloudlky t&chto kryeich vrstev se pohybovaly od
'. 0,7 - 1,2 mme

Vézaci vrstvae hliniku bylg zkouBena proto, Ze
n¥kte?{ precovnici z vyzkumu s vyvoje doporulovali
jeho pouZiti jako néhradu za molybden.

Pondvadf oba vzorky m&ly velké rozméry,byly
Qvﬁli snafi{ manipulaci a upinéni rozdél&ng3vﬁéy na
dvE stejné &4sii.
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| 1. ZkouSky tvrdosti nastiikenjyech vrstev

o, o - W — - o oo " b M I i s Yl 1t e S e e . YO S

MsFen{ tvrdosti bylo provad&no pred broulenim
5. po brouden{ na vzorku se zéklsdni vrstvou hliniku
i na druhém se zdkladni{ vrsivou molybdenu. Pred
troufenim byle tvrdost méFena metodou podle Rock-
wella diamentovym kuZelem. Tétsc metody bylo pouZito,
proto¥e jsme predpoklddali, Ze hodnoty, které namé&-
#ime budou slespon zhruba odpovidet hodnotém obvyk-
o 1ym u ocell s obsahem 0,8 % C nem&Fenych touto meto-
dou. Hodnoty, které Jsme skuteln& dostali jsou uve-
deny v tabulce &. 2. Nam&rené hodnoty, jsou velmi
nerovnomdrné a nizké, v nékterych bodech dokonce
nulové - to u vzorkl se zdkledni vrstvou hliniku.
Yam&Peni nulovyech hodnot si vysvétlujeme tak, Ze k
vniksn{ diamentu do3lo ve vdt3fm priduchu mezi sou-
sednimi zrny Bopované vrstvy. Ostatni niZs{ nei'ob~
vyklé hodnoty tvrdostl ocell v nastffkané vrsivé si
vyavdtlujeme tim, Ze p¥i zkouSkdch do3lo k proloment
¥rycel vrsivy. K tomuto zdvéru Jsme dospsli proto, Ze
7 t&chto pPipa@ech dodlo vEdy k néhlému zrychleni
b pohybu ruidky méi"icziho pifisirojea.

U neopracovanyeh vzorkdi
ce zéklsdni vrstvou molybdenu nebylg v Zd4dném p¥fi-
nadé, Jjak Je 2z tabulky patrno, nam¥¥fena nulovéd hod-
NOLRe

U wvzorktd obrodbenych bdbrouie-
nim se zdkladni vrstvou molybdenu byly Rockwellovou
metodou naméPeny hodnoty v primé&ru niZBf neZ pled
obrotenim, ale nikoli nulové.

U broudenych vzorkd se zékladni{ vrstivou hlini-
Fu byly toutéZ metodou nam&feny hodnoly vesmés nu-

Tové.
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Proto jsme na t&chto vzoreich provedli jeStd
také m&Penf{ tvrdosti metodou Brinelovou. Bylo pou-
3ito kulldky o # 1/16" a zeté¥ujicel sfly 100 kp. U
cbou vzorkd jsme destell hodnoty tvrdosti rovnomér-
r2i8f{, sale ni¥3f neZ by odpovidaly homogennimu ma-
teridlu.

U vzorku se zdklaedni vrstvou hliniku byly hod-
roty tvrdosti nerovnom&rn&jsf i ni¥3{ ne u vzorku
'. ¢ mezivrstvou molybdenu. U vzorku s hlinikem se ob-
ievovalg na brouené ploZe 1 odprysknutd mista kolem
viisku po m¥ten{ tvrdosti podle Rockwella. Helze
oviem opominat rozdilné tloudiky vrstev na vzorku
¢ hlinfikem & molybdenem. Na vzorku s hlinfkem Je na-
Ycpovand vrstve silnd 0,33 - 0;45 mm a hlinikova
svrstva 0,10 - 0,15 mm. U vzorku s molybdenem je
tlouslxe nadopované vrstvy 0,33 - 0,55 mm.p¥i
. 1loutlce mezivrstvy 0,06 - 0,11 mm. Z uvedeného vy-
plgvs, %e u vzorku s molybdenem je tioustka na¥opo-
vané vrstvy v promdru v&t3f, kde¥to tloudika mezi-
yratvy mendi, cof mé také vliv na tvrdost m&fené
vrstvy. U vsorku s hlinikem je mendf tvrdost nafopo-
‘ vané vrstvy spojena se siln&j3im s n&kolikandsotné
dkd{m podkladem neZ v pripad® mezivrstvy molybde-

nové.

7 tsbulky vyplyvéd, ¥e hodnoty ziskané té&mito
zpisoby méten{ tvrdosti ani zdaleka neodpovidaji
hodnotém téhoZ materidlu v homogennim stavu, ze
kte: ého je naSopovand vrsiva. Smérodatné by Bylo
neveni tvrdosti jednotlivyeh zrn vrstvy mikrotvrdo-~
s#¥rem ra vzorcich nast¥fkanych soufesné s plochami,
jeiich% tvrdest bychom cht¥li znét. Ale 1 tak ném
tehulka d4vé& urdity obraz o pomdru tvrdosti mezl
vzorkem se zé&klsdnf vrstwvou hliniku a molybdenu.

1,

e

O
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vzorek s molybdenem se proJjewuje tvrddf{ s tedy 1
vhodn&j3i pro dany zplsob vyroby tvrdych vodicich
ploch. :

2. Brougeni

Prvni/zpﬁsob, ktery jsme zvolili pro opracova-
ui na¥opovené vrstvy, bylo brougeni. ‘

Brouleni se provéd&lc na brusce polské vyroby
o 5pC 20, kotoudem 250 x 20 x 76 A 96 60L 8V obvodem.
‘ rato bruske mé& nem&nny podet otdfek 3.000/min.

PPi broueni byly sledovény dva rizné cile:
nosoudit vhodrost kotoule v danyech podminkdch pro
ra%opovanou vrstvu ocell s 0,8 % C a zjistit tlousit-~
wu zhylé naSopované vrsitvy.

7 peldtednihe prohnuti 0,04 mm u vzorku se
sArladnf vratvou hliniku a 0,03 mm u vzorku se
+“klainf vrstwou molybdenu vzniklo plsobenim ohTfe-
vu pri metelizeci a prutim v nafopované vrsivé proh-
. rutim 0,20 mm u vzorku se zékladni vrstvou hlinfku
| 2 prohnutf 0,06 - 0,07 mm u vzorku s molybdenem.

,. K témto prohnutim se Jje¥t& pripojila nesiejno-
mErnost ndst¥iku ocelové kryel vrstvy. U vzorku se
zékladn{ vrstvou molybdenu &inil maximdlni rozdil
tloudtdk 0,55 mm kdeZto pled metalizac{ pouze
0,04 mm. U vzorku s hlinikovou vrstvou byl rezdil
dokonce 0,59 mm i kdyZ metalizaef byl rozd{il Jen
£,03 mm. PFed broulenim byly oba pivodni vzorky
rozd¥leny na dvé stejné &dsti e rozmérech 350 x
¥ 117 x 33 mm,jak byle ji# ar{ve uvedeno. ProioZe
rorky byly mirné zhorcenéd tg. loZn4d plocha nebyla
roxinné, musela byt tedy nejprve zbroufiena do rovi-
1;. Co nejdokonaleid{ rovinnost lo%¥né plochy Jje pod-
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minkou pevného uchycen{ ne stole brusky, kiersd md
s2lektromagnetické upindni.

Po srovnéni loZné plochy bylo zapofato s viast-
~im broulenim nalopované vrstvy. Ocelovd vrstva byla
cdebiréne po vrstvidkéch silnyeh 0,02 mm. PF{isuv
ztolu brusky byl v kaZdé uvratli 3 mm, rychlost sto-~
iu byla 6 m/min. Velikost obveodové rychlosti kotou-
‘e byla vypoltena ze vztahu:

V=gz-1og [n/ec/
d[mm/ //m/ry

d=240 =3000 /  in /
PO DOSAZENI:  y= 240 3000
| Ve o z 37 Kec

Kotoud brusky,na které byle pracoviéno, m&l pri-
= m3r 240 mm oproti pldvodnim 250 mm. Diference vanik-
l. *a opotfebovénim kotoude pri drivejéim pouZfvéni
Lrusky .

Vzorky se pPi broufeni mirn& hidly, a proto
vylo pou¥ito chlazeni emulsf. P¥i prdel se ukézalo,
2o kotoud ja pr{ili¥ tvrdy. Z toheto divodu musel by
“asto orovndvédn. Lépe by vyhoveval pro dané podmin-
1ty kotou$ 250 x 20 x 76 A96 60J 8V nebo kotoul
196 461 8V stejnych rezméri.

Tlous¥ka zbylé Zopované vrstivy po obroufeni Je
ovlivnéna nékolika &initeli. Nerovnom&rnosti povrchu
vzorku p¥ed metalizac{ a deformaci po metalizaci.
Tloudtka matelizované vrstvy po zbroufeni do roviny
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- se pohybwde mezl 0,25 ~O,68‘nm,ﬁa od]
nu @ 0,1& - 0,57 mm p¥L sékledn{ vratvé hlinfkevé. -
Tlousika odbroulené ocelové vratvy byla y%i ninf-

: adn n@lyh&e-

kovém :ékiadn 0,31 - G 45 B oaun vzarku se zéklad— -

ai vrstku molybéanu byla 0, 33 - 6,55 mm,w“

Tleué%ky obou m¥Fenych vEorkd v Jaénetlivyeh
bodech pred metalizacf, se zéklaéni vrstvou, 8 kry~
¢f vrstvou oceli a pek po obreuéenﬁ Jek lo¥né plow‘
, chy tak 1 nadopované vratVy Jseu uvadeny v tabul~

‘kdch &, 3 aé. :

Razdily v tcu&ikéeh zbylé naéagovnné vrstvy
jsou oprevdu velké. U vznrka se zéklaéni vratvcu
molybdenu byla tloutdka zbylé egelavé vretvy pouze
0,25 mw & na hlinikov@ xéklaﬁni vr&tv& ¥ jednon
“bodé méf%ni dokonce Jen 0 14 mn*’?iznﬁma~ii v dve-

hiy Ze zkuéébni broudeni bylo provédsne na vzarcich |
dlouhgeh pouse 350 mm & 8irokfeh 117 mw, bude u lo-

2 vétdfich resmird pravdépad&bné defarmaee yéLEL

a tleué%ka néstiikuy ngravabnirnéjﬁi. 2 t#ghto dfivo~
48 bude muset bFt nalopovand vestva ailn&déi; pﬁed»“

pokléddme«li, ¥e naiopovend wrstva by<mtla wit: PO

- kone&ném Vybroudenf tleudlku 0,6 - 0,8 mm. Pek by . -
bylo pot¥ebné, aby pred ﬁpraaavénim m¥ta tleusiku

1,8 - 2 mm. PP tak malfch xonc&n#ah tlwuéikéch jak

Jeou uvedsny v tabulkéeh 8. 3 a 4419;14 a0, 2% mm/
by bylo pravdépadabné snadné mtahnnieki paék&sani
kluznyah pleeh na 1@£iah. | : ,

J
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3. Qbréﬁeni

Brouéeni se zd4 hyt pamalyn zpﬁsobem epracové»
" nf vodiefch ploch. Je nutné hledat zplisoby je by

o byly x':ychle,}éi a pritom ekanﬂmiétéjéi. Jednow 2z
t¥chto mo¥nostf se zdé byt také obfézmi.

Zkouék:y obréZent nén. e}adan;ich vzarkﬁ z Tﬁ.m
Varnsdorf byly provédény na ohréiuéee Eiﬁ 45 ‘nofem

prﬁﬁezem t¥lesa 20 x 20 mm 8 plﬁtkem ze dlinutého

karbidu S2. ZmErené ﬁhly hlatnihz cstri naie mély "
tyte velikosti' : !

thel Zela . P=7°

thel h¥betu @ =8°

" thel bFita  [=75

-~ t¢hel épiéky ‘no%e C =80

polomér zeoblani épiéky nog‘%& R=1

Vikres poulitého zzoie je na Qm‘&zku 6.1 a8 Jahe

\naétaveni pfi obréZenf na obrisku . 2' Gbréieni by-» o

1o providine po¥tem 16ti dve;xdwihﬁ 28 ‘minutu, tJ.

, najmnéim poftem dvejzdvihﬁ e pauﬁitm strcji do~ -
 sa¥itelnym. ZamySlell Jene pravé&&t akeaéky pro - - Y

ferné ryahlasti 10, 20 =& pi‘ipadnﬁ 25 m/min. Pfed« ‘

poklédali Jeme, e pé&et hsmﬁfeu 8vojzavthﬁ z8

- minutu pri Fezné délee . nafeho abrobim 350 o bude '
dévat Fezmourrychlost pﬁbuﬁné 10 n/nin. S

Zkoaﬁky pro Fesné ryahleati 26 a 25. m/!&im ne-
. byly véak uf provedeny, . protaﬁe Tﬂs ve. Varnsdorfa
ném nemhla vzorky dadat. v EE : :

Z po&tu dvo;}zévihﬁ & velikuat& f'azné dréhy no-

. ¥e lze Vypaﬁtat f»eznou ryehlost ahréﬁani /rycm.est
ﬁﬁé@/- S :

strofnf . | e oSt - 621/68 22.
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VEUKOST ViKY (= 400 |
POCET DVOJZDVIHG z=16 ’/mm .
=>xfaszwa«at RYCHLOST L

215400 - 22l [m/ ]
" 1000~ 123[/4* V_ 7000 [ /minf

PO DOSAZENI HODNOT-» etz a[ m/mm ]

xﬂloubka odtbirané vrstvy éinila 0,15 mm a2 pa~f» 
suv nsg Jeden dvojzdvih.e 75 mg,,l

‘Obrégek &.2 -~ Néstaveni,ao%e, |
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_ Volili jome pamérné malon’ hloubku odebirané.

vrstvy, penEVQdi % vysledkd. pfedehoziho mEfent, které
jeme dostall v TOS, byle patrno, e tlcuﬁika nado~ -
pované vratyy nent velké 8 také e neni véuda stejﬁ,

 né. Obévall Jome se také, %e pii véﬁéi hloubee: ode~ .

~ birané vratvy by mohlo nérazem.nnﬁt na‘akraj é@p&* B
veané vrstVy dejit k eélcupnuti mctslizavaméhn pevr~
Ghu - R :

Vaarky byly hoblavény pﬂdélné. nélka jednohe
Yezu se roynala délee ‘wiorku Ao 350 me. 3{fka wgor-
ku byla. 117 sm, z toho plyne," ﬁe eeld placha byls
opracovina pii podtu dvndsdvih&; ktary plyna ze
vztahu. S

3
-srﬁxA vzomcu v mm

s:msuv NA 1 ovo.;zovm v mm

| 117

PO DGSAZENI e =158

‘_ ,,__b_, n POCET DVOJZDVIHU

bt

g Praﬁoée 3sme zkeuéky obrobent abrééenim pra ne~‘
 dostatek daldfeh vzorkd, jek ji% alfve .uvedeno, pre-
v4a¥11 na.vzareich, které jeme 3i§ p!nﬁem\abraasi*'.;
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Obrdzek &.4 - PF{¥né drdlky

2 grafu aa patrno, Ze opoiPebeni &ela probihé
asi do 18C m Fezné dréhy ryechleji ne® opotfebeni
hibetu. Pak asl do 355 m Fezné drdhy stoupd mirn&ji
% pek se rychleji zvét3uje.

Z grafu opot¥ebeni hivetu je patrno, Ze probi-
§ hé mnohem nerovnomérn&Ji neZ opotfebent dela. Asi
‘. - po 180 m Fezné dréhy se hodnoty opotfebent h¥betu

2 rychle zv@tduji aZ asi do 245 m. Pak uZ je vzestup
: opotfebeni pomalejs{.

Jak lze z grafu pozorovat je opotfebeni hibetu
nofe aZ do 353 m Feznéd drdhy niZ8{ ne? opotfebovdni
gela. V tomtoé bod® dosshuje opotfebeni h¥betu 1 Ze~
ls noZe stejné hodnoty, tj. 0,6 mm. Pak se hibet
opot¥ebovdvéd rychledi nei Zelo noZe. Ddle je celkem
z prib&hu frafu patrné, %e opotFebeni hibetu Je
celkem nejen nerovnamérnéjéi ale pasléze Je i v&t-
81. '

VEtE{ opotPebeni hibetu nole je zplsobenco aZ
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1a prach rozdrobenou t¥isku a vleZenim hibetu noie
»¥i zpdiném pohybu po Jif obrobené ploée.

; Velikoat opot¥ebeni byla méfena Brineloveu lu—
pou.

Opotteteni na Cele neni nijak hlﬁbaké Je to
spife Jen zdrsneni lapovaného povrchu.

Fotografie naostfeného 1 Gpotfebaného nofe
, jsou na strendch 30 - 35. Jednotlivé zébdry noie
.' jsou ve dvojndsobném zvdtieni proti skutetnosti.

Fotografie €. 1

Ukazuje telo a Bpitku se zanbienim lapovaného
noZe. ‘
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Potografie &. 2

Zobrazuje hlevni h¥bet a nlavnl ostf{ lapované-
ho nofe.

Fotografie &. 3

Ukazuje vedlej8i hibel a vedle J8L osi¥{ lapova—
ného nofe.
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peldi t¥i fotografie byly pef{zeny po prvnim
n&ten{ opotfeveni, tj. po priZném obrdZeni nadopo-
vané vrstvy vzorkd. fezné dréha noZe do toholo mEfe—
nf ¥inile 23 m. ’ B

Fotografie ¥. 4

‘ Ukazuje velmi jasn¥ opotfebeni na Zele noZe.
Opoifebeni se projevuje jako svdtldéd skvrnka na za-
oblené Bpi¥ce noZe. Tato skvrnka byla zpisobena riz-
nymi odrazy sv&tla opotfebené a neopotbebené plochy.
Jak plyne z tabulky 1 2 grafu je toto opottebeni
codstatnd vEts1 ne? na hibets, coZ také dokumentujil
nésledujici fotografie &. 5 a g. 6.
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Potografie &. 5

Ukazuje opotiebeni nlavnfho ost¥{ a hlavniho
n¥betu. Opotdebeni hifbetu, které nebylo po prvnim
méfen{ velké neni na fotografii dosti doble vidati.
¥dy? véak porovnédme S foteografii &. 2, na které Jje
nisvni ostF{ a hlavni hibet po lapavéniljsOu na
n#¥betd i na hlavnim ostf{ patrné zndmky opotfebeni.

Fotografie &. 6
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Na fctografii ¢. 6 Je vedleJsf ost¥{ = vedlagxi
h¥bet. Opotfebeni na této fotografii/iéméf naznatel-
né, 1 kdy? ji porovnéme s fotografii vedlejdiho
ost¥{ a h¥betu lapovaného.

Nésledujici tPi fotografie ukazujf opotreben{
no¥e po ukonfenf zkoufek metalizovanych kryeich ’
eretev obrd¥enfm. Celkovéd Yezné dréha noZe ¥inila
463 m jak ji% bylo uvedeno.

Fotografie &. 7

Na této fotografii se projevilo opotrebeni na
Zele jako tmev3i misto na Spifees noZe. COpotiebent
ren{ dosti dobFe patrné, protoZe k fotografovéni no-
%e dolo af po del¥f dobd po obrdb&ni. Bylo to zavi-
neno skutednostf, Ze ném nebyly doddny dal3{ vzorky,
jejichZ obréZenim by se ziskala dal3{ Peznd dréha
noZe a tim 1 jeho vétéi opoffebent, které by upPes-
nilo né¥ graf, ktery vyjedfuje velikost opot¥ebeni
v zévislosti na velikosti Fezné drdhy.
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Fotogreafie . 8
Ukazuje épotfebeni hlavniho h¥betu nofe.

Fotografie &. 9

Zebrazule opétrebeni na vedlejdim h¥betu noZe.
Opotfebeni se jevi Jako svétld plodka, kteréd vaznik-
la lesknutim opotifebenéd lésti hi¥betu.
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PF1 obrdZeni obou druhd vzorkd se celkem dobfe
projevovaly né&které z vlastnost{ naSopované vrstvy,
zv145t¢ pak jejf men¥i ¥i v¥t¥{ soudrZnost se zdklad~
n{ vrstvou. Jak na vysledky m&Feni{ tvrdosti, takyi
pEi obréZeni méd rozhodujief vliv ne vlastnosti me-
tslizovené vrstvy vrstva zdklednf, hlinfkové 51 mo-
lybdenové.

U jednoho vzorku se zdkladnf wvrstvou hlinfiku se
uxdzala Bpetnd vlastnost hliniku jako materidlu spo-
‘ Jjovaci vrstvy mezi ocelf a litinou. PPi poddtku a _
koncl obréfenf, kdy mtZ mé polohy neznalené na obréz-
ka &. 5, dochédzi k jejimu sirhdvédni v eelych Bupin-
k4ch se vzorku. | |

o\ ;
. ';I/I//IIIII/IIIIII/IIIIII’II”I’III. OO IIINEIINS

N
\ N\

Obrézek &. 5 - N&% v krajnich polohéch

K tomuto sirhdvéni dochédzi jednaRAVIivam nalé
tioud¥ky nadopované vrstvy, kterd zbyla po pfedcho%
zim opracovéméni, Jednak malou soudr ¥nost{ hlinfikua

’ 2 1itiny. Na témZe vzorku do¥lo k edtrhdvéni na¥opo-
vand vrstvy 1 uprostfed a na konci vzorku. Bylo to
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viak z?ﬁsobeno velmi malou tlouslkou vestvy. Na%
dokeonce v nékterych misiech prcnikl aé do zskladni
nlinfkové vrstvy.

Spatnd soudrinost hliniku se‘zékladnim matéris-
lem se projevile uf p¥i pPf{&ném obréfen{ naSopované
wrstvy vzorku. Prohoblovand dréZke hlodhky‘liQ mm
ae dostala svym nehlubdim nistem w? do zikladnfho
, nateridla tj. Zedd litiny. U dne dré¥ky, v-pfechodu
Y ' % kxryel ocelové vrstvy pfes vrstvu aékladni a# do

1itiny se ukdzalo edtrhovéni kryecl vretvy, zviasté
pak u vzorku se zékladni,vrstﬂdﬁ hlfinfhu.

U vzorkd se zékledni vrsiyou hlinfiku i se Zé-
kladni vrstivou molybdenu se objevevaleo strZeni na-
‘opovené wvrsivy Jek Je patrno napfiklad z fetogre~r
Pie ¢. 11,na kanei vzorku nebo u dréfek vzniklych
pri¥&nym pfehoblovéanim metalizované vrstvy. Bude to
asi zpiseteno telkovou menZf tloudlkou nadopované
vrotvy vzorkd, kterd byla JiZ pfed tim broudena.

Podstatny vliv mé skutelnost, Ze vrstva na konci
nebo u pF{éné drdrky je obklopens, a tedy i drZena,
, nouze ze t¥{ stran okolni vrstvou. Préveé ve sméru
‘ nohytu noZe ,jev vrstva ukonlena s nemiZe v ném byt
tedy podpiréna. Také u jJednoho vsorku se zdkladnt

rrotvou molybdenu dochdzelo ke strhévdni naSopovand
vrstvy uprosired vzorku. Tak Jako u vzorkd s hlinf-
tovou zékladni vrstvou jJe i tadly strhévéni zplsobe-
no slabou metalizovanau vrstvou zbyleu po p?ed@ha~
zim broudeni.

Povrehy vzorkl se zékladni'vrstVQu hlinfkg
s molybdenu a rozdily mezd nimi pe ahréieni ukazuji
nasledujici fotografie. . , :
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Fotografie &. 1C

Vzorek se zékladni vrstvou melybdenu. V levén
& 8dsteln& 1 v prostrednim poli, kterd vznikla pr{&-~
nym prehoblovénim, jsou vid&t odtrhans mfsta projevu~
3ici se tmavi{m zabarvenim 8 vyrezmymi sv&tljmi btody.
Je to cobnaZeny zdkladni materidl wzorku. Na tétio
tnevi{ plode Jsou patrny podélné ryhy zplsobené pro-
niknutim noZe pfi obrdbdni af pod zdklsdn{i vrstvu.
e fotografii jscu také viddt okraje u pfi¢ngch drd-
ek, ze kterych byla kryc{ vrstva sirkdns podélnym
ctréaZerim. V pravém poli dole je vid¥t mals plocha,
wileré nebyla viiwvem upnuti{ na obrd¥edce obrobens.
“cbrazuje povreh vznikly zbroufenim povrchové vrstvy
7o roviny.

fa fotografii ¢. 11 Je detail povrchu vzorku,
Zlery je vidét ne predechozd fotografii, se zdkladni
vrsivou molybdenu. Z tohoto detailu je patrno, jak
nhE pomalu vilZdsl ze zéklaedniho materidlu smérem
ohobu, takZe nakonec odebiral jen Xdst nééepované.
tvye Vpravo tmav8i plochy je zFetelnd vidst, Ze

L4

el
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Fotografie

tailu je té¥ viget strhdvsani

obrdZent vzorku.

Na fotografii &. 12 je
ni vrstvou molybdenu. Tento
70 dplrného dosaent rovinné
okraj byl méng naSopovén a p
chiy by zbyld vratve byla vel
2u nejsou tloufiky v Jeho Je
% zanesery do tabulky . 3,
nesopovang vrsiva mé vliv na
talizovang vrstva se tém&¥ n
afrné u pfi&nyeh drdex. v 1
44, kterd nebyls obréZena, p

WG mMWMW;f«J"*.

¢. 11

ni% ji¥ zdkladnd materisl neodebirgl s VyJimkou je-
50 nejvydf{ch herovnostf, které vsgk ui byly v kry-~

celé, i kays by se dalo oéekévat, Ze bude pouze no-
Lem serezdvéne v hloubece jeho Epilky. Na tomto de-

nasopovang vrstvy ze

zékladniho materidlu g p¥i&nieh dréZek p¥i podéindém

druhy vzorek ge z8kled-
vVzarek nebyl brouZen az
Plochy, protose Jeho
0 desaZenf rovinnd plo-
Ri tenkd, Z tohoto dlvo-~
dnotlivych bodech mé&¥eny
Celkove 8iln&j8{ zbyl4
vieledky obréfent, Ne-
ikde neodloupla, pouze
evém poli je videt plo&-
ouze broulera. V levém
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Fotografie &. 12

i stfednim poli vzoriu nahefe je vigit misto, kde

Syle vretva ns¥opovéns do men&{ tlouztky. ProtoZe
tento okray byl p#i upnutf nife nef ostatn{ plochg
vzorku, nebyl brou¥en ani obréZen. -

T e —— __A‘A“v.,.‘r.m R T i e e e L

Fotografie &. 13




V5ST Liberec : | Katedra K00

Fokullé StI“Ojni ‘ | or ST - 621/68 41.

Je na ni detall vzorku g fotografie &. 12. Na
fotografii Jje vid&t brouBend, neobrdZend plolks &
Jen mirn& zbroudené nelvy%3{ rerovnostl /spide zrna/
nest¥ikané vrstvy. U pfi{&nfch drdfek je patrné jen
velmi melé strhédvéni nedopovend vrstvy.

Ukaguje povrch vzorku se zdkladni vratvou hli-
nfku. Tente jediny vzorek nebyl pPred obréZenim brou-
ten, a proto vrstva oceli, kterd sistala po obré¥ent
je 81lnéj8f nef na estatnich vsoreich. Proto také
nedodlo k jejimu odlupovéni p¥i obrébéni. Prestoe
je zbyléd metalizovand vrstve silngjsf, ukdzalo se i
u nf strhévéni Jejich &&sti{ s Supinek u p¥{inych
drdZek. Vezmeme-ll v dvehu pouze Jekost povrchu to-
hoto vzorku, odpovidé pribliZné nedim predstavém
pﬁedbéénéha‘abrébéni p¥ed broufenim. 1
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Fotografie &. 15

Detail pevrchu vzorku z fotografie . 14.

s ——————T T T o e
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Dokazuje Jasnd& Epatné vliastnostl hlinfkové zé&-
¥ladni vrstvy. V levém poli vzorku pri Jjeho spodnim
okraji je vidé&t, Jsk nd% zpo¥4tku odebiral kryei
srstvy 8 &4stednd i Bedou litinu desky, kterd byla
neSopovéns. Pozd¥jl m&l odebirat jen Zdst tlougiky
ratalizované vrsivy, ale vrstva se odlupovala deld.
Teprve ddle vretve zlstela na veorkn 1 kdy# se misty,
po okraji, s Uplné obna¥enym zékl-dnf{m meteridlem,
cdchlipla. V prost¥ednim poll Je vid&t asi uprosted
g{¥ky vzorku, Ze také mie dochézet k vytrhévéni kry-
¢f vratvy po Jednotlivych Zupindeh. Tmavé podélné
prou¥ky v pravém poll vgorku jsou mista, ktersd pPl
obriseni posledni vrstivy byle vynechdna, zlstala te-
dy o tloudlkxu odebirané wasivy vyE3{, ne% ostatni
povreh vezorku. Do3lo k temu proto, %e nif pfl obri-
rzn{ tohoto poslednfiho veorku byl ji% d4stel¥né otu-
sen. Bkraj vzorku, kde niZ zaiinal z4b¥r, nebyl pré-
w¥ ostry, a tak se stalo, Ze nti vlivem Z4stedného

otupeni a melé hloubky odebirsné vrstvy na okraji

sdskofil a zalal obrdbét ak po prvnieh dvou pri¥nyeh
Ard¥kéch, JelichZ hrany byly ostré. JiZ pfi nepatr-
ném pritisknuti nofe tak, &by Jeho épiéka'byls tla-
tens smérem dolt, odebiral vrstvu jiZ od zaldtku &
no celé délece vzorku. '

Na fotografii %. 17 Je detail povrchu vzorku
z fotogrefie &. 16. Z&b¥r Je pﬁfizén‘z té strany,
na které dochézelo k nejv¥tiimu & tedy 1 nejlépe
natrnéma odtrhdvdni metelizované vrsivy. ‘
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RSy

+¥ebi provést mafen{ opotf
yzristu jeho opotfebent.

ebent note al do néhlého
7 objektivnich piiZin viak

nemohly byt nové vzorky nastrikény a jejich obréZe-

nim upfesn&n vybe jmenovany graf.

7 ehovéni naBopovené vrsivy u vzorki se z8v"

zprostfedkovak

e & A

ni vrstvou hiinfku vyplyvé. ¥e.==-
malou pF¥ilnavee -

- ~ /5S4
! k o~
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Fotografie &. 17

P¥i hloubee odebirané vrstvy 0,15 mm nedoché~
zelo vdbec k odtrZen{ nsBopované vrstvy, ani u veon-
k% s hlinf{kem. To znamené, Z%e vrsiva nen{ p¥i néra-
zu %&la nofe ndehylnd k odtrieni. Z teho plyne,: Ze
pil tleudikdch naopované vrsivy 1,8 - 2 mm lze bez
' ctav z ni{ odebfirat vrstvy silné 0;25 nm a po diklaed~-
rych zkou¥kdeh 1 vy3si,..

T¥L v&td{ch tlouslkdch naéepované vratvy se ne-
vude v takové mife, nebo vibee, vyskytovat sirhévi-
rn{ ocelevé vrsivy na koncl obrebku, kdy nif vyJjLzd{
Ze zébéru, jake u p¥{¥nych drdZek na vzerciah. Pﬁes-
to v8ak by*%yl@ lep¥{ na konci i na zalédtku 1oéa,'i
¥de nd% bude zalinat a kendit zéb&r, - provést zkese#
n{ 0,8 x 45 broulenim,

Z grafu, ktery vyjad¥uje velikost opotfébeni.
v zdvislosti na Pezné délce noZe je patrno, Ze skon-
il pravddpodobné ve své linedrnf &8dsti. Bylo zapo-
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| Z. vgpaém ndkledd na uﬁ&ii&&&i 3.95@ wma, kte~
- pé :}sw wmdanar ve mkmé amh&» ah dééazzé TGS
sdorfy . plyne:
, | atlkﬁvﬂ aﬁkxaay'naAatﬁxlistai lain !10@ éini
® 7,800 K&a. Celou podlvisn x téte mwy £3. 3.900 K¥s .
pledsiavujl nékiady ne mmwt FLdavku 0,4~0,5 mr

Sopovand plachy. Uvadujeme-li aﬁi&waﬁ na brouBen{
metaliizovend klusné vodiel plochy loke W9 0;6-1 mm
byls by to Bdetka §7T,-iﬁaiei gaaata%né 50 % eeiko~l
vfch nékladd ra metelizaci, Je proto dfileZitd m-éit'lj
tekovou technalagu ebrébint ﬁepaw& wdi;:ien |

© plech, sby jejich povreh nil ﬁ@ﬁhﬁév1£ﬂa»3akaa%

pPitom aeha zho tovent hyle aa nﬁjtkanani¢t§3§£.1

gxbﬁmﬁ se tyto variamyx

1. pouhd Broudent naé&pﬁvnné vwstvy -
B 2. hoblovdn! a broudenf - o e
- ® \ @/ jednim nofem t3i vrstvy a breaéeﬁi
1 b/ Av¥ma no#i t¥i w‘ﬁ.’ry a b@éu!eaﬁ
3. frés&vénia & braaiaﬁﬁﬂ - B

‘ AR da kﬁnee eparaee é 12 5e gao pﬁvaﬁni ah0~-
tovovéni 1itmovych vedeni a m m‘vrhavgnf- spﬁsob S
viroby' tvrdych vo&ieich ploch tém8f stejny vfrobni
postup. U mvrhmvméhe zpﬁaebn o vmét&m péum

" operade &. 4 ~ kontrola tvrdoeil vediefch pleech a.
tistoty 11tiny U operace &. 10, pifd. ktaré 8¢ hoblu~
je ale névedky ¥. 3 se ndkterd kone¥nd rozmdry zmEn-

B{ 0 0,9 mm, tj. o tlous¥iu nadopovand vraivy, kte-
 ré ztstané po konelném ebranéeai,_ Tato zméEna vﬁé‘i
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vyrob& pouhyeh litinovfeh kluznyeh vodicich ploch
se neprojevi zvyfenim pracnosti, protoZfe pfedchozi
opracovdvéni lze upravit tak, e se pPi ndm zvEtif{
tlouztky Jednotlivych odebiranych vrstev o pPislul-
né hodnoty, JejichZ souZet bude &init 0,9 mm.

Po operaci &. 12 se musi provést kontrola ploch,
které budou 3opovény, aby nebyly masiné, zrezivélé,
nebo mokré. Ndsledujfef operace bude zvrédsnéni a Zo-
" povéni, po kterém se opét provede kontrolas nadopova-
né vrsivy eo do rovinosti i Jjakeosti. Posledni ope-
racl 1idfef me od stdvajiciho zplhsobu bude opraco-
véni 3opovenych ploch. Prév¥ zpfisodb opracovéni me-
talizovanych ploch mé velky vliv na to, o kolik se
zvy3{ ndkledy na vyrobu tvrdych vodiaich ploch opro-
t1 litinovym.

Vypotet ndkledl pouhéhe nedopovénf 1 é&..-xeéisi ‘
plofty
i | a/ spot¥eba molybdenu vEetn# rozst¥iku
| | 0,007 kg = 3,52 K&s |
@ b/ spotieba ocelil 17024 v&etnd rozstfiku
0,014 kg = 4,53 K&s
¢/ néklady ne acetylén, vzduch a kyslik
2,51 K&s
d/ nékledy na vlastnf metalizacl vietnd ﬁpravy
povrehu pfed a po metalizaci '

9,05 K&s |
Celkové néklady ne metalizael 1 dm2 vodiel plochy
19, 19,61 Kis

Celkov& velikost vediefch plech, Jek prichdze-
ji v dvahu k metelizovéanf, tJ. harnieh‘vedicich
ploch je:
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Délka vodicich ploech = 3205 mm
soufet E{Pek vodicich ploch = 380 mm
plecha v3ech harnich vedicich plech v dm®

P = 32,05 x 3,8 = 121,7 dm° = 122 dm°

1. Pouhé_broufeni naSopevend vrasivy

ProtoZe meji byt nafopovény jen horni vedief
plochy, bude jejich broudeni jen &dstf brouleni uve-
. deného pFi operaci &. 14. SouZet viech brauvenych

sloch z operace &. 14 je:

P = 194,5 dm®

Velikest broufenyeh metalizovanyeh pl@ch &in{:

P* = 122 dm? - .

7 pom&rd eobou ploch g vyplyvd, Ze broudené metali-
Mované plochy Zin{ Jen 63 % broufenych ploth z ope~
race &. 1l4. EdyZ zachovdme stédnéfparamitry brouséni,
miZeme urdit t, & t . Celkové tloudike odebirané
vrstvy brouSenim v operaci &. 14 3& 0,15 mm. V nafen
pPipad& by &inila celkové odebirend vrstva broude-
nim asi 0,9 mm, tj. 6 x vice.

. . Frovozini nédkledy u brusky M 1l6x4 jsou €5 Kés/hod.
kzde brusife w osmé tPLdd je 9,20 K&s/hod.

tpz= 240 mj.n = 4 hed

= 3600 min = 60 hod

Vy3jddTfeno v Ké&s:
néklady u brusky p¥i @pracewéni celého loZe

Kéa/tk- 60 x 65 = 3900 K&s

¥zda bruBide za ustaveni a opracevdni lole Zini:

| KEs/ty+ tg = /60+4/ X 9,20 = 586,80 Kis

»
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" Gelkovy néklsd na opraaméni vodmxeh plm:h 1o§e
Je 4.488,80 Kis
- Néklad na apracoxémi l dm2

4 37,40 Kéa .

’ Bylo by ﬁabré vysksudet, -do 3akych mezi lza
AyVysovat velikast posuvu a hloubku aéebirané vrstvy,".
eby nedoehdzelo k- péleni br@uéené vwstvy &1 aaaimn
poakozeni valkjm.mérnfm tlakém vznikljm pﬁi bfau§e~
ni. » '

g i o ol

o { 2. Eeé;.é‘z’ééé“a brousent S
. o &/ 3ednim noZen ﬁﬁ weatey a breuéani

. Jek. @dyna 2 grafu zévialeati ap@tﬁebeni naﬁe Ba
 Feuné aélee, probihd opot¥eben{ po 463 = stdle je¥ts -
1ineérnd. &ﬁénma tedy po&fiet s %ﬁm, [ nd% bude ne~ “
zplgobily dal¥fho obrébén{ aZ po 600 n.ﬁezgé aréhy, .
¥dy% zvEtEime tloudlku edebirand vreatvy na 0,25 B
. Takovite tloub¥ka odebirans vratvy D zarulf, e
nad i pfi vitiinm opetﬁubeni bude ﬁah?c drﬁet v zﬁbéwf,'
ru. Budeme tady uvalovat p@stugné e&tbiréni t#{ yre-
. : tev hodlovénim & na koned¥né brauéeni abyde jan vrst~
® |  viXke.0,15 mm silné. :

Zvelime Femmou ryehlost va 3{3 n,fmin
Tloudlka odebirané vrstvy h=0,25 mm
Fpsuv na l ﬂv&jzdvih s= 0,75 mm
Z toho mﬁi&mgﬂuréit tk, tpz
‘ tiiz""‘ 60 min = 1 hod’
LI ése m;ns 4 nod 20 m:i,n

Nékledy brasky i hoblavky uvaﬁujema atsjﬁé, tg.
65 Kas/nma. :
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Mzda hoblite v 6, t#{d& je 6,30 K&s/hod

VyJé4dfeno v K&s: ,
nékledy u hoblovky pfi opracovénf celého loze
Kés/tk= 4,33 x 65 = 202, -K&s

iizda hoblitfe za usteveni a opracovéni loZe €ini:
Kes/ty+ t = /4,33+1/ x 6,30 = 33,60 K&s

U brouleni:
. ' t = 240 min= 4 hod
pz

t, = 630 min =10,5 hod
frovozni ndklady u brusky jsou 65,-K¥s/hod
Lzda brusife je 9,20 K¥s/hod
Vyjédd¥eno v K&s:

ndklady u brusky p¥i opracovéni celého loZe
K¥s/%,= 10,5 x 65 = 683,~K&a

lizda brusile za ustaven! & opracevdn{ loXe &¥inif:
KEs/t,+ tpz- /4+10,5/ x 920 = 133,50 K&s |
Celkovy néklad na opracovén{ vedieieh,glmch»loze Je

b 1.130, ~ K&s
Ndklad na opracovéni 1 dms 1ié 0. 9,30 K&s

b/ dvEma no¥i t¥i vrsivy a broudent

Hoblovéni dvEma noZi je zndzorn&no schematicky
na obrézku &.6.
Heoblovéni:
Teznd rychlost v= 20 m/min
tlou¥ika odebirand vrstivy h= 0,25 nm
posuv na 1 dvojzdvih 8=0,75 mm
%z toho miZeme urdit tk a8 tpz
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tpz‘ 60 min = 1 hoqd

1™ 150 min = 2,5 hed

Ndklady u brusky 65, +K&s/hod Jsou stejné jako u hob~
lovky.

zda hobliPe je 6,30 K&s/hod

VyJjddieno v K3s:
néklady u hoblovky p#i opracovéni celdho lolZe
K&s/4% k' 2,5 x 65 = 163,~ K&s

“.zda hobli¥e za ustaveni = opracovént &ini:
K¥a/ t,+ Yo /1% 2,5/ % 6,30 = 22,- K&s

T bhroulent:

tpz-' 240 min= 4 hod
t‘k = 630 min =10,5 hod

Provozni néklady u brusky jsou 65, ~ K&a/hod

Hzda brusile Je 9,20 K&s/hod

Vy jédfeno v K&s:
néklady u bpusky p#i opracovénf eslého lo2e
K&s/ty= 10,5 x 65 = 683,- Kis "

k¥zde brusile za ustaveni a opracovédn{ loZe Eini:
I’és/tk+t = /4+10,5/ x 9,20 = 133,50 K&s

Cal kovy néklad na epracovdani vodiefch ploech loie je
1.002 K8a

Néklad na opracovéni 1 dm2 = 3%'%: 8,20 Kés
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3. Irérovéni a brpuseny

Jednou z moZnostf, jak rychle obrobit prfdavek
nadopované oeeli tloudfky 0,75 mm g ziskat tak ro-
vinnou plechu, je frézovén{. Jako néstroje by se po-
uzile frézovac{ hlevs s mechanicky upfinanymi kera-
mickymi destidkami. Vyhoda keramickfch destidek Zpo~-
Eivd v tom, e douho drif ostfi a snddejfl velké tep-
loty @ proto 1 vysoké rezné rychlosti. Pro nds pfi-
pad mé nejvitif vyznem velks trvanlivost ost¥f. Je
velml ddleZitd proto, ¥e pFi malé tlous¥ee odebira-
né tfisky je i malé opotfebeni néstroje vzhledem k
této tloudlce relativnd velks. Ji% p¥i nevelkém opo-
trebeni néstroje a mald tlousfce t¥isky jJeho zdbir
renf plynuly, materidl klade velky odpor a?%piée vy~
trhévén neli ¥ezdn a v désledku toho mé povrch vel-
kou drsnost. Bylo by nutne najit optiméinf Fezné
podminky /Posuv, Peznou rychlost/, aby byle dosae-
Lo vhodné poZedované drsnosti povrehu g maximdlnt
trvenlivesti ost#{, protose frézovaecd hleva 8 kera-
mickymi destiZkami nenf dosud b¥ind pou¥fvéna.

Predbssng névrh_Fezageh podufnek:

- > o s -

tlouttka odebfrané vrstvy ha 0,75 mm
posuv &= 0,12 mm/ot
Peznd rychlost v =300 m/min

Prim&r frézovacf{ hlavy D=140 mm
Podet otddek

1.000 x v

n= rx

a po dosazenf n= == = §4OOO = 680 ot/min
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Z toho vyplyvé posuv/min

s=nx s -
a po dosazeni s =680 x 0,12=81,6um,

Soulet délek 5 vodieich plech po 3.405 mm je
17.025 mm v ' ’

7 toho miZeme uriit tk at

tpz' 240 min = 4 hod

_
® tks%i’%lczm min =3,5 hod

Budeme-1li uvaZovat provezni ndklady frézky 90, -K&s /hod
PS a mzdu frézafe &,- KEs/hod, potem wude i, e tpz vy=-
jadren v K&as: : :

Kés/tks 3,5 x 90 = 315,-K&s
K&s/t. tpz- /443,5/ x 8:‘:69,- K&e

pa

Rrouferni:

tng 240 min =4 hed
t, = 630 min =10,5 hod

Ty jédPeme v K&s:

® K&s/t) = 10,5 x 65 = 683, ~ Ks
Kés/tk-.o-tpg /4+10,5/ % 9,?0=133,50 K&s
® Celkové néklady &inf 1.191,- Kis

"¢klady na 1 an% 9,75 K&s

- e - 0 ofn Ui v o vlre i ot i o

metalizovenych vedicich ploch

Byly uvaZfoviny dty¥i varianty obrdb&ni Zopova-
nych kluznych vedenf{. Jejich porovndnim mtZeme vy-
‘brat ten nejvhodn&ji{ zplsob, kter§ by nejlépe
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splnioval poZadavek nejniZ8fch ndkladd na obrobent
kluznyeh Zepovanych ploch.

Pouhym broulenim vodiefch ploeh by se vyroba lo-
Ze velri prodrafila. P marametrech broufeni poui-
vanych stédvajfci vyrebou litinovych vedent by ¢inil
ékled na opracovéni 1 dm® métalizované plochy
37,40 K&s. Kdyby se g2vy8ila hloubka odeb{rand t*1aky
nebo velikost posuvu &1 rychlost stolu a podet otd-
‘. fek kotouZe, bude welkd nebezpe¥{ pdlenf broudeného
povrchu & vy¥sledny efekt se nedostavi. PPl zkrdcent
kusového &asu tg ne Jjednu polevinu dosavadni hodno-
. _ ty, kterd predstavuje 6C hodin, by paul:;é broufenf by-
lo stdle je5t3 nejdrazsim zplisobem, proto¥e nékl ady
na opraesvén{ 1 dm® by Zinily 18,50 K&, co% je 2x
vice ne¥ p¥1i hoblovén{ Jednim noZem.

Hoblovént t#{ vrstev po 0,25 mm a konefné brou-
feni metalizovanyeh veodiefeh ploch jJe podstatnd lew-
n&j8{ ne¥ pouhd broulent. Néklady na takto obrobeny
1 dn® vodic{ plochy 8in{ 9,30 K3s. Tato suma se zds
: byt p¥ijetelnd. Je také nutno vzit v dvahu, ¥e tento
' postup, hoblovédni a brou¥enf, je 3ii pri stévajfein
| zplsobu b&Zn& poulivén a zab&hnut, cof je nesporns
< Vyhoda. Kdyby se dtkladhym prov&fenim xJjistile, Ze
® celkovou vrstvu 0,75 mm lze odebrat dvémi t¥fskami,

misto t#f, které v tomto ndvrhu uvalujeme, p¥i za-
chovéni ostatnfech ¥eznych podminek, pask by se cely .
proces obrib&ni Hopovangeh klugnyeh ploch Je3t& zlev-~
nil. Cpreecovar{ 1 dm° by potom stdle 8,6Q K&s. ‘

Hoblovéni dvima no%i t¥{ vrstev po 0,25 mm g
brousenf se ukédzaly byt neflacinéj¥fm zplaobem vibeec.
Tekto opracovany 1 am® stojf 8,20 K¥s, Jeatlile uva-
Zujeme stejny Bas pFipravy a zakonfeng Jako u hoblo-
vén{ Jednim noZem. Hoblovdni dv&ma no%i by viak asi
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byle né&roZné na pfesnest jejich upnutf a vedjemné
polohy. Kdyby v8ak pfesnost upindnf{ s nastaveni vzé-
Jjemné polchy ne&inilo obtf%e a nevyskytly se né&jaké
dald{ obti¥e pFitomto hoblovin{ dvima noZi, byl by
- . to zplisob zdé se nejproduktivnajsf '

Frézovdni vrstvy 0,75 mm a brouSen{ se o mnoho
nelisf v ecend 1 amz od pfedchozich dvou #plsobli. Né-
kled 9,75 K&s/dm® nent velky a dal by se jeStd zkré-
‘. . cenim t, u frémovénd sniZit zvidtdenim posuvu na 1/0t,
pF{padn& zvySenim Fesné rychlosti. Tote zproduktive
nénf by viek muselo byt podloZeno mnoha zkoufkemi
® p¥i kterych by se sledovalo chovéui?naéopované vrst-~
vy a keramickyeh plétkl, proto¥e Fezné podminky pro
A - tuto kombingel materisdlu néstroje a ebrobku nejsou

znémy .
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VI.

KONEZNE vYMEZENT REZNICH PODMINEK A CELKOVS
TECHNCLOGIE CBRABENT BopovanfcH vopicfcH PLOCH

Z kone¥ného hodnocenf, kterd Je uvedeno v p¥ed-
chozi kepitole plyne, Ze nejvhodndjs{ varientou bude
ta, p¥i které je vrstva 0,75 mm odhoblovéna jednim
nofem & nakonec Je provedeno brouleni., I kdyZ opra-
covéni 1 dm® neni ne Jlacing jadf =z u@aéﬁvénYeh pfipa-
dd, Jje pro svou Jednoduchost nejanéze éealizcvatelné.
Rezné podminky pro vySe uvedeny gpiaob:

v=2C m/min

s 20,75 mm/1 dvojsdvih

h =0,25 mm | ’ '

plétek noZe ze slinutéhe karbidu 82
Unly hlavniho ost¥{: |
Farameilry broufeni jsou stejné jako u stévajicfho
zplsobu vyreby litinovych kluznfeh vedeni.

Technologicky pestup pro obréb¥n{ Sepovanyeh vodicich
ploch u loZe W9 Jednim noZem a brouSenim je uveden
v p¥ilose pod &islem 1.

Druhym zpisobem, ktery by byl po pe¥livém pro-
zkouSenf rovnoceny prvému, ne-li je3tZ lep3f{ se zds
byt frézovéni s broudenim. Jeho pednostf by bylo
ocdebirdni celé vrstvy 0,75 mm silné frézovéni{m na-
Jednou.

Rezné podminky pro frézovéni:
' v =300 m/min

8 =0,12 mm/ot
h 36375 mm
liechanicky upinané destilky g keramickyeh materidld.
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Unly ost¥{:

Pareme iry broufeni Jsou stejné Jako u stévajietho
zphsobu vyroby 1itinmrych kKlugngeh vedent.

Technologicky postup pro obrébant Sepovenych vodiefch
ploch u loZe W9 frézovdnim a brousenin Je uveden v
p¥iloze pod ¥. 2.
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VII.

GVAHA O MOZNOSTI vYUuZItf PRACOVISTE A zaRfzent

Uvaiujeme»li abrébéni kluznfeh plaeh hoblevé-
nim s broulenim vrstvy silné 0,15 mm, znamend to, e
pfidavek na broueni je stejny, jJako u stévaj{ctho
zpisobu vwfreby klusznych vedeni litinevych. V disled-
ku toho se nezvy3{ Eas na broudeni, sle pouze Zas
® ri& hoblovénf. Cas, o ktery se prodloui{ celkové ho-
blovéni noZe, &ini 320 min, tj. 5,33 hod. Ostatni
hoblovéni na loZi W9 &in{ dohromady i s fasy p¥{pra~
vy & zakonfeni 1.004 min, coZ je vice ne% irojndso-
bek &asu pot¥ebného k ohoblovéni nadopovené vrstvy
8ilné 0,75 mm.

JestliZe pracoviitd, na kierfeh se hobluJe,
oznafend ¥fsly 119/9611 a 119/4982C nejsou dosti
vyuZita p¥i dvouem@nném provozu, mohla by se na nich
provédét 1 opgrace £. 14, tj. odhoblovén{ tlau&iky
0,75 mm £ nasopovanéd vrstVy loZe. V opatném p¥ipadé
by byle nutne zae¥idit nové pracovisZid pro heblevém
‘ , ni nafopevangch vwodicfeh ploch.




O —————————————..S

| VSST Liberec " ; Katedra KCO
Fakulte strojni | | | op ST-621/68 60.

‘ i
, |

VIII.
zAvER ;

ProtoZe tato diplemové préee byla prvni, kterd
©e zabJvala vhodnostf nékolike rdznfech technologif,
vhodnyfch pre opracovén{ metalizovanfeh vodiefeh
ploch, nebyly zapo¥até zkoulky dovedeny e do dplného
konce. Jedné se spife o rozpracovéni, nef o kone¥né

Fedenf.
Tloudtks odebfrané vrsivy hoblevénfm, by se
. mohla 'zv&t5it na 0,35~ 040 um a tfm by se umoZnilo

odebirat vrstwvu 0,75~mm silnou nadvakrdt misto na-
thikrdt, Jek Je uvaZovéne v tété préei.Vuselo by se
vyzkouZet, zde se nérazem Zela noZe na kraj vodied
plochy neodtrhdvd metalizovand vratva.

fatné by také bylo provést méfeni velikogti opotfebeni
v npdvislosti na Fegné drdze, pPl t¥chte viti3fch ode-~
birenyeh tlou®ikdch.

Viechny tyto zkoudky by mohly byt provedeny také

pro noZe s destifkami ze slinutjch karbidd *edy H.
T&mito zkouwSkemi bychom zJjistill, nemsjf{+1i karbidy
této Fady pro ndd piipad vhodn¥jif vliastnosti.

o | Obrébéni metalizovanyeh wodieich ploeh by muse-
lo predchdzet zv145% pellivé zkouSen{ nédstroje, mo¥-
né i metaligované wrstvy. I kdy2Z by:byla hloubka na-
réz odebirané wrstvy 0,75 mm, nehrozilo by nebezpel{
sorufeni soudr¥nosti kryef vrstvy se zékladnim mate-
ridlem, protoZe posuv néstroje na 1/ot. by &inil
maximédlnd n&kolik mdlo desetin milimetru. Bylo by
tedy moZné hledat cestu kmzproduktivnini obrabéni
frézovénim E4stelnym zvydenim Fezné rychlosti s moi-
nd rn&kolikandsobnym zv&td3enim uveZovaného posuvu né-

ki

stroje na Jjednu otdcéku.

P¥i dvahdch o moZnostl obr&b&ni Xopovanych ploch
se objevily problémy, které mohou byt ném&tem dall
ho prohlubujicfho vyzkumu.

£
5
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Fa zév¥r bych eht8l podikovat vBem pracevnikim
katedry, kte#{ mi p¥ mé préci pomsbeli,.
ze Jména ing. S. Smékalovi.
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