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Tato prace se zabyva tvorbou webové aplikace, ktera zpristupiiuje jejim navstévnikiim
externi informacni zdroje umisténé na jinych webovych strankach v riznych jazykovych
mutacich. Aplikace umi tyto zdroje navstévnikovi navrhovat v zavislosti na jeho geolokaci,
jazyku prohliZece a typu zarizeni. Aplikace je naprogramovana v jazyce PHP za pouziti
frameworku Symfony a standardnich nastrojii pro vyvoj webovych aplikaci. Po prihlaseni
s pravy administratora umoZziuje spravovat zdroje a jejich URL, jazyk, staty a uZivatele.

Aplikace umi zdroje automaticky validovat a generovat.

PHP, Symfony, Doctrine, web, vicejazyc¢nost

This thesis deals with creating a web application, that provides its visitors with external
information resources located on other websites in different language versions. The ap-
plication can suggest these resources to the visitor depending on its geolocation, browser
language and device type. The application is programmed in PHP using the Symfony
framework and standard web application development tools. Once logged in with
administrator rights, it allows you to manage external resources and their URLs,
languages, states and users. The external resources can be automatically validated and

generated.

PHP, Symfony, Doctrine, web, multilingual
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API
CMS
FTP
ISP
ORM
SSH
URL
VPN

Application Programming Interface
Content Management System

File Transfer Protocol

Internet Service Provider
Object-Relational Mapping

Secure Shell

Uniform Resource Locator

Virtual Private Network




Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout a implementovat webové teSeni, které bude
zpristupnovat jeho navstévnikiim externi informacni zdroje umisténé na jinych webovych
strankach v riznych jazykovych mutacich. Tyto zdroje bude zobrazovat v zavislosti na ja-
zyce, geolokaci a typu zarizeni. Web je podporovan administraci, ktera takovy web umoz-

nluje spravovat.

PoZzadavky vychazeji z existujiciho portalu nextinfo.cz, ktery je implementovan
jako staticky web. Spravuje ho jeden c¢lovék, ktery je schopen editovat HTML. Vyvijeny
portal ma strukturovany charakter, a tedy je u néj mozné generovat obsah automaticky,

proto se zde nabizi vyuziti automatizovaného reSeni.

Tato prace navazuje na piedchozi zpracovani v bakalarském projektu, ktery byl

zpracovan jako prototypni Feseni.

Jako alternativni feseni byly zvazovany existujici sluZby pro generovani webovych
stranek a CMS jako je naptiklad Wordpress, Joomla nebo Drupal. Zminéné reSeni ale ob-
sahuji hodné nepotiebnych knihoven a pro zobrazovani zdroji by se musel bud’ vytvorit
novy modul v rdmci pravidel CMS nebo by se musel upravit néjaky z existujicich modult
(napriklad Blog). Nakonec se tedy pristoupilo k vytvoreni nové aplikace, ktera umoznuje
se lépe prizplsobit specifickym pozadavkiim bez nutnosti obchazet existujici kod vyse

zminénych reseni.
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ProtoZe webové reSeni vyZaduje lokalizaci, bylo nutné provést reSersi standardti, které

tyto kédy popisuji.

ISO 639 [1] je jednim z mezindrodnich standardd, ktery udava seznam kédid pro nazvy

jazyku. Standard se skldda z nékolika ¢asti. Nékteré jsou zatim nedokoncené.

Tento standard je Siroce pouZivan predevsim lingvisty a etnology pro kategorizo-

vani mluvenych jazykl v rdmci regiont.

ISO 639-1 [2] je prvni ¢ast mezindrodniho standardu ISO 639 definujiciho kédy jazyki.
Kazdy jazyk je zde popsan dvouznakovym kédem. Norma nezahrnuje strojové jazyky
(napt. programovaci). OvSem obsahuje nékteré umélé jazyky jako je esperanto nebo in-
terlingua. Norma zahrnuje 184 dvouznakovych koéda. Napriklad ceStina je identifiko-

vana kédem cs.

ISO 639-2 je druhou ¢asti mezinarodniho standardu ISO 639. Standard byl publikovan
roku 1998, ackoliv pracovat se na ném zacalo jiz v roce 1989. Momentalné tato norma

obsahuje 547 svétovych jazykl. Napiiklad pro ceStinu je zde kdd cze/ces.

Nékteré jazyky jsou popsany dvéma kédy. Bibliograficky kod (ISO 639-2/B) je odvozeny
z anglického nazvu jazyka. Naopak terminologicky kéd (ISO 639-2/T) je odvozen z ndazvu
jazyka v ném samém. Napiiklad pro némcinu kéd ger je z anglického German, naopak deu

je znémeckého deutsch.

ISO 639-3 [3] byla publikovana 5. inora 2007. Hlavnim tukolem je rozsirit standard ISO
639-2 s cilem pokryt vSechny prirodni jazyky. K roku 2019 norma obsahuje 7 863 za-

znamu.
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Poskytuje uceleny vycet jazykdl v maximalnim méritku. Standard obsahuje co
moZna nejuplnéjsi vycet jazyki Zivych i mrtvych, starovékych i umélych, svétovych i men-
Sinovych, psanych i nepsanych. Nezahrnuje ovSem rekonstruované jazyky jako je proto-

indoevropstina.

ISO 3166 [4] je jeden ze standardd, ktery definuje kody statti a zavislych oblasti. Byl vydan
vroce 1974 a sklada se ze tri ¢asti: ISO 3166-1, ISO 3166-2 a ISO 3166-3.

Pro rozsah prace staci kody ISO 3166-1, ostatni normy poté pouze dopliiuji normu
prvni o informace, které nejsou relevantni. ISO 3166-2 dopliiuje kddy jednotlivych casti
uvnitr statu. A ISO 3166-3 pridava kédy statd, které od vydani ISO 3166 zanikly nebo se

z nich staly staty jiné.

Prvni ¢ast z normy ISO 3166 definuje tfi kddy pro kazdy stat. A to numericky, dvoupis-
menny a tiipismenny. Jedna se pouze o zadkladni vycet, obsahuje 249 zaznam. Napiiklad

pro Ceskou republiku obsahuje zaznam 203/CZE/CZ/Cesko.

13



Dle zadani se ma jednat o webovou aplikaci, kterd zpristupni externi jazykové zdroje
v mnoha jazykovych verzich. Hlavnim cilem je pak navrhnout rozhodovaci logiku pro zob-

razeni zdrojl na zakladé jazyka prohlizece, zemépisné polohy a typu zatizeni.

Aplikace ma disponovat administratnim rozhranim, které administratorovi
umozni tuto aplikaci spravovat. M4 umoznit spravu zdroj, jejich validaci a poloautoma-

tizovanou lokalizaci. Na zavér je pak potieba aplikaci otestovat, nasadit a monitorovat.

Pro aplikaci je nutné zobrazovat a spravovat zdroje v mnoha jazycich. Proto byl navrzen

datovy model, ktery je priloZen (viz Priloha I).

Prvnim bodem je tfida uzZivatele a uZivatelské skupiny, které umozni realizovat vi-

ceuzivatelské administrac¢ni rozhrani.

Dale tridy pro jazyky a staty. ProtoZe web a zdroje maji byt lokalizované, byly na-
vrzeny tridy Language a Country, které mezi sebou maji vztah M:N realizovany pres tridu
CountryLanguage. Tato tfida uchovava pouze informace, zda je jazyk v daném staté ofici-

alni a kolik procent populace jim mluvi.

Posledni, ale nejdiileZitéjsi je pak ndvrh datového modelu pro samotné zdroje.
V navrhu je mozné vidét, Ze zdroje se organizuji do jednotlivych skupin pro prehlednost.
Nasledné zdroje obsahuji jednotlivé URL, které jsou zavislé na jazyce. Zaroven agreguji
omezeni zdroje, které se dle pozadavkl déli na omezeni jazyka, statu, geolokace a typu

zarizeni.

Konceptualni navrh databaze (viz obrazek 2.1) vychazi z datového modelu. JelikoZ je da-
tabaze implementovana formou ORM, kde jsou stiedem aplikace entity, konceptualni mo-

del nebyl nutny, ale pomohl v jejich modelovani.
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user
PK id resource_group
username user_group PK i
password PK id name
po————H , ko S
email name type
firstname role note
lastname IzA0c:
St active
resource_url resource
language PK id PK id
PK id path name
po——H H—
code3 updated image
code2 alive priority
name active active
local_name
religion restriction
restriction_language
direction —Anouage | PK id po—
} PK id
active inclusive —
restriction_country
PK id restriction_geo
country_language PK id
PK id Iatitude H—1
po— ;
percentage longtitude
country
official range
PK id
code = =
restriction_device
rog3
PK id t—
name
= device_fype
local_name
continent
region
population
active

Obrazek 2.1: Konceptualni ndvrh databaze

Jako lokalizace je mySleno prekladani uzivatelského rozhrani do algoritmem nebo uziva-
telem zvoleného jazyka. Jak je uvedeno vyse (viz kapitola 1), existuje mnoho standardi

pro jazykové kody. Pro lokalizaci byl zvolen standard ISO 639-1 z nékolika divodi.

Prvnim diivodem byla prakti¢nost, protoZe by bylo velmi naro¢né web prekladat
do cca 7 000 jazykt, pokud by se zvolil jeden ze standardi ISO 639-2 nebo ISO 639-3. Dru-
hym diivodem jsou jizZ definovana locale v samotném jazyku PHP, ktery se ridi unixovou
formou zapisu. Jak funguje lokalizace pro navstévnika webu je znazornéno nizZe

(viz obrazek 2.2).




PoZadavek
na nateni
stranky

Zvolil uZivatel
jazyk
manuainé?

Ano

Zjisténi jazyka dle
prohliZede

Byl jazyk Ano

Zjistén?

Zjisténi jazyka
na zakladé
geolokace

Byl jazyk Ano

Zjistén?

Nastaveni Mastaveni
vychoziho jazyka daného jazyka

Obrazek 2.2: Lokalizace

Zdrojem je myslena sada odkazi, které sméruji na externi zdroj v riiznych jazycich. Tyto
zdroje se zobrazuji uzivateli, ktery web navstivi na zakladé nékolika parametri: zvoleny

jazyk, stat, zemépisna poloha a typ zarizeni.




Zobrazovani zdrojl uZzivateli poté funguje tak, Ze se zkontroluji vSechna omezeni

pro dany zdroj. Pokud alesponi jedno z omezeni nabylo platnosti, pak se zdroj nezobrazi.

Zaroven se zde jesté fesi exkluzivita omezeni. Naptiklad pokud bude nastaveno ja-
zykové omezeni pro jazyk ¢esStina a bude oznaceno jako exkluzivni, pak se zdroj bude zob-

razovat uzivatellim s jakymkoliv jinym jazykem. Cela logika je v ptiloze II.

Administrac¢ni rozhrani ma poskytovat administratortim schopnost spravovat uzivatele,
zdroje, staty, jazyky a skupiny zdrojl. V zavislosti na uzivatelské skupiné bude mit uziva-
tel rlizné urovné opravnéni. Rozhrani ma dale umoznovat poloautomatizované genero-
vani URL zdroje (viz kapitola 3.4.2), které znacné zjednodusi vytvareni novych zdroji lo-

kalizovanych do mnoha jazyku.

Webové teseni je mozné realizovat pomoci mnoha programovacich jazyka. Napriklad
PHP, Ruby nebo JavaScript. Kazdy z jazyka poskytuje Ffadu frameworkd, které urychluji
proces vyvoje. Pro JavaScript je to naptiklad Express.js, pro PHP pak napriklad Symfony,
CakePHP nebo Laravel.

Pro realizaci aplikace byl zvolen programovaci jazyk PHP ve verzi 7.2 v kombinaci
s webovym aplikacnim frameworkem Symfony a MySQL databazi realizovanou formou
ORM. Zadn4 z technologii nema vyrazny benefit v rychlosti nebo ve vyhovovani poZadav-
kiim aplikace. Hlavnim diivodem vybéru technologie byla tedy jiZ existujici znalost autora.

DalS$im aspektem byla Siroka komunita a kvalitni dokumentace frameworku Symfony.

Symfony [5] je framework nebo sada nastroji pro vyvoj webovych aplikaci. Symfony vy-
chazi z navrhového vzoru MVC a je inspirovano radou jinych webovych aplikac¢nich fra-

meworkt jako je naptiklad Ruby on Rails, Django nebo Spring.

Framework Symfony byl jako open-source poprvé ve sveé verzi 1.0 vydan roku
2005 pod licenci MIT. Od té doby prosel framework mnoha zménami a nyni se nachazi ve
verzi 4.2. Vyvoj Symfony je dale podporovan Sirokou komunitou a sponzorovan francouz-

skou firmou Sensio Labs.
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Symfony také Cerpa z mnoha open-source projektti, které implementuje jako sou-
cast frameworku. Jedna se naptiklad o Doctrine, Twig, PHPUnit nebo Swift Mailer. Zaro-

ven Symfony poskytuje své knihovny volné k béZnému pouziti, bez jddra Symfony.

Pro databazi byla vybrana databazova vrstva Doctrine 2. Funguje na principu Objektové
Rela¢niho Mapovani (ORM), tedy tvori vrstvu mezi aplikaci a databazi, kde jednotlivé en-
tity jsou reprezentovany formou objektl. Dalsi velkou vyhodou je jiZ snadna integrace

s frameworkem Symfony.
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Pro realizaci aplikace bylo vyuzito standardnich nastroji pro vyvoj webovych aplikaci.
Mezi tyto nastroje se fadi Composer (spravce knihoven a balikli pro jazyk PHP), npm
(spravce knihoven a baliku pro javascript) a Gulp. Gulp je frontendovy nastroj pro kom-

pilaci a minifikaci CSS/JS soubori.

XAMPP je software, ktery se sklada z nékolika nejcastéji pouZivanych programi pro chod

webového serveru. Je dostupny zdarma pro Windows, Linux i macOS.

Jedna se o zkratku: je multiplatformni (X), obsahuje Apache (A), MariaDB (M),
PHP (P) a Perl (P). V této praci zastoupil roli testovaciho serveru. K tomuto serveru bylo
nasledné pristupovano pomoci adresy localhost (IP adresa 127.0.0.1). Verze pouZitého

programu byla 7.2.11.

Cely systém je verzovan pomoci technologie Git a je umistén na sluzbé Bitbucket. V dobé
navrhu byla sluzba zvolena, protoze umoZzinovala zdarma vytvaret privatni repozitare.
Z dalSich sluzeb tuto mozZnost poskytoval pouze GitLab, v soucasné dobé ji poskytuje

i GitHub.

Frontend popisuje prostiedi pro navstévnika webu. Je zde zahrnuta lokalizace, zobrazo-
vani zdroji nebo manualni vybér jazyka na zakladé statu, potazmo piimo jazyka.

Aby prostredi dobre vypadalo, bylo vyuzito jiZ existujici Sablony, ktera tyto vlast-
nosti do jisté miry pokryva. Pro bezplatné pouziti Sablony byl do paticky webu umistén

odkaz na jejiho autora.

Pfi prvni navstévé webu uZivatelem je diileZité mu co nejpresnéji nastavit jeho jazyk. To

je mozné provést nékolika zplisoby. Je moZné ho zjistit na zakladé jazyka prohliZece nebo
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na zakladé polohy a pokud neni mozné ani jeden z tidajli ovérit, pak se nastavi vychozi
jazyk aplikace - tedy cesky jazyk.

Jazyk prohliZece je moZné najit v http hlavicce HTTP_ACCEPT_LANGUAGE. Tento
udaj poskytuje koncové zatizeni uZivatele a jednotlivé jazyky udava v prioritach. Z tohoto
textového retézce je pak pomoci regularnich vyrazli mozné piecist jazyk s nejvyssi prio-

ritou a ten nastavit.

Pokud nebylo moZné uZivateli nastavit jazyk podle prohliZece, tak je nastaven
podle polohy. Pomoci knihovny geoip2 je mozné na zakladeé IP adresy identifikovat polohu
uzivatele na urovni statu. Toto FeSeni neni odolné naprtiklad viici VPN, diky které mtize

uzivatel svou realnou IP adresu skryt.

Samoziejmé pokud uZivatel neni spokojen s vybranym jazykem, nebo chce zjistit,
jak web vypada v jiném jazyce, je mozné jazyk vybrat manualné bud’ podle vlajky statu

(viz obrazek 3.1) nebo pfimo podle nazvu jazyka.

Nextinfo (i el TSt pesaidl Banth - Q@

Vyberte svou zemi nebo region

Africa

EBR=0=R =2+
Vd il 3 S PP R = =
_—= kN il —_—

VA=Y

M= H

MAFN

Z=111II=Ex2Hr B EE
EEZEERD=EN:>=
Asia

Obrazek 3.1: Ukdzka manualniho vybéru jazyka dle statu

Pro aplikaci je nutna schopnost co nejpresnéji urcit polohu uZivatele, ktery web navstivi.

Z toho diivodu byl do aplikace doinstalovan balicek geoip2. Jedna se o vefejnou databazi




IP adres s co nejvétSim mnoZstvim relevantnich informaci. Napiiklad pravé stat, mésto,

ISP nebo zemépisné informace jako zemépisna délka a Sirka.

Tento balik je volné dostupny jako knihovna pro integraci s PHP pod Apache licenci
2.0. Zaroven je to naslednik predchoziho GeolP rozsifeni primo do Apache, které tuto

funkcionalitu zajistovalo.

Po automatickém nastaveni jazyka nasleduje zobrazeni zdroji. Zdroje je mozné omezit na
jazyk, stat, typ zarizeni nebo zemépisnou polohu. Jedinym kritériem, na které je mozné se

spolehnout je jazyk. A to z dlivodu, Ze stranka vzdy musi byt lokalizovana.

Zjistovani statu, typu zarizeni nebo zemépisné polohy miiZe selhat. Selhat mize
tieba proto, Ze uzivatel nepovoli prohliZeci vycist informace o poloze nebo je taky mozné,

Ze to v prvni fadé prohliZe¢ viibec nepodporuje.

Podobné to je i v pripadé zjistovani statu na zakladé IP adresy. IP adresa se nemusi
nachdazet v databazi. Stejné tak i typ zarizeni nemusi byt zjistén dostatecné presné pro

dobré rozpoznani. Hlavné u starsich prohlizecti. Priklad zobrazenych zdroji je nize

(viz obrazek 3.2).
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Obrazek 3.2: Ukazka zobrazeni zdrojt




Pti zobrazovani zdroji je mozné definovat omezeni piesné pozice. Pro toto omezeni bylo
nutné, aby aplikace byla schopna spocitat vzdalenost mezi dvéma body na zemékouli. Pro
tento pripad existuje Haversiniv vzorec [6][7] zobrazen niZe, ktery vychazi z trigonome-

trie.

- A, — A
d= 2-r-arcsin| |sin? (%) + cos(¢p,) - cos(p,) - sin? (%)

V tomto vzorci je ¢ zemépisna Sirka, A zemépisna délka a r je polomér Zemé, tedy
6 371 km. Zaroven vzorec neni uplné presny, protoze pocita vzdalenost tzv. vzdusnou ca-

rou, nerespektuje charakter terénu a Zemé neni dokonala koule.

Administracni ¢ast aplikace poskytuje spravci efektivni a intuitivni nastroje pro spravu
aplikace. Mtize spravovat zdroje, jazyKky (viz obrazek 3.3), staty a uZivatele. Zaroven po-
skytuje viceuzivatelské prostredi, kde je mozné kazdému uZivateli nastavit jinou uroven

opravneéni.

Administrace

Administrace / Jazyky
M Jazyky Vytvorit
Zobraz zaznam@| 10 v Hledat;

Kéd jazyka Kéd jazyka Nazev jazyka v

(639-2) (639-1) | Nazev jazyka ném samém Smér textu NaboZenstvi Aktivni

zul zZu Zulu isizulu Zleva doprava Christianity () n
chi zh Chinese Zleva doprava (:) n
zha za Zhuang; Chuang  Vahcuengh Zleva doprava (:) n
yor yo Yoruba Yortba Zleva doprava Christianity D n
yid yi Yiddish we Zleva doprava (:) n
xho xh Xhosa isixhosa Zleva doprava Christianity D n
wol wo Walaf Walaf 7leva donrava lslam m nn

Obrazek 3.3: Ukazka administrace jazyka




3.4.1 Validovani zdroju

Soucasti spravy zdroji je i jejich validace. Validace se déje na dvou mistech. Pfi samotném
vytvareni zdroji a poté v pravidelném intervalu. Z datového modelu (viz Prilohal) je

zirejmé, Ze zdroj se sklada z nékolika URL, kde kazda URL je v jiném jazyce.

Validace potom probiha na tom principu, Ze se posle GET poZadavek na danou URL.
Pokud pozadavek vrati kdd 200, povazuje se za validni. Zaroven byla omezena doba Ce-

kani na odpovéd ze 30 sna 5 s z dlivodu ¢asové narocnosti.

3.4.2 Poloautomatizovana lokalizace zdroju

ProtoZe kazda URL zdroje je lokalizovana, tak ru¢ni zadavani by trvalo velmi dlouho a bylo
by nepraktické. Z toho diivodu byly navrzeny tzv. ,divoké karty“. To je specialni retézec,
ktery se pri cyklickém zpracovani nahrazuje jazykovym kédem nebo anglickym nazvem
jazyka.

Pfi generovani velkého mnoZstvi URL nastava problém s asovym omezenim na
strané serveru. Obvykle to je 30 s. Tento problém byl vyreSen asynchronnim zpracovanim

(viz obrazek 3.4) v blocich po 20. Nevyhoda je dlouhé zpracovani, i v fadech desitek mi-

nut.

4,

Ry

Zpracovavam ...

Obrazek 3.4: Ukazka generovani URL zdroje




Miize se stat, Ze URL Casem prestane existovat. Proto byl implementovan planovac uloh,
ktery kazdych 60 minut spousti skript, ktery validuje celkem 20 zdrojt. Validuje jich
pravé 20, protoZe opét nastava stejny problém s délkou vykonavani skriptu. U kazdého
URL se tedy vede datum posledni validace a prti spusténi skriptu se vSechny URL seradi

podle tohoto data vzestupné a vezme se prvnich 20 vysledkd.
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Automatizované testovani softwaru je jedna z modernich metodik, jak udrzet zdravy kéd,
tedy efektivni a dobfte Citelny s co nejmensSim poctem chyb. ProtoZe i kdyZ miiZete mit
existujici kod plné otestovany a funkéni, tak kazdy novy radek kodu miize tuto funkcénost

narusit. A poté je velmi narocné znovu testovat kdd, ktery jsme testovali predtim.

Samoziejmé neni mozné pokryt vSechny stavy témito testy, ale je dobré je imple-
mentovat minimalné pro trividlni tlohy, které se Casto opakuji. Zbytek uz pak moZné otes-

tovat manualné.

Pro importovani zakladnich dat bylo vyuZito dat ze sluzby joshuaproject.net. Sluzba po-
skytuje API, kde jsou data o statech, jazycich a narodnostnich skupinach. Pro pouZivani
sluzby je nutné si pouze nechat vygenerovat API Kkli¢, ktery sluzba na Zadost vygeneruje.
Pti Zadosti je potieba uvést zplisob uziti.

Import je realizovan PHP skriptem, ktery komunikuje s API. Komunikace se déje

pomoci GET pozadavkd na URL poskytnuté sluzbou. Data jsou sluzbou poskytovana ve

formatu JSON, ktery je jednoduchy na zpracovani.

Importovani téchto dat je dilezité z hlediska testovani, protoze to umoZzni realizo-

vat testy nad realnou strukturou i velikosti dat.

PHPUnit je nezavisla knihovna napsana v jazyce PHP, ktera poskytuje robustni frame-
work pro testovani. Symfony tuto knihovnu integruje pres navrhovy vzor Bridge, ktery
vlastné pouze prizplisobuje plivodni implementaci pro prostiedi Symfony. Pfred pouzitim
bylo tedy nutné tuto komponentu do aplikace doinstalovat.

VSechny testy jsou soustiedény ve sloZce tests a kopiruji hlavni adresarovou struk-

turu, kde jsou zdrojové kody aplikace (src). Pro nasledné spusténi testi je pak potieba

spustit prikaz php bin/phpunit.

Jednotkoveé testy jsou urcené k testovani implementace daného systému. Jednotkou je pak

mysSlen jeden samostatné testovatelny blok v ramci aplikace. Z pohledu proceduralniho
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programovani pak jednotka miiZe predstavovat metodu, proceduru nebo proménnou. Na-
opak v objektové orientovaném programovani jednotka predstavuje obvykle tiidu nebo

konkrétni metodu.

Funk¢ni testy se zaméruji na to, jak ma aplikace fungovat v jednotlivych bodech pouzivani
aplikace. Zakaznik nebo zadavatel aplikace definuje zptlisob, jakym bude aplikace pouZi-
vana. Tyto pozadavky jsou obvykle pak zpracovany do jednotlivych zptisobii pouziti (Use-
Case), ze kterych pravé tyto testy vychazeji. Z pohledu knihovny PHPUnit se tyto testy ni-
jak nelisi.

V pripadé této aplikace testy slouZzi primarné pro testovani administra¢niho roz-
hrani aplikace a v druhé radé pro zakladni otestovani stranek frontendu. Pro toto testo-

vani je vhodné doinstalovat dalsi dvé komponenty.

Prvni komponentou je BrowserKit, kterd simuluje chovani webového prohliZece.
To umozZnuje odesilat pozadavky nebo programové odesilat formulaie. Prakticky disle-

dek je mozna simulace chovani uzivatele.

Druhou komponentou je pak CssSelector poskytujici css selektory v jazyce PHP.
Diky tomu je pak moZné kontrolovat piitomnost riiznych HTML znacek na testovanych

pripadech.

Staticka analyza kodu se soustredi na hledani chyb v kddu, aniZ by se dany kéd spoustél.
Pro tuto analyzu byla vyuZita knihovna PHPStan, ktera pro spusténi vyzaduje kod, ktery

je napsany ve verzi PHP 7.1 a vyssi, typovany a objektové orientovany.

Pro analyzu je mozZné definovat nékolik urovni striktnosti, kde troven 0 je velmi
zakladni a iroven 7 naopak velice striktni. V ramci implementace aplikace vZdy bylo ci-
leno na to, aby kod splioval co nejvyssi aroven. Pro bezproblémovy chod aplikace posta-

¢ila aroven 6.
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Pro nasazeni aplikace byl poskytnut hosting na serverech sluzby WEDOS. Tento hosting
disponuje PHP 7.3 a MySQL databazi. VSe tedy koresponduje s poZadavky aplikace.

Jednim ze zptlisobd, jak nasadit vyslednou aplikaci je prostiednictvim FTP (FTPS) proto-
kolu. Jedna se pouze o prenos souborti mezi dvéma stroji. Jeho vyhodou je pak jednodu-

chost pouZiti.

Tento zplisob nasazovani neni efektivni, protoZe ma delSi odezvu. Zaro-
ven v pripadé aktualizace aplikace neni vZdy moZné nahradit jen nékolik souborii se zmé-
nou, pak je nutné nahrat cely obsah projektu znova. To piinasi i dels$i odezvu pro progra-
matora, protoZe neni mozné zjistit chybu, dokud se nenakopiruje cely obsah projektu na

server.

Ve vysledku byl zvolen tento zplisob nasazeni, protoZe poskytnuty hosting nize

uvedeny zplisob nepodporuje.

Dalsi moZnosti je pouzit vzdaleny ptistup pres SSH. Tento zplisob dava vétsi flexibilitu
a lépe automatizuje cely proces nasazovani aplikace. Obzvlast, pokud je aplikace verzo-

vana nastrojem jako je napriklad Git.

ProtoZe se pri pristupu na server jedna pouze o vykonani nékolika za sebou jdou-
cich prikazi, je jednoduché proces automatizovat. Stac¢i implementovat skript v Shellu,
ktery ve spravném potadi za sebou provede jednotlivé ptrikazy. Pro zvySeni robustnosti
je pak moZné kontrolovat pritomnost nastroji, které skript ke svému vykonani potiebuje

(napriklad Git nebo Composer).
Nasledna aktualizace je rovnéz snadna, protoZe staci si stahnout novou verzi apli-
kace z repozitare (Git) a poté projit velmi podobny proces jako pri samotném nasazovani.

Zde je téZ na misté implementovat skript, ktery provede aktualizaci automaticky.
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Nevyhodou tohoto zplisobu nasazovani je pak pravé pouZiti nastroji jako je Git. Ne
kazdy umi tyto nastroje ovladat, nebo nema technologické zazemi pro jejich pouZiti nebo
dokonce ani nevi o jejich existenci. V existujicich projektech je pak velmi naro¢né na tyto

nastroje prechazet.




Na zakladé pozadavkil bylo vyvinuto webové reSeni, které navstévnikiim zptistupni ex-
terni informacni zdroje v zavislosti na jejich zvoleném jazyce, geolokaci a typu zarizeni.

Jazyk si uzivatel mtze zvolit sdm bud’ podle nazvu jazyka nebo podle statu.

Pri implementaci rozhodovaci logiky se jako prvni problém projevila knihovna ge-
oip2. V predchozich verzich se nejednalo o PHP knihovnu, ale o rozsitreni do Apache. Tato
zména nastala v priibéhu vypracovani prace, takze bylo nutné kompletné zménit pristup

pro zjiStovani informaci na zakladé IP adresy.

Déle bylo implementovano administracni rozhrani, které umoziuje spravciim tuto
aplikaci spravovat. Vadministraci je mozZné spravovat zdroje ajejich URL, jazyky
a staty. Uzivateli s maximalnim opravnénim umozZziiuje spravu ostatnich uzivateli. Hned
po prihlaseni je uZivatel presmérovan na stranku s prehledem zdroji, kde vidi, kolik jich
je validnich. V pripadé, Ze nékteré validni nejsou, tak jsou detailné pod sebou vypsané
i s odkazem na dany zdroj pro manudlni inspekci problému. Po inspekci ma spravce moz-

nost zdroj oznacit jako validni nebo jej deaktivovat.

Validitu téchto zdroji zajiStuje pldnovac dloh, ktery kazdych 60 minut validuje
20 zdrojti. Validace jako takova byla pti mé praci jednim z problém{, které bylo nutné vy-
resit. Problémem je objem dat, které server musi zpracovat za 30 sekund. Validace jako
takova funguje na jednoduchém principu, a to Ze se zkontroluje kdd odpovédi poZadavku
na URL. Pokud vraci kéd 200, tak je vSe v poradku, ale zkontrolovat jednu URL miiZe trvat
az 30 sekund. Vimplementovaném kodu to bylo omezeno na 5 sekund, ale i to je stale
hodné. Tento problém byl tedy vytresSen tim, Ze kazda URL zdroje ma Cas posledni validace,

podle kterého se vybira 20 zdroji pro validaci.

Priimplementovani aplikace se také osvédcil vybér frameworku. Diky vyborné do-
kumentaci s priklady pouZiti nebylo nutné se pozastavovat nad trivialitami nebo naopak

framework obchéazet.

Re$eni je demonstrovano na kfestanskych zdrojich (film Jezis, Bible), protoze maji

velkou vyhodu - a to Ze jsou dostupné ve velkém mnozZstvi jazyki.
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Dle zadani bylo vytvoreno webové reSeni. V pripadé implementace napriklad mobilni
aplikace, ktera by mohla rozSirovat funkcnost webu, by mohlo byt implementovano

obecné AP], které by slouzilo pouze pro zprostredkovani dat pro jinou aplikaci.

V pripadé napftiklad implementace blogu by pak bylo moZné abstrahovat logiku
pro zobrazovani zdrojli. Poté by bylo moZné jednotlivé prispévky na blogu zobrazovat

stejné jako zdroje v zavislosti na geolokaci, jazyce a typu zatizeni.

Zaroven aplikace obsahuje urcité aspekty CMS, takZe by bylo moZné napriklad do-

programovat modul pro ¢lanky a modul pro spravu jednotlivych stranek aplikace.
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