TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
FAKULTA TEXTILNI

BAKALARSKA PRACE

LIBEREC 2006 DAGMAR PIVONKOVA



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
FAKULTA TEXTILNI

MECHANICKA TEXTILNI TECHNOLOGIE
OBOR 3107R002

VZOROVACI MOZNOSTI SPLETACIHO
STROJE

PATTERN CAPABILITES OF SPLICING
MACHINE

LIBEREC 2006 DAGMAR PIVONKOVA

Vedouci prace Ing. Martina Syrovatkova
Rozsah prace 53
Pocet stran 64
Pocet grafii 15
Pocet obrazki 44



ProhlasSeni

Prohlasuji, Ze predlozend bakalarska prace je ptivodni a zpracovala jsem ji samostatn¢.
Prohlasuji, ze citace pouzitych prament je uplna, ze jsem v praci neporusila autorskd prava
(ve smyslu zdkona €. 121/2000 Sb. O prévu autorském a o pravech souvisejicich s pravem
autorskym).

Souhlasim s umisténim bakalatské prace v Univerzitni knihovné TUL.

Byla jsem seznamena s tim, Ze na mou bakalédfskou praci se pln€ vztahuje zdkon
¢.121/2000 Sb. o pravu autorském, zejména § 60 (Skolni dilo).

Beru na védomi, ze TUL méa prdvo na uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti mé
bakalatské prace a prohlasuji, Ze s o u h 1 a s i m s pfipadnym uzitim mé bakalarské prace
(prodej, zaptij¢eni apod.).

Jsem si védom toho, Zze uzit své bakalarské prace ¢i poskytnout licenci k jejimu
vyuZziti mohu jen se souhlasem TUL, kterd ma pravo ode mne poZadovat pfiméfeny piispévek

na thradu naklad, vynalozenych univerzitou na vytvoteni dila (az do jejich skute¢né vyse).

V Liberci, dne 15. kvétna 2006 L .



Anotace

Bakalatské prace se zabyva vzorovanim splétanych vyrobkil. Kazdy vyrobeny vzorek
je doplnén zapisem o vazb¢ a ndkresem rozmisténi bézcl na stroji. Vzorky lze rozdélit do
dvou skupin. Jedna skupina je vzorovana barevné a ve druhé skupiné jsou vynechavany bézce
v jednom a obou smérech. VSechny vzorky jsou doplnény zakladnimi udaji: hustotou, primér
a jemnosti. U vzorkl s vynechanymi bézci jsou do tabulek zahrnuty priméry vyrobku a uhly

stoupani jednotlivych niti. Posledni Casti prace je zpracovani vysledkd.

Annotation

Bachelor’s thesis deals with matching the spliced product. Every made pattern is
completed with weave record and drawing of machine’s fancy rollers positions. Patterns could
be divided into two groups. One group is colour patterned. In the other group there are
skipped fancy rollers in one and both directions. All patterns are completed with characteristic
data: density, diameter and fineness. Patterns with skipped fancy rollers are also completed
with information about product diameter and gradient angle of individual threads. Last part of

thesis is results processing.



Klicova slova
Splétani

Splétaci stroj
Oplétaci stroj
Pali¢kovaci stroj
Splétana snirka
Tkanicka

Lano

Barevné vzorovani
Vzorovéni vazbou

Bézec

Key words

Splicing

Splicing machine
Braiding machine
Bobbin lace machine
Braided cord

Lace

Rope

Colour matching
Patterned structure

fancy roller



Obsah

1. ROZDELENi VYROBY SPLETANYCH VYROBKU -12-
1.1 TECHNOLOGIE VYROBY ...viuietiienietenieitetestesesteaesesseseesesseseesensesessensesessensesessesessens -12-
L1 Lo SPIGIANI ... s -12-
L1120 OPISIANI ... -12-
L.1.3. PALICKOVANL ...t -13-
1.2 DRUHY VYROBKU ....etiitieiieiieiieiieieietessestessessesseeseaseessessessessassessessessesssssesssessessens -13-
1.3 STROINT ZARIZENI: .....oviiiiiiieiieieiesie sttt et se s s enes -13-
1.3.1. DUtinove SPIEIACT STFOJE .........ccoevviivieeiieiiieeie ettt sve e -13-
1.3.2. PloChE SPICLACT STFOJE..........ccvevieeiiiiiiieeiiee et -14 -
1.3.3. PaliCKkOVACT STOJE ... -14 -
1.3.3.1  Ploch€ paliCKOVACT SOJE....cueuveuieiiitiiiieiieiisieie et ettt -15-
1.3.3.2  Dutinoveé paliCKOVACT SIrOJE .....ecvervieuieierieeieniieiieie et ettt ieste e eeeese e eenensesaeas -15-

1.3.4.  Specialni splétaci stroje

1.3.4.1  Specialni lanovaci stroj

1.4 POPIS STROJE.....oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccc e
1.4.1.  Hlavni ¢asti SPIEIACTRO SIFOJE ..........cc.occveeiaieiieeee e -15-
1.4.1.1  KHAIOVAKOIA ...ttt -15-
Ti4.1.2 BEZEC ettt e ettt et -16 -
L4133 SDEIAC Mt ettt ettt bbbttt - 16 -
1.4.1.4  VOIiCe VYPINE....ioiiiiieiieieiieieie ettt ettt ettt e ste e e sesseensasseeseeseenean -16 -
1.4.1.5  Proplétact JEhLy ......coeoiiiiiiiiiiiee e -16 -
1.4.1.6  Zakladni popis SpIEtaciio StrOJC......ccueruereriierrieieieetieieieetteie e eae e eneeeeeeas -17-
1.4.2.  Hlavni ¢asti paliCkovaciho SIrOJe .............cccceveeveeieiieiieiieie e -17-
L1421 PAlIBKA c.oeieiiiiceic ettt -17 -
1.4.2.2  Hnaci mechanismus paliCek.........ceririeriiririieniiiieieeece e -18-
1.4.2.3  PHKAZOVY MECRANISIIUS .....ovviriiiiiiieiieieriteierteei ettt sttt -18 -
1424 SBEIAC NMItE.c.euviieiiiiiciiieeeetct ettt bbbt - 18-

1.42.5 Zakar

2. VYROBCI SPLETANYCH STROJU -19-
2.1 DOTEX .ottt -19-
2.1.1.1  Proplétaci stroje ploChE...........cooueriiiiiiiiiiiieieieeeeet et -19-
2.1.1.2  Proplétaci stroje dUtiNOVE ............coueueiuiriirieieieiiee ettt -20-
2.1.1.3  Proplétaci Stroje SEYCNE ....cc.eevuiruieieriieiieieeteete ettt s -20-
2.1.1.4  Stroje pro oplétani trnill ..........ccuerueieiiirieieeeeere e -20-
2.1.1.5  Proplétaci Stroje ZAVESNC.........cceeuerierieieetieiesteeeeie et ete sttt be e te st eenseereensenaean -20-
2.1.1.6 SPECIAINT STIOJE ..eeuveiieniiitieieitieitete ettt ettt b ettt eaean -20 -

22 OMA HIGH TECH SYSTEM .....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccni e -21-
23 KARG CORPORATION......ccueiiitiiiriiniieitceeteeteteeete sttt -21-
24 WARDWELL. ...ttt -22-



2.5 1LY 2N B S 2 © TSRS -23-

3. VYROBCI A PRODEJCI SPLETANYCH VYROBKU -24-
3.1 (0] 5 1 NS -24 -
32 VEMAT ..ottt ettt ettt sttt et sbt e bttt ettt sbee b e -24-
33 TOPAK ..ttt sttt et sttt ettt b e -25-
34 LANEX .ttt ettt ettt et et st e e e sa e st e bt bt e sbe e sbeenaee -25-
35 DATPP S.R.O. ittt ettt et sttt et et ettt s be et e e -26-
3.6 HENNLICH INDUSTRIETECHNIK, SPOL. S R. O. ce.eeitiiiieieeieeienitenieenieetesieenieenneennens -26-
3.7 DALST VYROBCT.....uiitiieiieteiettsteeete sttt sttt ettt stese et steseetensesesaeneesesseneesesaeneesens -27-
4. POUZIVANE MATERIALY PRO SPLETANE VYROBKY -28-
4.1 PRIRODNI VLAKNA ...c.itiitiitieiieiieetee sttt ettt sbe e eneenene -28-
4.2 SYNTETICKA VLAKNA ..c.oeuiitinietirieiietesteitetetetestesteteste e tesaesesteneesesaeneesesaesesseneesenes -28-
43 MINERALNT VLAKNA .....ootiiiiiiieiieietete et eie ettt ettt esaesaessessessesseesesaeesessesseessesnans -29-
4.4 KOVOVA VLAKNA ..ottt ettt ettt saessessesneeeeene e -29-
5.  POUZITi A VLASTNOSTI SPLETANYCH VYROBKU -30-
5.1 SNEROVADLA DO OBUVI — TKANICKY ......ovvoveeeereeeeeeeseeeseseeessesseeseesseesssseeseeeene -30-
5.1.1.  Provedeni tkQniCek.....................ccccoooeieeeeieeeeeeeeeeeeeeee e -30-
5.1.2.  Kvalita thAniCek ...................ccccooooeeeeiiee e - 30 -
5.2 SNURY cooooieeieeeieseise s -30-
52,10 ULy POUZIM ... -30-
5.2.2. PrOVECRI STHIT ... - 30 -
5.2.3.  Pouzivané materialy a jejich UZitl.............cccccceroiioiiiiiiiiiiiieit e -30-
53 LANA ettt ettt sttt et -31-
53000 POUZIITIAN..........c..oocoooeeeeeeee et -31-
5.3.2. Pouzivane materialy ...............ccccccuioeioiiniieiieet et -31-
5.3.3. ZPUSOD VYFODY ... -32-
53301 StACENA LANA......ooiiiieieiieiieiieieeee ettt ae et ene -32-
5.3.3.2  OPItana Lana .....cc.coueeuiiiuiriieiieiieieteet et ettt -32-
5.3.3.3  SPIEtana 1ana.......c.coeeiieuieieiieieie ettt sttt saeens -32-
5.3 4. DFURY LQM ...t -32-
5.3.4. 1 GUMOVA JANA.....cciiiiiieiiecie ettt e ettt e et e et e s et e e beennaeenreennes -32-
5.3.42  HOTOIEZECKA 1ANQ ......oovviiiiiciiicieeeee ettt et eebe et e -32-
5.3.5. PECC O IANA ... -33-
54 SVIHADLA ..o -33-
5.5 TESNICT A IZOLACNT SNURY ...ttt sttt -33-
5.6 KRATKY Lottt et sttt et st ae e -33-
5.7 DALST VYROBKY ..ouviiiiieiieiieiieiteiieiiete e te st steste s ete st eseessensessensessessessessesseeseesenns -33-

6. EXPERIMENT -35-




6.1 VZOROVANI SPLETANYCH VYROBKU ....ooiiiiiiiiiiiieiieeee et eeaeeeeeeveeseneeeeens -35-

6.1.1.  VZOFOVANI BAFVOU ..o -35-
6.1.1.1  Vytvofeni vzorkovnice pro vZorovani barvou .............ceceeeeerereeieneneenieneneenienenne -35-
6.1.1.2  Zapis vzoru jednobarevného VZOIKU..........c..ccevvirinieriiiinininieicineneneceeecsene

6.1.1.3  Vtvoteni vzorka barevnym vzorovanim

6.1.2.  Vzorovani vynechavanim DEZCH ..........c...ccceevueeecieieieeciieiiieeiieeseesieesive e
6.1.2.1  Vytvofeni vzorkovnice pro vzorovani vynechavanim palicek............cccceveevuerencnne -38-
6.1.2.2  Vytvorfeni vzorkd v vynechanim DEZCE.........coveiririiriiiieiiieieieeeeseeeeee e -39-
7. VLASTNOSTI SPLETANEHO VYROBKU -40 -
7.1 MERENE PARAMETRY ....evttinietinientetentestetesteststeeesesteseesesteseetessesesseneesesseneesessesessens -40 -
7.1.1.  Jemnost Splétaného vyrobku............c.ccccoooiiviiiiiiiiiiiiiieiieeee e -40 -
7.1.2. HUSIOIQ SPICIANT ...ttt -40 -
7030 PPUMEE VZOFKU ...t -41 -
714, VelikOSt URITI ..ot -41 -
7.2 STATISTICKE METODY POUZ{VANE PRO VYHODNOCENT.......c.ccocveuiiieriinieniicnnne. -41-
72,1, AVItMELICKY PIUMIEE ........c..ocvvecveeiieiieeieeeieee et -42-
7.2.20 ROZDIVL ..ottt -42-
7.2.3. Smérodatnd odChylka....................c.ccoccocevciioiiiininiininiiiiiiiieeee -42-
7.2.4.  Variacni kOCfiCient...............ccccovoiiiiiiiiiiieee ettt -42-
7.2.5.  Interval SPOICRIIVOSE ...........cccceevuieeiieiii ettt -42-
7.3 VYPOCTY Z NAMERENYCH DAT ...oeuimiiiiiieienienietentnneteeesseseseseeseseseesesesesneseseseenenes -43 -
7.4 VLASTNOSTI VZORKU SNUREK ....ccvteurimtitiniintinienienienieeieeeteneenensensenseseesresiesneeneenees -44 -
741, ZAkladni VZOrek.............cccoccoiiiiiiiiiiiii e -44 -
7.4.2.  Svynechanim dvou DEZCH ..............ccccueveeciiciiiieiiieeeee et - 46 -
7.4.3. S VYRechAnim ClyF BEZCI .........cccoceviiiiiiiiiiieieeeee e -47 -
7.4.4.  Svynechdnim péti DEZCH ............c.coccociviiiiiiciiiiiiiciiiiese e -52-
7.4.5.  Svynechanim SeSti DEZCH ...........c.cccoveeiiiiiiiieeieee e -53-
7.4.6. S vynechdnim Sedmi BEZCH.................ccccoveviiciiieiiiiciiee et -54 -
7.4.7. S VYnRechAnim OSMi DEZCH. .............ccccocivciiiiiciiiiiiieeeeeee e -55-
7.4.8.  ZhOANOCENT METFONI ..ot - 60 -
8. ZAVER -62-
9. LITERATURA -63 -




Seznam pouzitych symboli

d

d

d>
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Uvod

Splétané vyrobky maji Siroké vyuziti jak v textilu, tak v primyslu pro kovové
oplety kabeli a vyrobu specialnich vodi¢i. Pro vyrobu se pouzivaji nejriznéjsi
materidly od textilnich, pfes kovové az po optické vlakna. Podle voleného materialu
a ucelu pouziti splétaného vyrobku je volen 1 vhodny typ splétaciho stroje. Textilni
splétané vyrobky podléhaji médnim a estetickym vliviim. Podle mddnich trendd, jsou
tvofeny riizné typy a barvy splétanych vyrobk.

Textilni vyrobky miizou, byt pouzivany pro ozdobu, jako naptiklad porty,
lacetky, paspule a krajky nebo plnit funkéni vyuZiti, jako naptiklad tkanicky, Sttrky
a lana. V primyslovém odvétvi se splétani pouziva napi. na vyrobu kabelti odolnym
vici cyklickému mechanickému namahani nebo jako nosna a zavésna lana.

V bakalaiské praci je provedena reSerSe tykajici se problematiky splétacich
stroju, vyrobcu splétacich strojii, vyrobcti a prodejct splétanych vyrobkil. Dale jsou
popsany pouzivané materidly, bé&zn¢ pouzivané pro splétané vyrobky, vlastnosti a
pouziti splétanych vyrobk.

Stézejnim bodem bakalafskd prace je vytvoieni barevné vzorkovnice
s naslednymi popisy zapisu vzoru, rozmisténim pali¢ek na stroji a rozkreslenim vzoru.
Dale je zde pokus o vytvofeni vzoru s vynechdvanim palicek, které jsou obsazeny ve jiz
zminéné vzorkovnici. U vzorkl s vynechanymi palickami jsou naméfeny a do tabulek
zahrnuty priméry vyrobku a uhly stoupdni jednotlivych niti. Posledni ¢asti prace je

zpracovani vysledki do tabulek a grafli a jejich nasledné vyhodnoceni.
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1.  Rozdéleni vyroby splétanych vyrobku

1.1 Technologie vyroby

1.1.1. Splétani

Splétani ma Siroké vyuziti jak v domacnostech tak v primyslu. Diive se ru¢né
splétaly napt. provazy, lana, prouténé kosiky, aj. Splétani navazuje na starou japonskou
techniku Kumihimo pouzivanou k vytvaieni plochych, dutych nebo oblych Sitr
a paska, vétsSinou ozdobného charakteru. Vytvafeni vzortt ma v Japonsku dlouholetou
tradici a byvaly doby, kdy nckteré vzory mohly nosit jen pfislusnici jistého
spolecenského postaveni. Jiné narody pouzivaly tuto techniku i1 k ryze praktickym
uceliim, jako byla tfeba vyroba prakd.

Pti splétani provazu je jen jedna podélna soustava niti, na rozdil od tkani, které
ma dvé soustavy provazujicich niti (podélné - osnovy a ptiéné - utku). Pfi splétani
prochdzi nit¢ vyrobkem podéln€. Dochazi k jejich vzajemnému provazovéni, ¢imz

se vytvati souvisly pramen uspotfadany do urcitého tvaru [14].

1.1.2. Oplétani

Oplétani vznika na stejném principu jako splétani (viz. 1.1.1. Splétani) s tim
rozdilem, ze je zde ptfidané jadro jiného materidlu, kolem kterého se opléta (splétd).
Jadro ma hlavni nosnou funkci a oplet slouzi k ochranég jadra.

U lana muze jadro tvofit n€kolik snopti, z nichz jsou néktera stacena levotocive,
a stejny pocet pravotoCivé. Tim se zamezi samovolnému krouceni. Oplet byva Casto

pestrobarevny. U lan byva oplet platnové vazby a u Siitirek keprové vazby

(viz. Obrazek 1).

Obrazek 1 - Vznik oplétaného vyrobku, oplétané lano, struktura oplétani Siitirek
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1.1.3. Palickovani

Palickovani vznika kiizenim a prohazovanim niti namotanych na jednotlivych
palickach. Palickovanim vznikd dutd nebo plochéd krajka. Krajka je vzdusna a muze
mit rizné vzorovani [7].

Zpocatku to byla rucni prace, kterd se postupné vyvijela z vysivek a prymkii.
Prvni zminky o ru¢nim palickovani byly kolem 15 stoleti. Na zacatku 16. stoleti byla
krajka zhotovovéna velkymi ddmami a fadovymi sestrami. Na konci 16 stoleti tato ru¢ni
prace zlidovéla. Nejvétsi rozkveét krajky byl v 17. a 18. stoleti, kterou nosila Slechta
a dustojnici kralovského dvoru za doby Ludvika XIII. a XVI.. Koncem 19 stoleti, byla
snaha ru¢ni palickovani zmechanizovat. Prvni vynalez pali¢kovaciho stroje se pfipisuje
Francouzi Mahlersovi. Strojové zavedeni vyrazné zvysSilo produkci palickovanych

krajek [14].
1.2 Druhy vyrobkii

a) Prymky a $narky
Mtizou se vyrabét na plochych i na dutinovych strojich
b) Krajky a zaclonoviny
Pro vyrobu se pouzivaji palickovaci stroje. Pracujici na stejném principu jako
stroje pro vyrobu $iiiirek a prymki. O pét mohou byt ploché nebo dutinové
(viz Kapitola 1.3.3).
c¢) Lana
Na vyrobu lan se pozivaji specialni splétaci stroje (viz. Kapitola 1.3.4. ), dale
pak stroje na vyrobu staenych lan, Jdou pouzit i klasické splétaci stroje, které maji
moznost vyjimat bézce. Jadro lana je oplétano platnovou vazbou (viz. Kapitola 6.1.2)
d) Speciélni vyrobky
Do této skupiny patii vyroba mechanicky odolnych kabelii (viz.Kapitola 2.4).

1.3 Strojni zarizeni:

1.3.1. Dutinové splétaci stroje

Tento typ stroje se sklada se soustavy tzv. kiidlovych kol, které pohangji bézce
v prislusné vodici draze. Ktidlova kola maji uspotfadani uzavieného kruhu (viz.Obrazek
2- Kitidlova kola (uzavieny kruh) , Kiidlovad kola (otevieny kruh). Dutinové splétaci

stroje musi mit minimaln¢ 4 kiidlova kola. Na konci kiidel jsou umistény bézce tak, aby

-13 -



v misté odvalovani nedoslo k setkdni dvou bézci. BéZzce sleduji vodici drahu splétaciho
stoje a pohybuji se ve dvou drahach. Jedna polovina b&zci se pohybuje po vnéjSim
useku a druhd polovina bézci ve vnitinim useku drahy. V misté ptechazeni bézch

wwr

provazovani (splétani) a vznika vazny bod.
e ®
DS B

Obrazek 2- Kiidlova kola (uzavieny kruh) , Kridlova kola (otevi‘eny kruh)

1.3.2. Ploché splétaci stroje

Tento typ stoje je zaloZzen na stejném principu jako dutinovy stroj. LiSi se
usporadanim kiidlovych kol. Misto uzavieného kruhu, maji tvar otevieného kruhu
(viz.Obrazek 2- Kiidlova kola (uzavieny kruh) , Kiidlova kola (otevieny kruh)
s vratnym pohybem bézct. Na krajich drahy jsou umisténa vratné kola s lichym poc¢tem
bézch. Dale ma vodi¢ vyplné. Vodi¢ vede pomoci ¢epl kiidlovych kol otvory, kterymi

je vyplit mozno vést.

1.3.3. Palickovaci stroje

Pracuji na stejném principu jako splétaci stroje dutinové a ploché. Palickovaci
stroje jsou omezeny poctem palicek, ktery se neda na stroji béhem vyroby ménit. Stroj
muze vytvaret palickované krajky jen v podélném smeéru, na rozdil od rucniho
palickovani. Stroj je charakterizovan poctem pouzitych pali¢ek a jejich rozteci. Podle
poctu pali¢ek se urcuji vazebni moznosti stroje. Ty pohybuji se v rozmezi od 36 do 136.
Rozmezi je odstuptiovano po 4 palickach. Hrubsi roztece se pozivaji u stroji pro vyrobu
hrubé krajky a zaclonoviny, stiedni rozte¢e pro bézné typy palickovanych vyrobki a
jemné roztece pali¢ek pro vyrobu jemnych pali¢kovanych krajek. Stroje 1ze rozdélit na
nékolik usektll, z nichz ma minimalné kazdy dvé alternativy drah, po kterych se mohou
pohybovat palicky. Pfechod do jiné drahy se ovlddan zakdrem pomoci vyhybek.
Postaveni vyhybek vytvaii bud’ jednoduché samostatné $nirky, nebo spojeny vyrobek

(v misté prechodu pali¢ky z drahy na dréhu).
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1.3.3.1 Ploché palickovaci stoje

Maji pfesazovani drah, pomoci vyhybek, které jsou ovladany zakarem. Podle

postaveni vyhybek, se plete bud’ jednoduchy nebo vyrobek spojeny v riiznych mistech.

1.3.3.2 Dutinové pali¢kovaci stroje

Maji dvouktidld kola, které je moZno nataet pomoci zakaru. Ten ovlada

spojkovy pohybovy mechanismus.
1.3.4. Specialni splétaci stroje

1.3.4.1 Specialni lanovaci stroj
Stroj je urcen k armovani kabeld hlinikovym (Al) a médénym (Cu) dratem a ke
koncentrickému stac¢eni lan z hlinikovych a médénych drath a izolovanych vodici.
Princip stroje je odvozen od splétaciho stroje. Zkrut jednotlivych poloh je tvofen
otaCenim koSt s odvijejicimi civkami. Splétaci a armovaci zafizeni se sklada ze ctyt
samostatné pohanénych kosi. Pohyb koSe zajistuje asynchronni -elektromotor

s plynulou regulaci otacek prostfednictvim prevodového systému. [13]

Obrazek 3 — Splétaci a lanovaci stroj

1.4 Popis stroje

1.4.1. Hlavni ¢asti splétaciho stroje

1.4.1.1 Kridlova kola
Maji po obvodu vyiezy, do kterych zapadaji unaseci trny bézct. Pocet vytezii
je dan typem stroje. Otalivy pohyb z jednoho kiidlového kola na druhé je zajistén

ozubenymi koly, ktera jsou umisténa ve spodni ¢asti kiidlovych kol.
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1.4.1.2 Bézec
Unasi civku s materidlem, z niZ se vzdjemnym proplétanim s nit€émi ostatnich
bézch vytvaren splétany vyrobek. Bézec se sklada z patky a horni ¢asti. Patka je tvoiena
unasecim trnem se spodni a horni vodici destickou a vodicem bézce. Ten ma tvar
»lodi¢ky®, ktera sleduje vodici drahu pfi pohybu bézce. Horni ¢ast béZce se sklada
s civkového trnu a napinace nité. Napinac nit€ je zavaZzi nebo pruZina. BéZec ma rovnéz
nitovou zardzku (Soupatko, nesené niti). Pfi pretrhnuti nité zardzka spadne a narazi

na rameno zarazkové paky, ktera stroj vypne.

Obrizek 4 - Bézec

1.4.1.3 Sbérac niti
UrcCuje sbérny bod, coz je misto vlastniho splétani niti. Tvar sbérace, jeho
prumér a misto ulozeni je sefiditelné. To umoznuje riizné nastaveni hustoty vyrabéného

zbozi. U dutinovych i plochych strojt lezi tento bod nad sttedem kruhové vodici drahy.

1.4.1.4 Vodice vypiné
Umoziuji vedeni vyplitkového materidlu. Vedeni je realizovano bud’ vodici,
upevnénymi na ¢epech kiidlovych kol nebo vodici trubkovymi, umisténymi uprostied

drahy bézcu.

1.4.1.5 Proplétaci jehly

Jehly, které zobrazuje Obrazek 5. Jsou to ocelové hroty, které smétuji ke
sbérnému bodu do vzdalenosti kolem 5 mm. Byvaji upevnény na stojancich v osach
vratnych (krajovych) kol. Poméhaji vytvaret kvalitni okraje u vyrobku tim, Ze proplétaci

material dostavaji do blizkosti sbérného bodu. [14]
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Obriazek 5 — Umisténi proplétaci jehly

1.4.1.6 Zakladni popis splétaciho stroje

Obrazek 6 - Zakladni popis splétaciho stroje

1.4.2. Hlavni ¢asti palickovaciho stroje

1.4.2.1 Palicka

Ma stejnou funkci jako béZec u splétacich stroji. Na horni ¢ast palicky
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se uklada civka se zédsobou niti. Dolni ¢ast nebo-li patka zajistuje pohyb palicky
prostiednictvim kiidlovych kol. Nastaveni riizného napéti je vytvofeno zatfizenim pro

napinani niti.

1.4.2.2 Hnaci mechanismus palic¢ek
Ma nékolik zpiisobt. Zakladni dva jsou tyto:
* Spojkovy mechanismus. Zde je kiidlové kolo oddéleno od hnaciho
a k jejich spojeni dochdzi pomoci spojky. Stiidavé otoCeni lichych nebo
sudych kol o 180° je zajisStovano zakarem. Poloha dvou sousednich
palic¢ek se prohodi a nité se prekiizi pti pootoceni kola.
= Zabkovym pohonem palicek se kiidlova kola neustale otageji. Palicky

jsou zatfazovany do ¢innosti pomoci Zabek ovladanych zakarem.

1.4.2.3 Pfikazovy mechanismus
Zajistuje pfiraz prekiizenych niti ke sbéraci. Sklada se s plochych nozi
umisténych mezi kiidlovymi koly a sbéracem. Noze tvoii dvé skupiny sudé a liché.

Kazda skupina pracuje samostatné a stida se v ¢innosti.

1.4.2.4 Sbérac niti
Nachazi se na stfedu vodici drahy. Otvorem sbérace prochazi trubka, po jejimz

povrchu je krajka odmotavana.

1.4.2.5 Zakar
Dvojc¢inné zatizeni, které ovlada zapinédni a vypinani jednotlivych spojek

u lichych a sudych kiidlovych kol [14].
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2. Vyrobci splétanych stroju
2.1 Dotex

Historie podniku sahd az do roku 1880, v této dobé byla postavena textilni
tovarna. S postupnou zvySujici se vyrobou se postupné rozsifoval i zdvod a ménil se
vyrobni program na piadelnu viny. Po roce 1933 byla tovarna pifebudovana novym
majitelem na strojirenskou vyrobu, ktera se udrzela do 2. Svétové valky. Po valce v roce
1945 se jiz vyroba neobnovila. V roce1948 prazdny prostor vyuzit podnikem TONAK,
ktery zde zfidil stfedisko pro generalni opravy a vyrobu novych stroji Zavod byl od 1.
1. 1952 zatazen do nové utvoreného podniku KOVOSTAYV se sidlem v Usti nad Orlici.
V roce 1954 byl zavod v ramci dal$i reorganizace pievzat pod nové vytvorené ,,Zavody
textilniho strojirenstvi® se sidlem v Prostéjoveé a od 1. 4. 1958 byl pak zaclenén do VHIJ
Strojtex, n. p. Dvar Kralové nad Labem. 1. 1. 1993 ptesSel podnik Strojtex do
soukromého vlastnictvi a dnes je znan pod obchodnim jménem DOTEX spol. s. r. o.
Novy Jicin.

Podnik se zabyvd rlznymi Cc¢innostmi, snichZ nejvyznamnéjs$i je vyroba
specidlnich strojl, strojnich soucasti a ndhradnich dild pro oblasti textilniho primyslu.
Vyrabi rizné druhy stroji mezi, které patii i textilni.

Stroje pro textilni vyrobu:

Soukaci stroje - k navinovani pfizi na civky a dutinky.

Navijeci stroje - pievijeci a adjusta¢ni. Pfeviji na civku, dutinku, do panenek,
svazkl pro kruhovy a plochy uplet,dale slouzi k navijeni osnovy, elastickych krajek
a zaclon.

Ztuzovaci stroje - ru¢ni a automatické.

Hackovaci stroje

Proplétaci stroje

2.1.1.1 Proplétaci stroje ploché
Vyrédbi Siroky sortiment vzori, pruzenek, prymkl a hadovek. Na strojich lze
zpracovavat uplety z bavlny, smési viskdzové stiize, viskdzového a polyamidového
hedvabi, gumovych niti a jinych textilnich materialti. Produkce stroje zavisi na ota¢kach

a sefizeni odtahu.
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2.1.1.2 Proplétaci stroje dutinové
Zhotovuji Siroky sortiment Uplet od chirurgického hedvabi, pies Snérovadla
a kulatou gumu, po oplétani riznych vyplni jako kabeld, hadic apod. Lze pozit rtizné
textilni materidly. Stroje maji vétSinou dvé hlavy, z nichz ma kazda Sestnact bézct,
a samostatny pohon elektromotorem. Stroje vytvari soucasné dva uplety, ktery jsou

odvadény pres bubinkovy odtah a rozvadéci zatizeni k civkdm uchycenym nad strojem.

2.1.1.3 Proplétaci stroje sty¢né
Splituji nejvyssi naroky na dekoraéni prymky. Vyrabi Sirokou paletu uplett
pomoci kombinace pouzitych materiali a riiznym napéti jednotlivych bézcti. Opét 1ze

zpracovavat riizné textilni materialy.

2.1.1.4 Stroje pro oplétani trni
Jsou ur¢eny k oplétani vyplni a k vyrobé dutinovych upletli (pomoci ptidavného
odtahu). MtiZze se pouzit klasicky material nebo skelné a uhlikové vldkno pro

kompozity.

2.1.1.5 Proplétaci stroje zavésné

Jsou uréeny koplétani vyplné¢ kruhového, obdélnikového a ctvercového

praiméru od 30 do70 mm.

2.1.1.6 Specialni stroje

Specialni proplétaci stroje pro kombinaci pleteni dutého a plochého upletu

s moznosti oplétani vyplné.

Obrazek 7 — Proplétaci stroj dutinovy
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Obrazek 8 - Specialni stroj, Proplétaci stroj zavésny

2.2 OMA High Tech System

Vznikla v roce 1952, ma hlavni sidlo v Milanu (Italie). Spole¢nost ma intenzivni
technologicky vyzkum. Spolecnost se déli na dvé ¢asti. Jedna Cast se zamétuje
na vyrobu, mechanickych ¢asti stroje. Druhda cast se zabyva finan¢nictvim,
marketingem, produkci a vyzkumem.

Vyrobni rozsah firmy zahrnuje vyrobu jednohlavych nebo vicehlavych
splétacich stroji, se svislou nebo vodorovnou osou. Déle vyrabi automatické
a poloautomatické civkové navijece, pro pfipravu civek, které se pouzivaji na splétacich
strojich. Ve vyrobnim sortimentu jsou také balici a vybalovaci stroje, spirdlové stroje
pro textil a draty a dopliikové stroje pro vyrobu gum, termoplastickych hadic a kabelt.
Tyto stroje maji velké vyrobni moznosti, daji se na nich vyrabét lana uréend ke Splhani,
plachténi, pro prumyslové a uzitkové potieby, také tkanicky do obuvi, rybaiské vlasce,
provazy, modni pasky, cévky pro lékarstvi, gumové, teflonové a termoplastické hadice

nebo elektrické kabely atd.[11].

Obrazek 9 - Vertikalni oplétaci stroj , Horizontalni oplétaci stroj

2.3 KARG CORPORATION

Spolecnost vyrabi a dodava splétaci stroje a jejich vybavu pod znackou Cobra.
Tato spolecnost sidli ve Spojenych statech. Devadesat procent jejich vyrobki se vyvazi
do zemi jako Mexiko, Portugalsko, Belgie, Rumunsko, Jizni Afriky, Australie

a na Novy Z¢land.
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Spole¢nost se zaméfuje na vyrobu stroji pro technické textilie, draty, textilni
vystuzné hadice a svazky kabeli. Déle spolé¢nost vyrabi horizontdlni a vertikalni
rotacni oplétaci stroje pro textilni vyuziti a riznorodé oplétaci a splétaci stoje,
pro Siroké moznosti vyuziti.

Ukéazky vyroby:

Obrazek 10 — Horizontalni oplétaci stroj, Vertikalni oplétaci stoj textilniho vyuziti

textilniho vyuziti

Obriazek 11 - Vertikalni kovovy oplétaci stroj, Horizontalni hadicovy oplétaci stroj,

Oplétaci stroj svazkovych kabeli

2.4 Wardwell

Americky vyrobce a dodavatel splétacich strojii a jejich vybaveni. Spole¢nost
nejdiive vyrabéla stroje pro textilni produkty, pozdé&ji se specializovala s rychle
rostoucimi potiebami dratu a kabelového primyslu na stroje pro vyrobu téchto
produktt [12].

Ukazky vyroby:
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Obrazek 12 - Oplétaci stroj, detail oplétaciho stroje a rychlooplétaci stroj

2.5 MALI s. r. o.

Firma MALI s.r.o. je dcefiny podnik Strojirenské tovarny Liezen a slévarny
s.r.o. Firma ma 50letou zkuSenost ve strojirenstvi. Zejména s vyrobou drati a kabeli.
Jeji hlavni sidlo je Australie.

Vyroba se zabyva splétacimi stroji pro vyrobu kabeli a dratd, lanovacimi

udernymi stroji, armovacimi stroji a zvlastnimi stroji pro primysl Offshore Industry.
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3. Vyrobci a prodejci splétanych vyrobkli
Zastupci Ceské republiky.

3.1 Odetka

Tato spole¢nost byla zalozena podnikateli Weissem a Rosslerem po upadku
tézby zlata a Zeleza na Jesenicku v 1.1800, jako prvni hromadna galanterni a textilni
vyroba. Nejveétsi uspéch dosédhla v 19. a zacatkem 20. stoleti pod vedenim rodiny
Grohmannovych. Spole¢nost méla v t€ dobé pobocky ve Vidni, Temesvaru, Budapesti
a na nékolika mistech Slezska.

Po II. svétové valce byla zndrodnéna. Pozd¢€ji byla zafazena do narodniho
podniku Zavody S.K.Neumanna se sidlem v Krnové jako zavod Vrbno. Po privatizaci
podniku doslo k rozdé€Ini na dvé samostatné akciové spolecnosti Pega a Odetka
s odliSnym vyrobnim programem.

Soucasna spoleCnost Odetka a.s. se nachazi ve Vrbnu pod Pradédem,
s pobockou v Ostravé, zaméstnava 100 lidi a jeji fadovy obrat je osmdesat milionii
ro¢n¢. Orientuje se ptedev§im na vyrobu svi¢kovych knotti, Snérovadel, odévnich $itr,
technickych $nir, padakovych $nir, chirurgickych niti, siti a sitovin, proSivacich ptizi
a mnoha dalSich pletenych a proplétanych vyrobki. Spolecnost se také zabyva prvotnim
zpracovanim Inéného stonku.

Dale firma poskytuje sluzby v oblasti barveni a béleni textilnich materiala
a to jak surovin (pfizi), tak vyrobkl (Upletli). Firma také provadi vodoodpudivé a jiné
ochranné upravy. také apretace ptizi i vyrobkll. Krome¢ toho se postupné zatazuje
do novych odvétvi a vyrobkovych skupin na trhu. A to jak tradi¢nich (zpracovani Inu

a Vyroba lnéfsk}'/ch V}'/robkﬁ), tak zcela novych (turisticky ruch, stavebni vyroba,

rrrrrr

Ukazky Vyroby:
(\ ,., @
‘%
Obrazek 13 — Siiiiry, Tkani¢ky
3.2 Vemat

Vemat je pokraovatelem téméf stoleté tradice vyroby textilni galanterie
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ve Slezsku. Jeji sidlo je v Krnoveé. Zabyva se ¢tyfmi typy technologie splétanim,
osnovnim a zatazni pletenim a skanim.

Firma vyrabi technickych $itir, lan, lanek, odévnich $idr, okrouhlych pruzenek,
plochych pradlovych pruzenek, a jiné textilni galanterie. Déle také vyrabi Zaluziové

$iitiry a zebiicky [1].

Ukéazky vyroby:
A S
—— l il i
e & i,
Obrazek 14— Gumolana, gﬁﬁrky, Snérovadla
3.3 Topak

Firma Topak se sidlem v Drnovicich u Lysic se zabyva strojni vyrobou
palickovanych krajek. Jeji tradice se traduje od roku 1908. Strojni vyroba krajek
v Letovicich byla jako prvni svého druhu na evropském kontinentu. Do roku 1856
neméla na evropském kontinenté vyroba krajek v Letovicich Zddnou konkurenci a proto
se mohla plynule rozvijet. Jeji konkurenci byly vyrobky z Anglie, ale ty byly dovazeny
jen ziidka.

V soucasnosti tovarna vyrabi palickované krajky a vsadky od 9 mm do 130 mm
z kvalitnich ¢esanych bavinénych piizi o jemnostech 10 tex do 100 tex a také
ze Inénych ptizi. Dale vyrabi decky, ubrusy, drapisérie a zaclony [6].

Ukazky vyroby:

Obrazek 15 - Palickovany ubrus, Drapisérie, Zaclony

3.4 Lanex

Tradice vyroby sahéa v Bolaticich az do roku 1949. Znacka LANEX se pfitom
rozviji od pocatku 90. let 20. stoleti. Spole¢nost se zabyva vyrobou technického
textilu, pfedevs§im se zamétuje na vyrobu velkoobjemovych vak, flexitanky, lodnich
a pramyslovych lan, papirenskych zavadécich lan, ohradnikovych lan, statickych lan,

zajiStovacich prostredki, horolezeckych lan, jachtatskych lan, vazacich prostredkil

a vlaken [8].
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Obrazek 16 - Dynamicka jednoducha lana, Staticka lana, Lodni lana

3.5 Dajpp s.r. o.

Vyrobce vazanych prostiedki se sidlem v Bolaticich. Vyroba se zaméiuje
na textilni vazaci popruhy netkané (skladané) a tkané (ploché), zajistovaci soupravy
pro bezpecny transport, zavésné vazaci fetézy, kombinované vazaci prostiedky (ocelové
vazaci lano v kombinaci s fetézem nebo textilni vazaci prostfedky v kombinaci
s fetézem), ochranné prostiedky, $iiiry, lana a $nérovadla do obuvi.

Ukézky jeji vyroby:

Obrazek 17— Sitiiry, Popruhy, Tkani¢ky

3.6 Hennlich Industrietechnik, spol. s r. o.

Kabely Chainflex v Ceské republice distribuuje oditépny zivod LIN-TECH
spolecnosti Hennlich Industrietechnik. LIN-TECH se zabyva distribuci linearni
techniky a komponent pro pfivod energii a médii k pohyblivym ¢astem stroju.

Vyroba kabelli zde probiha klasicky i svazkovou metodou. Klasické splétani zil
spo¢iva ve splétani jednotlivych zil do vrstev kolem stfedového jadra s velkym
stoupanim Sroubovice. Pii ohybani kabelu jsou zily na vnéj$im poloméru od osy kabelu
namahany tahem a Zily na vnitinim poloméru tlakem. Zily na vn&jsich vrstvach kabelu

se natahuji a na vnitinich vrstvach stlacuji. Pfi cyklickém namahéni dochazi ke zkrutu

kabelu a nasledné¢ i k preruSeni elektrického spojeni.
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Obrizek 18 — Klasické splétani zil
1 — folie, 2 — jadro kabelu, 3 — Zily splétané do vrstev

Kabel splétany svazkovou metodou se pii cyklickém ohybéani nekrouti, jako
kabel splétany obycejnou metodou.
Jednotlivé zily lanované z médénych dratkd s nizkym zkrutem jsou nejprve

spleteny do svazki po dvou a vice Zilach (obr. 2)
]

Obriazek 19 Svazkovy splétany kabel
1 — pevné extrudovany vnéjsi plast’, 2 — zily splétané do svazku, 3 — zpeviiujici jadro kabelu

Teprve poté jsou tyto svazky ovinuty kolem jadra kabelu. Ve stfedu kabelu
muze byt umisténo zpeviiujici vldkno. Vyhodou tohoto uspofadani je, Ze jsou stfidany
viechny Zily na celém profilu kabelu. Zadna Zila tak neni namahana jen tahem, nebo
naopak jen tlakem. Takto vyrobeny kabel ma znacnou odolnost proti torznimu
namahdni. Diky této metodé splétani maji tyto kabely nékolikanasobné delsi

zivotnost[10] v provozech, kde dochazi k mechanickému naméahani.
3.7 Dalsi vyrobci

Zastupci Ceské republiky:

Hagal - vyrobce Sicich niti, odévnich $iiiir a Svihadel se sidlem v Hradeku nad
Nisou [3], Region — vyroba ocelovych lan, fetézli a vazacich prostiedki, Pronovo —
vyroba, prodej, servis vazané manipulacéni techniky, Monteco — vyroba vdazacich
prostiedki, Prolana — vyroba $fiir a lan, dale FORTE PROVAZARNA — Nova Paka,
Pega — Krnov, EBK ERET BERNARD, Koh - I - Noor a.s., HELUKABEL cz. s. 1. 0.,
PREVYLAN TEX, Frank, Elis. Spol. s.r.o. aj.
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4. Pouzivané materialy pro splétané vyrobky

4.1 Prirodni viakna

Nejpouzivangj$imi rostlinnymi vladkny jsou bavlna, konopi, len, sisal a juta.
Tato vlakna jsou citlivd na zménu vlhkosti (silné navlhaji), relativné dobie vodi teplo,
jutova vldkna navic vyborné¢ odolavaji mikroorganismim a konopi povétrnostnim
vliviim, proto se nejvice pouziva na vyrobu lan a provaza.

Oroti tomu jsou ale malo pruznd, maji nizkou nosnost, vys$si hmotnost, Spatné
odolavaji odéru a ptirodnim vliviim (napf. plisné€, voda, sklidci), na mrazu praskaji.

Z 7Zivocisnych vldken se nejvice pouziva piirodni hedvabi, které ma vysokou
pevnost, ale patfi mezi velmi drahy materidl, proto se nahrazuje vlakny z chemickych

polymert.
4.2 Synteticka vlakna

Nejpouzivangjsi vlakna:
a) Polyamid
Polyamid mé vysokou pevnost a pomérné vysokou pruznost. Jeho negativni
vlastnost jsou mirné bobtnani pfi styku s vodou a Spatnd odolnost vaci silnym
kyselinam a UV zafeni.
b) Polyester
Polyester se oproti polyamidu pii vysoké pevnosti protahuje jen nepatrne.
Je velmi odolny vici povétrnostnim vlivim a vic¢i vétSin€ slabsich chemikalii. Velmi
dobie odolava opotiebeni vlivem odéru. Material ma pomérné vysokou hustotu
a je relativné tézky.
c) Polypropylén
Polypropylén velmi dobie odolédva silnym a agresivnim kyselinam 1 zadsadam.
Jeho hustota je nizké, proto plave na vodé. Spatné odolava odéru a zmé&nam teploty.
Oproti jinym syntetickym materiadlim, jeho cena je pfizniva.
d) Polyetylén
Polyetylén ve srovnani s jinymi syntetickymi materidly nejodolnéjsi vuci
chemikaliim. Hustota je niz$i nez hustota vody, proto plave.
e) Kevlar

Kevlar mé zvysSenou tepelnou odolnost, vysokou pevnost a nizkou taznost.
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4.3 Mineralni viakna

Nejvice se pouzivaji vlakna sklenénd, uhlikova, keramicka, azbestova
a ¢ediCova. Maji dobrou teplotni odolnost, dobie odolavaji fad¢ chemikalii
a mikroorganismim. Sklenénd vldkna navic odolavaji ohni, keramicka maji vysokou

pevnost. U uhlikovych vlaken je nevyhodopu jejich kiehkost.
44 Kovova vlakna

U kovovych vldken je vyroba textilnich struktur omezena zejména, kvili jejim
plastickym deformacim. Vldkna maji dobré elektrické a mechanické vlastnosti. Jejich
cena je relativné nizkd a patfi k zajimavym materidlim pro technické aplikace.
Nejpouzivangjsi jsou vldkna z méd’i, oceli, wolframu a olova.

Médéna vldkna se vyznacuji vybornou elektrickou vodivosti, ocelova vybornou
nosnosti, wolframova vynikajici tepelnou odolnosti a olovéna se pouzivaji jako zvukova

izolace a ochrana proti radiaci.
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5. Pouziti a vlastnosti splétanych vyrobkii

5.1 Snérovadla do obuvi — Tkaniéky

Tkanicky jsou vyrabény v ruznych délkach od 30 cm az do 2,4 m (hokejové

do brusli). MiiZzou byt riizného provedeni a kvality[2]:

5.1.1. Provedeni tkanic¢ek

Kulatd sjadrem pro vychazkovou obuv, kulatd bez jadra, plocha dutd pro
sportovni obuv, pracovni obuv a brusle pro ledni hokej a voskovana pro spole¢enskou

obuv.

5.1.2. Kvalita tkanic¢ek

Kvalita tkani¢ek zavisi na pevnosti, taznosti a ukonceni. Ukonceni tkanicek
muze byt napi: s celuloidovou paskou (pfevazné pouzivané), s kovovym zakoncenim

(pozivané omezeng), zataveni za vysoké teploty (malo pouzivané)

5.2 Snary
Parametry vyrobku jsou dany materidlem, ktery je pouzit pro jejich vyrobu,
a také vlastnim provedenim $iitiry. Siiry je mozno vyrabét v nékolika zakladnich
typech [2]:
5.2.1. Ucely pouziti

Pro konfekéni, primyslové a technické vyuziti.

5.2.2. Provedeni snuar

Pletené - bez jadra (Ctyt, osmi a Sesndctipramené), pletené - s jddrem (oplétané
osmi, Sesndcti a vicepramené) a stacené (tfi a Ctyfpramené).

5.2.3. Pouzivané materialy a jejich uZiti

a) Polyamid
Pro primyslové balici $iiliry, v zemédé€lstvi, v domacnostech ( jako pomocné

$tidry ), pfi vyrobé¢ sportovnich potreb (batohy) a ke sportovnim tuc¢eltim.
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b) Polyester
Pro textilni, odévni, dekora¢ni ucely, v ¢alounictvi, k technickym ucelim
a pro sportovni ucely a pomocné $itry.
¢) Polypropylen
Praktické uziti ve vSech oblastech primyslu, pro sport, bézné pouzivani -
predevsim tam, kde dochdzi ke styku $iiliry s vodou a vlhkym prostiedim.
d) Bavina
Pro textilni a ¢alounické ucely.
e) Sisal
Pro vyrobu ratanového nabytku.
1) Konopi

K dekora¢nim uéelum.
5.3 Lana

Lana se vyrabi v riiznych provedeni, zrGznych materiali pro rizné odvétvi

pouziti [2].

5.3.1. Pouziti lan

V primyslu, ve stavebnictvi, v zemédélstvi a ke sportovnim ucelim.

5.3.2. Pouzivané materialy

Piirodni materidly - pfevazné vlakna z rostlinnych vlaken. Napftiklad Inéné nebo
jutova vlakna, bananovnikové nebo konopné listy, bavinéna vldkna, vldkna ze skotapek
kokosovych ofechii.

Z zivocisnych vlaken napftiklad konské zin€, srst zvitat (napt. velbloudi) nebo
dokonce 1 lidské vlasy. V dnesni dob¢ se lana z piirodnich material ténét nepouzivaji,
jen ve vyjimecnych ptipadech, protoze Spatné se shanéji a jejich cena je piilis
vysoka [4].

Chemické materidly - polyamid, polyester, polypropylén nebo chemické

hedvabi[4].
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5.3.3. Zpusob vyroby

5.3.3.1 Stacena lana
Pro jejich vyrobu ptevladaji pfirodni materidly. Lano ziskdva tuhost a pruznost
pi vyrobg, kroucenim jednotlivych prament. Cim vice se pii vyrobé lano napina, tim

se stane tuz$i, malo pruzné a poddajnéjsi. Tvrdsi lana jsou odolné&jsi viici odéru a na

lana poddanéjsi se 1épe vazi uzly [4].

5.3.3.2 Oplétana lana
Vyrabi se vétSinou z chemickych materialli, pfirodni materialy se pouzivaji jen
ve vyjime¢nych ptipadech. Vznikaji splétanim z osmi az Sestnacti pletenct. Jednotlivé
prameny mohou byt pletené, kroucené, oplétané nebo slozené z jednotlivych vlaken.
Tento zptsob je vyhodnéjsi nez zpusob krouceni. Nerozplétaji se, neroztaceji a netvori

se na nich smycky [4].

5.3.3.3 Splétana lana

Jsou tvofena z osmi az Sestnacti pramend navzajem splétanych do pard. Timto

zpusobem se vyrabéji mohutnd vyvazovaci lana pouzivand na velkych tankerech [4].

5.3.4. Druhy lan

5.3.4.1 Gumova lana

Jadro tvoti pryzova vlakna. Oplet je z polypropylénového technického hedvabi,

které je stabilizované proti UV zafeni [1].

5.3.4.2 Horolezecka lana

K tomu ucelu se pouzivaji lana s opletem. Jadro z pruznych vldken je pevné
obepinano spletenym ochrannym obalem [4].
a) dynamicka
Slouzi k jisténi, obvykle nebyvaji zatizena, vynikaji elasticnosti. Dynamicka
lana mivaji bilé jadro (barveni lehce snizuje silu vldkna) a barevny oplet, pro snadnéjsi
rozliSeni, snizeni vlivu UV paprskti a kontrolu odfeni ¢i jiného poskozeni lana [4].
b) Staticka
Tyto lana nejsou plnou vahu horolezce a 1épe odoldvaji odéru. Jsou jen
minimalné pruzna a nevstrebavaji ndrazy. Lana jsou vétSinou bile opletena s barevnymi

kontrolkami (identifika¢ni prouzky) [4].

-32 -



5.3.5. Péce o lana

Spatné skladovani, pouZivani, namahani razem nebo tieni sniZuje unosnost
a zivotnost lan. Déale lantim vadi chemikalie, hlavné kyseliny, nafta a petrolej. Nem¢la
by se nechdvat na slunci nebo na zemi a méla by se chranit pfed teplem a mrazem.
Teplo a ultrafialové paprsky lanim neprospivaji. Lano by se mélo skladovat lehce
svinuté a zavéSené nad zemi na tmavém, chladném a suchém misté s dobrym pfistupem

vzduchu [4].

5.4 Svihadla

Svihadla se prevazné vyrabi se 100% polyesterového hedvabi. Konce §vihadel
byvaji zakonceny plastovymi nebo dievénymi tchyty. Nejcastéji se pletou barevné
na bilém nebo ¢erném podkladu [3].

Druhti $vihadel je n€kolik, A to Svihadla klasickd, gymnastickd, duhova

a elasticka [1].
5.5 Tésnici a izolaéni Silry
MiuZou byt pletené ctvercové nebo opletené kruhové, nizkotlaké tésnici

aizolacni. Pouzivaji se na nizkotlaké tésnéni a izolaci kotll, peci, sporaku, poklopt,

autoklavi, potrubi, kabelli a vzduchotechnickych rozvodu.
5.6 Krajky

Pouziti je vSestranné, odévni dopliiky, lozni pradlo, stolni textil, bytové doplitky

apod.
5.7 DalsSi vyrobky

= Porty - byvaji rtiznych §iii, pouzivaji se na odévni a bytové dopliky.

» Lacetky (materidl viskéza nebo smés viskdza/bavlna) fidce dostaveny
vyrobek. Pouzivé se jako zalozka do knih.

= Skelné izola¢ni pasky — tkanice (materidl skelné vldkno nebo smés
skelné vlakno/polyester),

» Paspule (materidl polyester, bavlna, viskoza a jejich smési) je to
kombinace plochého a dutého vyrobku. Pouziva se v Calounictvi
k lemovani.

Dale: Knoty, prymky, dutinky, copanky, sutasky, tresy, hadovky, gumy a;.
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6. Experiment

6.1 Vzorovani splétanych vyrobku

V praxi ptichdzi sam zdkaznik k vyrobci bud’ s vlastnimi navrhy pozadovaného
vzorovani nebo si vybere ze vzorkd daného vyrobce. Néktefi vyrobcei splétanych
vyrobkl maji vlastni softwarovy systém, na kterém si zdkaznici mizou navrhnout nebo
zkusit vytvoftit pozadovany vzor a podivat se jak bude vypadat ve skutecnosti. Vétsina

vyrobcil ma na svych webovych strankach ukazky své vyroby s danym vzornikem.

6.1.1. Vzorovani barvou

Vzory jsou tvoreny odliSnymi barvami vzijemné splétanych materiali. Jedna
se o nejpouzivanéjsi zpisob, nebot’ jde o nejjednodussi zplsob vyroby. Neni zde

potieba radikaln¢ prestavovat vyrobni stroj, ale pouze ménit palicky s barvami.

6.1.1.1 Vytvoreni vzorkovnice pro vzorovani barvou

Prvnim krokem k vytvofeni barevné vzorkovnice, bylo vytvoieni vlastnich
navrhl vzorovani, podle kterych vznikaly dané vzorky. Navrh kazdého vzorku ma sviij
vlastni popis zapisu vzoru, rozkresleni vzoru a nasledné rozmisténi bézcl na stroji. Tyto
popisy jsou ve vzorkovnici, kterd je samostatnym dokumentem, piilozenym
k bakalatské praci.

Popisy vzorl jsou vysvétleny na zdkladnim jednobarevném vzorku, na vzorku
s jednou odliSnou vlozenou barvou v jednom sméru a na vzorku s jednou vlozenou
barvou v obou smérech vzorovéani. Vysvétleni jednotlivych popisi a posléze jejich
realizovani je na dutinovém splétacim stroji se Sestnacti palickami.

Vysvétleni popisu vzoru, rozkresleni a rozmisténi bézcu je tvoreno pro laiky.

Pracovnici, ktefi bézn¢ obsluhuji stroj s timto typem vzorovani, dokazi sami podle

zadaného vzorku rozmistit pozadované barvy na bézce stroje.

6.1.1.2 Zapis vzoru jednobarevného vzorku
Kazdy tadek znazorfiuje jeden smér splétani stroje a kazdé jednotlivé policko

je jedna palicka na stroji.
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a) Zapis vzoru

|:| Palicka navle€ena bilou barvou

b) Rozkresleni vzoru $iidrky

Obrazek 22 - Rozkresleni jednobarevné Siury

¢) Rozmisténi pali¢ek na stroji

Obrazek 23 - Zapis rozmisténi pali¢ek na stroji jednobarevné $iarky

Zapis vzoru s jednou barevné vloZenou palickou

"

I:I Palicka navle€ena bilou barvou

d) Zapis barevného navlecCeni stroje

Palicka navlecena Cervenou barvou

e) Rozkresleni vzoru $itlirky s jednou barevné vlozenou palickou

Obrazek 24 - Rozkresleni $iiiry s jednou barevné vloZenou pali¢kou
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f) Zapis rozmisténych palicek na stroji sjednou barevné navlecenou

palickou v jednom sméru

Obrazek 25 - Zapis rozmisténi pali¢ek na stroji s jednou barevné vloZenou palickou

Zapis vzoru s jednou vloZenou palickou v obou smérech

a) Zapis barevné navleceného stroje

b) Rozkresleni vzoru $ilrky s jednou barevné vlozenou palickou v obou

smérech

Obrazek 26 - Rozkresleni $iiiry s jednou barevné navlecenou pali¢kou v obou smérech

c) Zapis rozmisténych palicek na stroji sjednou barevné navlecenou

palickou v obou smérech

Obrazek 27 - Zapis rozmisténi palic¢ek na stroji s jednou barevné vloZenou pali¢kou v obou

smérech

6.1.1.3 Vtvoreni vzorki barevnym vzorovanim
Podle téchto navrhi byly v dilenské laboratofi na splétacim dutinovém stroji se
Sestnacti palickami vytvofeny vzorky s rliznymi barevnymi vzory. Z téch byla posléze
vytvoiena vzorkovnice. V té je podrobné popsan zapis barevného vzoru, rozestaveni
jednotlivych pali¢ek na stroji a obrazek vysledného vzoru. Vzorkovnice déle obsahuje i

vlastni vzorky $iitirek
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Na vSechny vzorky $iiiirek byl pouzit nésledujici material :
» bila pfize druzend o jemnosti 5 x 20 [tex] 100% ba
= Cervena piize druZena o jemnosti 2 x 40 [tex] smés ba/PES
* modra ptize druZend o jemnosti 2 x 40 smés ba/ PES
»  jadro druzené o jemnosti 20 x 20 [tex]
Vlastnosti vyrobenych vzorkli jsou popsany v kapitole 7. Dalsi varianty
barevného vzorovani viz. Vzorkovnice, kterd je samostatnym dokumentem ptiloZenym

k bakalatské praci.

6.1.2. Vzorovani vynechavanim bézcu

Tento princip je bézné pozivan pro splétand lana. Provadi se na splétacich
strojich, které maji vyjimatelné béZce. Pii vyrobé lan jsou béZce fazeny tandemove.
Palicky jsou fazeny za sebou a kazdy tieti bézec je vyfazen. Tandemovym usporadanim

vznika platnova vazba. Pii bézném splétani vznika vazba keprova.

6.1.2.1 Vytvoreni vzorkovnice pro vzorovani vynechavanim
palicek

Splétané vyrobky se vyznacuji velkym mnozstvim barevného vzorovéni,
proto zde vznikl pokus o vazbu s vynechdnim bézce. Na stroji, ktery byl k vyrobé
vzorkd pouzivan, nelze vyjimat bézce, proto jsou vynechdvany jedna nebo vice palicek
v jednom nebo obou smérech splétani. U takto vytvofenych splétanych vyrobkd,

zustava vazba keprova.
Popis vzora je vysvétlen na vzorku s jednou odliSnou barvou a vynechdnim

dvou pali¢ek v jednom sméru..

Zapis vzoru se dvéma vynechanymi palickami v jednom sméru

a) Zapis vzoru

Cr.

I:l Palic¢ka navlecena bilou barvou
. Pali¢ka navle¢ena modrou barvou

Vynechana palicka
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b) Rozkresleni sitlirky

Obrazek 28 - Rozkresleni Siiiry se dvéma nevleCenymi palickami v jednom sméru

c) Zapis rozmisténi pali¢ek na stroji

Obrazek 29 - Zapis rozmisténi pali¢ek na stroji se dvéma nenavleenymi palickami

v jednom sméru

6.1.2.2 Vytvoreni vzorki v vynechanim bézZce
Podle vytvofenych navrhii vzorkl s vynechanymi pali¢kami, byly zhotoveny
dalsi vzorky. Vzorky jsou opét realizovany na dutinovém splétacim stroji se Sestnacti
palickami Navrh kazdého vzorku ma svij vlastni popis zdpisu vzoru, rozkresleni vzoru
a nasledné rozmisténi palicek na stroji. Tyto popisy jsou ve vzorkovnici, ktera
je samostatnym dokumentem, pfilozenym k bakalarské praci.
Vlastnosti takto vytvotenych vzorki je nutné ovéfit. Musi se zjistit, zda Ize takto

zhotovené vyrobky pouZzivat stejnym zpiisobem jako vyrobky vzorované barvou.
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7. Vlastnosti splétaného vyrobku

Vlastnosti splétaného vyrobku jsou zjistovany méfenim a ndslednym
statistickym vyhodnocenim. Hlavnimi parametry vyrobku je jemnost splétaného
vyrobku, hustota splétani, primér vyrobku a uhel sklonu Sroubovice. Nékteré z téchto

vlastnosti byly zjiStény opakovanym métfenim a naslednym statistickym vyhodnocenim.

71 Mérené parametry

7.1.1. Jemnost splétaného vyrobku

Jemnost splétaného vyrobku délkové textilie se spocte v nasledujiciho vztahu

Ty = ] (1)

I[m]
Jemnost vzorkli byla métena gravimetrickou metodou, kterd spoc¢iva v presném
odmeéfeni sitirky a jeho nasledného zvazeni. K méfeni bylo pouzito pravitko a digitalni
vahy.Vysledky méteni splétanych vzorku jsou zndzornény u kazdého vzorku. Jemnosti

pozitych materiald viz.Kapitola Chyba! Nenalezen zdroj odkazi..

7.1.2. Hustota splétani

Hustota splétani je definovana jako pocet po sobé nasledujicich prechodii niti
z lice na rub na 1 cm délky vyrobku (Obrazek 30).

Hustota splétani Hs se pocita na délce 2 cm pomoci lupy. Soucet zjisSténych
hodnot se piepocitava na délku 1 cm s piesnosti 1 splétani. Vzorek mize byt bud’ volné
rozprosten na stole nebo ve svorce svislého métidla a zatizen zdvazim dle predepsané
normy. K méfeni byla pouzita lupa a pravitko. Vysledky méfeni jsou zndzornény

v tabulce u kazdého vzorku.

Obriazek 30 — Ukazka méfeni splétaného vyrobku ( Hs — Hustota splétani, s — 1 splétani )
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7.1.3. Prumér vzorku

Meéieni priméru probihalo pomoci mikroskopu, kde byl vzorek volné polozen.
Obraz z mikroskopu byl sniman kamerou do pocitace, kde byl vzorek nésledné
vyhodnocen. Vyhodnoceni probihalo tak, Zze piilozené mikroskopické skli¢ko
obsahovalo miizku jako milimetrovy papir, které ur€ovalo métitko pro méteni. Méfici
program LUCIA sam odecetl primér vyrobku v um. Primér je znac¢en symbolem ¢.

U kazdého vzorku bylo naméfeno deset méfeni. Ty jsou zapsany v tabulce,

kazdého vzorku. Tyto hodnoty byly nésledné statisticky vyhodnoceny.

Obrazek 31 — Ukazka méfeni priméru

7.1.4. Velikost uhli

Uhel na $iiirce se m&fil podobnym zptisobem jako primér. Program LUCIA
opét automaticky zméfil hodnotu thli sméru sklonu Sroubovice ve stupnich. Zde byly
méteny sklony dvou Sroubovic splétaného vyrobku. V jednom a ve druhém sméru. Bylo
provedeno opét deset méfeni pro kazdou Sroubovici. Naméfené hodnoty jsou opét
zaneseny Vv tabulce u kazdého zkoumaného vzorku. Velikost uhli je znacena f3; pro tihel
sklonu prvni Sroubovice a 3, pro uhel sklonu druhé Sroubovice.

Tyto namétené hodnoty byly statisticky vyhodnoceny. Namétené hodnoty byly
dale pouzity k vypoctim pramért, dle definice Sroubovice, aby bylo ovéfeno, jak moc

se shoduji namétené a vypocitané primery.

Obrazek 32 — Ukazka méreni uhlu sklonu Sroubovice
7.2 Statistické metody pouzivané pro vyhodnoceni

Pro vyhodnoceni namétenych hodnot byly pouzity statistické metody popsané

dale v textu.
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7.2.1. Aritmeticky priimér

X+ X, +..+ X, lz”:

X =
" n's @)

Kde n....... pocet méteni

) AU naméfena hodnota
7.2.2. Rozptyl
Udava, jak moc ndhodna veli¢ina x; kolisa kolem stfedni hodnoty x. Je znaden

pismen s%.
1 -\

s’ = X, —X 3

pedNURE) ®
7.2.3. Smérodatna odchylka

Vypovidd o tom, jak moc se od sebe navzajem li§i hodnoty v souboru
zkoumanych cisel. Je-li mald, jsou si prvky souboru vétSinou navzajem podobné.
Naopak velka smérodatna odchylka signalizuje velké vzajemné odlisnosti. Znaci

se symbolem s.

- J LSl

4
7.24. Variacni koeficient
Pocité se jako pomér smérodatné odchylky k priméru. Znaci se pismenem v.
y=2.100[%] (5)
X
7.2.5. Interval spolehlivosti

Meze tohoto intervalu se zna¢i Ly pro minimalni hranici intervalu a Lyax pro

maximalni hranici.

Lyy=x—1

a(a-1) % (6)

L,, —x+t

a(a-1) \/— (7

To(o-1)- . -.interval spolehlivosti pro 97.25%

a=0,05.. .koeficient pro vypocet intervalu spolehlivosti
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7.3 Vypocéty z namérenych dat

Z namétfenych dat se pocital dat pocitaly priméry d; a d,. Ten se zjistoval
pomoci zméfenych uhli sklonu Sroubovice v jednom sméru ; a v druhém

sméru f3,. Vypocet priméru definuje Obrazek 33 a Rovnice 8.

S
Td
Obrazek 33 — Definice Sroubovice
7d tgf-S
f =" = a =85 ®)
S T
S=0,011 m.

S je namétend konstanta, ktera je pro vSechny vzorky stejna.
Konstanta S urcuje vysku Sroubovice.

Bx jsou namétené thly
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7.4 Vlastnosti vzorku sinudrek
7.4.1. Zakladni vzorek
CRSSEEISS
KL
Obrazek 34 — Zakladni vzorek
Vypoéitany Vypoéitany
Uhel sklonu Uhel sklonu Nameéreny pramer p(’)dle pramer p(,)dle
o ¥ . . . oy, namérenych namérenych
vzorek ¢. 1 Sroubovice - Sroubovice- 2. | prumér vyrobku | | . 2o
< < thli sklonu uhli sklonu
1.smér [°] smér|°] [pm] - . ¥ .
Sroubovice Sroubovice
1[pm] 2[pm]
1 31 30 3000 2869 2757
2 32 33 3000 2984 3101
3 30 31 2986 2757 2869
4 32 30 3109 2984 2757
5 32 33 2991 2984 3101
6 33 32 2997 3101 2984
7 33 32 3058 3068 2984
8 30 31 3013 2753 2869
9 31 30 3102 2838 2757
10 32 33 2987 2984 3101
S 315 315 30243 26219 26293
prumér 32 32 3024 2931 2926
rozptvl 1 1.5 2029.7 13290.2 19070.9
smer.odch. 1 1.3 47.5 121.5 145.6
IS 1 0.8 29.4 75.3 90.2
Lmax 2 2.1 76.9 196.8 235.8
Lmin 0 0.5 18.1 46.2 55.3
T 3.2
Hs 7

Tabulka 1 — naméfenych a vypocitanych hodnot ziakladniho vzorku

Rozdil thlu sklonu $roubovice 1a 2

34
33 |
32

31
30 4
29
28

uhel

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Pocet méreni

o dhel 1
m uhel 2

Graf 1
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Graf 1 zobrazuje naméfené velikosti thli sméru sklonu Sroubovice 1 a 2. Je

patrné, ze se hodnoty od sebe vyrazné lisi, proto neni mozné hodnotit vyrobky dle

téchto parametri.

Rozdil naméfenych a vypoéitanych praméru

3500

3000 - na N M 1

2500 Uk A HHEE I {E{ ! | @ Nam&Feny pramer
= 4
’g 2000 m Vypocitany pramér podle
-3 Uhlu 1
= 1500 |
Rl |O Vypocitany pramér podle
1000 - H H thlu 2
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Graf 2 zobrazuje namétfené a spocitané hodnoty priméru. Spoctené hodnoty
vychazi z namétenych hodnot thli sklonu Sroubovice 1 a 2. Je patrné, Ze se hodnoty od
sebe vyrazné lisi, proto neni mozné hodnotit vyrobky dle téchto parametra.

Parametry zékladniho vzorku jsou brany jako referencni, pfi porovnavani
s vzorky vzorované vazbou. Vzorky vzorované barvou maji stejné parametry jako
zékladni vzorek. Parametry jsou primérné hodnoty primeéru, rozptylu praméru,

smerodatna odchylka priméru, jemnost splétaného vyrobku a hustota splétani.
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7.4.2. S vynechanim dvou béZcu

Vzorek €. 54 - Dvé€ vynechané ptize v jednom sméru

Obrazek 35-Vzorek s vynechanim 2 bézci

Vypocitany Vypocitany
Uhel sklonu Uhel sklonu Naméreny pramer p (’)dle promet p (’)dle
< « . « . oy namérenych namérenych
vzorek ¢. 54 Sroubovice - Sroubovice- 2. | prumér vyrobku | | . Lo
< < uhlu sklonu uhlu sklonu
1.smér [°] smér|°] [nm] « . M .
Sroubovice Sroubovice
1[pm] 2[pm]
1 36 25 3196 2550 1655
2 30 33 3185 2052 2257
3 36 36 3002 2512 2581
4 38 33 2967 2755 2309
S 34 38 3057 2385 2696
6 20 20 3085 1299 1308
7 28 24 3108 1835 1591
8 32 22 3067 2147 1387
9 20 22 3134 1299 1410
10 25 19 3091 1648 1230
S 300 273 30892 19183 17116
primér 30 27 3089 2019 1810
rozptvl 37 43.9 4680.2 241729.3 281873.2
smer.odch. 6 7.0 72.1 518.3 559.6
IS 4 4.3 44.7 321.2 346.9
Lmax 10 11.3 116.8 839.5 906.5
Lmin 2 2.7 27.4 197.0 212.8
T 3.0
Hs 5

Tabulka 2 - naméfenych a vypocitanych hodnot vzorku 54
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7.4.3.

Vzorek &. 55 - Ctyfi vynechané pfize v jednom sméru

Y —

S vynechanim étyF béZcu

Obrazek 36-Vzorek s vynechanim 4 béZci

Vypocditany Vypocitany
Uhel sklonu Uhel sklonu Naméreny prumer p(’)dle prmer p(’)dle
< « . . . oy, namérenych namérenych
vzorek ¢. 55 | Sroubovice - Sroubovice- 2. | primér vyrobku | | fo
< < uhla sklonu uhlu sklonu
1.smér [°] smér|°] [nm] " . " .
Sroubovice Sroubovice
1[pm] 2[pm]
1 30 36 3174 1984 2562
2 31 36 3033 2120 2563
3 33 42 3207 2296 3165
4 32 45 3326 2225 3471
5 31 52 3130 2131 4545
6 24 19 3186 1558 1226
7 28 28 3221 1836 1886
8 27 21 3308 1751 1315
9 30 19 3284 2052 1200
10 30 19 3056 2019 1238
z 296 318 31924 18415 21945
prumér 30 32 3192 1992 2173
rozptvl 7 134.9 89114 45764.3 1192558.1
smér.odch. 3 12,2 99.5 225.5 1151.1
IS 2 7.6 61.7 139.8 713.5
Lmax 5 19.8 161.2 365.3 1864.6
Lmin 1 4.7 37.8 85.7 437.7
Ttex] 2.4
Hs 4

Tabulka 3 - namérenych a vypocitanych hodnot vzorku 55
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Vzorek €. 56 - Dv¢ vynechané ptize v obou smérech

Obrazek 37-Vzorek s vynechanim 4 bézcia

Vypocitany Vypocitany
Uhel sklonu Uhel sklonu Naméreny prumer p(,)dle promer p(,)dle
< « . . . oy, namérenych namérenych
vzorek ¢. 56 | Sroubovice - Sroubovice- 2. | primér vyrobku | . . R
< < uhlu sklonu uhlu sklonu
1.smér [°] smér|[°] [nm] " . " .
Sroubovice Sroubovice
1[pm] 2[pm]
1 29 26 3434 1965 1670
2 33 36 3033 2291 2498
3 35 28 3115 2452 1846
4 22 33 3380 1400 2300
5 21 22 3295 1316 1429
6 27 34 3307 1813 2402
7 33 23 3248 2266 1519
8 27 30 3294 1813 1994
9 27 20 3329 1806 1267
10 25 27 3317 1664 1789
S 280 279 32752 16974 16312
prumér 28 28 3275 1864 1853
rozptvl 20 25.6 12794.1 126115.7 160494.3
smer.odch. 5 5.3 119.2 374.3 422.3
IS 3 3.3 73.9 232.0 261.7
Lmax 8 8.6 193.1 606.4 684.0
Lmin 2 2.0 45.3 142.3 160.6
T 2.8
Hs 3

Tabulka 4 - naméfenych a vypocitanych hodnot vzorku 56
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Obrazek 38 Vzorek s vynechanim 4 bézci

Vypocitany Vypocitany
Uhel sklonu Uhel sklonu Nameéieny prumer p(?dle prumer p(?dle
< « . « . o, namérenych | naméfenych
vzorek ¢. 57 | Sroubovice - Sroubovice- 2. | prumér vyrobku | | . 2o
- 9 uhlu sklonu uhlu sklonu
1.smér [°] smér[°] [nm] v . v .
Sroubovice Sroubovice
1[pm] 2[pm]
1 26 36 3283 1678 2507
2 27 38 3311 1769 2706
3 25 40 3065 1603 2893
4 29 41 3076 1965 3044
5 24 43 3076 1574 3220
6 27 37 3231 1795 2614
7 27 24 3142 1776 1580
8 31 22 3094 2074 1431
9 34 26 3079 2361 1694
10 35 31 3147 2410 2131
S 284 337 31504 17209 21206
primér 28 34 3150 1891 2334
rozptvl 12 48.4 7646.3 79478.1 365772.2
smer.odch, 4 7.3 92.2 297.2 637.5
IS 2 4.5 57.1 184.2 395.1
Lmax 6 11.9 149.3 481.4 1032.6
Lmin 1 2.8 35.0 113.0 242.4
T 2.5
Hs 4
Tabulka 5 - naméfenych a vypo¢itanych hodnot vzorku 57
Hodnoty primérii vypocitané ze Sroubovice 1 Hodnoty primért vypocitané ze Sroubovice 2
Vzorek | Min.hodnota |Pimér | Max.hodnota Vzorek | Min.hodnota | Pumér | Max.hodnota
57 1574 | 1891 2410 57 1431 2334 3044
55 1558 | 1992 2296 55 1200 2173 4545
56 1316 | 1864 2452 56 1267 | 1855 2498

Tabulka 6- Tabulka minimalnich, priimérnych a maximalnich hodnot

0 1000 2000 3000 4000 5000 - 57

Graf 3
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Graf 4
Na grafu 3 a 4 je patrno velké kolisani primérd vzorkl s vynechdvanim Ctyt
palicek v libovolném potadi. V grafech jsou naméfeny minimdlni, primérné a
maximalni hodnoty priméra vypocitanych podle sklonu Sroubovice 1 a 2. Primérné
hodnoty jsou znaceny znackami. Graf 3 zobrazuje rozptyl hodnot primérti vypocitanych
podle sklonu Sroubovice 1 oproti zdkladnimu vzorku. U grafu 4 se hodnoty primeéri
vypocitanych podle sklonu Sroubovice 2 pohybuji se v jinych hodnotich nez u
zékladniho vzorku. Priméry maji podobné hodnoty.

Potadi palicek nema vliv na sniZeni priméru. Primér se snizi, ale ne vlivem

potadi vynechanym pali¢ek. Priméry se snizuji, vynechavanim palicek.

Rozdil primérl u vzorka 55, 56 a 57
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Graf 5

Graf 5 zndzorniuje kolisani naméfenych priméra vzorka 55, 56 a 57.
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Graf 6

Graf 6 ukazuje rozdilnost namétenych hodnot praméra.
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7.4.4.

S vynechanim péti bézcu

Vzorek €. 58 - P&t vynechanych pfizi v jednom sméru, vedle sebe

Obrazek 39-Vzorek s vynechanim 5 béZci

Vypocitany Vypoéitany
Uhel sklonu Uhel sklonu Naméieny prumer p(’)dle prumer p(’)dle
< « . « . . namérenych namérenych
vzorek ¢. 58 Sroubovice - Sroubovice- 2. | primér vyrobku | | . Lo
< < uhlu sklonu uhlu sklonu
1.smér [°] smér|°] [pm] » . » .
Sroubovice Sroubovice
1[pm] 2[pm|
1 31 38 2837 2121 2687
2 28 24 2761 1885 1544
3 30 37 3065 2030 2610
4 23 34 2880 1515 2326
5 23 33 3033 1508 2309
6 29 20 2843 1931 1279
7 41 27 2907 3021 1771
8 31 24 2794 2140 1556
9 37 23 3009 2633 1467
10 30 28 2845 1991 1847
S 304 286 28974 18843 18117
prumér 30 29 2897 2054 1912
rozptvl 26 34.9 9796.3 191345.4 229421.5
smer.odch. 5 6.2 104.3 461.1 504.9
IS 3 3.9 64.7 285.8 312.9
Lmax 9 10.1 169.0 746.9 817.8
Lmin 2 2.4 39.7 175.3 192.0
T 2.2
Hs 3

Tabulka 7 - naméfenych a vypocitanych hodnot vzorku 58

Vzorek s vynechanymi péti palickami, ma jesté pomérné dobrou soudrznost.
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7.4.5. S vynechanim Sesti bézcu

Vzorek &. 59 - Sest vynechanych pfizi v jednom sméru, vedle sebe

Obrazek 40-Vzorek s vynechanim 6 bézci

Vypocitany Vypocitany
Uhel sklonu Uhel sklonu Naméreny pramer p (’)dle promet p (’)dle
vzorek ¢. 59 | Sroubovice - Sroubovice- 2. | primér vyrobku Izanterenych llan:erenych
Lsmér [°] smér[°] [nm] 15hlu squnu 15hlu squnu
Sroubovice Sroubovice
1[pm] 2[pm]
1 38 32 3033 2706 2222
2 32 27 3174 2179 1753
3 27 47 3413 1776 3768
4 31 26 3109 2137 1678
5 29 30 3272 1933 2038
6 26 18 3119 1673 1154
7 26 19 3096 1737 1220
8 25 17 3197 1660 1076
9 20 22 3206 1292 1423
10 25 19 3158 1622 1213
S 279 258 31776 17043 16391
prumér 28 26 3178 1855 1690
rozptyl 21 75,2 10173,2 137552,3 586865,4
smer.odch. 5 9,1 106,3 390,9 807,5
IS 3 5,7 65,9 242,3 500,5
Lmax 8 14,8 172,2 633,2 1308,0
Lmin 2 3,5 40,4 148,6 307,0
T 2,0
Hs 2

Tabulka 8 - namérenych a vypoé¢itanych hodnot vzorku 59
Na tomto vzorku je patrné, Ze jeho soudrznost se snizuje. Jsou zde vidét vyrazné

prodlouzené seky struktury vzorku.
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7.4.6.

Vzorek €. 60 - Sedm vynechanych piizi v jednom sméru, vedle sebe

S vynechanim sedmi bézcu

Obrazek 41-Vzorek s vynechanim 6 bézci

Vypocitany Vypocitany
Uhel sklonu Uhel sklonu Naméreny pramer p (’)dle promer p (’)dle
< « . « . oy, namérenych namérenych
vzorek ¢. 60 | Sroubovice - Sroubovice- 2. | priumér vyrobku | | . 2o
< < uhlu sklonu uhlu sklonu
1.smér [°] smér|°] [nm] " . " .
Sroubovice Sroubovice
1[pm] 2[pm]
1 27 27 2924 1811 1746
2 27 22 3109 1766 1408
3 29 23 2728 1941 1475
4 26 27 2913 1678 1761
5 28 24 2973 1870 1559
6 23 19 2837 1511 1178
7 29 21 2904 1943 1333
8 36 25 2884 2554 1669
9 25 23 2946 1657 1481
10 25 19 2908 1619 1176
S 275 228 29126 16839 13608
primér 28 23 2913 1826 1475
rozptvl 11 7.8 8397.8 75489.5 40210.5
smer.odch. 4 2.9 96.6 289.6 211.4
IS 2 1.8 59.9 179.5 131.0
Lmax 6 4.8 156.5 469.1 342.4
Lmin 1 1.1 36.7 110.1 80.4
T 1.7
Hs 1

Tabulka 9 - naméfenych a vypocitanych hodnot vzorku 60

Tento vzorek ma jest¢ mensi soudrznost, nez predchézejici vzorek. Prodlouzené

useky jsou podstatné vetsi.
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7.4.7. S vynechanim osmi béZcu

Vzorek &. 61 - Ctyfi vynechané ptize v obou smérech

[
HEER

Obrazek 42—-Vzorek s vynechanim 8 béZzci

Vypocitany Vypocditany
Uhel sklonu Uhel sklonu Naméi'eny pramer p(’)dle pramer p(,)dle
< « . « . o, naméfenych | naméfenych
vzorek ¢. 61 Sroubovice - Sroubovice- 2. | prumér vyrobku | . Lo
< < uhla sklonu uhli sklonu
1.smér [°] smér|°] [nm] v . » .
Sroubovice Sroubovice
1[pm] 2[pm]
1 26 31 2826 1708 2112
2 26 30 2684 1718 1989
3 25 24 2848 1663 1559
4 29 27 2739 1917 1799
5 26 33 3163 1678 2283
6 33 19 2986 2242 1197
7 27 16 2873 1793 996
8 34 18 2756 2402 1152
9 33 22 2904 2253 1450
10 37 22 2873 2639 1447
[ 296 243 28652 17770 14787
prumér 30 24 2865 1987 1580
rozptvl 16 304 16742.2 112389.2 169526.3
smer.odch. 4 5.8 136.4 3534 434.0
IS 3 3.6 84.5 219.0 269.0
Lmax 7 9.4 220.9 572.4 703.0
Lmin 2 2.2 51.9 134.4 165.0
T 1.9
Hs 3

Tabulka 10 - namérenych a vypocitanych hodnot vzorku 61

U tohoto vzorku je také patrnd nizka soudrznost, ale tim, Ze jsou palicky

vynechavany podle usporadani na obrazku, neni soudrznost vyrazné nizka..
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Obrazek 43—Vzorek s vynechanim 8 bézZci

Vypocitany Vypocitany
Uhel sklonu Uhel sklonu Naméi'eny pramer p(’)dle pramer p(,)dle
< « . . . o, naméfenych | namérenych
vzorek €. 62 | Sroubovice - Sroubovice- 2. | pramér vyrobku | . o
« « uhlu sklonu uhlu sklonu
1.smér [°] smér|°] [nm] » . « .
Sroubovice Sroubovice
1[pm] 2[pm]
1 20 37 2467 1295 2591
2 21 30 2696 1323 2046
3 29 21 2696 1955 1358
4 17 26 2641 1093 1685
5 21 24 2750 1360 1530
6 42 20 2683 3134 1250
7 32 21 2705 2183 1323
8 29 21 2681 1971 1323
9 27 19 2512 1808 1178
10 30 17 2609 2009 1050
S 269 234 26440 14997 14085
prumér 27 23 2644 1777 1513
rozptyl 47 32.6 7303.7 319828.0 196282.7
smer.odch. 7 6.0 90.1 596.1 467.0
IS 4 3.7 55.8 369.5 289.4
Lmax 12 9.7 145.9 965.6 756.4
Lmin 3 2.3 34.3 226.6 177.6
T 2.1
Hs 3

Tabulka 11 - namérenych a vypocitanych hodnot vzorku 62

Tento vzorek méa dobrou soudrznost, diky stfidavému uspotddani palicek, ale

fidkou strukturu.
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Vzorek €. 63 - Vynechané ptize v jednom sméru

Obrazek 44-Vzorek s vynechanim 8 béZci

« | Uhel sklonu | Uhel sklonu Naméreny
vzorek ¢. |, . » . 0 v
63 Sroubovice - [ Sroubovice- prumeér
1.smér [°] 2. smér[°] | vyrobku [pm]
1 25 2815 1645
2 22 2815 1429
3 26 2783 1689
4 23 2500 1508
5 27 2848 1784
6 31 2836 2080
7 30 2789 2050
8 27 2806 1795
9 26 2763 1689
10 29 2824 1958
S 267 27779 15546
pramér 27 2778 1758
rozptvl 7 9155.5 42385.4
smer.odch. 3 100.9 217.0
IS 2 62.5 1345
Lmax 5 163.4 351.5
Lmin 1 38.3 82.5
T 1.2
Hs 0

Tabulka 12 - namérenych a vypo¢itanych hodnot vzorku 63

Tento vzorek, nelze povazovat splétany vyrobek. Vzorek ma jadro, obtocené

jednim smérem splétani.

Hodnoty priméri vypocditané z ihli sklonu Hodnoty priméri vypocditané z uhla sklonu
Sroubovice 1 Sroubovice 2
Vzorek | Min.hodnota | Pimér | Max.hodnota Vzorek | Min.hodnota | Pimér | Max.hodnota
62 1093 1777 3134 62 1050 1513 2591
61 1663 1987 2639 61 996 1580 2283
63 1429 1758 2050 63 0 0 0
1 2753 2931 3101 1 2758 2926 3101

Tabulka 13 - Tabulka minimalnich, primérnych a maximalnich hodnot
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Na grafu 7 a 8 je patrno kolisani primért vzorki s vynechdvanim osmi pali¢ek
v libovolném potadi. V grafech jsou naméfeny minimalni, primérné a maximalni
hodnoty primért vypocitanych podle sklonu Sroubovice 1 a 2. Primérmé hodnoty jsou
op¢t znaceny znaCkami. Graf 7 zobrazuje velky rozptyl hodnot primért vypocitanych
podle sklonu Sroubovice 1 oproti zédkladnimu vzorku. U Grafu 8 se hodnoty primért
vypocitanych podle sklonu Sroubovice 2 pohybuji v niz§ich hodnotach nez u hodnoty
zékladniho vzorku. Priméry maji podobné hodnoty.

Zde opét poradi pali¢ek nema vliv na sniZzeni praméru.

Rozdil priméri vzorka 61, 62 a 63
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Pocet méfeni

Graf 9
Graf 9 =znédzoriiuje podobné hodnoty naméfenych priméri vzorki

s vynechanymi osmi pali¢kami.
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Tabulky a grafy pramérii vypocitanych podle uhlti sméru sklonu Sroubovice 1 a

2 v zévislosti na postupném vynechdvanim pali¢ek vzorku 58, 59, 60 a 63.

Pocet Primérné hodnoty priiméri vypocitanych
vynechanych pali¢ek podle naméienych thli sklonu Sroubovice 1[pm]
5 2054
6 1855
7 1826
8 1758
Tabulka 14 — Zavislost priméra na poc¢tu vynechanych palicek
Graf zavyslosti priméru na poétu vynechanych

L9 palicek
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Priamérné hodnoty priméru vypoéitané podle naméfenych uhli
sklonu Sroubovice 1

Graf 10

Graf 9 ma vzestupnou tendenci snizujiciho se vypocitaného priméru podle uhli

sméru sklonu Sroubovice 1, s postupnym vynechavani palicek.

Pocet , Vypocitany primér podle naméienych thli sklonu
vynechanych « .
oy Sroubovice 1[pm]
palicek
5 1912
6 1690
7 1475
8 0

Tabulka 15 - Zavislost pruméru na po¢tu vynechanych pali¢ek
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Graf 10 ma opét vzestupnou tendenci snizujiciho se vypocitaného praméru

Pocet vynechanych palicek
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Graf zavysloti primérdi na mnozstvi vynechanych

palicek
4\
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naméienych sklont

2500

Graf 11

podle thli sméru sklonu Sroubovice 2, s postupnym vynechéavani palicek.

grafii vytvorenych ztéto tabulky lze vy¢ist, Ze u vzorkli, u kterych se vynechava
palicka, neni mozné pocitat primér vzorku z naméteného thlu. Priméry takto ziskané

maji jinou hodnotu nezli priméry skutecné. Graf také ukazuje, jak moc se od sebe lisi

7.4.8.

Tabulka 16 udava statisticky upravené hodnoty z ptedchéazejicich tabulek. Z

Zhodnoceni méreni

hodnoty namétené a vypocitané z jednoho vzorku.

Pramér rozptyl smérodatna odchylka

1 3024 2931 [2926 | |2029,748 |13290,2 |19071 47,5 122 | 146
54 3089 2019 [1810 | |4680,229 |241729,3 | 281873 72,1 518 | 560
55 3192 1992 2173 8911,442 |45764,28 | 1192558 99,5 225 | 1151
56 | 3275 1864 | 1853 12794,1 | 126115,7 | 160494 119,2 374 422
57 13150 1891 [2334 7646,28 | 79478,08 | 365772 92,2 297 [ 638
58 2897 2054 [1912 9796,262 | 1913454 |229421 104,3 461 |505
59 3178 1855 {1690 10173,23 |137552,3 | 586865 106,3 391 808
60 [2913 1826 | 1475 8397,804 |75489,49 |40210 96,6 290 |211
61 |2865 1987 | 1580 16742,16 |112389,2 | 169526 136,4 353 434
62 | 2644 1777 | 1513 7303,663 | 319828 196283 90,1 596 |467
63 2778 1758 9155,474 |42385,39 100,9 217

Tabulka 16 - Tabulka statistického vyhodnoceni naméienych hodnot
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Graf 11 ukazuje rozdilnost naméfenych a vypocitanych priméra podle sméru

sklonu Sroubovice 1 a 2.vS§ech métenych vzorkd.
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Graf 14 a 15 znézornuje rozdilnost hodnot naméfenych a vypocitanych primeéri

podle sméru sklonu Sroubovice 1 a 2.vS§ech métenych vzorkd.

-61 -



8. Zaveér

Barevné vzorovani ma Siroké moznosti riznych variant, n€které varianty jsou
znazornény v samostatném dokumentu, ktery je soucasti bakalatské prace.

Pii vzorovani vynechanim palicek, $itlirka ztraci své vlastnosti. Zejména se snizi
pevnost, pramér a soudrznost Sidrky.

Pti vynechéavani pali¢ek do péti za sebou se u splétaného vyrobku zfedi hustota,
ale vyrobek si zachovava soudrznost. Pi vice jak péti vynechanych pali¢kach za sebou,
dochazi ke vzniku prodlouzenych usekd a splétany vyrobek ztraci svoji soudrznost.
Splétané vyrobky s prodlouzenymi useky, se daji snadno poskodit. Je mozno o n¢
snadno zavadit, nebo s nimi za néco zachytit, coz zplisobi jejich snadné naruseni,
povytahovanim a trhdnim jednotlivych niti. Takto vytvofené splétané vyrobky jsou
nepouzitelné. PouZzit se mohou pouze vzorky s fidkou hustotou, a to jen k ozdobnym
funkcim a vyuziti, tam kde nebude dochazet k jeho velkému namahéni.

Doporucuji  pouzivat Snirky bez vynechdni paliCek sriiznymi variantami
vzorovani, které vhodnym vzorem, miizou byt péknym odévnim doplitkem, nebo mizou
plnit funkéni a ozdobnou funkei.

Vzorkovnice byla vytvoten jak pro barevné vzorovani, tak i pro vzorovani

s vynechanim palicek.
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