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Abstrakt

Ceska verze:

Tato bakalafska prace se zabyva srovnavacim testem webovych aplikaci psanych
V programovacim skriptovacim jazyce PHP, kter¢ vyuZivaji rGzné knihovny
pro komunikaci s databazi. Hlavni diraz pti hodnoceni vysledku byl kladen na rychlost
odezvy pfi zasilani jednotlivych poZadavkl. V ramci feSeni byly zjiStovany dostupné
metodiky uréené na porovnavani téchto projekti. Byl také proveden prizkum zjistujici,

které frameworky jsou nejvice pouZivané.

Kli¢ova slova:

Testovani, PHP, webové aplikace, framework, knihovny

English version:

This bachelor’s thesis is focused on benchmarking of the PHP frameworks and their
database libraries used for creating web applications. Crucial function of each
application is communication with the database and obtaining requested data. In each
test was measured the request response time for every single function. Important part of
the work was research of available methods used for benchmarking of the web
applications. In this work, has been also defined which are the most favorite

frameworks.

Keywords:

Benchmarking, PHP, web application, framework, libraries
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1 Uvod

Témét kazdy soucasny programator by chtél vytvorit svoji aplikaci co nejvykonnéjsi
a nejstabilngjsi, a to co v nejkratsim case. Tento ndzor se netykd jen tviircti programi
pro operacni systémy osobnich pocitacli, ale zasahuje do vSech programatorskych
oblasti. V dnesni dob¢ existuje obrovské mnozstvi zafizeni, které jsou fizeny aplikacemi
navrzenymi programatorem nebo celym tymem riznych programatori. A pravé tyto
projekty je nezbytné neustale vylepSovat a upravovat, protoze technologie, kde jsou
pouzity, Se nezastaviteln¢ vyvijeji a potiebuji, aby jejich programové vybaveni drzelo

krok s nimi.

Tato stald potieba nového softwaru si pravé zada, aby byl vytvofen co nejdiive
a nejefektivnéji. Proto jsou k dispozici jiz naprogramované a odladéné funkce nebo celé
aplikace, které mohou byt piimo implementovany do dané¢ho projektu. Tyto soubory
riznych nastroji, usnadiujici a wurychlujici programatorovu praci, se nazyvaji

frameworky.

Pti tvorbé webovych aplikaci lze narazit na zna¢né mnozstvi téchto frameworkd,
kde kazdy obsahuje rozdilnou funkcionalitu. Proto je zapotiebi tyto jednotlivé aplikace
mezi sebou porovnat a zjistit, které jsou vhodné pro aktualné pozadovany typ pouZiti.
Z téchto divodi bylo cilem této prace provést srovnani vétsiho mnozstvi volné
dostupnych frameworkd urcenych pro tvorbu webovych aplikaci komunikujicich
s databazi. U veskerych provedenych testi byl kladen diraz na to, aby byla

porovnavana funkcionalita, ktera se nejcastéji vyskytuje u readlnych aplikaci.

Pokud by mél nékdo zkajem aplikovat neznamy framework, nebo by chtél porovnat
svij stavajici s jinymi, nejspiSe by se snazil vyhledat srovnavaci test dostupny
na internetu. Nedostatkem je, Ze takovato srovnani jsou sice k dispozici, ale zamé&fuji se
vyhradné na tvorbu primitivni aplikace vypisujici jedinou vétu nebo jednoduchou praci
s databazi. Témer kazda webova stranka je ale interaktivni a jeji obsah se neustale
prizptisobuje pozadavkiim rtiznych uzivateli. Vysledky vychazejici z téchto ¢lankt se
tedy ani zdaleka neblizi porovnani pii zatézi realné aplikace. | takovéto testy jsou sice
k dispozici, ale zamé&fuji se pouze na malé mnozstvi riznych frameworku, nebo jsou jiz

nekolik let staré a tim neobjektivni pro tvorbu novych stranek.

Proto by tato prace méla poskytovat objektivnéjsi porovnani, pomoci kterého by §lo

snaze urcit chovani aplikace vyuzivajici dany framework v redlném provozu.



2 Podrobnéjsi predstaveni problematiky

2.1 Uvod do problematiky

Pokud bychom chtéli vytvofit interaktivni webovou aplikaci, pak je zapotiebi, aby
pracovala s proménlivymi daty a ta nabizela uzivateli na zakladé jeho pozadavka.
Ktomu se nejcastéji vyuziva databaze, kam jsou zasilany pozadavky na vypis nebo
upravu jejich dat. Vyvoj takovéto pln¢ funkéni aplikace, obsahujici veskeré obsluzné
nastroje, je velmi ¢asov€ naroény a vyzaduje, aby programator znal téméf vSechny

vlastnosti kazdé pouzité funkce.
2.2 Vyvoj vlastnich knihoven

Jednou z moznosti, jak vytvofit pozadovanou webovou aplikaci, je pokracovat
v pridavani vice novych funkci, tfeba i s podporou jinych programatorti. Nasledné je
mozné ji upravit do podoby, kterou Ize po jednoduché zméné lze pouzit na tvorbu
odlisného webu vyuzivajiciho stejnou funkcionalitu. Tim by byl vytvofen projekt, pro

ktery se pouziva oznaceni framework.

Dalsi moznosti, kterou by bylo mozné uplatnit, je vyuziti aplikaci, které jiz vytvorili
jini, tfeba zkuSen¢jsi programatoii Proto jsou K dispozici rizné frameworky, které
vznikly naptiklad spolupraci velikého mnoZstvi programatori. Vyhodou takového

projektu je jeho odladéna struktura a velké mnozstvi dostupnych funkeci.

V soucasné dobé¢ je k dispozici zna¢né mnozstvi frameworkd, na kterych pracuji
celé tymy zkuSenych programatorii. Maly piehled téchto nejoblibenéjsich nastroju je
K dispozici naptiklad na strankach memeburn [2], na kterych je uveden jen zlomek
ze vSech aktudlné dostupnych nastroji. Zdrojové koédy celé struktury jsou volné
ke stazeni a kazdy je muze libovolné vyuzit, upravit dle svého nebo mize navrhnout
néjaky typ zlepSeni. U nékterych z nich probéhlo az tolik specidlnich tprav, které mély
za nasledek odtrzeni upravované verze od puvodniho jadra, a tak daly zaklad naprosto
novému frameworku. Z principu této tvorby vyplyva, Ze kazdy projekt mize a Casto
I ma jinak navrzené jadro a celkovou strukturu, a tim je ovlivnéna jeho rychlost

a vyuzitelnost.

Pravé tyto dvé vlastnosti jsou stézejnimi faktory pii vybéru mezi jednotlivymi
frameworky. Hlavni problém nastava pravé v situaci, kdy programator nevi, ktery si ma

pro svou aplikaci zvolit. Na oficidlnich strankidch kazdého frameworku jsou sice
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uvedeny jejich vlastnosti a vysledky z n€kterych porovnavani, ale tyto udaje jsou
zkreslujici, protoze vétSinou nejsou znamy piesné konfigurace provadéného testu. Proto
si uzivatel bud’ vybere dle n€jakého piedchoziho doporuceni nebo se snazi najit néjaka
objektivngj$i porovnani.

2.3 Druhy testovani

Na internetu jsou K dispozici rizné druhy testli, které mohou poslouzit k drobné
piedstavé o vykonu ¢i pouzitelnosti zkoumaného projektu, ale jen malo z nich se zabyva

simulaci chovani aplikace v readlném provozu.
2.3.1 Abstraktni test

Nejabstraktngjsim porovnanim jsou vysledky obsazené na webovych strankach
WebcoderPRO [3], kde je urcovan nejlepsi framework dle poctu jeho vyhledani
ptes vyhledava¢ Google. Srovnani je to velmi neobjektivni, protoze z néj dokazeme
vyCist pouze pocet vyhledani a nikoli jeho divod. A tudiz vysledky mohou znamenat
naptiklad nedostate¢nou podporu na oficialnim webu a nutnost vyhledat podporu jinde.
Na obrazku (Obr. 1) je znazornén vysledek uvetejnény na téchto strankach, ktery je

vygenerovan aplikaci Google Trends.

Explore trends Interest over time

Hot searches The number 100 represents the peak search volume v News headlines

Search terms M

codeigniter F E B

»

Do ‘\f\/‘\/\/
cakephp | I /&,\/-\/\/—W

b

zend framework

»

symfony

x| yii

Obr. 1: Grafické zndzorneéni poctu vyhledani
Zdroj: WebcoderPRO [3]
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2.3.2 Jednoduchy test

Castou metodou porovnani je jednoduché vypsani libovolné véty, nejéastéji ,,Hello
world!“, u které je méfena rychlost jejiho vypsani. Tento zptsob testovani je vyuzit
naptiklad na strankach Left Blank [4]. Jeden detailn&jsi test tohoto typu je dostupny
na blogu ruilog [5]. Zde se porovnavaji frameworky vyuzivajici MVC strukturu a je
u nich testovana nejen rychlost odezvy, ale napiiklad i pocet funkci, které se pfi tomto
vypisu volaji, a pfesna struktura jejich potadi. Na obrazku (Obr. 2) je ukazka vysledku

testu zaméteného na méfeni poctu importovanych soubort pro jednoduchy vypis.

Number of files been included or required

130 124
120
115
100

an

80

70
61
&0
50
40 37

30 = 26
22
19

20 15 14 1z

10 4

5 Fy Py G

Ymrop, SNd fy Ny PKepy,
2 -’??@Wo ?_0.4 ra l-yo'.'{‘

kg Tk 2 1o 1;

123, O%Wﬁ

“""’PH O‘(’f i 'r[_a Sﬁ,q? 7 {-ﬁrav Co'fa,a M'IC"O ]
P 1y " ite, , Moy, 20 5P 2, MWo;“Uera

Obr. 2: Pocty importovanych souborii pri testu
Zdroj: ruilog [5]

Na tomto webu je testovano dvanact ruznych aplikaci, kazda je napsana pomoci
jiného frameworku. Vysledky jsou z roku 2011, coz znamena, Ze od té doby byly urcité

vydany nové verze.

Dalsi test zaméfeny na vypsani pouze jedné véty je k dispozici na strankach
Elefant CMS [6], které patii ptimo frameworku Elefant zahrnutému ve srovnani. Tato
m¢éfeni jsou velice jednoduSe pojata a k dispozici jsou pouze zakladni méfené tdaje

a graficka znazornéni.

Podrobnéjsi test a také obecny ndvod, jak timto zplsobem porovnavat rtizné
aplikace, je obsaZzen na webovych strankach Dev Shed [7]. Na tomto portale je
jednoduse vysvétlena charakteristika frameworku a jeho zakladni vyhody. Také je zde
uveden jednoduchy postup pro vlastni testovani, ke kterému jsou v zadvéru zvetejnény
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I vysledky. V tomto porovnavani je pouzit nastroj ApacheBench, ktery simuluje
viceuzivatelské zatizeni dané aplikace. Na obrazku (Obr. 3) jsou znazornény vysledky

tietiho testu z tohoto webu. Tabulka obsahuje data ze tii testi zaméfenych na rychlost

vyfizeni pozadavku.

PHP Framework Srinti I iriai2 kriatd Average
in milliseconds
rainframework 439 442 477 452.67
Doophp 554 527 550 543.67
Codelgniter 894 886 884 888.00
yii 1260 1277 1243 1260.00
Kohana 1313 1323 1336 1324.00
Symfony 2025 2039 | 2013 |2025.67
cakephp 3654 3671 3667 |3664.00

Obr. 3: Vysledky z ApacheBench
Zdroj: Dev Shed [7]

2.3.3 Testy realné;Sich funkci

Vsechny vySe uvedené testy pracuji pouze sjednoduchym vypisem. Jak bylo
zminéno v uvodu, tak vétsitho piiblizeni redlné aplikaci dosdhneme testovanim
interaktivnéjSich stranek. Tento zplsob testu je jiz méné obvykly, a pokud byl n¢kde

proveden, tak pouze s malym poétem porovnavanych aplikaci.

Jednim z dostupnych porovnani tohoto typu se zabyval tym pracujici na tvorbé
frameworku PHPixie a je k dispozici na jeho oficidlnich strankach [8]. V prubéhu
testovani byla méfena odezva aplikace obsahujici funkce pouzivané v realném provozu.
Program postupné ziskaval data z URL, komunikoval s databazi a vypisoval uzivateli
informace o pozadovanych zaznamech. Takovato meétfeni byla provedena nejen
u projektu vyuzivajiciho PHPixie, ale i u dalSich Sesti frameworkd. Na obrazku (Obr. 4)

lze vidét grafické znazornéni vysledki tohoto testu v zavislosti na rychlosti odezvy

jednotlivych aplikaci.

13
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Obr. 4: Vysledky méreni ze serveru PHPixie
Zdroj: PHPixie [8]

Podrobné srovnani bylo provedeno roku 2008 c¢eskym programatorem Petrem
Daiitkem a bylo publikovano na portale Root.cz [9]. Tento test byl uréen pravé
k simulaci pozadavki blizicich se realnému provozu. Pomoci programu Apache JMeter,
ktery umoznuje funkci viceuzivatelskych pozadavki, byly aplikacim zasilany ptikazy,
které nahrazovaly akce redlnych uzivateld. Program si zobrazil tidaje o jednotlivych
uZzivatelich ziskané z databaze, nasledn€ si vypsal tdaje o jednom konkrétnim zdznamu
a v dal$im kroku tyto informace upravil a zapsal zpét do plivodni databaze. Tim byla
otestovana jak funkcionalita vypisu formulaii a dat, tak rychlost prace s databazi
pfi riznych operacich a paralelnich pozadavcich od riznych uzivatelt. V pribéhu testu
byly métfeny hodnoty tykajici se rychlosti odezvy a pamétové narocnosti celého
pozadavku. VSechna méfeni byla provadéna nékolikrat a celkové vysledky byly
VvV zavéru zprumérovany. Jednalo se o velice rozsahly test, protoze obsahoval jedenact
nejznaméjsich frameworkd. Na obrazku (Obr. 5) Ize vidét zavérecné vysledky tohoto

srovnani.
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Porovnani rychlosti jednotlivych frameworki
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Obr. 5:Vysledky pri méreni rychlosti prdace s databazi
Zdroj: Root.cz[9]

2.4 Dostupné nastroje

Zaslani jednoduchého ptikazu testovanym strankam Ize provadét ru¢né piimo
ve spusténé aplikaci, ale timto zpiisobem nedochazi k téméf zadnému zatizeni a nelze se
ptiblizit redlnému provozu aplikace. Proto existuji nastroje obsahujici moznost

zatézového testu s danym poctem pozadavki od specifikovaného poctu uzivateli.
2.4.1 ApacheBench

Jeden takovyto nastroj je k dispozici pfimo v Apache webovém serveru a nazyva se
ApacheBench. Je ovladan pouze pomoci piikazového tadku a slouzi jen
k jednoduchému méfeni rychlosti odezvy aplikace a zpracovani pozadavki. V piikazu
Ize zadat celkovy pocet pozadavkli, maximalni mnozstvi paralelné¢ pfipojenych
uzivateld, cilovou adresu a par dalSich uziteCnych atributi. Jednim z nich je cesta
ke zdrojovému souboru, ve kterém jsou obsazeny hodnoty posilané ptes POST metodu.
Na obrazku (Obr. 6) je znazornén vystup tohoto programu pii testovani rychlosti odezvy
webu Yahoo!. Tyto vysledky byly cerpany z blogu Pete Freaitag [10], na kterém je

jednoduse popsano pouziti a vlastnosti tohoto néstroje.
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Caoncurrency Level: 10
Time taken for tests: 1.88% seconds

Complete requests: 100

Failed requests: 0

Write errors: 0

Total transferred: 1003100 bytes

HTML transferred: 949000 bytes

Requests per second: 52.94 [#/sec] (mean)

Time per request: 138.883 [ms] (mean)

Time per request: 18.888 [ms] (mean, across all concurrent requests)
Transfer rate: 518.62 [Kbhytes/ /sec] received

Connection Times (ms) ; _
min mean[+/-sd] median Max

Connect: 57 59 1.7 55 o4
Processing: 117 126 7.5 124 162
Waiting: 57 B2 7.0 = 93
Total: 175 186 8.0 1534 224
Percentage of the requests served within a certain time (ms)

50% 134

B6% 136

75% 187

80% 138

Q0% 192

95% 203

98% 216

99% 224

1008 224 (longest request)
Obr. 6: Ukazka vystupu z ApacheBench
Zdroj: Pete Freitag’s Blog [10]

2.4.2 Apache JMeter

Propracovanéj$im nastrojem uréenym nejen k zat€Zzovému testovani webovych
aplikaci je program Apache JMeter. Obsahuje dvé rizna rozhrani - textové, které je
pouze ve formé piikazového fadku, nebo grafické s velmi prehlednym ovladanim. Je
psan v programovacim jazyce Java, tim je i zaru¢ena jeho kompatibilita a pfenositelnost

do vSech druhti opera¢nich systému podporujicich Java Virtual Machine (JVM).

Poskytuje veliké mnozstvi riznych funkci a také podporuje rozsdhlé moznosti
roz§ifeni. Pii spravné konfiguraci se da pouzit jako generator jednotlivych piikazi nebo
dokéze slouzit k monitorovani provozu na danych strankach. Veskeré vysledky mohou
byt zobrazeny pomoci riznych druhli vystupu, mezi které patii nékolik typt grafi,
tabulky se ziskanymi daty nebo naptiklad zdrojové kody vracené aplikace. Jednotlivé
prikazy se daji cyklit do riznych smycek a lze jimi posilat libovolné parametry. Velmi
snadné je 1 vyuziti viceuzivatelského zatizeni, ve kterém lze nastavit maximalni pocet
soucasné piipojenych uzivatell a interval, ktery fidi jejich postupné ptipojovani.

V monitorovacim rezimu lze zachytavat specificka data nebo jen soubory
s definovanym formatem. Tento moéd slouzi naptiklad k tomu, aby si programétor
ovéril, zda mu aplikace spravné posila pozadavky nebo zda se mu zbyte¢né nevolaji
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néjaké funkce. Na obrazku (Obr. 7) je nahled vysledka této aplikace pti méteni rychlosti
nacteni domovské stranky vyhledavace Google pro 30 uzivateli, kde kazdy zada 50
dotazii na zobrazeni. Chybovost testu je zptisobena ochranou serveru Google proti

opétovnému nacitani stejné stranky béhem kratkého okamziku.

File Edit Search Run Opticns Help

@& °dé

KODBA+=4p 0 0% % %|ddeat

=l 14

4

L:_I; Test Plan
=+ 7 Thread Group Summary Report

View Results Tree

Mame: |Summary Report

..... Summary Report Comments:

44 UserCounter Write results to file / Read from file

EI‘ Loap Cantrollsr Filename Log/Display Only: [7]Errars 7] Successes
4 RequestCount

‘o #7 Google reques|

_____ Spline Visualizer Label |# Samples| Average Min Max Std. Dev. | Error % | Throug... | KBfsec |Awg.By...
_____ Graph Results Googler... 1500 414 105 753 96,81 98,13%| 45,5/sec 160,66 3615,9
_____ Aggregate Report | [TOTAL 1500 414 105 763 95,81 98,13%| 455/sec| 180,68) 3815,9

=| workBench

— - [ Indude group name in label? Save Table Data Save Table Header

Obr. 7: Grafické prostiredi programu Apache JMeter

2.5 Vybrané frameworky

Vybér frameworkil vyuzitych v této praci byl zaloZen na resSersi zamétfené na jejich
popularitu a funkcionalitu. V prvnim kroku byl proveden prizkum riznych webi
obsahujicich seznamy s ,,nejpouzivangj$imi“ frameworky, ze kterych byl vybran
seznam projektd s nejéastéjdim vyskytem. Udaje byly &erpany napiiklad z webu
PHP Developer [11], z blogu Woork [12] a z velkého poctu dalsich podobnych stranek.
Nésledné byl tento seznam konzultovan S rliznymi programatory webovych aplikaci.
Komunikace byla provadéna ptes mezinarodni a ceskd diskuzni féra, naptiklad
na portale Devel.cz [13]. Do domluvy byly zahrnuty i IRC kanaly vénované nékterym
frameworkiim. Veskeré nasbirané udaje byly porovnany s projekty zahrnutymi
v riznych dostupnych testech a s tdaji dostupnymi na domovskych strankach kazdého

z frameworka.
2.5.1 CakePHP

CakePHP patii mezi PHP frameworky pouzivané pro tvorbu webovych aplikaci.
Ve své zakladni struktufe vyuziva velké mnozstvi vlastnosti z Ruby on Rails.
Je zaméfen na rychly vyvoj celé aplikace pii vyuZziti ndvrhového vzoru MVC. Jeho

struktura je srozumitelné uspotfadana a tim je zajiSténa i snadna orientace v celém kodu.
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Poskytuje velké mnozstvi nastrojii pouzivanych naptiklad pro jednoduché ovétovani
uzivateld nebo dikladnou validaci vstupnich dat. Komunikuje stéméf vSemi
nejpouzivanéjSimi typy databazi a pfi jejich obsluze vyuzivad ActiveRecord. Diky jeho
velké popularité lze nalézt velké mnozstvi jiz hotovych ukazkovych aplikaci nebo
vyukové kusy kodu. Na oficialnich strankach [14] lze informace Cerpat z velmi
rozsahlé dokumentace, ktera je rozdélena na cast vénovanou jednotlivym funkcim a cast
zabyvajici se navody a postupy. Pro ptipadnou podporu lze vyuzit diskuzni forum, IRC

kanal nebo v této dob¢ nejvice popularni socialni site.
2.5.2 Codelgniter

Tento framework je vyvijen spole¢nosti EllisLab, ktera na tvorbé spolupracuje
s vefejnou komunitou programatorti. Jedna se o dal§i zndmy projekt vyuzivajici veSkeré
moderni nastroje. Jadro je velice Usporné navrzeno a lze ho rozsifit o velkou fadu
doplnkt. Diky tomu je cela struktura prehledna. Mezi jeho zakladni vlastnosti se tadi
vyuzivani navrhového vzoru MVC, zanechavani malého otisku v celé aplikaci
a takzvand Cistd URL. V dusledku jeho velké popularity a vetejného kodu muze kazdy
schopny programator vytvofit néjaky dopln€k. Diky tomu existuje mnoho nastroji
na praci s e-maily, obrazky a hlavné dostupna komunikace s témét kazdym pouzivanym
typem databdze. Rozdilem od jinych frameworktl je, Ze nevyuziva Sablony a tudiz se
neni potfeba uCit n&jaky jazyk uréeny pravé k jejich tvorbé. Komunikace mezi
jednotlivymi pfiznivei probihd pres oficidlni IRC kanal nebo diskuzni fora. Jako
podpora velmi dobfe poslouzi i1 rozsahla dokumentace s mnoha ukazkovymi ptiklady

dostupnymi na oficialnich strankach [15].
2.5.3 DooPHP

DooPHP obsahuje jadro s menSi pamétovou ndrocnosti, z cehoz vyplyva, ze
v zaklad¢ nepouziva nadbytecné knihovny. Jednd se o framework s otevienym kodem
ur¢enym pro rychlou tvorbu robustnich aplikaci. Je zaméfeny vyhradné na vyuzivani
objektového programovani jazyka PHP. Vytvofené aplikace nasledné patii do skupiny
smalym otiskem pouzitého frameworku. Na oficidlnich strankach [16] lze nalézt
celkem rozsahle zpracovanou dokumentaci, ovSem Strochu nepifehlednym
uspotradanim. Pro pifipadné dotazy, nebo Kk feSeni témat neobsazenych v navodech, lze

vyuzit IRC kanal, diskuzni forum nebo oficidlni blog.
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2.5.4 Jelix

Tento francouzsky framework vyuZzivd programovaci skriptovaci jazyk PHP
S doplnénim o vlastni Sablonovaci systém s piiponou *.jTpl. Obsahuje také podporu
MVC névrhového vzoru a dalSich modernich nastroji. Jeho velka vyhoda je podpora
riznych formati vystupu obsahujicich nejen standartni (X)HTML, ale také napiiklad
RSS, ZIP, PDF, RDF, XUL... Od vétSiny ostatnich se tento projekt li§i tim, Ze
pro vytvoteni celého projektu nebo potiebnych DAO objekth, je zapotiebi vyuzit
piikazovy fadek. Velikou vyhodou je moznost vybéru zriznych jednoduchych
grafickych rozhrani, kterd jsou jiz preddefinovédna a staci je jen propojit s pozadovanou
funkcionalitou. K dispozici je i snadnd rozsifitelnost celého jadra o nové doplikové
nastroje. Komunita podporujici Jelix neni pfili§ rozsdhld a to se projevuje
I na dokumentaci. I pies jeji pichlednost zde chybi nazorné navody a podrobné&jsi
ptiklady u nov¢jsich dostupnych verzi. Sice na oficidlnich strankach [17] jsou
k dispozici navody pro starsi distribuce, ale ty nékdy vyuzivaji funkce, které jiz nejsou
dostupné a byly nahrazeny nov¢jsimi. Z téchto divodi je zde velmi uzite¢na podpora
ostatnich piiznivct Jelix frameworku, ktera je k dispozici v podob¢ oficialniho blogu,

IRC kanalu, diskuzniho fora nebo stranek vénovanych rozsitujicim doplikam.
2.5.5 Kohana

Jednd se o velmi rozsifeny, komunitou vytvofeny aplika¢ni framework, odvozeny
od puvodniho Codelgniter projektu. Ve své struktufe a navrhu aplikaci vyuziva
navrhovy vzor MVC, ptesnéji HMVC. Jedna se o témét stejny model, s rozdilem, ze
HMVC ma pevné danou hierarchickou strukturu a ptfimou ndvaznost jednotlivych ¢lend.
Kohana nabizi moZnost tvofit aplikace s BSD licenci, kterd umoziuje psat komercni
aplikace. Jadro obsahuje velké mnozstvi uzite¢nych ladicich nastroji, diky kterym lze
jednoduSe vyhleddvat a odstrafiovat problémy pii tvorbé aplikace. Také je vSechen
,predepsany kod velmi podrobné okomentovan, diky tomu je v ném snadné orientace
aneni vzdy nezbytné vyhledavat vysvétleni nékterych funkci v dokumentaci. Hlavni
podporované databaze jsou MySQL a PDO, ale 1ze najit rozsifujici balicky umoziujici
komunikaci s jinymi formaty. Dokumentace je trochu nepiehledna, ale velice rozsahla.
Ostatni programatory lze kontaktovat pfes IRC kanal nebo diskuzni foérum, vse je

dostupné na oficialnich strankach [18].
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2.5.6 Laravel

Laravel patfi mezi jedny znejpodrobnéji zdokumentované frameworky. Jeho
rozsahla a velmi ptfehledna dokumentace je doplnéna o velké mnozstvi nazornych
ptikladt, ukazkovych aplikaci nebo dokonce vyukovych videi. Také lze zakoupit knihu
vénovanou pravé tomuto frameworku a tim i trochu pfispét k jeho dalsimu vyvoji.
Struktura a navrh kodu je velmi intuitivni a pochopeni jeho syntaxe je celkem
jednoduché. Celé jadro obsahuje jen zakladni, i kdyz rozsahlou funkcionalitu, a Ize ho
roz§ifit celou fadou pridavnych bali¢kd, které jsou k dispozici pfimo z domovské
stranky [19]. Samoziejmosti je i vyuziti objektového programovani a MVC navrhového
vzoru. Pro feSeni témat, kterd nelze najit v dokumentaci, slouzi velice frekventované

diskuzni forum a oficialni IRC kanal.
2.5.7 Nette

Ceského programatora jisté zaujme znaén& popularni framework Nette, ktery vznikl
jako projekt ceského tvirce webovych aplikaci v PHP. Jedna se o framework
vyuzivajici MVC strukturu a objektové programovani s velkym dirazem na bezpecnost
aplikace. Obsahuje mnoho ladicich nastrojti, které pomahaji programatorovi tvofit
bezchybny koéd. Pro praci s databazi vyuziva NotORM nebo Dibi knihovny, které
podporuji téméf vSechny nejpouzivanéjsi databazové formaty. Prace pomoci téchto
knihoven je opravdu snadna a velmi rychla. Pro navrh celé aplikace se vyuziva velmi
srozumitelny a piehledny kod. Dokumentace je velice jasné a piehledné napsana
a pro ceského programatora je pfijemna zména, ze je kompletné v ¢eském jazyce. Je
vni obsazeno veliké mnozstvi ukdzek a piikladd, coz velmi usnadni pochopeni
celkového programu. Diky velké popularit¢ je zde k dispozici i rozsdhld komunita
programatorti webovych aplikaci, ktefi komunikuji pfes oficidlni diskuzni forum a IRC
kanal dostupnych na strankach [20]. K dispozici je i stranka Planette [21], ve které Ize
nalézt mnoho ukazkovych piikladi v podobé€ jiz hotovych aplikaci nebo podrobnych
navodu.

2.5.8 Prado

Nazev PRADO vznikl jako zkratka z anglického ,,PHP Rapid Application

Development Object-oriented*, coz vystihuje jeho zakladni vlastnosti, a to rychly vyvoj

objektové orientovanych aplikaci pomoci programovaciho skriptovaciho jazyka PHP.

Rychly vyvoj samostatného projektu je podporovan mnozstvim jiz implementovanych
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funkci a nastroji. Jednim z nich je naptiklad zabudovanad moznost pro autorizaci nebo
autentifikaci, kterd je velice stabilni a piipravena k okamzitému pouziti nebo uzite¢né
valida¢ni funkce kontrolujici spravnost ziskavanych dat. Aplikace jsou fizeny pomoci
udélosti a pouzivaji komponentovy pfistup. Také vyuzivaji asynchronni funkce
JavaSriptu a XML, neboli AJAX, diky kterému je strdnka schopnd ménit svlij obsah
bez nutnosti obnovovani a tim zrychlit interaktivnost s uzivatelem. Cely framework je
velmi dobfe zdokumentovan a obsahuje razné podpiirné zdroje. V jedné cCasti se
dokumentace zabyva prvnimi kroky a podrobnou vyukou vyvoje aplikace a v druhé je
zaméfena na detailn€j§i vysvétleni jednotlivych funkei a struktury. Na strankach
PradoSoft [22] jsou Kk dispozici i vyukova videa a ukazkové aplikace. Samoziejmé je
zde obsazeno diskuzni férum slouzici pro komunikaci s ostatnimi programatory a feSeni

specifickych problém.
2.5.9 Qcodo

Qcodo je PHP framework, ve kterém lze jednoduSe vytvofit jako malou tak
i robustni webovou aplikaci. Pii tvorbé se pouziva metoda pietvareni existujiciho
datového modelu na model objektové rela¢ni, ke kterému jsou ptidavany doplikové
funkce. Obsahuje snadné generatory kodu vyuzivajici vyhradné vlastnosti PHP a AJAX.
V jadru jsou zabudovany nastroje pro praci s databazi vyuzivajici techniku objektové
relaéniho mapovani neboli ORM. Na domovskych strankach [23] jsou k dispozici
ukazkové priklady a vyukova videa. Jako podplurny zdroj informaci od ostatnich

programatorti slouzi oficialni blog a riizna diskuzni témata.
2.5.10 Recess

Tento framework vyuziva ke svému chodu jadro s velmi nizkou pamétovou
naroc¢nosti, které ve vysledné aplikaci zanechava jen maly otisk pouzitého projektu. Lze
ho rozsitit o velké mnozstvi funkci a nastroji usnadnujicich cely proces programovani.
V zédkladni konfiguraci jsou zahrnuty velmi uzite¢né ladici a diagnostické nastroje, které
pomahaji tvofit bezchybny a pln¢ funkéni kod. Navrh celé aplikace se tidi vlastnostmi
objektového programovani skriptovacitho jazyka PHP, s vyuzitim deklaraci
Vv poznamkéch. Pro komunikaci s riiznymi typy databazi je pouzito objektové relacni
mapovani, kter¢ automaticky propojuje vysledky se strukturou objektového
programovani. Vyuziva navrhovy vzor MVC, diky kterému je velice piehledna i cela

vysledna struktura aplikace. K bezchybnému pfesmérovavani za behu Recess
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doporucuje mit povolen modul mod rewrite, ktery usnadiuje praci s URL adresami.
Veskeré navody a vysvétleni jednotlivych funkci jsou zpracovany V podobé online
dokumentace dostupné na domovskych strankach [24] nebo ve formé tisténé knihy.
Ptipadné dotazy, nebo nové napady lze, sdilet s ostatnimi programatory webovych

aplikaci prostfednictvim diskuzniho fora, blogu a oficialniho IRC kanalu.
2.5.11 Seagull

Seagull je framework vyuzitelny k tvorbé nejen webovych projektd, ale také ho Ize
vyuzit pfi ndvrhu konzolovych aplikaci nebo grafického uzZivatelského rozhrani.
Ve svém kodu se zamétuje vyhradné na objektové orientované programovani jazyka
PHP, propojené s navrhovym vzorem MVC. Jadro celého frameworku je velice usporné
navrzeno a lze ho rozsifit o velké mnozstvi rtiznych dopliki nebo podpiirnych funkeci.
Jednou z dulezitych vlastnosti je moznost riznych druhti vystupu aplikace nebo
jednoduché propojeni s kddem tieti strany. Na oficialnich strankach [25] je dostupna
nejen podrobna dokumentace v podob¢ projektu wiki, ale i velké mnozstvi ukazkovych
ptikladu a vyukovych kust kodu. Veskeré tyto informace lze stahnout v off-line verzi.
Podporu nebo informace od ostatnich programatori vyuzivajicich framework Seagull

1ze ziskat pouze pres dostupné socialni sit¢ nebo ptes kontaktni formulaf.
2.5.12 Symfony

Tento framework vznikl odvozenim od projektu Mojavi3-DEV, ktery jiz vyuzival
objektové programovani. Soucasné se vyviji ve dvou riznych verzich, kde kazda z nich
ma troch jiné vlastnosti. Z €asti se nechal inspirovat jinymi projekty, jako naptiklad
Ruby on Rails, Django nebo Spring. Je velice oblibeny zejména diky snadnému
vytvareni jednotlivych aplikaci nebo velkym moznostem rozsiteni. Kompletni struktura
ma velmi stabilni jadro fizené programovacim skriptovacim jazykem PHP s vyuzitim
jeho objektového programovani. Obsahuje rizné uzitecné nastroje, s jejichz pomoci lze
napiiklad komunikovat s nejpouzivanéjSimi druhy dostupnych databazi. Vzhledem
k jeho vysoké popularité se na tvorbé a upravach celého projektu podili veliké mnozstvi
riznych programatori. Cely oficialni web [26] je sepsan velmi zajimavou a ctivou
formou. Tento zpusob je dodrzen i v celé piehledné strukturované a podrobné
dokumentaci, kterou lze stahnout i v podobé PDF knihy. AvSak chybi zde vetsi
mnozstvi ukazkovych ptikladii nebo jiz hotovych aplikaci, ale diky rozsahlé komunité

lze najit spousta webll vénovanych pravé frameworku Symfony. Komunikace

22


http://seagullproject.org/
http://seagullproject.org/

mezi programatory probiha na bézné pouzivanych portalech zahrnujicich vse
od socialnich siti, pfes IRC kanaly a diskuzni foéra az po klasickou osobni domluvu

pomoci emailu.
2.5.13 Yii

Pod timto jednoduchym nazvem se ukryva zkratka z anglického ,,Yes It Is!*, neboli
ve volném prekladu ,,Ano je!“, kterd ma zndzornovat pifesnou odpovéd’ na nejcastéjsi
otazky pokladané pfi zjisStovani vlastnosti tohoto frameworku. Dle oficidlniho webu
[27] mezi né patfi napiiklad ,Je Yii rychly?“, ,Je Yii spolehlivy?“ nebo ,Je Yii
bezpecny?“. Na vSechny tyto dotazy by mél pravé reagovat pouze ndzev celého
projektu. Mezi dalsi klicovou vlastnost celého jeho jadra patii obrovské vyuziti
objektového programovani u zékladnich komponent, které diky tomu lze vyuzivat
samostatné nebo velmi jednoduse knim pfidavat nové funkce. K nastrojim
usnadiujicich praci pfimo pii programovani aplikace se fadi naptiklad generator
validniho XHTML kédu nebo podpora grafickych motivl a jednoduché zmény celého
vzhledu vysledného projektu. Aplikace napsand pomoci Yii obsahuje ve svém zakladu
vykonné zabezpeCovaci komponenty, které ji chrani prfed vSemi riznymi typy utoku.
Tento framework je velmi prehledné a podrobné zdokumentovan a na oficidlnich
strankdch je i1 dostatecné mnozstvi navodi a ukdzkovych koéda. Dokumentace je
publikovana 1 v podobé tisténych knih. Kwvili rozsdhlému zajmu programadtorii

Z riznych zemi je stranka podpory rozdélena do riznych jazykovych kategorii.
2.5.14 Zend framework

Zend framework je dalS$i oblibeny ndstroj urCeny pro rychlou tvorbu robustnich
webovych aplikaci s pomoci jazyka PHP. V jeho struktuie je vyuZzito objektove
orientované programovani a navrhovy vzor MVC a celé jadro je déleno na jednotlivé
moduly, které lze vyuzit samostatné. Implementovany jsou i1 uzite¢né autentizacni
a autoriza¢ni nastroje, které zprostfedkovavaji chranény uzivatelsky piistup k aplikaci.
Zajistuje moznost komunikace s témét vSemi druhy nejéastéji pouzivanych databazi
a Vv piipadé¢ nekompatibility Ize vytvofit nebo sehnat modul dopliujici chybé&jici
funkcionalitu. Dokumentace je velmi podrobné a rozsahle sepsana a lze se v ni snadno

orientovat. K dispozici je velké mnozstvi jednoduchych navodi a ukazek kodu

Vv
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muze ptihlasit i do riznych vyukovych kurzii. Na domovskych strankach tohoto
projektu [28] lze s ostatnimi programatory komunikovat vyhradné pies IRC kanal.
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3 Cile prace

Hlavnim cilem této prace bylo porovnat chovani nejpouzivanéjSich PHP
frameworkt a v nich obsazenych knihoven uréenych pro praci s databazi. Cely test byl

fizen metodikou zvolenou na zaklad¢ reserSe dostupnych testt.
3.1 Upftesnéni zadani

Do kompletniho testu nebyly zahrnuty jen databazové knihovny, i kdyz pravé ty
byly jednim z hlavnich faktort, ktery ovliviioval vysledky testu. Byly testovany celé
frameworky, které tyto knihovny obsahuji a pouzivaji je ve svém jadru. Proto byla tato
prace zaméfena piedevSim na otestovani vétStho mnozstvi nejpouzivanéjSich

a nejznamgjsich framework pti praci s databazi a tim vyuziti pravé téchto knihoven.

- Jednou z prvnich ¢asti, které muselo byt dosazeno rozsahlou resersi, bylo zjistit,
jaké frameworky jsou v dneSni dobé nejvice pouzZivané a na které lze aplikovat
srovnavaci test.

- DalSim cilem bylo zjistit, jaké rizné metodiky se pouzivaji piimo
na porovnavani webovych aplikaci a vybrat z nich takové, které by spliovaly
pozadovanou funkcionalitu. Stim souvisi vyhledani a pochopeni néstroju
pouzivanych pro testovani.

- Po vySe zminéné reSersni praci byly provedeny ¢asti programatorské. V této fazi
bylo cilem nainstalovani a nakonfigurovani vlastniho webového serveru.

- Aby bylo mozno ukladat data, musela byt zvolena a nainstalovana testovaci
databdze.

- Dulezitym cilem bylo na server postupné instalovat jednotlivé frameworky
a v nich vytvorit jednotlivé aplikace. U kazdého projektu bylo také zapotiebi
pochopit jeho strukturu a funkcionalitu potfebnou pro bezchybny chod vlastni
aplikace.

- DalSim cilem bylo vytvofit testovaci procedury ve vybraném programu fizené
navrzenou testovaci metodikou.

- Posledni bod se zabyval vyhodnocenim naméfenych udaji a jejich analyzou.
Celé porovnani bylo nésledné publikovano v podob& c¢lanku na zvoleném

webovém portalu.
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4 Navrh reSeni

4.1 Pozadovany vysledek testu

Porovnani je zaméfeno na rychlost prace knihovny pouZivané pii komunikaci
s databazi. Z toho divodu je zapotiebi, aby kazda aplikace vytvofend s pomoci jiného
frameworku, a tim také vyuzivajici i jiné knihovny, byla testovana za podobnych nebo
nejlépe stejnych podminek. Vysledky by nemély byt ovliviiovany nezadoucimi vlivy
prostfedi nebo pouzité technologie. Z téchto divodi by mél test probihat na lokalni
soukromé siti s moznosti regulace pfipojenych uzivateli. Déale by pribéh nemél byt
ovliviiovan chodem programil nepotiebnych piimo k testovani. Pii1 ziskdvani informaci

z databdze by vSechny vysledné aplikace mély pracovat se stejnymi daty.

Z takto nastavenych parametrii by mély vychazet porovnatelné udaje, ze kterych si
bude mozné ud¢lat piedstavu, ktery projekt je vhodny pro uréity typ zatizeni. Aby bylo
dosazeno takovychto vysledkl, je nezbytné, aby se tvorba, chovani a testovani

jednotlivych aplikaci fidila stejnymi pravidly.
4.2 Vybrand metodika

Pro ucely tohoto typu testovani byla vybrana metodika zamétujici se na rtizné druhy
zatizeni jednotlivych aplikaci. V kazdém projektu byly vytvoreny funkce, které
otestovaly zakladni ptikazy vyuzivané pii praci s databazi. Timto testovanim byl
framework zatizen vzdy uréitym typem pozadavki, u kterych byla métfena rychlost
jejich vykonani. Byly zde zahrnuty také kombinace jednoduchych piikazl, které se

tidily strukturou vyuzivanou v redlnych aplikacich.

Takovato metodika se blizi chodu aplikace vyuzivané v redlném provozu, prestoze

se stale nejedna o jeji uplné presnou simulaci.

Cely proces byl sloZzen znékolika samostatnych testi, které hodnotily rizné
vlastnosti dané knihovny. Veskeré jednotlivé kroky byly opakované provedeny
avjejich pribéhu zaznamenavany prubézné vysledky, které byly v zavéru

zprimérovany a vyhodnoceny.
4.2.1 Struktura ptikaza

Prace redlné aplikace s databazi se zakldda na ctyfech zdkladnich operacich

a vSechny ostatni piikazy jsou pouze rozSifenim nebo zkombinovanim téchto metod.
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Jedna se o takzvané CRUD operace. Tato zkratka vznikla z anglického ,,Create, Read,
Update, Delete, coz znamena, Ze aplikace néco vytvari, ¢te, upravuje a maze. V tomto
souhrnném testu bylo porovnavano chovani vSech téchto databdzovych piikazl v péti
oddélenych testech. Kazdy test byl zaméfen na srovnani rychlosti odezvy jednotlivych

aplikaci s pouzitim né€které z téchto funkci.

Pii vyhledavani v databazi za ucelem zobrazeni néjakého seznamu zdznami, je
piedpokladano, ze se ve skupiné nemusi objevovat ani jeden fadek. Z tohoto duvodu
byla pfi testovani funkce Select, neboli ptfi jednoduchém vypisu dat z databaze, vyuzita
pouze tato samotna funkce. V tomto porovnavani byla aplikaci poskytovana pouze data
ziskand z databaze, kterd byla vypsdna v podob€ seznamu. Takovato zatéz se da
porovnat s realnou aplikaci, ktera béznému uzivateli napiiklad pouze vypisuje televizni

program, ktery néjaky spravce ulozil do databéze.

Naopak, pokud ma aplikace upravit nebo odstranit n¢jaky udaj, ktery se nachazi
Vv databazi, musi nejdiive zkontrolovat, zda opravdu existuje. Z tohoto divodu bylo
nezbytné nejprve ovéfit jeho existenci a az poté ho bylo mozné upravit. Tento test
simuloval zatéZ jednotlivych aplikaci pfi editaci a mazani udaji, napf. o uZivatelich
nebo piispévcich. Takovyto proces probiha naptiklad v kazdé aplikaci, ktera obsahuje
moznost vytvoreni uZzivatelského uctu s néjakymi podrobnostmi a jejich pozdéjsi

editaci.

Pti vkladani novych zdznaml do databaze bylo vyuzito jedinecnosti generovaného
identifikatoru, diky kterému mohlo byt otestovano piidavani adaji bez vnitini kontroly
aplikaci. Tento zpisob byl vybran z diivodu otestovani vkladani udajii bez nezbytné
kontroly, ale protoZe data byla vyuzivana v dal$ich testech, musela obsahovat specificky
identifikator. S timto typem zatéze se lze setkat napfiklad u vkladani jednotlivych
komentait k ¢lanku, kde neni provedena kontrola duplicity piispévku. Za takovychto
podminek uzivatel vytvoii n¢jaky zdznam a pouze ho odesle do databaze. V tomto testu

bylo vyuzito pfidavani novych polozek do seznamu hercti.

V poslednim testu byly otestovany vSechny funkce zaroven, piiCemz byly
zohlednény veSkeré predchozi poznatky. Pii takovéto konfiguraci dochazelo
k paralelnimu zadavani riznych piikazi od jednotlivych uzivateld. Pti tom byly méfeny

casové useky, za jaké dokézala aplikace reagovat na zasilané pozadavky. Tento test se
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svou strukturou blizi k funkcionalité redlné aplikace, ve které se obvykle netesi pouze

jednoduché piikazy.
4.2.2 Definice zatéze

Webova stranka dostupna vetejnosti je velmi zfidka zatizena pozadavky pouze
jednoho navstévnika. V realném provozu veskeré stranky neustale prochdzeji nejen
redlni uZzivatelé, ale také roboti ziskdvajici informace napiiklad pro internetové
vyhledavace. Z toho divodu byly veskeré testy zaméieny na viceuZzivatelskou zatéz
kazdé aplikace. AvSak z ditvodu omezeného vykonu dostupné vypocetni techniky byly
podminky nastaveny na 3000 pozadavkl v ramci jednoho testu. Rozlozeni této zatéze
bylo rozdéleno jako 100 jednotlivych pfikazti pro 30 virtudlnich wuzivateli.
Pti zdvérecném testu byly provadény vsechny Ctyfi operace zaroven, a tudiz vysledny

pocet ziskanych vzorka byl 12 000.
4.2.3 Omezeni nezadoucich Ciniteli

Aby byly naméfené vysledky co mozna nejpiesnéjsi a daly se porovnavat, bylo
nezbytné odstranit vliv vnéjsSiho prostiedi. Toho bylo dosazeno testovanim na lokalni
siti, ktera byla izolovana od vefejného provozu, a diky tomu nebyla ovliviiovana
¢innosti ostatnich uzivateld. Zaroven byl pro server vybran opera¢ni systém Ubuntu
server, ktery neobsahuje téméi zadné dopliikkové sluzby, které by se samovolné
spoustély a mély by tak negativni dopad na jeho vykon. Na notebooku s testovacim
programem byly vypnuty veSkeré aplikace nepotiebné k chodu vlastniho programu

a byly zakazany automaticky spousténé funkce systému.

Jednotlivé komponenty a projekty byly stazeny témét ve stejnou dobu a v priabehu
jejich vyuzivani nedochazelo k zadnym aktualizacim. Po provedeni celé série méfeni
byly server i testovaci notebook vypnuty, aby nedochézelo k ukladani nepotiebnych dat
zbyteCné vyuzivajicich pamét’ pocitace. VSechny testy byly provedeny vzdy postupné
za sebou, a to i vruzném potadi, aby bylo ovéfeno, ze jejich pofadi nema Zadny

vyznamny dopad na jejich vysledky.
4.3 Vlastnosti v§ech vytvarenych aplikaci

Veskeré testované aplikace byly upravovany tak, aby mély alesponi podobnou
strukturu. Kazdy vyuzivany framework vyuziva jiné ndstroje a pomocné funkce, které

Mohou mit negativni dopad na rychlost odezvy celé aplikace.
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4.3.1 Struktura a vzhled

Pro ziskani srovnatelnych vysledkii bylo zapotiebi upravit kazdou aplikaci tak, aby
nevyuzivala pfiliS mnoho doplikovych funkci. U nékterych projekti muselo byt
omezeno, nebo uplné odstranéno, automaticky generované grafické prostiedi, ¢i musely
byt odebrany funkce vyzadujici pifihlaseni. Protoze tento test byl zaméfen vyhradné
narychlost odezvy pii praci s databazi, byly nékteré funkce upraveny tak, aby
nevyuzivaly nepotfebny kod a zaroven, aby se neporusila struktura a logika vyuzivani

databazovych funkci.
4.3.2 Konzistence dat

Aby nedochazelo k pfepisovani zdrojovych soubord jednotlivych projektt, byl
kazdy framework instalovan do specidlni slozky, ve které¢ byly upravovany a tvoreny
zdrojové soubory pro vyslednou aplikaci. Zaroven vSechny aplikace pracovaly pouze se
svymi daty a nevyuzivaly zadné sdilené¢ slozky dostupné na serveru. Aby bylo
zamezeno kolizi dat v databazi, byl kazdy test proveden az do faze mazani vytvofenych

zdznamu a nasledné byla databaze zkontrolovéana, zda vSe probé&hlo uspesné.
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5 Realizace reSeni

5.1 Vybér vhodnych nastrojt

Po reSer$ni praci popsané v kapitole 2.5, bylo pro porovnavani vybrano Ctrnact
riznych frameworkd, které poslouzily K naprogramovani jednotlivych aplikaci.
Na zavér byl do testu zahrnut i projekt napsany v jazyce PHP, ktery poslouzil
pro srovnani rychlosti odezvy bez vyuzivani dopliikkovych knihoven nebo pfilis

komplikované struktury jadra.
5.1.1 Server

Jako server byl zvolen takzvany LAMP server, coz je zkratka definujici nastroje
vyuzivané na serveru, presnéji Linuxovy operacni systém, Apache HTTP server,
MySQL databazovy systém a PHP, jakozto podporovany skriptovaci programovaci
jazyk. Lze vyuZit i rozdilnou konfiguraci, napfiklad jakykoliv jiny podporovany jazyk,

ale oznacCeni zUstava stejné.

Linuxovym opera¢nim systémem byl zvolen Ubuntu server. Jeho jadro je navrzeno
tak, aby se nejvétsi mnozstvi vykonu pocitace zabyvalo vyhradné obsluhou serverovych
casti. Cely tento systém lze rozsifit o riizné dopliiky, které mohou naptiklad usnadnit

jeho spravu.

Apache HTTP server byl nainstalovan ve verzi 2.2.22. Velka vyhoda tohoto serveru
je jeho multiplatformni rozsifeni, diky kterému muze byt pouzit na vSech nejcastéji
pouzivanych operacnich systémech. Celd jeho funkcionalita je fizena rozsahlymi

moznostmi konfigurace umoziujicimi nadefinovat si server do pozadované podoby.

MySQL databazovy systém je viceuzivatelsky systém s podporou vice vlaken
vyuzivany pro spravu databazovych zdznam, fizenych pomoci SQL piikazil. Patii mezi
volné dostupné nastroje, i kdyz lze zakoupit 1 verzi s placenou licenci, a 1ze ho vyuzit

na vétsing, v soucasné dobe dostupnych operacnich systémech.

PHP je programovaci skriptovaci jazyk ureny zejména pro tvorbu dynamickych
webovych stranek. Ve své kompilované podobé jde i vyuzit pro tvorbu desktopovych

aplikaci. Vyuziva objektové orientované programovani, coZ umoziuje navrh

vvvvvv

proménnych a jejich automaticka deklarace.
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5.1.2 Databaze

Z diivodu mozného pozdéjsiho rozsifeni testi byla vybrana databaze Sakila, ktera
obsahuje strukturu vyuzivanou napiiklad v ptjéovnach filmu. Tato databaze byla
vytvofena programatorem pracujicim na dokumentaci K MySQL a je urCena pravé jako
zdroj dat pro testovani webovych aplikaci. Celé jeji schéma je uvedeno v priloze této
prace, obrazek je cerpan z portalu Quanti [29] vénovanému databazim. V jeji struktuie
jsou obsazeny téméf vSechny funkce, které mize databaze poskytovat. V tomto testu
byly zahrnuty pouze dvé dostupné tabulky, na kterych byly provadény pozadované
operace. Tabulka customer(Obr. 8), neboli zaznam vsech zakaznikd, S péti sty zdznamy
slouzila pro vypis. A tabulka actor(Obr. 9), neboli databaze dostupnych herci, byla
vyuzita pro vkladani novych dat, jejich upravu a mazéni. Celkové schéma struktury

databaze je zahrnuto v piiloze (Pfiloha B).

:l customer ¥
customer_id SMALLINT

@ store_id TINYINT

* first_name VARCHAR(45)

#last_name VARCHAR(45)
email V ARCHAR(50)

# address_jd SMALLINT

# active BOOLEAM

# reate_date DATETIME
|ast_update TIMEST AMP

>

Obr. 8: Schéma tabulky zdkazniki

Zdroj:Quanti.cz [29] , vystiizek z celkového schématu

actor_jd SMALLINT
#first_name VARCHAR(45)
*last_name VARCHAR(45)
#|ast_update TIMEST AMP

-
A
Obr. 9: Schéma tabulky hercui

Zdroj: Quanti.cz[29] , vystiizek z celkového schématu
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5.1.3 Testovaci program

vvvvvv

generujici jednotlivé ptikazy posilané dané aplikaci. Pro potfeby tohoto porovnavani
byl, na zakladé predeslé reserSni prace popsané v kapitole 2.4, vybran Apache JMeter.
Tento uZzite¢ny nastroj, ureny nejen na zatézové testovani webovych aplikaci, obsahuje
Siroké spektrum funkci vyuzitelnych pro zkoumani vSech moznych vlastnosti aplikace.
V pribéhu testu byl vyuzit nejen jako generator pozadavku, ale v nékolika piipadech

| jako monitorovaci systém pro upiesnéni chovani uréitych stranek.
5.2 Rozlozeni vypocetniho vykonu

Pro ucely tohoto testu byly vyuzity dva pocitate vzajemné propojené lokalni
bezdratovou siti, aby vykon potiebny pro praci testovaciho programu nemél negativni

dopad na rychlost serveru.

Stolni pocitac se serverem

- Procesor: Intel(R) Core(TM)2 Duo E8400, 3.00 GHz
- Pamét: 8.0 GB DDR2

- Pevny disk: 5400 RMP, SATA

- Operacni systém: Ubuntu Server 12.04.1 LTS x86

Notebook s testovacim programem

- Typ: ASUS UL8OVT

- Procesor: Genuine Intel(R) CPU U7300, 1.3GHz
- Pamét: 4.0 GB DDR3

- Pevny disk: 5400 RMP, SATA

- Operacni systém: Microsoft Windows 7 Professional x64, Service Pack 1

5.3 Jednotlivé frameworky

Na zaklad¢ reserSe uvedené v kapitole 2.5 bylo pro testovani vybrano 14 rtznych
frameworkll. Pro Ucely porovnani byly jednotlivé projekty stahovany v kratkém
casovém intervalu, a az poté byly s jejich pomoci tvoieny jednotlivé aplikace. Kazda
aplikace byla vytvafena pomoci posledni dostupné stabilni verze frameworku. Tento
postup byl pouzit z diivodu neustalého vyvoje jednotlivych frameworkt, ktery by mohl

mit negativni vliv na vysledky aplikaci vytvotenych jako posledni.

32



5.3.1 Seznam verzi

= CakePHP 2.2.5, vydan 8. 1. 2013

= Codelgniter 2.1.3, vydan 8. 10. 2012
» DOooPHP 1.4.1, vydan 22. 2. 2011

= Jelix 1.5.0, vydan 20. 2. 2013

= Kohana 3.3.0, vydan 21. 10. 2012

= Laravel 3.2.13, vydan 11. 1. 2013

» Nette 2.0.8, vydan 19. 2. 2013

» Prado 3.2.1, vydan 19. 1. 2013

= Qcodo 0.4.22, vydan 15. 8. 2011

= Recess 0.20, vydan 7. 8. 2009

= Seagull 1.0.4, vydan 14. 1. 2013

» Symfony 2.2.0, vydan 24. 2. 2013

* Yii1.1.13, vydan 30. 12. 2012

= Zend framework 2.1.4, vydan 13. 3. 2013

5.4 Podrobny priibéh testu

Pted tvorbou vlastnich aplikaci musel byt nainstalovan a spravné nakonfigurovan
webovy server, na kterém se ukladala veskera data. Pro tyto ucely byl vybran linuxovy
Ubuntu server ve verzi 12.04.1 LTS x86, ktery je uren vyhradné pro serverové ucely.
Diky tomuto zaméfeni se jeho jadro zabyva pouze zpracovavadnim udaji potiebnych
pro chod serveru a nejsou spoustény zbyte¢né aplikace, které by ubiraly jeho vykon.
Poskytuje vystup pouze ve formé piikazového tadku, ktery lze pies rizné nastroje
spravovat i z jinych pocitac¢ti. Velmi uziteCnou vlastnosti pouzitého opera¢niho systému
je Sifrovani vSech serverovych souborii uloZzenych na harddisku, které jsou k dispozici

pouze po piihlaseni do uZzivatelského tétu vytvoieného pii instalaci.
5.4.1 Serverové dopliky

Pti instalaci byla vyuzita varianta LAMP serveru, ktera ma v sob& obsazené balicky
pro jednoduchou instalaci dopliiujicich sluzeb. Timto postupem se nakonfiguroval
Apache HTTP server ve verzi 2.2.22 zajistujici zpracovavani poZadavka jednotlivych
uzivatelli, podavanych prostfednictvim webovych aplikaci. Dalsim dulezitym prvkem

bylo nastaveni MySQL klienta ve verzi 5.5.24, ktery obstarava ukladéani databazovych
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udaji. Pro podporu programovaciho skriptovaciho jazyka byl nainstalovan modul PHP

ve verzi 5.3.10.

Aby vSe nemuselo byt fizeno pouze z ptikazového tadku, byla nainstalovana
I aplikace phpMyAdmin 3.4.10, ktera slouzi jako grafické uzivatelské rozhrani pro praci
s databazi. Pomoci tohoto nastroje byla implementovdna struktura databaze Sakila
a nasledné do ni byly, pomoci oficidlniho skriptu, vloZzeny generované udaje. K tvorbé
jednotlivych aplikaci byl pouzit textovy editor PSPad, pfipojeny z druhého pocitace

ptes lokalni sit’.
5.4.2 Tvorba jednotlivych aplikaci

Jakmile byl takto nainstalovan a nakonfigurovan cely server i s jednotlivymi
moduly, byla v jeho souborovém systému vytvofena slozka ,/www®, do které byly
vkladany jednotlivé projekty. Kazda aplikace byla vnofena do vlastni podslozky
obsahujici veskeré jeji kody, aby nedochdzelo k prepisovani mezi jednotlivymi

projekty.

Tvorba kazdé aplikace zacala stazenim pozadovaného frameworku v posledni
dostupné stabilni verzi z oficidlnich stranek. Tento archiv byl nasledné¢ rozbalen
do predem vytvofené slozky a tim byla zpfistupnéna jeho cela funkcionalita. U vétSiny
projektit bylo nezbytné, aby byla provedena konfigurace jednotlivych doporucenych
Casti zobrazenych pii pfipojeni na lokalni domovskou stranku aplikace, zpravidla
»index.php“. V tomto zobrazeni byly ziskdny udaje, jaké nastaveni a minimalni
pozadavky framework vyzaduje nebo byla aplikace pfimo pfesmérovana na ndstroje,
které po zadani kli¢ovych tdaji provedly vSe automaticky. Pokud bylo v§echno spravné

nastaveno, bylo mozno pfistoupit k tvorbé pozadované aplikace.

V nékterych projektech byly k dispozici nastroje podporujici okamzité generovani
jiz hotové aplikace komunikujici se zadanou databazi. Vysledné stranky byly sice
podoby. To bylo zpisobeno pfili§ velkym pocétem nepotiebnych vlastnosti nebo

slozitého grafického prostiedi zpomalujiciho chod celé aplikace.

Ve vsech projektech byl vyuzivan zejména programovaci skriptovaci jazyk PHP.
Pro pochopeni nékterych funkci, nebo jejich vlastnosti, které nebyly vytvofeny
ve frameworku, ale tykaly se pifimo jazyka PHP, byla vyuzita online dokumentace [30]
tohoto jazyka nebo piiklady z knihy 1001 tipt a trikti pro PHP [1].
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e Funkce pro zobrazeni

Pro prvni ¢ast testu musela kazda aplikace obsahovat co nejjednodussi vypis vSech
zaznami, které byly ziskany z databaze Sakila z tabulky uzivatelti (customer). Nékteré
kody byly samy generovany a obsahovaly napiiklad automatické strankovani
pii vypisech delSich nez 20 zaznami. Tyto nastroje musely byt odstranény, aby bylo

mozné porovnat vysledky s ostatnimi projekty, které tuto vlastnost neobsahuji.

Na obrazku (Obr. 10) je vidét ukazka casti kodu z frameworku Kohana, ktery plni
funkci kontroleru. Tento kéd byl pouzit na zavolani funkce jadra pro ziskani dat
z databaze, ktera byla nasledné ulozena do globalni proménné. Tato data byla predana
dalsi ¢asti vzoru MVC a to pohledu, ktery je vypsal dle definované struktury (Obr.
11).Takto zpracovana data byla zobrazena jako jednoduchy seznam, ve kterém bylo
obsazeno identifikacni ¢islo, jméno a pfijmeni kazdého zakaznika.

public function action list() {

Scustomers = ORM::factory('Customer')->find all();
Sview = new View('sakila/list"');
Sview—->set ("customers"™, Scustomers);

Sthis-»response->body (Sview) ;
}

Obr. 10: Funkce kontroleru z frameworku Kohana

<?php foreach (Scustomers as Scustomer) : 2>
<div>
<b><?php echo Scustomer->customer id; 2></b>
<?php echo Scustomer->first name; 2>
<?php echo Scustomer->last name; 2>
</div>
<?php endforeach; 2>

Obr. 11: Kéd pohledu z frameworku Kohana
e Funkce pro vkladani

Pro druhou ¢ast testu byly aplikaci zadany nové generované udaje, které byly
vyplnény ve formulafi a nasledné zapsany do databaze. Jednalo se o zaznamy v tabulce
»actor”, kde byli vytvareni novi herci s unikatnimi informacemi. Na obrazku (Obr. 12)
je mozné vidét cast kodu vyuzivanou ve frameworku Symfony 2, starajici se

0 generovani formulafe pomoci nastroje FormBuilder.
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public function buildForm(FormBuilderInterface [$bhuilder, array Soptions)

{

Sbuilder
—»add('actor_ id')
—»add('first name')
—>add('last _name')

}
Obr. 12: Funkce vytvdrejici formuldr v Symfony 2
V nasledujici ukazce (Obr. 13) byly zpracovany udaje zasilané po vyplnéni
a odeslani tohoto formuléfe. Jedna se o kontroler frameworku Symfony 2, ve kterém je
znazornéno vyuzivani objektového programovani, zasilani dat do databaze a nasledné
pfesmérovani na stranku s hlaskou, zda byl proces uspésny. Metody POST jsou zde

z ditvodu kontroly vstupnich udajt zasilané testovacim programem.

public function createfction()

{

Sactor = new Actor();
Srequest = 5this->getRequest () ;
Sform = Sthis-»>createFormi(new ActorType(), Sactor);
Sform->bindRegquest (Sreguest) ;
if(isset (5 POST['actor 1d'1))}{
Sactor-»setActorId(5 POST['actor id'l);
Sactor-»setFirstName ($§ POST['first name']):
Sactor-»setLastName (5 POST['last name']);

H
Sem = Sthis—->»getDoctrine ()
—>getEntityManager () ;

Sem->persist (Sactor):;

Sem->flushi):

return Sthis-»redirect (Sthis->»>generateUrl ('my sakila actor success'));
}
Obr. 13: Funkce vytvadrejici novy zaznam v databdzi

e Funkce pro upraveni

Pro treti ¢ast testu byla vyuzivana ¢ast aplikace podobné jako ve druhém kroku, ale
méla za ukol upravovat zdznamy v databdzi. Byl vypsan formuléf, do kterého byly
zadany udaje specifikujici zdznam v databazi na zéklad¢ identifika¢niho cisla, ten byl
nasledné odesldn a ptedan funkci na uloZeni. V tomto zpracovdni byla obsaZena
kontrola, zda se v databazi nachazi zaznam definovany timto identifikdtorem. Pokud
ano, pak byla jeho data upravena dle udajii zasilanych programem a nasledné byla

pfesmérovana na stranku s ozndmenim, zda vsSe prob€hlo uspésné. V nésledujici
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ukazce (Obr. 14) je znazornéna c¢ast kodu z kontroleru frameworku Zend. V tomto
projektu bylo vyuzito vyjimky pfi kontrole, zda jsou data dostupna v databazi. Nasledn¢

byl vypsan formulét, ve kterém byly udaje upravovany.

try {
Sactor = 5this-»getActorTable () -»getActor(Sactor id);

}
catch (\Exception Sex) |

return Sthis->redirect()->tcRoute('actor', array(
'action' =» 'index'
IR
}
Sform = new ActorForm() ;

Sform->bind(5actor) ;
Sform->get ('submit')->»setAttribute ('valus', 'Edit'");
Srequest = Sthis->getRequest () :
if (Sregquest-»isPost()) {
S$form-»setInputFilter (5actor->getInputFilter()):;
Sform-»setData (Srequest->getPost () ) ;

if (Sform->isvalid()) {
Sthis->getActorTable () ->savelctor (Sform->getData() )
return $this->»redirect()->toRoute('actor',
array ("action' =» 'success'));

}
}
return array ('actor_id' => Sactor_id, 'form' => S$form,):

Obr. 14: Funkce pro kontrolu a upravu udaji

e Funkce na odstranéni

Pro ctvrtou ¢ast testu byla vytvotrena posledni funkce aplikace, pii které byl vypsan
formulaf, do n¢hoz bylo zadano identifikac¢ni ¢islo zaznamu (herce), a tato data byla
nasledn¢ odstranéna z databaze. Byla zde znovu zahrnuta kontrola, zda se udaje
v databazi nachazeji ¢i nikoli, a po Gspésném nalezeni byly odstranény. Po vykonani
prikazu byl uzivatel pfesmerovan na stranku obsahujici zpravu o uspésném odstranéni
zaznamu. Na ukazce (Obr. 15) je znazornéna ¢ast kodu vykonavajici mazani zaznami

ve frameworku CakePHP.
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public function delete (Sactor id) |
if (Sthis->request->is('get')) {
throw new MethodNotAllowedException()

Sactor = $this-»Actor->find('first', array('conditions' =>
array ('actor id' => Sactor id))):
if (!Sactor) {
throw new NotFoundException( ('Invalid post'));

}

if (fthis-»Actor-»delete(factor _id)) {
Sthis->Session->setFlash('deleted');
S$this->redirect (array('action' => 'success'});

}
Obr. 15: Funkce pro kontrolu a mazani zdznamu

5.4.3 Testovani vytvorenych aplikaci

Pro simulaci viceuzivatelské zatéze byl pouzit program Apache JMeter 2.8 urceny
pravé na testovani webovych aplikaci. Tento uziteCny nastroj disponuje velkym
mnozstvim testovacich funkei, jejichz vysledky lze zobrazovat pomoci zabudovanych
nastroji. Na obrazku (Obr. 16) je znazornéno prostfedi Apache JMeter obsahujici
nastaveni poc¢tu uzivatelil a takzvané ,,Ramp-Up Periody*, kterd definuje, za jak dlouho
se jednotlivi uzivatelé piipoji. Kazda aplikace byla testovana pii zatézi tvorenou tticeti
virtudlnimi uzivateli, kde vSichni zadavali 100 pfikazi. Pti zadané periodé prihlasovani
se kazdou sekundu pfipojili tii novi uZivatelé. Toto nastaveni bylo vybrano jako

nejstabilnéjsi varianta pfi optimalni zatézi.

File Edit Search Run Options Help

D@ *Jdlx o+ -4

Elf; Test Plan

BE‘ Il Test group
UserCounter
Loop Controller
% RegquestCounter Comments:

P r® 0% %% dden|=B &4 onr

Thread Group

Mame: |YII Test group

II_simple_select_U:S{User( Action to be taken after a Sampler error

; f' *I_simple_insert_U.S{UserC|
f' Yl_simple_update_U:3{User
“ 2 I_simple_delete_U:S{Userd

Spline Visualizer

-[%] Graph Resutts Mumber of Threads {users): |30

-[=] Aggregate Report

----- [:zg] WorkBench

@ Continue () StartNext Thread Loop () Stop Thread () Stop Test  (7) Stop Test Now

Thread Properties

Ramp-Up Period {in seconds): |10

Loop Count: |:| Faorever |1
|| Delay Thread creation until nesded

|| Scheduler

4 n | r

Obr. 16: Apache JMeter nastaveni uzZivateli
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Na ukazce z grafického rozhrani testovaciho programu (Obr. 16) lze vidét strukturu,
dle které byl test fizen. V kmenové slozce testovaciho planu (Test Plan) byly obsazeny
jednotlivé néstroje vyuzivané pro test dan¢ho frameworku. Byla zde zahrnuta pocitadla,
ktera znazornovala ¢islo uzivatele (UserCounter) a potadi aktudlné provadéného piikazu
(RequestCounter). Tyto hodnoty byly vyuzity jak pro ziskani leps$i orientace
ve vysledcich, tak pro generovani zasilanych dat. Na vSech aplikacich bylo provedeno
5 testii. Kazdy byl vykonan tfikrat po dokonceni méfeni u vSech projekti. Jednotlivé
piikazy daného uzivatele byly zahrnuty v cyklu (Loop Controller), ktery fidil jejich
opakovani v aktudlnim testu. Tyto pozadavky byly zasilany funkci HTTP request
definujici testovanou adresu a piipadna zasilana data. VeSkeré naméiené hodnoty byly
zobrazovany Vv tabulce (Aggregate Report) a v grafickém znazornéni prub&hu
testu (Graph Results).

e Test vypisu udajt

V prvnim testu byl zasilan pozadavek na zobrazeni kompletniho seznamu zakaznikt
ulozenych v databazi, kde ke kazdému bylo vypsano jeho identifikacni ¢islo, jméno
apifijmeni. Tento piikaz byl zaslan stokrat od kazdého ze skupiny vSech tficeti

uzivateld, a tudiz timto méfenim bylo zaslano 3000 Zadosti na vypsani.
e Test vkladani udaji

V druhém testu byla volana stranka obsahujici formuldt pro vlozeni nového
zaznamu do databdze hercti. Programem Apache JMeter byla spolecné s ptikazem
zaslana i vygenerovana data, kterd do n¢j byla automaticky vepsana, a cely formulaf byl
nasledné odeslan. Na obrazku (Obr. 17) je znazornén vystiizek z funkce HTTP Request
obsahujici zasilané parametry. V polozce ,,Name* bylo zaddno identifikacni jméno
ptikazu vyuzivajiciho pocitadla uzivatelt a ptikazl. Nasledn¢ byla vyplnéna IP adresa
lokalniho serveru a URL odkazujici pfimo na stranku webové aplikace obsahujici dany

formulaf.

Dilezitou casti tohoto kroku byla zasiland data pomoci metody POST obsahujici
vygenerované parametry. Aby nedochéazelo k zadavani stejnych udaja, byly vkladané
udaje generovany na zaklad¢é c¢isla uzivatele definovaného pocitadlem uzivatelt
(UserCounter) a pofadi aktualné provadéného kroku (RequestCounter). Identifika¢ni

¢islo zaznamu v databazi(actor id) bylo generovano pomoci knihovny pro matematické
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funkce obsazené v programu Apache JMeter. Pro 30 uzivateld u kazdého se 100

vlastnimi cykly bylo tedy vygenerované 3000 riznych zdznamt.
Priklad: 12. uzivatel ve svém 25. pozadavku vlozil do tabulky udaje:
- Identifika¢ni ¢islo (actor_id) = 12025.
- Jméno (first_name) = FirstName_U12_R25.

- Ptijmeni (last_name) = LastName_U12_R25.

HTTP Request

Mame: |YII_simple_insert_U:${UserCounter} R:S${RequestCounter}
Comments:

Web Server Timeouts {milliseconds)

Server Mame or IP: |192.168.1.7 Port Number: |80 Connect: Response:
HTTP Request
Implementation: [ ~ | Protocol [http]: Method: |POST - | Content encoding:

Path: |Yii_1113/yiiproject/testdrive findex. php?r=actor fcreate

[ Redirect Automatically Follow Redirects Use KeepAlive || Use multipart/form-data for POST [ | Browser-compatible headers

Parameters | post Body

Send Parameters With the Request:

Mame: Value Encode? | Indude Equals?
Actor[first_name] FirstMame_US{UserCounter}_RS{RequestCounter} ] i
Actor[last_name] LastMame_LUs{UserCounter} RS{RequestCounter} ] Fi
Actor [actor_id] & jexd{${UserCounter}*1000+5{RequestCounter})} [ Fi
’ Detail ] [ Add l [ Add from Clipboard ] ’ Delete l [ Up ] [ Down l

Obr. 17: Apache JMeter nastaveni parametrii pozadavku

e Test upravy udaji

Ve tietim testu byly zasilany pozadavky na zménu udaju. Aplikace zkontrolovala,
zda se v databazi nachazeji zdznamy urené zasilanym identifikatorem. Pokud ano, pak
byly uzivateli zobrazeny ve formuléfi, ktery byl automaticky pfepsan novymi
hodnotami a nasledn¢ odeslan zpét do databaze. Tento krok byl z pohledu programu
Apache JMeter podobny jako test pfedchazejici, jen se zménou adresy pozadované
stranky a zasilanych udaji. V tomto kroku bylo ke jménu a pfijmeni herce piidano
pouze klicové slovo ,,New", aby byly zdznamy v databazi lehce rozeznatelné. Na konci

tohoto testu bylo upraveno vSech 100 poloZek u kazdého ze skupiny tficeti uzivatela.
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Priklad: 10. uzivatel ve své 65. zadosti upravil udaje nachazejici se v tabulce herct

pod identifikacnim ¢islem (actor id) 10065 na:
- Jméno (first name) = FirstNameNew U10 R65.

- Pfijmeni (last name) = LastNameNew U10 R65.
e Test odstranéni udaji

Ctvrty test byl zaméfen pouze na odstranéni aplikaci vytvofenych a nasledné
upravenych poloZzek. Do zobrazeného formulafe bylo pfeddno jen identifikaéni Cislo
zaznamu urc¢eného k odstranéni. To bylo zkontrolovano aplikaci, zda se takovy zadznam
nachazi v databazi a pokud byla kontrola Uspé&$na, doslo k odstranéni celého fadku
obsahujiciho upravené tdaje. Tato operace byla provedena u vSech tficeti uzivatelt
v kazdém kroku jejich cyklu. Na konci tohoto testu bylo z databdze vymazano vsech

3000 hercti vytvoienych v priabéhu testovani jednoho frameworku.

Ptiklad: 29. uzivatel ve svém 2. kroku odstranil tidaje zapsané v tabulce herct

na fadku s identifikacnim Cislem (actor_id) 29002.
e Test vSech funkci

Posledni test byl proveden jako simulace provozu aplikace, kde jeden uzivatel muze
délat jinou operaci neZ druhy. V tomto porovnani byly aktivni vSechny ¢tyii pfedchozi
testy a kazdy uzivatel je provadél vzdy v jednom svém cyklu. Z divodu postupného
pridavani novych navstévnikl a rtizné reakéni doby aplikace na jejich pozadavky, bylo
otestovano chovani frameworku pii 4krat veétsi zatézi nez predtim a s paralelnimi
pozadavky rtizného typu. V tomto testu vSech 30 virtuadlnich uzivateld v kazdém svém
kroku postupné vypisovalo, vkladalo, upravovalo a mazalo udaje z databaze. Toto

méteni tedy obsahovalo celkem 12 000 pozadavkd.
Ptiklad: pro uzivatele s pofadovym cislem 15, ve svém 26. kroku:
- Byl vypsan seznam zakaznika z tabulky ,,customer<.

- Byl vytvofen zaznam v tabulce herct s identifikatorem (actor id) ,,15026%,
jménem (first name) ,FirstName Ul5 R26“ a pifijmenim (last name)

,LastName UlS5 R26%.
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- Byla zkontrolovana existence dat v tabulce, ktera byla nasledné upravena na:

jméno (first name) ,,FirstNameNew Ul5 R26“ a piijmeni (last name)

,LastNameNew Ul5 R26%.

- Znovu bylo zkontrolovano, zda jsou kdispozici zaznamy s danym

identifika¢nim ¢islem, a pokud ano, pak byl cely fadek odstranén.
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6 Vyhodnoceni vysledkii

V kazdém testu byly pomoci programu Apache JMeter méteny rizné udaje ziskané
monitorovanim reakci aplikace na zadavané piikazy. Porovnavani jednotlivych projekta
bylo provadéno na zakladé ziskanych hodnot znazoriiujicich rychlost odezvy aplikace.
Veskeré testy byly provedeny ttikrat, a to vzdy po dokonceni celé série obsahujici vSech
15 projektd. Po dokonceni vSech tii skupin byly vysledky zprimérovany a nasledné
zavedeny do vlastnich tabulek. Pro ptehledné¢jsi orientaci byly zobrazeny v podobé
hodnoty pro primérnou rychlost odezvy (Cervené sloupce) v milisekundach

a pramérnou rychlost komunikace s aplikaci udavanou v KB/s (zelené sloupce).
6.1 Test vybéru

V prvnim testu byla méfena rychlost odezvy aplikace pifi jednoduchém vypisu
seznamu uzivateli. Na grafu (Graf 1: Vyhodnoceni testu vybéru) jsou znazornény
vysledky tohoto meéteni. Lze zde pozorovat vyrazny rozdil pii pouziti frameworku
Prado, kde jeho reakéni doba je nékolikandsobné vétsi nez u ostatnich. To muze byt
zpusobeno napiiklad velkym mnozstvim volanych funkei nebo velkymi objemy dat

potiebnych k jednoduchému vypisu.

Vybér (select) 13018

B Promeémd odezva[ms)

H Pramérna rychlost [KB/s]

3617

2974
2640 2716 2510 2753 2532

1533 _186° 1458 2025155
1299 1045
044 ggy 1030 ant o1 1033 121462
52 58 16

Q L + > o 3 Q o o & » A &

& & & S I N T A &8
& & o A v € S &
<.’° &“

Graf 1. Vyhodnoceni testu vybéru
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6.2 Test vloZeni

V druhém testu byla méfena reakéni doba aplikaci, které vykondvali funkci,
piidavajici nového herce. Pfi tomto ptikazu byl vypisovan pouze jednoduchy formulaft,
po jeho Gspésném odeslani a ptidani dat do databaze byla zobrazena pouze zprava, ze
byla data uloZena. Diky takto omezené grafice a minimalnimu vypisu méla pozadovana

webova stranka malou velikost a tim se snizila potiebna doba na jeji zobrazeni.

Na grafu (Graf 2) jsou znazornény vysledky jednotlivych testovanych projekti,
na kterych je ziejmé, Ze naptiklad pii vyuziti frameworku Symfony doslo jen k malé
zméng v rychlosti odezvy nez tteba u aplikace s pouzitim frameworku Prado. To mohlo
byt zplisobeno piipadné strukturou jadra, kde u Symfony je vyuzivano stejné mnozstvi

funkei jak pro vypis, tak pro zadavani tidaji do databaze.

- . 3792
VloZeni (insert)

M Pramérna odezva[ms]

® Pramérna rychlost [KB/s]

1616
1285

1033 966

48!

351
211 215 260 275
156 91
za i_z4 a6 s 72 a7
L l= (==
*

Graf 2: Vyhodnoceni testu vioZeni

6.3 Test upravy

Ve tfetim testu byla uzivatelem vyzadana kontrola dat o zaznamu herce v databazi
dle vygenerovaného identifikacniho Ccisla. Tyto udaje byly nasledné upraveny
a odeslany zpét do databaze. Vypis nepotiebnych udaju, nebo grafického prostiedi, byl
omezen jako Vv testu vkladani. Na grafu (Graf 3) jsou zobrazeny vysledky, na kterych je
vidét jen nepatrny nariist odezvy u nékterych projektt. To je zplisobeno ptidanim

kontroly dostupnosti udaju.
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Uprava (update)
H Pramérna odezva [ms]
H Pramérna rychlost [KB/s]

1193
951 974

3799

1857

Graf 3: Vyhodnoceni testu uipravy

6.4 Test mazani

Po uspésném upraveni zadznami ulozenych v databazi byl proveden test rychlosti
aplikace pifi vykonavani poZadavku na odstranéni urcitého fadku. V kazdém projektu
byla nejdiive provedena kontrola dostupnych udaji dle identifikaéniho ¢isla zasilané¢ho
testovacim programem. Po jeho ovéfeni byla zavoldna funkce na odstranéni celého

zaznamu. Vysledky tohoto méfeni byly zaznamenany do grafu (Graf 4), na kterém lze

pozorovat, Ze rychlost pfi vymazavani je tém¢f stejna jako u Gipravy zdznamu.

QOdstranéni (delete)
H Pramérna odezva [ms]
H Pramérnd rychlost [KB/s]

1169
1046

3238

597

1456

Graf 4: Vyhodnoceni testu odstranéni
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6.5 Souhrnny test

V poslednim porovnani byly zahrnuty veSkeré ptedchazejici piikazy provadéné
postupné u kazdého uzivatele. V tomto testu byl vybranému uzivateli v jednom z jeho
krokd postupné vypsan seznam zakaznikl, nédsledn¢ byla vytvofena nova polozka
Vtabulce hercli, kterd byla upravena a nakonec celd smazana. Timto méfenim,
znazornéném v grafu (Graf 5), byly ziskany pramérné hodnoty rychlosti odezvy
aplikace pii zatézi slozené zraznych typu piikazd. V tomto porovnani je napiiklad
patrny negativni dopad funkci pouzivanych pro vypis u frameworku Prado nebo velka

reakéni doba vsech ptikazl u projektu Symfony.

Ve (all)
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4359
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3533
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Graf 5: Vyhodnocent souhrnného testu

6.6 Shrnuti namétenych udaji

Z takto naméfenych udaju lze vycist, ze nejrychlejsi projekt je napsany pomoci

¢istého PHP. Tento vysledek byl piedvidatelny, protoZe tato aplikace neobsahuje zadné

vvvvvv

Nejlepsich vysledkli dosahuje framework DooPHP. Jeho velmi rychlé zpracovani
pozadavkl je zpisobeno Uspornym navrzenim zakladniho jadra, které je mozné
rozsifovat o dalsi funkcionalitu. Pti zasilani jednoduchych ptikazl pro databazi vyuziva
pouze zékladni funkce a jednoduchy model, coZ ma pozitivni vliv na celkovou rychlost.

Podobnou strukturu pouzivaji frameworky Jelix nebo Codelgniter.
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Framework Kohana dosahuje také velmi dobrych vysledkd, ale je stale pomalejsi
nez Codelgniter, od kterého je odvozena. To mulZze byt zplsobeno pfidanim vétSiho
mnozstvi kontrolnich funkci k zakladni struktufe nebo vyuZivanim rozdilnych

databazovych knihoven.

Nejdelsi odezvy byly naméfeny u projektd vytvorenych frameworky Prado
a Symfony. Oba tyto projekty jsou zaméfeny spiSe na rychly vyvoj robustni aplikace
s velice rozsahlou funkcionalitou. Z tohoto divodu museji byt i pro jednoduchou
webovou stranku importovany rozsahlé knihovny funkci, které jsou sice uzite¢né, ale

snizuji celkovou rychlost aplikace.
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7 Zavér
7.1 Hlavni body jednotlivych kapitol

V kapitole zabyvajici se ivodem do problematiky byl jednoduse popsan princip
a tvorba vlastniho frameworku vyuzitelného pro tvorbu webovych aplikaci. Byla zde
také provedena reSerSe zkoumajici dostupné metodiky pouzivané na testovani
takovychto projekti. Na zdkladé nalezenych zdroji byl zjistén nedostatek srovnani
zaméfenych na zat€Zzové testovani aplikaci, které vyuzivaji funkcionalitu odpovidajici
realnému provozu webovych stranek. Také zde byly lehce porovnany dva oficialni

nastroje vyuzivané k témto testiim.

V névrhu feSeni byly shrnuty pozadované vysledky a byla vybrana metodika, kterou
se tidily vSechny nasledujici testy a postupy. V téchto piedpisech byly definovany
struktury jednotlivych piikaz, které byly nasledné¢ rozdéleny do nékolika casti
obsazenych ve vysledné aplikaci. Veskera tato funkcionalita byla navrhovana dle bézné
uzivanych standardi na realnych webovych strankach. Byla zde také shrnuta hlavni
problematika pfi tvofeni vice projektti na jednom zafizeni, které pracovaly se stejnymi
daty. Zdiraznén zde byl i1 vliv okolniho prostfedi a pouzitych technologii na celkové

vysledky testii.

V hlavni casti byla uvedena podrobnéjsi realizace celého procesu testovani
a konfigurace pottebnych nastroji. Byly zde zjednodusené popsany veskeré testované
frameworky, u kterych bylo poukdzdno na jejich zdkladni vlastnosti, rozsifeni
a dostupnou podporu. V této ¢asti byl zahrnut i podrobny popis jednotlivych kroku
kazdého provadéného testu a postup pii vytvatreni obsluznych funkci pomoci urcitého

frameworku.

Pii vyhodnocovani vysledki byly zobrazeny jen klicové udaje, které byly
znazornény v souhrnnych grafech obsahujicich primérné vysledky namétené u vsech
testovanych projekti. Tyto naméiené hodnoty byly rozdéleny do jednotlivych casti, kde
kazda byla zaméfena na jeden test. Ve vysledcich bylo zahrnuto zhodnoceni

znazornénych udajl.
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7.2 Zhodnoceni testu

Testy vytvofené v ramci této prace obsahuji spiSe orientacni vysledky Na zakladé
téchto méfeni nelze fici, ktery framework je nejlepsi, protoze zalezi hlavné na nazoru
avkusu programatora. Také zde byly pouzity aplikace, které byly vytvoieny
bez ptedchozich znalosti které¢hokoliv frameworku. Z tohoto divodu nebylo mozno
pochopit veskeré funkce kazdého projektu, coz mize mit negativni dopad na jeho

vysledky v porovnavani.
7.3 Splnéni cila

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit test vétsiho mnozstvi riznych frameworka
na zdkladé méné pouzivané metodiky. S tim souvisi pochopeni jednotlivych principti
testovani, spravy vlastniho webového serveru a tvorba aplikaci vyuzivajicich rizné
struktury a programovaci jazyky. I pfes to, Ze nebylo mozné prostudovat kazdy

framework do detaild, byl tento cil splnén.

Druhym cilem bylo pifevést tuto praci do podoby ¢lanku a pokusit se o jejich
publikaci. Prestoze v soucasnosti je o toto téma zajem, reakéni doba kontaktovaného
portalu byla velice dlouha a ¢lanek prozatim nestihl byt vydan. V soucasné dob¢ jiz
byly obdrzeny ptihlaSovaci udaje s autorskymi pravy a probihd piepisovani celého

¢lanku do pozadovaného formatu.
7.4 Moznost budouciho rozsifeni

Veskeré zdrojové kédy pouzité v této praci byly uloZeny a lze je opétovné pouzit

pro ptipadné nové testy. Jako pokracovani tohoto porovnavani by mohlo byt napiiklad

vvvvvv
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