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1. Uvod

Spoleénost Argo-Hytos spol. s r.o. (dale jen Argo-Hytos) vznikla spojenim
firem ARGO Kraichtal (Némecko), zabyvajici se filtraci hydraulickych kapalin,
a Hytos Vrchlabi. Jako mnoho firem, tak i Argo-Hytos ve Vrchlabi hleda nové
cesty ke snizovani nakladl a k trvalému zvySovani kvality svych vyrobku. Tato
spolec¢nost se v celosvétovém meéritku fadi mezi vedouci vyrobce hydraulickych
prvkl a systémU pro primyslovou a mobilni hydrauliku. Je specialistou v Fidici
aregulaéni technice. Mezi jeji typické vyrobky patfi: elektromagneticky
ovladané jednosmérné a proporcionalni ventily, rozvadéde, ventilové bloky
a hydraulické agregaty. V uplynulych trech letech se jeji vyroba vice jak
zdvojnasobila [1]. Prudky narGst potavky po pramyslové hydraulice vede firmu
k hledani novych dodavatelll vstupnich komponentd a k jeji postupné
preorientaci na koneénou fazi vyroby, tj. montaz. Vyrobky montazni linky L-420
jsou ventilové bloky, které se dodavaji vyhradné pro jednoho zakaznika,
kterym je svétoznamy vyrobce traktorl Fendt AGCO. Tyto vyrobky se fadi

......

témér 8 % z celkového obratu firmy.

Jelikoz montaz predstavuje komplexni a vysoce koordinovany soubor
éinnosti lidi, stroji a zafizeni, jsou na ni kladeny &im dal vy8si naroky [2].
Racionalizace procesu montaze linky L-420 je proto naplni této diplomové
prace. Cilem diplomové prace je navrh reseni umoznujici:

- usporu montazniho ¢asu
- zjednodu$eni manipulace
- zvySeni kvality vyrobku

Ventilové bloky, které se po montazi nasledné jesté zkousi a bali, jsou
dodavany jako komplexni funkéni celky, které se pak externé montuji

u zakaznika na blok traktoru.



2. Charakteristika montaze
2.1 ZacClenéni montazni linky L-420 v procesu vyroby

Na obr. 1 je znazornéno umisténi vSech montaznich linek v Argo-Hytos.
Montaz je oddélena od vyroby soucasti, coz umozhuje snadnéjsi udrzovani
Cistoty pfi montaznich procesech, nebot’ zaneseni necistot do finalnich vyrobku
muUze zpusobit jejich nefunkénost Ci poskodit cely hydraulicky systém, do
kterého je vyrobek zaclenén.

Pfisun soucasti urCenych k montazi a odvoz hotovych vyrobki
z montaznich linek do expedice zajistuji manipulanti. Kazda z linek navic
udrzuje urcitou zasobu nej¢astéji pouzivanych soucasti, ktera se nazyva
,kanban“ a kterou prlbézné doplnuji pracovnice meziskladu.

Rizeni montazi je rozdéléno do tzv. segmentll. Jednd se o samostatné
useky, jejichz zaméstnanci zpravidla pracuji ve slozeni: vedouci, planovac,
dispecer, sménovy mistr a technolog. Rozdéleni montaznich linek do
jednotlivych segmentl zobrazuje tab. 1, ktera zaroven slouzi jako legenda
k obr. 1. Montazni linky jsou oznaceny podle vyrobkd, které jsou na nich
montovany, ¢i podle dominantnich odbératelt téchto vyrobku.

MONTAZNI SEGMENTY
: Segment zakazkova

Segment ventily Segment bloky 9 b euiiee
LO10 .. ROX, ROV, TOR L400 .. S-matic L610 .. Agregéty
LO30 .. VJ, MVJ L410 .. Haulotte L700 .. Hafa
L0O40 .. VPP2-04, DBV2, SR1A | L420 .. Fendt
LO60 .. VSS, VRP, VPN... L430 .. Steyr
LO70 .. 2VS, RJV L450 .. Té2ké bloky _
L8O . ROE, TOR (sedlové) | L460 .. Ostatnibloky | >coment Delphi
L100 .. RPE, RPR, RPEK L800 .. PCV, DCV
L110 .. RPE3-10
L200 .. PRL, LM, PRM
L210 .. PVRM, PVRR

Tab. 1 Rozdéléni montaznich linek do segmentu
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Obr. 1 Usporadani montaznich linek v ARGO-HYTOS, Vrchlabi



2.2 Montazni linka L-420
2.2.1 Pojem a druh montaze, Cinnosti pfi montazi

Pfi montazi se provadi postupné skladani a spojovani jednotlivych
soucasti a montaznich celkl v koneény vyrobek. Podle charakteru Ize éinnosti
pfi montéazi na lince L-420 rozdélit do nasledujicich skupin:

e pfiprava — prejimka soucasti dodanych meziskladem
e manipulace — zdvihani, vyjimani, pfemistovani, ustavovani
e skladani a spojovani — pokladani, vkladani, zasouvani, expandérovani,

Sroubovani a lepeni

e kontrola a sefizovani — zkouseni tésnosti, zkouseni funkce

e baleni

Uprava rozmér(l a tvarl neni na montazi povolena, jelikoz pfi téchto
operacich hrozi riziko zaneseni nedistot do montovanych vyrobku.

Montaz je feSena jako nestacionarni (pohybliva), pfedmétna (skupinova),
kde se montovany vyrobek prfesouva mezi stacionarnimi montaznimi pracovisti
s volnym taktem a pracovnici do né&j vmontovavaji pfislusné soucasti nebo
jednodussi montazni jednotky. Piechazeni pracovniki kolem vyrobkl je
minimalni, jsou pouze na svém pracovisti. Pracovisté nejsou plné univerzaini,
montazni ¢innosti nejsou  pfisné synchronizovany. Stupen mechanizace
a automatizce je nizky, jedna se o rucni montaz, kde je zdrojem energie Clovék,
ktery zarovef ovlada nastroje, fidi proces a plsobi i jako kontrolni &len.
Vyhodou ruéni montaze je jeji flexibilnost diky inteligenci &lovéka; takovy
systém pak oznafujeme jako pruzny (flexibilni). Pruznost takového sytemu
spociva nejen ve vlastnich montaznich operacich, ale i v mezioperaéni doprave
a ve schopnosti vyrovhavat se se vzniklymi poruchami montdze. Vybér
vhodného montazniho systému musi byt vzdy komplexné optimalizovan
z hlediska vyrobku, podminek vyroby, pozadované jakosti a z ekonomického
hlediska [2]. Na tuto volbu ma zasadni vliv velikost davky a pocet jednotlivych
typu vyrobkd, které jsou uvedeny v tab. 2. Pocet nejastéji montovanych typl je
Sest, pfi sériovosti 40-300 kusu. Vzhledem k charakteru vyrobku se tedy jedna
0 malosériovou vyrobu.,
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2.2.2 Dispozice montazni linky L-420

Dispozice (prostorové usporadani) montéazni linky L-420 pro jednotlivé typy
vyrobkl je znazornéna na obr. 2, 3 a 4. Prostorové usporadani je oteviené,
ve tvaru ,U". Jeho nevyhodou je omezena pristupnost; vyhodou pak moznost
lepsi komunikace mezi pracovniky. Montdz, zkouseni a baleni provadi
2-3 pracovnici, dle konktrétniho typu vyrobku /rozdéléni vyrobkd — viz tab. 2/.
Cérkovanou $ipkou je vyznagen tok materialu, plnou Sipkou pohyb pracovniku.
Prabéh jednotlivych operaci na pfislusnych pracovistich vyplyva z tab. 9.

Legenda je spole¢na pro v8echny tfi obrazky.

....... [ — 17. -

A |21
A%<« 0 )
s a 12,
'+ 1.1 8
[ 2. ]
6. 8. I I

Obr. 2 Dispozice montazniho pracovisté L-420 pro vyrobky 703-0044,
703-0042 a 703-0025

legenda:
1. montazni pracovisté 1

1.1 odkladaci prostor vyrobk( montazniho pracovisté 1
2. montazni pracovisté 2
2.1 odkladaci prostor vyrobkd montazniho pracovisté 2

3. stul pro tlakovou zkousku vzduchem
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zkuSebni stav (jehoz soucasti jsou i odkladaci plochy)
odkapovy stll

balici stul

regal s kanbanem

paleta s télesy blokl na zdvizeném voziku

pojizdny regal se soucastkami, které se pravé montuji

pojizdny vozik se soucastkami z kanbanu

. paleta pro hotové vyrobky
. palety s télesy blokU, které se pravé montuji
. palety s télesy blokU na pristi davku

. prazdna paleta po blocich

pojizdny regal se sou¢astkami na pfisti davku
prazdna paleta pro hotové vyrobky
paleta s hotovymi vyrobky

regal na zkusebni pripravky

+ ..
A :
V|
’ 9. :
‘ 1.1 v .
_ w o

Obr. 3 Dispozice montazniho pracovisté L-420 pro vyrobky 703-0049 a
703-0003
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Obr. 4 Dispozice montazniho pracovisté L-420 pro vyrobek 703-0011

3. Charakteristika vyrobkl
3.1. Pfehled vyrobkd montovanych na lince L-420

Prehled vyrobku obsahuje tab. 2, kde jsou jednotlivé vyrobky rozdéleny do
skupin dle montazni podobnosti. Uréujici pro identifikaci jednotlivych vyrobku je
Cislo ventilového bloku.

sku- . Cislo hmotnost | produkce | velikost
pina nazey ventil. bloku | vykresu [ka] [ks/mésic] | davky [ks]
1 Fendt 1 703-0044 | 703/9013 3,15 240 100
Fendt 2 703-0042 | 703/9120 3.4 1200 300
5 Fendt 3 703-0049 | 703/9211 1,9 90 40
Fendt 3, s filtrem 703-0003 | 703/9032 2,4 300 100
3 |Fendt5 703-0011 | 703/1601 10,4 800 150
4 | Fendt 6, 18 bar 703-0025 | 703/2500 5 170 60

Tab. 2 Prehled vyrobkl na montazni lince L-420
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Nékteré nazvy pozic dle kusovniku jsou v némeckém jazyce, v této praci
jsou pouzivany jejich Ceské ekvivalenty. Navic dochazi k duplicité u nazvu
hotovych vyrobkl s nazvy zakladnich téles blokl, proto je v této praci
pouzivano pro hotovy vyrobek oznaceni ,ventilovy blok®, resp. “ovladaci blok",
a pro zakladni jednotku bloku oznaceni ,téleso bloku®.

3.2 Ventilovy blok 703-0044, 703-0042

Oba uvedené vyrobky jsou tvofeny hlinikovym télesem podobného tvaru.
Rozdil pfi montazi je ¢asteéné patrny z obr. 5 a 6. Vyrobek 703-0042 obsahuje
navic:

e zatku s o-krouzkem poz. 103 umisténou v kanalu A11
e sestavu poz. 16, 40, 42, 71 vlozenou do komory RV4

Vyrobek 703-0044 ma navic zatku s o-krouzkem poz. 102, jejiz poloha je na
obr. 5 pouze naznacena. 703-0042 tvofi nejvétsi objem vyroby ze vsech

montovanych typu /viz tab. 2/. Montaz, zkouseni a baleni provadi tfi pracovnici.

Obr. 5 Ventilovy blok 403-0044
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poz. 16,
40, 42, 71

Obr. 6 Ventilovy blok 403-0042

3.3 Ventilovy blok 703-0049, 703-0003

Pro tyto vyrobky je charakteristické slicovani pistku s komorou hlinikového
télesa, které probiha na brusce ve vyrobé soucasti. Na montaz je tedy dodana
jiz slicovana sestava. Dalsim specifikem je, Zze tyto vyrobky montuji, zkousi
abali pouze dva pracovnici. 703-0003 navic obsahuje filtraéni soupravu

poz. 145. Na obr. 7 a 8 je zobrazeno téleso bloku pfed a po montazi.

Obr. 7 Ventilovy blok 703-0049
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filtracni
souprava
poz. 145

%568 || I

Obr. 8 Ventilovy blok 703-0003

3.4 Ovladaci blok 703-0011

Je nejhmotnéjSim vyrobkem /viz tab. 2/, protoze jeho téleso bloku je
litinové a vazi 7,5 kg. Je také druhym nejCastéji montovanym vyrobkem.

Montaz, zkouseni a baleni provadi tfi pracovnici.

Obr. 9 Ovladaci blok 703-0011
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3.5 Ventilovy blok 703-0025

Jedna se o jednu z mnoha monto-
vanych variant, které se li§i pouze
natodenim civek. Cetnost montaze ostat-
nich modifiaci je velmi mala. Téleso bloku je
litinové. Montaz, zkousSeni a baleni provadi

tfi pracovnici.

Aenderung

7030025

PRUZINA pos, 2
{FEDER pos. 2}

3 | /ROX1-04

403-0030

/%X? -04

403-0030

PVRM1

573-0001

Obr. 10 Ventilovy blok 703-0025
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4. Procesy montaze na lince L-420
4.1 Proces montaze ventilového bloku 703-0044, 703-0042

4.1.1 Uvod

Soucasti nize uvedeného postupu je vykres 703/9013 (703/9120) —
priloha 1 (3) a piislusny kusovnik - pfiloha 2 (4). Udaje v kulatych zavorkach
plati pro ventilovy blok 703-0042.

4.1.2 Montazni postupy

Operace 05 — montaz zatek
1. Vizualné zkontrolovat téleso bloku poz. 1 (poz. 77) a vSechny montované
soucasti.
2. Upnout téleso bloku poz. 1 (poz. 77) pomoci dvou matic na pfisluSnou

desku /bez oznaceni - priloha 6/ do otoéného montazniho pripravku
164339 /pfiloha 5/ , viz obr. 11.

otocny montazni
pripravek 164339

deska /bez oznaceni/ \

téleso bloku poz. 1
(poz. 77)

Obr. 11
3. Namontovat postupné 5-krat zatku poz. 100 do kanall oznacenych MS1,
MS2, MS3, MS4 a MS5 poz. 1 (poz. 77) a dotahnout momentovym
klicem na moment 7-9 Nm.

4. Namontovat zatku poz. 101 do kanalu A11 (A10) poz. 1 (poz. 77)
a dotahnout momentovym klicem na moment 21-25 Nm.
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Namontovat 2-krat (1-krat) zatku poz. 102 do kanalu A10, A15 (A15)
poz. 1 (poz. 77) a dotahnout momentovym kli¢em na moment 28-32 Nm.

(Namontovat zatku poz. 103 do kanalu A11 poz. 77 a dotadhnout
momentovym kli¢em na moment 21-25 Nm.)

Na desce /bez oznaceni - pfiloha 6/ uvolnit dvé matice a z desky na
otoéném montaznim pfipravku 164339 vyjmout montazni jednotku poz. 1
(poz. 77).

Vizualné zkontrolovat uUplnost montazni jednotky poz. 1 (poz. 77)
a odlozit ji na odkladaci plochu. Takto smontovat Styfi montazni jednotky
po sobé.

Operace 10 — montaz ventill

1.

Vizuélné zkontrolovat montazni jednotku poz. 1 (poz. 77) a vSechny
montovane soucasti.

Upnout montazni jednotku poz. 1 (poz. 77) pomoci dvou matic na
pfislusnou desku /bez oznadeni - pfiloha 6/ do otocného montazniho
pfipravku 164339,

Na pouzdro poz. 32 navléknout pomoci pfipravku 162954 /pfiloha 7/

o-krouzek poz. 74 a vlozit pruzinu poz. 12 (poz. 2).

Pomoci pfipravkl 162955 /pfiloha 8/ a 162956 /pfiloha 9/ postupné
navléknout na patronu poz. 43 o-krouzky poz. 72 a poz. 73 a vlozit pist

poz. 44 smoceny v olgji.
Komoru DBV?2 v télese bloku poz. 1 (poz. 77) potfit pastou Molikote 111.

Do télesa bloku poz. 1 (poz. 77) do komory DBV2 vlozit pomoci
tlaéniku 162997 /pfiloha 10/ pfedmontovanou sestavu patrony poz. 43,
o-krouzku poz. 72 a poz. 73, pistu poz. 44 a zajistit sestavou pouzdra
poz. 32 s o-krouzkem poz. 74 a pruzinou poz. 12 (poz. 2) a dotahnout
momentovym kli¢em na moment 50-55 Nm.

Navléknout postupné 4-krat (5-krat) o-krouzek poz. 71 na uzaviraci
sroub poz. 42 pomoci pfipravku 162953 /pfiloha 11/.

19



8. Nasadit postupné 2-krat (3-krat) pruzinu poz. 16, 1-krat pruzinu poz. 41,
1-krat pruzinu poz. 21 na uzaviraci $roub poz. 42.

9. Viozit tésnici kuzel poz. 18 do komory DBV1 poz. 1 (poz. 77)
a nezaklepavat hot!!

10.Montovat sestavu uzaviraciho $roubu poz. 42, o-krouzku poz. 71
apruziny poz. 21 do komory DBV1 poz. 1 (poz. 77) a dotahnout

momentovym klicem na moment 50-55 Nm.

11.Na pfipravek 162543 /priloha 12/ nasunout tésnici kuzel poz. 40
a pfipravek vlozit do komory RV1 poz. 1 (poz. 77) a pomoci kladivka
vytvofit ventilové sedlo.

12.Z komory RV1 poz. 1 (poz. 77) vyjmout pfipravek 162543 a montovat
sestavu uzaviraciho sroubu poz. 42, o-krouzku poz. 71, pruziny poz. 41
a dotahnout momentovym klicem na moment 50-55 Nm.

13.(Na pfipravek 162543 nasunout tésnici kuzel poz. 40 a pfipravek vlozit
do komory RV4 poz. 77 a pomoci kladivka vytvofit ventilové sedlo.)

14.(Z komory RV4 poz. 77 vyjmout pfipravek 162543 a zaSroubovat sestavu
uzaviraciho Sroubu poz. 42, o-krouzku poz. 71, pruziny poz. 16
a dotahnout momentovym kli¢em na moment 50-55 Nm.)

15. Na pfipravek 162543 nasunout tésnici kuzel poz. 40 a pfipravek vlozit do
komory RV2 poz. 1 (poz. 77) a pomoci kladivka vytvofit ventilové sedlo.

16.Z komory RV2 poz. 1 (poz. 77) vyjmout pripravek 162543 a zasroubovat
sestavu uzaviraciho sroubu poz. 42, o-krouzku poz. 71, pruziny poz. 16

a dotahnout momentovym klicem na moment 50-55 Nm.

17.Na pripravek 162543 nasunout tésnici kuzel poz. 40 a pfipravek vlozit do
komory RV3 poz. 1 (poz. 77) a pomoci kladivka vytvofit ventilové sedlo.

18.Z komory RV3 poz. 1 (poz. 77) vyjmout pfipravek 162543 a zasroubovat
sestavu uzaviraciho sroubu poz. 42, o-krouzku poz. 71, pruziny poz. 16
a dotahnout momentovym klicem na moment 50-55 Nm.
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19.Na desce /bez oznaceni - pfiloha 6/ uvolnit dvé matice a z desky na

oto€ném montaznim pripravku 164339 vyjmout ventilovy blok.

20.Vizualné zkontrolovat uplnost ventilového bloku a odlozit jej na odkladaci

plochu.

Operace 15 — tlakova zkouska vzduchem

1.

Do kanali A1, A2, TG a A9 (A1, A2, TG a P) ventilového bloku
zasroubovat zaslepovaci zatky pripravku 162529 /pfiloha 13/.

Nasunout ventilovy blok na spodni dil zkusebniho pfipravku 162529
s tésnénim a dotahnout pomoci osmi Sroubl M8.

Nasadit horni dil zkuSebniho pfipravku 162529, pfipravek zajistit
zasroubovanim dvou Sroubl M8 a privést do kanalu A6 a A7 ventilového
bloku tlakovy vzduch.

Ponofit zkusebni pfipravek 162529 s ventilovym blokem pod hladinu

oleje, viz obr. 12.

Zkouset vzduchem pfi tlaku 0,5-0,6 MPa, minimalné po dobu 1 minuty.
Vizualné kontrolovat — nesmi dojit k uUniku vzduchovych bublin.
Prfi zkouseni pouzivat olej Texaco AW-Z 46 a ochranné pomucky —

gumovou zastéru a rukavice.
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6. Po odzkou$eni demontovat ventilovy blok ze zkusebniho
pfipravku 162529 a odlozit vyhovujici ventilovy blok na odkladaci plochu.

7. Takto odtlakovat ¢tyfi ventilove bloky po sobé, pak sundat ochranné
pomucky.

Operace 20 — zkouska funkce

Nasazeni zkusebniho pripravku 162562 /priloha 14/, ktery se pouziva na
zkouseni obou typU vyrobk( 703-0044 a 703-0042, na pripojnou desku
zkusebniho stavu zde nepopisuiji; provadi se pouze na zacatku celé montazni
davky.

1. Zkontrolovat stav tésnicich ploch, pfipojovacich zavitl a uplnost
ventilového bloku.

2. Do kanall A1 a A2 (A1 a P) ventilového bloku montovat rychlospojky
336521600005 /ptiloha 17/.

3. Do kanall TG, A9 (pouze TG) ventilového bloku montovat zatky
pfipravku 162529,

4. Osadit ventilovy blok tésnénim 164352 /pFiloha 15/ (164353 /pfiloha 16/).

5. Ventilovy blok nasadit na cepy spodniho dilu  zkuSebniho
pfipravku 162562 a pomoci $esti Sroubl M8 montovat ke zkudebnimu
pripravku 162562.

6. Na kanaly A6, A7 ventilového bloku nasadit homi dil zkusebniho
pripravku 162562 ventilem k sobé& a pomoci dvou Sroubd M8 montovat
ke zkusebnimu pfipravku 162562.

7. Na rychlospojku v kanalu A1, A2 (A1, A2 a P) ventilového bloku pfipojit
hadici, viz obr. 13 (14).

8. Pred zkousenim prvniho kusu — navolit na PC dislo zkusebniho
programu, které je shodné s ¢islem ventilového bloku, zapsat ¢islo davky
a pofadove Cislo ventilového bloku, napf. 0702-01-2100, a zapsat jméno
zkusebnika.
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zatky pfipravku rychlospojky v
162529 v kanalech kanalech A1 a
TG aA9poz. 1 A2 poz. 1

“=15

Obr. 13 Ventilovy blok 703-0044 pripojeny na zkusebnim stavu

zatka rychlospojky v
pripravku 162529 v kanalech A1, A2
kanalu TG poz. 77 aPpoz 77

=
f = I = = - =
s s i a —
u ann B d

Obr. 14 Ventilovy blok 703-0042 pripojeny na zkusebnim stavu
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9. Pfed zkous$enim dalSiho kusu — zapisovat pouze pofadové Cdislo
ventilového bloku.

10.Pomoci dvou tladitek spusit vlastni zkousku, ktera je shodna
se zkudebnim pfedpisem 703/9013 /pfiloha 18/ (703/9120 /pfiloha 19/).

11. Pokud je zkouska:

e OK - sviti zelena kontrolka — odpojit hadice, demontovat ventilovy blok
z pfipravku 162562, demontovat rychlospojky 336521600005 a zatky
pripravku 162529 | umistit ventilovy blok na odkapovy stul

e NOK — sviti €ervena kontrolka — odstranit zavadu a opakovat zkousku.
Operace 25 — baleni
[Tuto operaci provadi pracovnik v dobé zkousky funkce ventilového bloku./

1. Na odzkouseny, funkéni a okapany
vyrobek razit pomoci raznic a kladivka —
rok, mésic a poradové cislo bloku.

2. Ventilovy blok vlozit do igelitového

sactku a nékolikrat sesit seSivackou,
poté omotat folii a zatahnout samolepici  Obr- 15 Identifikace vyrobku

paskou.

3. Nalepit samolepici identifikaéni papirovy Stitek.

Obr. 16 Baleni ventilovych blok( 703-0044 (703-0042)
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4. Rovnat po 50-ti kusech na europaletu se dvéma ohradkami. Na dno
palety dat sololitovou desku a félii. Kazdou vrstvu prolozZit kartonovym
papirem. Prvni a druhou vrstvu rovnat po 20-ti kusech, treti po 10-ti
kusech.

4.1.3 Racionalizace procesu

Jak je z pfedchoziho postupu montaze patrné, tak naprosta vétsina spoju
vznika Sroubovanim a to prevazné hlinikovych soucéastek do hlinikoveho télesa
bloku poz. 1 (poz. 77). Uchyceni ventilového bloku na ocelovée zkusebni
ptipravky probihd pomoci $roubl. Rozsah momentl je od 7 do 55 Nm,
v nékterych pripadech neni moment predepsan. Rozbor je uveden v tab. 3.

V tab. 3, v odstavci ,zpUsob dotaZzeni” jsou vybrané spoje vhodné k pouziti
utahovaku /utahovaciho Sroubovaku/; u ostatnich zUstava ruéni dotazeni.

Nevhodnost nékterych spoju k dotazeni pomoci utahovaku je dana témito
ddvody:

e ruznorodym ukonéenim nékterych zaslepovacich $roubl ¢i montovanych
soucastek

e malym podétem dotahovanych spoju
e ruznym rozsahem momentu

Cinnost roubovéni pfitom spoéiva nejen v utahovani, ale i v povolovani
$roubll pfipravk(l. Cetnost téchto &innosti je velka. Pouziti elekrickych
Sroubovakll tedy neni vhodné pro jejich Casté opalovani uhlikd, Vzhledem
k pfitomnosti rozvodu stlateného vzduchu na v8ech pracovistich se jako
vhodnéjsi jevi pneumatickeé utahovaky. Navrh utahovani pomoci pneumatickych
utahovakl vychazi z této nejpocetngjsi skupiny ventilovych blok( /703-0044
a 703-0042/. Pro dalsi vyrobky se budou pneumatické utahovaky preserizovat,

bude-li to nutné.

Navrh utahovani pocita s pouzitim 4 kus( téchto utahovaku a to na;
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Wikon moment poéet| zplisob
tislo CINNOST SROUBOVANI (Nm] dotatent
2 poz. 1 (poz. 77} do pfipravku 164339 s deskou - 2 nuéné
3 |8 43‘ zatku poz. 100 do MS1, MS2, MS3, MS4 a MS5 7.9 5 |utahovak
w|s poz. 1 (poz. 77)
4 % % zatku poz. 101 do A11 (A10) poz. 1 (poz. 77) 21-25 1 ruéné
5 E S zatku poz. 102 do A10, A15 (A15) poz. 1 (poz. 77) 28-32 | 2(1) | ruéné
6 O|E {zatku poz. 103 do A11 poz. 77) (21-25) | (1) nuéné
7 demontovat poz. 1 (poz. 77} z pfipr. 164339 s deskou - 2 nuéné
2 poz. 1 (poz. 77) do pfipravku 164339 s deskou - 2 ruéné
6 ventil DBV2 do poz. 1 (poz. 77) 50-55 1 nuéné
10 |2 7: ventil DBV1 do poz. 1 (poz. 77) 5§0-55 1 ruéné
=
12 § 2 | ventil RV1 do poz. 1 (poz. T7) 5§0-55 1 ruéné
14 5 % {(ventil RV4 do poz. 77) (50-55) | (1) ruéné
16 % g ventil RV2 do poz. 1 (poz. 77) 5§0-55 ruéné
18 ventil RV3 do poz. 1 (poz. 77) 5§0-55 1 ruéné
19 demontovat poz. 1 (poz. 77) z pfipr. 164339 s deskou - 2 ruéné
1 zatky pripravku 162529 do A1, A2, TG a A9 (A1, A2, ) 4 I
E TG a P} ventilového bloku
w é ventilovy blok na spodni dil pfipravku 162529 - 8 |utahovak
g 2 homi dil pfipravku 162529 na ventilovy blok - 2 |utahovak
- "§ demontovat horni dil piipr. 162529 z ventil. bloku - 2 |utahovak
w g -
A | N | demontontovat ventilovy blok ze spodniho dilu
S |©|x| phpravku 162529 - 8 |utahovak
6 ¥ | demontovat zatky pfipravku 162529 z A1, A2, TG ) 4 ruEné
a A9 (A1, A2, TG a P) ventilového bloku
rychlospojky do A1 a A2 (A1, A2 a P) ventil. bloku - 2 (3) |utahovak
zatky 162529 do TG, A9 (pouze TG) ventil. bloku - 2(1) | ruéné
ventilovy blok na spodni dil zkusebniho pripravku )
5 162562 6 |utahovak
0 * -
6 |98 hormi dil zku$ebniho pfipravku 162562 na ventilovy ) 2 |utahovak
o E blok
Q
1 § S demonﬁovat horni dil zkugebniho pFipravku 162562 ) 2 |utahovak
W@ z ventilového bloku
ala T
O | £ | demontovat ventilovy blok ze spodniho dilu .
117 1N| zkugebniho pripravku 162562 - 6 |utahovak
1 demqntoyat zatky 162529 z TG, A9 (pouze TG) ) 2(1) | ruéng
ventilového bloku
demontovat rychlospojky z A1 a A2 (A1, A2 a P) .
b ventilového bloku ) 2(3) |utahovak
Tab. 3 Rozbor ¢innosti Sroubovani pfi montazi 703-0044 (703-0042)
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1. operaci 05 — pro 5-krat zatku poz. 100 do kanal( ozna&enych MS1, MS2,
MS3, MS4 a MSS5 poz. 1 (poz. 77) na moment 7-9 Nm /akon 3/

2. operaci 15 — pro montaz a demontaz osmi Sroubu M8 dolni Zasti
zkudebniho pfipravku 162529; montaz a demontaz dvou Sroubu M8
horni &asti zkusebniho pfipravku 162529 /fukon 2, 3, &/

3. operaci 20 — pro montdz a demontaz Sesti Sroubld M8 dolni &asti
zkudebniho pfipravku 162562; montaz a demontaZz dvou Sroubl M8
horni &asti zkusebniho pfipravku 162562 /ukon 5, 6, 11/

4. operaci20 - pro montaz a demontdz  dvou (tfi) rychlospojek
336521600005 do kanall A1 a A2 (A1, A2 a P) ventilového bloku
fukon 2, 11/,

Na dotahovani a povolovani  rychlospojek 336521600005 je tfeba
pouzit specialni nastavec 162996 /priloha 20/.

Pouziti pneumatickych utahovakd pro dalsi &innosti bude mozné rozsirit
po zménach ukonéeni nékterych zaslepovacich zatek. Pro druhy utahovak,
pouzity na montaz a demontaz spodni a horni &asti pripravku 162529 /ukon 2,
3, 6/, navrhuji sjednotit ukonéeni zatek M14, M18, M26 a M33 zkusebniho
pripravku 162529 na vnitfni $estihran M8. Tato zména pak umozni pouziti
utahovaku u celé operace 15. Jelikoz se zatky pfipravku 162529 pouzivaji
i u operace 20 /ukon 3, 11/, tak jejich vnéjsi ukonéeni bude vhodné zménit ze
stavajiciho vroubkovani pro ruéni utahovani na tvar a velikost pouZivanych
rychlospojek 336521600005 /6HR24/. Tato zména pak umozni pouziti tretiho a
¢tvrtého utahovaku u celé operace 20. Zarovern je zbyteéné u operace 15 /ukon
6/ demontovat zatky TG, A9 (pouze TG) z ventilového bloku, nebot se u
operace 20 fukon 3/ opét montuji.

Charakteristika a popis pneumatickych utahovakl jsou uvedeny v kapitole
5.1 - VVybér pneumatickych utahovak( a sroubovakl.

Problém zvySeného obsahu zbytkového oleje je fesen v kapitole 5.2 -
Odkap hotovych vyrobku.

27



4.2 Proces montaze ventilového bloku 703-0049, 703-0003

4.2.1 Uvod

Soucasti nize uvedeného postupu je vykres 703/9211 (703/9032) —
piiloha 21 (23) a prislusny kusovnik - pfiloha 22 (24). Udaje v kulatych
zavorkach plati pro ventilovy blok 703-0003. /pozn. na vykrese 703/9211
(703/9032) licovana podsestava poz. 350 (poz. 129) = téleso bloku poz. 347
(poz. 120) + pist poz. 126 (poz. 126)/

4.2.2 Montazni postupy

Operace 05 — montaz

1. Vizualné zkontrolovat téleso bloku poz. 347 (poz. 120) a vSechny

montované soucasti.

2. Na zatku poz. 127 nasadit pomoci pfipravku 163107 /pfiloha 25/
o-krouzek poz. 146.

3. Zatku poz. 127 s o-krouzkem poz. 146 vlozit do poz. 347 (poz. 120).

4. Téleso bloku poz. 347 (poz. 120) oprit o pripravek 163827 /pfiloha 26/
a zatku poz. 127 s o-krouzkem poz. 146 zajistit v otvoru bloku pomoci
kladivka a pripravku 164333 /pfiloha 27/ kolikem poz. 147.

expandér poz. 276 utrzeny
puvodni zbytek
expandeér | | expandéru

Obr. 17 Pneumaticka expandérovaci pistole Obr. 18 Expandér
poz. 276
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Do zahloubeni na zakladné poz. 347 (poz. 120) vlozit 4-krat (5-krat)
o-krouzek poz. 131.

Poz. 347 (poz. 120) vyjmout z pfipravku 163827 a pomoci expanérovaci
pneumatické pistole vlozit do poz. 347 (poz. 120) expandeér poz. 276.

Namontovat 2-krat zatku poz. 139 do poz. 347 (poz. 120) a dotahnout
momentovym klicem na moment 10 Nm.

(Demontovat filtracni soupravu poz. 145 na jednotlivé polozky -
Lobtokovy ventil, filtraéni viozku a téleso filtru s o-krouzkem*.) fpozn.
konstrukéné nejsou jednotlivé soucastky popsany pozicemi/

(V poz. 120 odmastit acetonem kanal se zavitem M18x1,5-6H a zavit
,obtokového ventilu® poz. 145.)

10. (Zavit M18x1,5-6H poz. 120 aktivovat aktivatorem Loctite 7061.)

11.(Na zavit ,obtokového ventilu® poz. 145 nanést lepidlo Loctite 683

a ,obtokovy ventil* poz. 145 montovat do poz. 120. S aktivatorem

a lepidlem zachazet dle navodu na pouziti.)

12.(Na poz. 120 montovat téleso filtru s o-krouzkem* bez filtracni viozky"

poz. 145. Rukou lehce dotahnout na doraz.)

13.Vizualné zkontrolovat uUplnost montazni jednotky poz. 347 (poz. 120)

a odlozit ji na odkladaci plochu.

Operace 10 — montaz

1.

HowN

Upnout montazni jednotku poz. 347 (poz. 120) pomoci dvou matic na
pfipravek 163720 /pfiloha 28/ do otoéného montazniho pfipravku
164339,

Pistek poz. 126 smodcit v oleji.
Do pistku poz. 126 viozit distanéni podloZzky poz. 135 az 138 dle potieby.
Do pistku poz. 1286 vlozZit pruzinu poz. 255 (poz. 140).

Pistek poz. 126 s distanénimi podlozkami poz. 135 az 138 a pruzinou
poz. 255 (poz. 140) vilozit do komory poz. 347 (poz. 120).
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6. Na pouzdro poz. 123 nasadit pomoci pfipravku 163106 /pfiloha 29/
o-krouzek poz. 133.

7. Na pouzdro poz. 123 nasadit pomoci pfipravku 163105 /pfiloha 30/
o-krouzek poz. 132.

8. Na pouzdro poz. 123 nasadit o-krouzek poz. 132.

9. Soupatko poz. 124 smodit v oleji a vloZit do pfedmontované sestavy
pouzdra poz. 123 se dvéma o-krouzky poz. 132 a o-krouzkem poz. 133.

10. Komory v poz. 347 (poz. 120) potfit pastou Molikote 111.

11. Celou predmontovanou sestavu Soupatka poz. 124, pouzdra poz. 123 se
dvéma o-krouzky poz. 132 a o-krouzkem poz. 133 vlozit s distancni

podloZzkou poz. 150-153 do komory poz. 347 (poz. 120).

12.Na zatku poz. 128 nasadit pomoci prfipravku 163108 /pfiloha 31/
o-krouzek poz. 134.

13. Do poz. 347 (poz. 120) montovat zatku poz. 128 s o-krouzkem poz. 134
a dotahnout momentovym klicem na moment 30 Nm.

14. Demontovat sestavu ventilu PVRM poz. 149 /pozor, jsou cCislované
lihovym fixem/ na: ,samostatny ventil, budici systém, o-krouzek a matici®,
viz obr. 19. /pozn. konstrukéné nejsou jednotlive soucastky popsany

pozicemif

15.Do poz. 347 (poz. 120) montovat ,samostatny ventil* PVRM poz. 149
a dotahnout momentovym kli¢em s nastavcem 162996 na moment
30-35 Nm.

16. Na ,samostatny ventil* PVRM poz. 149 nasunout budici systém” PVRM
poz. 149, poté nasunout pomoci pfipravku 163076 /pfiloha 32/
,0-Krouzek” PVRM poz. 149.

17.Pomoci pfipravku 163054 /pfiloha 33/ orientovat budici systém*“ PVRM
poz. 149,
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18. ,Samostatny ventil, budici systém a o-krouzek” PVRM poz. 149 zajistit
,matici® PVRM poz. 149 a dotahnout momentovym kliéem na moment

9-14 Nm.

19.Na pfipravku 163720 uvolnit dvé matice a z pripravku 163720 na
oto€ném montaznim pripravku 164339 vyjmout ventilovy blok.

20.Vizualné zkontrolovat uplnost ventilového bloku a odlozit jej na odkladaci

plochu.

,0-krouzek" ,matice"

,samostatny ventil* Loudici systém*

Obr. 19 Demontovany ventil PVRM poz. 149

Operace 15 — zkouska funkce

Nasazeni zkuSebniho pripravku 162736 /priloha 34/, ktery se pouziva na
zkouseni obou typl vyrobkl 703-0049 a 703-0003, na pripojnou desku
zkusebniho stavu zde nepopisuji; provadi se pouze na zacatku celé montazni
davky.

1. Na ventilovy blok 703-0049 namontovat ,téleso filtru s o-krouzkem*
poz. 145.

2. Zkontrolovat stav tésnicich ploch, pfipojovacich zavitl, tésnéni a uplnost

ventilového bloku.
3. Pripojit ventilovy blok na zkusebni pripravek 162736 pomoci 2 kusl
Sroubu.
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4.

®

Na konektor civky ventilu PVRM poz. 149 pfipojit kabel od zkusebniho
stavu.

PRl e

b, S

Obr. 20 Ventilovy blok 703-0003 pfipojeny na zkusebnim stavu

. Pfed zkou$enim prvniho kusu — navolit na na PC cislo zkusebniho

programu, které je shodné s Cislem typu, zapsat €islo davky a poradové
Cislo ventilového bloku, napf. 0702-01-2100, zapsat jméno zkusebnika
a Cislo ventilu PVRM poz. 149; poté Cislo z ventilu PVRM poz. 149
smazat pomoci lihu.

Pred zkouSenim dal$iho kusu — zapisovat pouze pofadoveé CEislo
ventilového bloku a ¢islo ventilu PVRM poz. 149; poté ¢islo z ventilu
PVRM poz. 149 smazat pomoci lihu.

Pomoci dvou tlagitek spusit vilastni zkousku, ktera je shodna se
zkusebnim predpisem 703/9211 /pfiloha 35/ (703/9032 /pfiloha 36/).

Pokud je zkouska:

OK — sviti zelena kontrolka - demontovat ventilovy blok
z pfipravku 162736 a umistit na odkapovy stul

NOK — sviti €ervena kontrolka — odstranit zavadu a opakovat zkousku.
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9. Z odzkouSseného ventilového bloku demontovat  téleso filtru

s o-krouzkem* poz. 145.

10. (Do ventiloveého bloku vilozit ,filtraéni viozku“ poz. 145).

11.(Na ,filtracni vilozku* poz. 145 namontovat ,téleso filtru s o-krouzkem®*

poz. 145 a dotahnout na doraz, pak povolit 0 1/6 otacky).

Jfiltradni vlozka* poz. 145|

Obr. 21 Ventilovy blok 703-0003 na

odkapovém stole

Operace 20 — baleni

[Tuto operaci provadi pracovnik v dobé zkousky funkce ventilového bloku./

1.

Na funkéni ventilovy blok prichytit pomoci nytovaci pistole a dvou hrebu
poz. 159 kovovy stitek poz. 158 s pfislusnym poradovym cCislem.

Na konektor ventilu PVRM poz. 149 nasadit zaslepku 273125017030
Ipfiloha 37/.

Ventilovy blok vlozit do igelitového sacku a nékolikrat sesit seSivackou,
poté omotat folii a zatahnout samolepici paskou.
Nalepit samolepici identifikacni papirovy stitek.

Rovnat po 40-ti (100) kusech na europaletu s jednou (dvéma)
ohradkami. Na dno palety dat sololitovou desku a félii. (Prvni a druhou
vrstvu rovnat po 34 kusech, tfeti po 32 kusech. Mezery mezi vyrobky

prolozit folii. Kazdou vrstvu prolozit kartonovym papirem.)
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4.2.3 Racionalizace procesu

Jak je z pfedchoziho postupu montaze patrné, tak ¢innost Sroubovani pfi
montazi a zkouseni ventilovych blokG 703-0049 a 703-0003 neni jiz tak
Casta jako u typt 703-0044 a 703-0042. Rozbor je uveden v tab. 4.

tukon moment poc‘,et| zptisob
pr CINNOST SROUBOVANI INm] PR
7 |8 ’E 2atku poz. 139 do poz. 347 (poz. 120) 10 2 |utahovak
1" ﬁ S | (,obtokovy ventil* poz. 145 do poz. 120) - 1 ruéné
12 % E (,téleso filtru s o-krouzkem" poz. 146 do poz. 120) - 1 ruéné
1 poz. 347 (poz. 120) do pfipravku 163720 - 2 ruéné
13 = 2atku poz. 128 s o-krouZkem poz. 134 do poz. 347 20 1 RiSHE
3 »E (poz. 120)
| C = S
15 |26 nsamostatny ventil“ PVRM poz. 149 do poz. 347 30-35 T
E E| (poz.120)
18 (O ,matici” poz. 149 na ventil PVRM poz. 149 9-14 1 ruéné
19 demontovat poz. 347 (poz. 120) z pfipravku 163720 - 2 ruéné
pouze u 703-0049: , téleso filtru s o-krouZkem* .
1 A2 - 1 ruéné
poz. 145 na ventilovy blok
3 |»@ é ventilovy blok na zkuSebni pfipravek 162736 - 2 |utahovak
w5 demontovat ventilovy blok ze zkusebniho
Q| 5
® '<'s pripravku 162736 2 | (utshovdl
9 E % demontovat ,téleso filtru s o-krouZkem* poz. 145 ) 1 VBB
O|x| z ventilového bloku
1 (.,:le;:?o filtru s o-krouZkem." poz. 145 na ventilovy ) 1 RiSHE

Tab. 4 Rozbor ¢innosti Sroubovani pri montazi 703-0049 (703-0003)

V tab. 4, v odstavci ,zpusob dotazeni* jsou vybrané spoje vhodné k pouziti
pneumatickych utahovakl; u ostatnich zUstava ruéni dotazeni. Nevhodnost
nékterych spoju k dotazeni pomoci utahovaki se shoduje s dlvody u typl
703-0044 a 707-0042 — kapitola 4.1.3.

Navic je zde pozadavek na mirné dotazeni télesa filtru s o-krouzkem®*
poz. 145 do poz. 120, aby se zabranilo pfili§ velké deformaci o-krouzku /
dotahnout na doraz, pak povolit o 1/6 otacky/.

Navrh Sroubovani pomoci pneumatickych utahovakl pocita s pouzitim
3 kusU utahovaku a to na:



1. operaci 05 — pro 2-krat zatku poz. 139 do poz. 347 (poz. 120) a dotazeni
na moment 10 Nm fukon 7/

2. operaci 10 — pro montaz ,samostatného ventilu® PVRM poz.149 do
poz. 347 (poz. 120) a dotazeni na moment 30-35 Nm /ukon 15/

3. operaci15 - montaz a demontaz ventilového bloku na zkusebni
pfipravek 162736 pomoci 2 kusu $roubl /ukon 3, 8/.

Charakteristika a popis pneumatickych utahovakd jsou uvedeny v kapitole
5.1 - VVybér pneumatickych utahovaki a sroubovaki.

Montaz ventilovych blok( 703-0003 a 703-0049 se zkvalitni a zrychli
pfi zméné montaznich pfipravkl na operaci 05. Jedna se piredevsim o pfipra-
vek 163827, ktery umoznuje montdz pouze jednoho kusu. Pokud by byl
pripravek 163827 resen jako vicekusovy, pak bude pfi montazi mnohem
stabilnéjsi. Soucasny pfipravek totiz neni pfichycen k desce montazniho stolu
a pfi montazi se po ni pohybuje. Montaz vice kusl najednou pak zkrati éasy pfi
uchopovani a odkladani naradi. Pracovni prostor na pracovisti 1 takové
zvétseni pfipravku umoznuje.

Pfi téchto <¢&innostech neni vyrobek dokonce vibec stabilizovan

a pracovnik jej pfidrzuje pouze rukou na desce pracovniho stolu:

e expandérovani bloku poz. 347 (poz. 120) expandérem poz. 276 za
pomoci pneumatické expandérovaci pistole /operace 05, ukon 6/

e namontovani dvou zatek poz. 139 do poz. 347 (poz. 120) a dotazeni na
moment 10 Nm /operace 05, ukon 7/

e (montaz ,obtokovéeho ventilu® poz. 145 s lepidlem Loctite 683 do
poz. 120) /operace 05, ukon 11/

Pro tyto Ukony se nabizi vyuziti montazniho pripravku 163720 v otoéném
montaznim pripravku 164339 na pracovisti 2. Jelikoz je pfipravek otocny, Ize
pfi  vhodném natoCeni poz. 347 (poz. 120) viozZit expandér poz. 276
(namontovat ,obtokovy ventil* poz. 145).
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4.3

Proces montaze ovladaciho bloku 703-0011

4.3.1 Uvod

Soucasti nize uvedeného postupu je vykres 703/1601 - priloha 38

a prislusny kusovnik - priloha 39.

4.3.2 Montazni postupy

Operace 05 — expandérovani, montaz zatek

1.

Vizualné zkontrolovat téleso bloku poz. 161 a vsechny montované
soucasti.

Pomoci pripravku 215869 /pfiloha 40/ vyzkou$et roztee pfipojovacich
otvor(; pokud nelze na poz. 161 nasadit, informovat mistra.

Upnout téleso bloku poz. 161 pomoci dvou matic na prislusnou desku
/bez oznaceni - pfiloha 41/ do otoéného montéazniho pfipravku 164339 .

Pomoci pneumatické expandérovaci pistole viozit do poz. 161 2-krat
expandér poz. 166. Pro otvor oznateny na obr. 22 pouzit do
pneumatické expandérovaci pistole prodlouzeny nastavec
171304 /ptiloha 42/.

pouzit
prodlouzeny
nastavec
171304

poz.166 poz.166 poz.165

o M

I/ y

poz.167 poz . 165 Az.ﬁs poz.165

Obr. 22 Mista pro expandérovani v télese bloku poz. 161
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nonent 16-12 Mn

. Pomoci pneumatické expandérovaci pistole vilozit do poz. 161 2-krat

expandér poz. 167.

. Pomoci pneumatické expandérovaci pistole vilozit do poz. 161 4-krat
expandér poz. 165. Pro otvory oznatené na obr. 22 pouzit do
pneumatické expandérovaci pistole prodlouzeny nastavec 171304.

. Namontovat postupné 6-krat zatku poz. 100 do kanall poz. 161

a dotahnout momentovym klicem na moment 10-12 Nm, viz obr. 23.

. Na desce /bez oznaceni - pfiloha 41/ uvolnit dvé matice a z desky na
ototném montaznim pfipravku 164339 vyjmout montazni jednotku
poz. 161.

. Vizualné zkontrolovat Uplnost montazni jednotky poz. 161 a odlozit ji na
odkladaci plochu. Takto smontovat &tyfi montazni jednotky po sobé.

moment 16-12 Nm

poz.108

poz.100

Obr. 23 Montaz zatek poz. 100 do télesa bloku poz. 161
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Operace 10 — montaz ventilll

1.

Vizualné zkontrolovat montazni jednotku poz. 161 a vSechny montované
soucasti.
Nasunout montazni jednotku poz. 161 na pripravek 163265 /pfiloha 43/.

Demontovat sestavu ventilu PVRM poz. 149 /pozor, jsou cCislované
lihovym fixem/ na: ,samostatny ventil, budici systém, o-krouzek a matici“,
viz obr. 19.

Komory pro ventily PVYRM poz. 149 a ROX poz. 164 v poz. 161 namazat
pomoci stétce pastou Molikote 111, viz obr. 24,

Do komory poz. 161 montovat ,samostatny ventil* PVRM poz. 149
a dotahnout momentovym kli¢em s nastavcem 162996 na moment
30-35 Nm, viz obr. 24.

Na ,samostatny ventil* PVYRM poz. 149 nasunout ,budici systém“ PVRM
poz. 149, poté nasunout pomoci pfipravku 163076 ,o-krouzek* PVRM
poz. 149,

Demontovat 5-krat sestavu ventilu ROX poz. 164 na: ,samostatné
ventily, budici systémy a o-krouzky s maticemi®, viz obr. 19. /pozn.

demontaz je totozna s ventilem PVYRM poz. 149/

Do komor ROX poz. 161 postupné montovat 5-krat ,samostatny ventil*
ROX poz. 164 a dotahnout momentovym klicem s nastavcem 162996 na
moment 30-35 Nm, viz obr. 24.

Na ,samostatné ventily* ROX poz. 164 nasunout ,budici systémy* ROX
poz. 164, poté nasunout pomoci pripravku 163076  o-krouzky® ROX
poz. 164.

10. Polohovat ,budici systémy" ventild PVRM poz. 149 a ROX poz. 164 dle

pripravku 162932 /pfiloha 44/.

11.,Samostatné ventily, budici systémy a o-krouzky" ventild PVRM poz. 149

a ROX poz. 164 a zajistit ,maticemi* PVRM poz. 149 a ROX poz. 164
a dotahnout momentovym kli¢em na moment 9-14 Nm.
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12.Vyjmout ovladaci blok z pfipravku 163265.

13.Vizualné zkontrolovat Uplnost ovladacihoho bloku a odlozit jej na
odkladaci plochu.

moment 9-14 Hm

N\ poz.149

poz.164

! : moment 9-14 Nm
x
i 0

'ELmonent 30-35 Hn

poz.161

Obr. 24 Umisténi ventild PVRM poz. 149 a ROX poz. 164 do
télesa bloku poz. 161

Operace 15 — zkou$ka funkce

Nasazeni zkuSebniho pripravku /bez oznaceni — pfriloha 45/, ktery se
pouziva na zkouseni typu 703-0011, na pfipojnou desku zkusebniho stavu zde

nepopisuji; provadi se pouze na zacatku celé montazni davky.

1. Zkontrolovat stav t&snicich ploch, pfipojovacich zavitl, tésnéni a Uplnost
ovladaciho bloku.

2. Ovladaci blok pfipojit na zkusebni pripravek /bez oznaceni - priloha 45/
pomoci 11-ti kusu Sroub’ M8.
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. Na konektory civek ventili PVRM poz. 149 a ROX poz. 161 pfipojit
6 kusU kabell od zkusebniho stavu, viz obr. 25.

. Pred zkousenim prvniho kusu — navolit na na PC cCislo zkuSebniho
programu, které je shodné s Cislem typu, zapsat Cislo davky a poradové
Cislo ovladaciho bloku, napf. 0702-01-2100, zapsat jméno zkusebnika
a Cislo ventilu PVRM poz. 149; poté Cislo z ventilu PVRM poz. 149

smazat pomoci lihu.

. Pfed zkouSenim dalsiho kusu - zapisovat pouze poradoveé Cdislo
ovladaciho bloku a cCislo ventilu PVRM poz. 149; poté E&islo z ventilu
PVRM poz. 149 smazat pomoci lihu.

. Pomoci dvou tlacCitek spusit vilastni zkousku, ktera je shodna se
zkusebnim predpisem 703/1601 /pfiloha 46/.

. Pokud je zkouska:

OK - sviti zelena kontrolka — demontovat ovladaci blok z pfipravku /bez

oznaceni - pfiloha 45/ a umistit na odkapovy stul

NOK - sviti ¢ervena kontrolka — odstranit zavadu a opakovat zkousku.

Obr. 25 Ovladaci blok 703-0011 pfipojeny na zkusebnim stavu
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Operace 20 — baleni

1.

Na funkéni ovladaci blok prichytit pomoci nytovaci pistole a dvou hiebu
poz. 159 kovovy stitek poz. 158 s pfislusSnym pofadovym cislem.

Na konektory ventili PVRM poz. 149 a ROX poz. 164 nasadit 6-krat
zaslepku 273125017030.

Ovladaci blok vlozit do igelitového sacku a nékolikrat sesit sesivackou,
poté omotat folii a zatahnout samolepici paskou, viz obr. 26.

Nalepit samolepici identifikacni papirovy Stitek.

Rovnat po 50-ti kusech na europaletu se tfemi ohradkami. Na dno palety
dat sololitovou desku a folii. Prvni a druhou vrstvu rovnat po 17-ti kusech,
treti po 16-ti kusech, viz obr. 27, 28 a 29. Jednotlivé vrstvy prolozit
difevénym vikem, sololitovou deskou a félii.

Y B frﬁ e e |

boness® soeess

Obr. 26 Baleni do folie Obr. 27 Baleni na paletu - prvni vrstva
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Obr. 28 Baleni na paletu - druha vrstva Obr. 29 Baleni na paletu - tfeti vrstva
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4.3.3 Racionalizace procesu

V tab. 5, v odstavci ,zpUsob dotaZeni® jsou vybrané spoje vhodné k pouziti
pneumatickych utahovaku; u ostatnich zOstava ruéni dotazeni. Rozsah
momentl je od 9 do 35 Nm, v nékterych pfipadech neni moment pfedepsan.
Na dotazeni Sesti kust ,matic* PVRM poz. 149 a ROX poz. 164 /Ukon 11/ je
dostaéujici momentovy Kli¢, jelikoz na ;samostanych ventilech* PVYRM poz. 149
a ROX poz. 164 je mala délka zavitu, viz obr. 19.

Z:‘:: CINNOST SROUBOVANI m:N":]"t p“::Lz::b
3 |8 § poz. 161 do pfipravku 184339 s deskou - 2 ruénéd
7 E. ; zatku poz. 100 do poz. 161 1012 & |utahovak
8 |© g demontovat poz. 181 z pfipravku 164339 s deskou - 2 ruénéd
5 (o - wsamostatny ventil® PVRM poz. 149 do poz. 161 30-35 1 |utahovak
8 E f wSamostatny ventil® ROX poz. 164 do poz. 161 30-35 5 |utahovak
1 g E ,,I;ifi::;;;o;.o‘l):li::‘rsz‘i 184 na ventil PYRM 914 6 ruEné
2 |2 _g_ ovladaci blok na zkusebni pfipravek - 11 |utahovak
7 ?5. é,'j demontovat ovliadaci blok ze zkusebniho pfipravku - 11 |utahovak

Tab. 5 Rozbor ¢innosti Sroubovani pfi montazi 703-0011
Navrh $roubovani pomoci pneumatickyvh utahovékl( poditd s pouzitim
3 kusU utahovak( a to na:

1. operaci 05 - pro 6-krat zatku poz. 100 do poz. 161 na moment 10-12 Nm
fukon 7/

2. operaci 10 — pro 1-krat ,samostatny ventil" PVRM po0z.149 do poz. 161
na moment 30-35 Nm fukon 5/ a pro 5-krat ,samostatny ventil* ROX
poz.164 do poz. 161 na moment 30-35 Nm fUkon 8/

3. operaci 15 — pro montaz a demontaz ovladaciho bloku na zkusebni
pripravek /bez oznaceni-priloha 45/ pomoci 11-ti Sroub’ M8 /Ukon 2 a 7/,

Charakteristika a popis pneumatickych utahovakl jsou uvedeny v kapitole

5.1 - Vybér pneumatickych utahovak( a Sroubovaku.
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4.4 Proces montaze ventilového bloku 703-0025

4.4.1 Uvod

Soucasti nize uvedeného postupu je vykres 703/2500 - pfiloha 47

a pfislusny kusovnik - pfiloha 48.

4.4.2 Montazni postupy

Operace 05 — expandérovani, montaz zatek

1.

Vizualné zkontrolovat téleso bloku poz. 251 a v8echny montované
soucasti.
Upnout téleso bloku poz. 251 na pfipravek /bez oznadeni - pfiloha 49/ do

otoéného montazniho pfipravku 164339 .

Pomoci pneumatické expandérovaci pistole viozit do poz. 251 4-krat
expandér poz. 166.

Pomoci pneumatické expandérovaci pistole viozit do poz. 251 1-krat
expandér poz. 276.

Namontovat 2-krat zatku poz. 103 do poz. 251 a dotahnout momentovym
kli¢em na moment 40 Nm.

Namontovat zatku poz. 256 do poz. 251 a dotdhnout momentovym
kli¢em na moment 25 Nm.

Vyjmout montazni jednotku poz. 251 z pfipravku /bez oznaceni -
priloha 49/ na otoéném montaznim pfipravku 164339.

Vizualné zkontrolovat Uplnost montézni jednotky poz. 251 a odlozit ji na
odkladaci plochu. Takto smontovat étyfi montazni jednotky po sobé.

Operace 10 — montaz ventilll

1.

2.

Vizualné zkontrolovat montazni jednotku poz. 251 a véechny montované
soucasti.

Upnout montazni jednotku poz. 251 na piipravek /bez oznaceni -
priloha 49/ do otoéného montazniho pfipravku 164339 .
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~No

Na pouzdro poz. 32 navléknout pomoci pfipravku 162954 o-krouzek
poz. 74 a vlozZit pruzinu poz. 2.

Pomoci pfipravku 162955, 162956, 163233 /pfiloha 50/ postupné
navléknout na patronu poz. 252 o-krouzky poz. 73, poz. 72, poz. 75.

Do patrony poz. 252 viozit pojistny krouzek poz. 272 a pist poz. 253.
Na pist poz. 253 nasadit podlozku poz. 273.
Komoru DBV poz. 251 namazat pomoci stétce pastou Molikote 111.

Do komory DBV poz. 251 viozit pomoci tlaéniku 162997 pred-
montovanou sestavu patrony poz. 252 s o-krouzky poz. 73, poz. 72
a poz. 75, pojistnym krouzkem poz. 272, pistem poz. 253 a podlozkou
poz. 273 a zajistit sestavou pouzdra poz. 32 s o-krouzkem poz. 74
apruzinou poz.2 a dotahnout momentovym klicem na moment
50-55 Nm.

Demontovat 2-krat sestavu ventilu ROX poz. 164 na: ,samostatné
ventily, budici systéemy a o-krouzky s maticemi®, viz obr. 19. /pozn.
demontaz je totozna s ventilem PVYRM poz. 149/

10.Komory ROX a PVRM poz. 251 namazat pomoci stétce pastou

Molikote 111.

11.Do komor ROX poz. 251 postupné montovat 2-krat ,samostatny ventil

ROX poz. 164 a dotahnout momentovym klicem s nastavcem 162996 na
moment 30-35 Nm.

12.Na ,samostatné ventily* ROX poz. 164 nasunout ,budici systémy* ROX

poz. 164, poté nasunout pomoci pripravku 163076  o-krouzky® ROX
poz. 164.

13. Demontovat sestavu ventilu PVRM poz. 149 /pozor, jsou cCislované

lihovym fixem/ na: ,samostatny ventil, budici systém, o-krouzek a matici®,

viz obr. 19.



14.Do komory PVRM poz. 251 montovat ,samostatny ventil® PVRM
poz. 149 a dotahnout momentovym kliéem s nastavcem 162996 na
moment 30-35 Nm.

15.Na ,samostatny ventil* PVRM poz. 149 nasunout ,budici systém“ PVRM
poz. 149, poté nasunout pomoci pfipravku 163076 ,o-krouzek® PVRM
poz. 149.

16. Polohovat ,budici systémy“ ventild ROX poz. 164 a PVRM poz. 149 dle
pfipravku 163752 /pfiloha 51/.

17.,Samostatné ventily, budici systémy a o-krouzky* ventili ROX poz. 164
a PVRM poz. 149 zajistit ,maticemi®* ROX poz. 164 a PVRM poz. 149

a dotahnout momentovym klicem na moment 9-12 Nm.

18.Vyjmout ventilovy blok z pfipravku /bez oznaceni - priloha 49/ na
oto€ném montaznim pfipravku 164339.

19.Vizualné zkontrolovat uplnost ventilového bloku a odlozit jej na odkladaci

plochu.

polohovaci pripravek 163752
pro ,budici systémy* ventilu
ROX poz. 164 a PVRM
poz. 149

upnuti pomoci
pfipravku /bez
oznaceni - pfiloha 49/

Obr. 30 Ventilovy blok 703-0025 na pracovisti 2
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Operace 15 — tlakova zkouska vzduchem

1.

Do kanalu P ventilového bloku montovat zaslepovaci zatku M18x1,5
s rychlospojkou, ktera je soucasti pfipravku 164432 /pfiloha 52/,

Do zahloubeni kanalu R1 ventilového bloku viozit o-krouzek, ktery je
soucasti pripravku 164432, pak nasadit pfipravek desticky s rychlo-
spojkou 164432 a dotahnout pomoci Sroubu M8.

Do kandlu A1 a A2 ventilového bloku montovat 2-krét zaslepovaci
zatku 336350012015 /pfiloha 53/.

Do kandlu A3 a R2 ventilového bloku montovat 2-krat zaslepovaci
zatku 336350016015 /pfiloha 54/.

Na rychlospojky pfipravku 164432 nasadit hadice a ventilovy blok ponorit
pod hladinu oleje tak, aby doslo k celému jeho potopeni a zaroven olej
nenatekl do konektort civek ventilid ROX poz. 164 a PVRM poz. 149,

Zkouset vzduchem pfi tlaku 0,5-0,6 MPa, minimélné po dobu 1 minuty.
Vizualné kontrolovat — nesmi dojit k uniku vzduchovych bublin.
Pfi zkouseni pouzivat olej Texaco AW-Z 46 a ochranné pomucky —
gumovou zastéru a rukavice.

Po odzkouseni vyjmout ventilovy blok z oleje, demontovat hadice
z rychlospojek pfipravku 164432.

Demontovat 2-krat zaslepovaci zatku 336350016015 z kanalu A3 a R2
ventilového bloku.

Demontovat 2-krat zaslepovaci zatku 336350012015 z kanalu A1 a A2
ventilového bloku .

10. Povolit Sroub M8 pfipravku 164432 a sejmout pfipravek z kanalu R1

ventilového bloku, ze zahloubeni kanalu R1 vyjmout o-krouzek
pripravku 164432,

11.Demontovat zaslepovaci zatku M18x1,5 s rychlospojkou, ktera je

soucasti pfipravku 164432, z kanalu P ventilového bloku.

12.Vyhovuijici ventilovy blok odlozit na odkladaci plochu.
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13. Takto odtlakovat C&tyfi ventilové bloky po sobé, pak sundat ochranné

pomucky.

Operace 20 — zkous$ka funkce

Nasazeni zkuSebniho pripravku 164301 /priloha 55/, ktery se pouziva na
zkouseni typu 703-0025, na pfipojnou desku zkusebniho stavu zde nepopisuiji;
provadi se pouze na zacatku celé montazni davky.

1. Zkontrolovat stav tésnicich ploch, pfipojovacich zavitu, tésnéni a uplnost
ventilového bloku.

2. Vlozit ventilovy blok do zkuSebniho pripravku 164301, zajistit aretaéni
pakou a utahnout pfitlacny Sroub, viz obr. 32.

3. Pfed zkous$enim prvniho kusu - navolit na PC Ccislo zku$ebniho
programu, které je shodné s Cislem typu, zapsat Cislo davky a poradové
Cislo ventilového bloku, napf. 0702-01-2100, zapsat jméno zkusebnika
a Cislo ventilu PVRM poz. 149; poté Cislo z ventilu PVRM poz. 149
smazat pomoci lihu.
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4. Pred zkou$enim dal$iho kusu - zapisovat pouze pofadové Cislo
ventilového bloku a ¢&islo ventilu PVRM poz. 149; poté &islo z ventilu

PVRM poz. 149 smazat pomoci lihu.

5. Pomoci dvou tlagitek spusit vlastni zkousku, ktera je shodna se
zkusebnim predpisem 703/2500 /pfiloha 56/.

6. Pokud je zkouska:

e OK — sviti zelend kontrolka - demontovat ventilovy blok

z pripravku 164301 a umistit na odkapovy stul

o NOK - sviti ¢ervena kontrolka — odstranit zavadu a opakovat zkousku.

aretacéni paka Eﬁtlaény Sroub
piipravku 164301 pfipravku 164301
I L
S 1 -:' '“.T_I’\‘.- s

- .-e e
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Obr. 32 Ventilovy blok 703-0025 pfipojeny na zkusebnim stavu

Operace 25 — baleni

[Tuto operaci provadi pracovnik v dobé zkousky ventilového bloku./

48



1. Na funkéni ventilovy blok pfichytit pomoci nytovaci pistole a dvou hiebu
poz. 159 kovovy Stitek poz. 158 s prislusnym pofadovym &islem.

2. Na konektory ventill PVRM poz. 149 a ROX poz. 164 nasadit 3-krat
zaslepku 273125017030,

3. Ventilovy blok vlozit do igelitového sacku a nékolikrat sesit sesivackou,

poté omotat félii a zatahnout samolepici paskou.
4. Nalepit samolepici identifikaéni papirovy stitek.

5. Rovnat po 60-ti kusech na europaletu se tfremi ohradkami. Na dno palety
dat sololitovou desku a félii. Do kazdé vrstvy rovnat 20 kusu. Jednotlivé

vrstvy prolozit drevénym vikem, sololitovou deskou a olii.

4.4.3 Racionalizace procesu

V tab. 6 je uveden rozsah momentl, pohybuje se od 9 do 55 Nm,
v nékterych pfipadech neni moment pfedepsan. V odstavci ,zpusob dotazeni®
jsou vybrané spoje vhodné k pouziti pneumatickych utahovakd; u ostatnich
zustava ruéni dotazeni. Nevhodnost nékterych spoji k dotazeni pomoci
pneumatickych utahovakl je dana malou &etnosti utahovani a konstrukénim
fesenim ukonceni pripravkl. Na dotazeni tfech kus( ,matic® ROX poz. 164
a PRVM poz. 149 je dostacujici momentovy kli¢, jelikoz na ,samostanych
ventilech* ROX poz. 164 a PVRM poz. 149 je mala délka zavitu, viz obr. 19.

Navrh Sroubovani pomoci pneumatickych utahovaku poéita s pouzitim

2 kusU utahovakl a to na:

1. operaci 10 — pro 2-krat ,samostatny ventil* ROX poz. 164 do poz. 251
na moment 30-35 Nm /dkon 11/ a pro 1-krét ,samostatny ventil* PVRM
poz.149 do poz. 251 na moment 30-35 Nm /Ukon 14/

2. operaci 15 — pro 2-krat montdZz a demontdz zaslepovaci zatky
336350012015 do kanal( A1 a A2 ventilového bloku /Ukon 3 a 9/ a pro
2-krat montaz a demontaZ zaslepovaci zatky 336350016015 do kanalu
A3 a R2 ventilového bloku /ukon 4 a 8/.
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[akon moment|poéet| zplsob
CINNOST SROUBOVANI P ‘ P
&islo [Nm] dotaZeni
5 g = ﬁ zatku poz. 103 do poz. 251 40 2 ruéné
‘|0
-] % £ 'N| zatku poz. 266 do poz. 251 25 1 néné
8 o ventil DBV do poz. 251 50-65 1 néné
11 3 ’E »Samostatny ventil* ROX poz. 164 do poz. 251 30-35 2  |utahovak
14 § S |..samostatny ventil* PVRM poz. 149 do poz. 251 30-35 1 |utahoviak
w| £ L .
o »maticl” poz. 164 a poz. 149 na ventil ROX )
17 o poz. 164 a PVRM poz. 149 942 | 3 | ruéné
1 zatku M18x1,5 s rychlospojkou do P ventil. bloku - 1 néné
2 e sroub M8 pfipravku 164432 v R1 ventil, bloku - 1 néné
3 % z4tku 336350012018 do A1 a A2 ventil. bloku - 2 |utahovék
4 || 3 | zatku 3363500160165 do A3 a R2 ventil. bloku - 2  |utahovak
- N
w| = |demontovat zatku 336350016015 z A3 a R2
8 < % ventilového bloku i 2 |utahovak
Xl 3
9 E % dem?npvat z4tku 336350012015 z A1 a A2 ) 2 |utahovak
ol N ventilového bloku
-
10 o dem?npvat Sreub M8 pfipravku 164432 v R1 ) 1 rusns
S ventilového bloku
11 dem}antovat zatku M18x1,5 s ryehlospojkeu z P . 1 rUEné
ventilového bloku
3' - pfitta&ény &roub piipravku 164301 - 1 ruéné
] % N3 povolit pfittaény Sroub piipravku 164301 - 1 néné

Tab. 68 Rozbor éinnosti Sroubovani pfi montazi 703-0025

Charakteristika a popis pneumatickych utahovakl jsou uvedeny v kapitole
5.1 - VVybér pneumatickych utahovak( a sroubovakl.

Problém zvySeného obsahu zbytkového oleje je feSen v kapitole 5.2 -
Odkap hotovych vyrobku.

5. Dokoné&eni racionalizace
5.1 Vybér pneumatickych utahovakl a $roubovaku

Pfi vybéru pneumatického naradi byly osloveny firmy Deprag CZ a.s.
a Atlas Copco spol. s r.0.. Od spoleénosti Atlas Copco spol. s r.o. byly vybrany
tyto vyrobky:
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Primy pulsni utahovak EPE6PTX19SR10

charakteristika:

rozsah momentu 5,0 - 19,0 Nm
6.800 ot/min
vystupni ¢tyfhran 3/8"

) § Obr. 33 Pfimy pulsni
uroven hluku 74 dB utahovak EP6PTX19SR10

hmotnost 900 g
bez nutnosti mazani

diky pohlcovani razu je omezena Unava a vznik nemoci zapésti a prstu

3 kusy primych pulsnich utahovaku jsou rozmisténé na:

- pracovisti 1
- pracovisti 3

- pracovisti 4

Pneumaticky Sroubovak LUM22HRX6

charakteristika:

rozsah momentu 1,5-6,5 Nm
1.100 ot/min
uroven hluku 74 dB

hmotnost 950 g

5 g i e Obr. 34 Pneumaticky
rychloupinaci sklicidlo Sroubovak LUM22HRX6

moznost utahovani/povolovani

pfesna vypinaci spojka

1 kus pneumatického Sroubovaku je umistén na pracovisti 4
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Zaroven bylo objednano toto prislusenstvi:

Autobalancér — vyvazovac RIL4C

charakteristika:
e rozsah vyvazeni 1,0 - 2,0 kg

e délka kabelu 1,5 m

e hmotnost 600 g Obr. 35 Autobalancér —
vyvazovacé RIL4C

Filtry/regulatory MINI F/R 08K, MINI F/R 08K

charakteristika:
e pfipojovaci zavit 1/4"

e vynikajici filtracni a odluCovaci vlastnosti

Obr. 36 Filtr/regulator MINI
F/R 08K, MINI F/R 08K

Na utahovani ,samostatnych ventill® ROX poz. 164 a ,samostatnych
ventild* PVRM poz. 149 na moment 30-35 Nm se vyuzilo jiz stavajici vybaveni

od firmy Deprag CZ a.s. [3] a to:

Impulzni pneumaticky Sroubovak 363027 A

charakteristika:
e rozsah momentu 5,0 —-44 0 Nm
e 3.000 ot/min

e hmotnost 1100 g

e rychloupinaci skli€idlo

e 5 3 Obr. 37 Impulzni
e opakovatelna presnost utahovani £5 Nm pneumaticky $roubovak

363027 A

1 kus impulzniho pneumatického Sroubovaku je umistén na pracovisti 2
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Pri vybéru pneumatického naradi byla zohlednéna c&etnost utahovani,
velikost pouzitych momentd a tim i nutnost presefizovani a vhodnost dané

souCastky, montazni jednotky ¢&i pfipravku pro utahovani pomoci
pneumatického naradi.

Pocet pneumatickych utahovakul, velikost nastaveni momentu a jejich
umisténi na jednotlivych pracovistich shrnuje tab. 7.

virobek druh pracovisté
utahovaku 1 2 3 4
A 7-9 - X X
703-0044 (703-0042) B - - - X
C . - . .
A 10 - - X
703-0049 (703-0003) B - - - -
C - 30-35| - -
A 10-12 - - X
703-0011 B - - - -
C - 30-35| - -
A - - X -
703-0025 B - - - -
C - 30-35| - -
A Pfimy pulsni utahovék EP6PTX19SR10
B Pneumaticky Sroubovak LUM22HRX6
C Impulzni pneumaticky Sroubovak 363027 A
X moment neni pfedepsan

Tab. 7 Rozmisténi a pouziti pneumatickych utahovaku

5.2 Odkap hotovych vyrobkii

Pozadavek zakaznika na snizeni obsahu zbytkového oleje se tyka
zejména téchto vyrobkd: 703-0042, 703-0044 a 703-0025. Tento pozadavek Ize
vyresit nékolika zplUsoby. Jednou z moznosti je Uprava zku$ebniho predpisu
a vytvoreni tzv.“profuku, kdy je po ukonéeni zkousky funkce do vyrobku na cca
1 minutu  vpustén tlakovy vzduch, ktery vytlaéi zbytkovy olej odpadnim
potrubim do vany zkus$ebniho stavu. Takové feSeni je velmi efektivni, ale také
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pfinasi nezadouci prodlouzeni ¢asu zkousky a vznika nebezpeci zpénéni oleje
ve vané. V pfipadé, ze ventilovy blok obsahuje prvky, které v klidové poloze
zabranuji otevieni profukovaného kanalu /napf. hydraulické zamky/, tak se
efektivita profuku velmi snizuje. Jedinou moznosti pak je tyto prvky udrzovat po
dobu profuku v oteviené poloze. Toto feseni je véak u nékterych vyrobku tézko
technicky aplikovatelné.

Dal$i moznosti je instalace tzv. odstredivky. Tento zplUsob se zatim
pouziva pouze na mensi vyrobky jako jsou nékteré druhy ventill. Vzhledem
k velikosti vyrobk( by umisténi takového zarizeni predstavovalo i velky zasah
do usporadani montazni linky. Odstfedivka by musela umoznit i pripadné
otevieni vSech ventilld zabrarujicich odtoku zbytkového oleje. Priklad
odstredivky pro ventily DCV 402-0012 je zachycen na obr. 38.

reSenim
v soucasné dobé je prodlouzeni doby pobytu hotovych vyrobkl na odkapovém
stole pfi jejich souc¢asném otaceni. Pfi provedenych zkouskach se tim kvalita
odkapu velmi zlepsSila. Pracovnik tuto ¢innost mlZe provadét u vyrobku
703-0044, 703-0042 a 703-0025 v ramci operace 20 /zkouska funkce/
v prekrytém case zkousky a tim nedojde k prodlouzeni ¢asu této operace.
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Zaclenéni odkapu do Cinnosti zaméstnance na operaci 20:

1. Ventilovy blok po odzkous$eni polozit na pravou stranu zkusebniho stavu

upinaci plochou dolu, viz obr. 39.

Obr. 39 Ventilovy blok 703-0044 (703-0042) na zkusebnim stavu

2. Pripojit dalsi blok na zkusebni stav a pustit zkousku. Okapavajici blok na
zkusebnim stavu otocit o 180°.

3. Na odkapovém rostu mezi tim okapavaji vzdy Ctyfi odzkousené bloky,
viz obr. 40.

Obr. 40 Ventilovy blok 703-0042 (703-0044) na odkapovém stole
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4. Prejit k poslednimu bloku na odkapovém rostu, blok orazit (pfipadné

ostitkovat) a zabalit.

5. Ostatni tfi bloky na odkapovém rostu otoéit 0 180° a posunout o jednu

pozici doprava.

6. Na uvolnénou prvni pozici odlozit okapany blok ze zkusebniho stavu.

5.3 Baleni hotovych vyrobka

Proces stavajiciho baleni je velmi zdlouhavy a vyZaduje pouziti velkého
mnozstvi obalového materialu; navic zatézuje i zakaznika jak éasové - pfi jeho
rozbaleni, tak finanéné - naslednou likvidaci velkého mnozstvi zneéisténého
odpadu. Postup baleni je u v8ech hotovych vyrobka stejny, nejdiive se ventilovy
blok viozi do igelitového sacku, ktery se nékolikrat prosije sesivaci pistoli
a dale se vyrobek bali do félie 0 rozméru 500x500mm, kterou si pracovnik sam
pfipravuje z role na pracovisti 5. Folie se pak nasledné zatahne samolepici
paskou. Pocet zabalenych vyrobkl na paleté a zpusob rovnani na paletu je
u jenotlivych vyrobku odlisny /viz operace baleni u jednotlivych vyrobkd/. Cilem

navrhu nového baleni je tedy Uspora ¢asu a obalového materialu.

Jedna z moznych variant nového baleni je pouziti papirovych rastr. Dalsi
variantou je pak pouziti vratnych plastovych oball. Pfiklad pouziti papirovych
rastrll pro vyrobek 703-0011 je zachycen v pfiloze 57. Vzhledem k velké
hmotnosti vyrobku 703-0011 fviz tab. 2/, k moznosti poskozeni konektorl
ventill a brousenych ploch na vyrobcich a také k nakladim na pofizovani
papirovych rastrll se pfiklanim k varianté pouziti vratnych plastovych obal(.
Vzhledem ke skutecnosti, ze spoleé¢nost Argo-Hytos jiz pouziva pro manipulaci
a skladovani souéastek plastové prepravky KLT firmy SSI Schéfer spol. s r.o.,
pocita navrh nového baleni s pouzitim téchto oball. Prepravka KLT je dle
vyrobce uréena pro pohyb materidlu podle normy VDA v automobilovém
pramyslu a vyuzZivda se k pfepravé zbozi mezi automobilovymi vyrobci
a dodavateli [4]. Naklady na zpétny transport prazdnych plastovych obald
nevzniknou, jelikoz dopravce pri zpatecni cesté jiz vozi soucastky a dalsi
obalovy material. Rozbor nového baleni hotovych vyrobk( je uveden v tab. 8.
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ocCet ocCet :
cislo souc¢asna vy’z?obk& Vv Sfrgg:g?/it pr"'e?)ravek V Vt;?kvc?st Cislo
vyrobku | ddvka [ks] | pfepravce k] Y nové davce dévky [Ks] prilohy
[ks] [ks]
703-0044 100 4 13,7 24 96 58
703-0042 300 4 14,7 72 288
703-0049 40 5 10,6 8 40 59
703-0003 100 3 8,3 24 72 60
703-0011 150 1 11,5 144 144 61
703-0025 60 2 11,1 24 48 62

Tab. 8 Rozbor navrhu baleni hotovych vyrobku

PFfi vybéru typu velikosti prepravky KLT byla zvolena stfedni velikost
s oznacenim KLT 4320 (rozmér 400x300x220mm), ktera umoznuje jak
hospodarné umisténi vyrobkd, tak dodrzeni podminky maximaini celkové vahy
15 kg. Pocet prepravek v jedné vrstvé je osm, viz pfiloha 63. Maximalné je
mozné na europaletu ulozit tfi vrstvy.

Vyrobek je zabalen do igelitového sacku a jako proklad mezi jednotlivymi
kusy byla pouzita folie. Jelikoz folie nebude znecCisténa olejem, Ize ji vracet
spolu s prepravkami.

Jak je z rozboru patrné, tak nelze dodrzet kompaktnost baleni a zaroven
podet vyrobki v soudasné davce. Reseni se musi konzultovat se zakaznikem.

6. Navrh nového usporadani montazni linky L-420

Navrh nového usporadani vychazi zejména z pozadavku na zjednoduseni
manipulace s nejhmotnéjSim vyrobkem — ovladaci blokem 703-0011, jehoz
hmotnost ¢ini 10,4 kg a produkce je 800 kusl za mésic.

Nova dispozice (prostorové usporadani) montazni linky L-420 a popis
jednotlivych ¢asti je znazornén na obr. 42.

Struény popis navrhu nového usporadani:

V ose valeCkové traté mezi montaznimi pracovisti a v ose zkusebni vany

je zavéden pneumaticky balancér [5], viz obr. 41, ktery umozhuje pohyb
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v prostoru od vstupni palety az po vstup valeckové traté.

Obsluha balancéru a vzduchové zkousSky zavési na
balancér odlitek a pfesune ho nad volnou zakladaci
paletku. Upevni odlitek na paletku a presune celek na
okraj valeckoveé traté. Na montaznim stole 1 nebo 2
upevni smontovany celek na balancér a presune do
vzduchové zkousky. Po vyjmuti ze zkusebni vany pfesune
celek vpravo, kde bude demontovan z paletky. Paletka
bude presunuta nad odkapovou vaniCku, ktera tvofi
zaroven zasobu paletek.

Montazni pracovnici si budou brat odlitky upevnéné
na paletkach z valeckové traté, ktera tvofi zaroven
mezisklad, a pfesunou je na montazni pfipravek.

Po montazi budou na stll odkladat smontované
celky. Valeckova trat nemusi byt pohanéna; rucni presun
paletek bude dostacovat. Upevnéni na montazni pripravky
bude vyhodné resit tak, aby nebylo nutné montovanou
jednotku zvedat. Lze uvazovat o tom, ze prFipravky budou
mit pneumaticky zdvih do pracovni polohy, aby bylo
mozné sklopit pripravek o 90°. Prostor nad valeckovou
trati mUze byt vyuzit jako sklad drobnych soucasti pro
montaz.

Obr. 41
Pneumaticky
balanceér od firmy
Ingersoll Rand

Navrh poéita s vyuzitim stavajiciho zkusebniho stavu a zkuSebnich

pripravkl. V pripadé manipulace pomoci druhého balancéru s paletkami v Casti

linky mezi zkusebnou a balicim pultem je tfeba pocitat se zadanim nového

zkusebniho stavu, protoze upnuti na stavajici zkuSebni pfipravky nebude

z paletky jiz mozné.
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Obr. 42 Navrh nové dispozice montazni linky L-420

7. Zhodnoceni a predpoklad dosazenych uéinkil

Racionalizaci montazni linky L-420 s pouzitim pneumatického naradi
a stav pfed racionalizaci shruje tab. 9. Nejvétsdi zkraceni celkového &asu tae /
norma jednotkového €asu s podilem €asu sménového [6)/ bylo dosazeno
u vyrobkd 703-0044, 703-0042 a 703-0011.

V €asech tyc neni zahrnuta zména baleni hotovych vyrobkd. Tuto zménu

Ize ucinit az po schvaleni firmou Fendt AGCO. U vétsiny vyrobk( je operace
baleni provadéna v Case operace zkousky funkce, tudiz v soucasném
usporadani pracovisté nema pfinos na zkraceni celkového ¢asu montaze.
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Prinosem navrhu nového baleni bude pfedevsim uspora obaloveho materialu.
| pres tuto skuteénost se podafilo realizaci utahovani pomoci pneumatického
néfadi na montdzni lince L-420 zkratit celkové &asy montaze. Upravou
pfipravkl zminénych v kapitole 4.1.3 bude mozné tyto casy jesté dale
racionalizovat. KliCovym pracovistém ovliviujicim dobu celého procesu
montaze je zkuSebni stav. Pfi dalSim navySovani produkce nelze cas
hydraulické zkousky zkratit, proto je tfeba fesit pracovisté zkousky funkce
pfidanim druhého zkusebniho stavu, pfipadné Upravou stavajiciho.

éislo ventilového bloku
703-0044 703-0042
praco- éislo te praco- éislo te
vnik |operace |pracovis. plvedni |racion.| vhik operace |pracovis. pivedni |racion.
1 05 1 2,39 2,17 1 05 1 2,41 2,19
2 10 2 6,76 6,76 2 10 2 7,31 7,31
1 16 3 4,96 4,04 1 16 3 4,96 4,04
20 4 20 4
3 9,46 9,37 3 9,76 9,67
256 5 25 5
celkovy souéet 23,6 22,3 celkovy soudet 24,4 23,2
éislo ventilového bloku
703-0049 703-0003
praco- gislo te |praco- gislo te
vnik |operace |pracovis. plvedni |racion.| Vnik operace |pracovis. pulvedni |racion.
056 1 3,7 3,62 05 1 4,19 4,11
1 10 2 3,1 2,98 1 10 2 3,1 2,98
16 4 16 4
2 20 5 4,98 4,86 2 20 5 4,86 4,74
celkovy soucdet 11,8 11,6 celkovy soucdet 12,2 11,8
éislo ventilového (ovladaciho) bloku
703-0011 703-0025
praco- &islo t - &islo the
vnik |operace |pracovis. plivedni |racion.| vhik operace |pracovis. puvedni |racion.
1 05 1 2,20 2,00 1 05 1 2,73 2,73
2 10 2 5,16 4,99 2 10 2 5,45 5,37
3 16 4 5,44 4,82 1 16 3 4,24 4,16
1 20 5 2,06 2,06 3 20 4 579 579
25 5
celkovy soucdet 14,9 13,9 celkovy soudet 18,2 18,1

viechny uvedené hodnoty jsou v normominutach

Tab. 9 Porovnani Casu tp¢ pred a po racionalizaci
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Navrh nového uspofadani montazni linky L-420 se zabyva zlep$enim
manipulace s nejhmotngjsim ovladacim blokem 703-0011 pfi stavajicim
zkusebnim stavu. V pfipadé realizace nakupu nového zkusebniho zafizeni
navrhuji zménit propojeni mezi zkousenym vyrobkem a zkusebnim zarizenim
tak, aby byla montaz a zkouseni mozné pfi jednom upnuti vyrobku.

Pozadavek zéakaznika na zmenseni podilu zbytkového oleje v hotovych
vyrobcich se podafilo momentalné vyresit. Pii zvysujici se produkci vyrobku
vSak bude tento proces jisté nedostadujici. V kapitole 5.2 navrhuji moznosti

reseni tohoto problému.
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Seznam pfiloh:

g 9 L o < =

25 NAZEV PRILOHY CISLO PRILOHY| 2 [R5

£° 5 (0%

L

1 | Vykres montazni sestavy 703-0044 703/9013 Al 1
2 | Kusownk 703-0044 703/9013 Ad| 1
3 | Vykres montdzni sestavy 703-0042 703/9120 Al 1
4 | Kusowvnk 703-0042 703/9120 Ad| 1
5 | Vykres montazniho pripravku 164339 A2 | 1
6 | Fotografie desky pro 703-0044 (703-0042) - Ad | 1
7 | Vykres montazniho pripravku 162954 Ad| 1
8 | Vykres montazniho pripravku 162955 Ad| 1
9 | Vykres montazniho pfipravku 162956 Ad | 1
10 | Vykres montazniho pripravku 162997 Ad| 2
11 | Vykres montazniho pfipravku 162953 Ad | 1
12 | Vykres montazniho pfipravku 162543 Ad | 1
13 | Vykres zkusebniho pfipravku 162529 A3 | 1
14 | Vykres zkusebniho pfipravku 162562 A2 | 1
15 | Fotogr. rychlospojek pro 703-0044 (703-0042) - Ad | 1
16 | Vykres tésnéni 164352 A3 | 1
17 | Vykres tésnéni 164353 A3 | 1
18 | Zkusebni pfedpis 703-0044 703/9013 Ad| 5
19 | Zkusebni predpis 703-0042 703/9120 Ad| 5
20 | Vykres montazniho pfipravku 162996 A3 | 1
21 | Vykres montazni sestavy 703-0049 703/9211 A2 | 1
22 | Kusovnik 703-0049 703/9211 Ad| 1
23 | Vykres montazni sestavy 703-0003 703/9032 A3 | 1
24 | Kusownik 703-0003 703/9032 Ad | 1
25 | Vykres montézniho pfipravku 163107 Ad | 1
26 | Vykres montézniho pfipravku 163827 Ad | 2
27 | Vykres montazniho pripravku 164333 Ad| 1
28 | Vykres montazniho pripravku 163720 A3 | 1
29 | Vykres montazniho pripravku 163106 Ad| 1
30 |Vykres montazniho pripravku 163105 Ad| 1
31 | Vykres montazniho pripravku 163108 Ad| 1
32 | Vykres montézniho pfipravku 163076 Ad | 1
33 | Vykres montazniho pripravku 163054 Ad| 1
34 | Vykres zkusebniho pfipravku 162736 A3 | 1
35 | Zkudebni pfedpis 703-0049 703/9211 Ad| 3
36 | Zkudebni predpis 703-0003 703/9032 Ad| 3
37 | Fotografie pryzové zaslepky 17x30 273125017030 | A4 | 1
38 | Vykres montézni sestavy 703-0011 703/1601 A2 | 1

63




39 | Kusownik 703-0011 7031601 Ad | 1
40 | Vykres montazniho pfipravku 215869 A3 | 1
41 | Fotografie desky pro 703-0011 - A4 | 1
42 |Vykres nastavce 171304 A4 | 1
43 | Vykres montazniho pfipravku 163265 A2 | 1
44 | Vykres montazniho pfipravku 162932 A3 | 1
45 | Fotografie zkus. pfipravku pro 703-0011 - Ad | 1
46 | Zkusebhnipredpis 703-0011 7031601 Ad | 2
47 | Vykres montazni sestavy 703-0025 703/2500 Al 1
48 | Kusovnik 703-0025 703/2500 Ad | 1
49 |Fotografie montaz. pfipravku pro 703-0025 - A4 | 1
50 | Vykres montazniho pfipravku 163233 A4 | 1
51 | Vykres montazniho pripravku 163752 A4 | 2
52 |Fotografie montazniho pripravku 164432 Ad | 1
53 |Fotografie zatky M12x1,5 Zn 336350012015 | A4 | 1
54 |Fotografie zatky M16x1,5 Zn 336350016015 | A4 | 1
55 | Obrazek zkusebniho pfipravku pro 703-0025 164301 A4 | 1
56 | Zkusebnipfedpis 703-0025 703/2500 Ad | 4
57 |Fotografie baleni do papirovych rastri - Ad | 1
58 | Fotografie baleni 703-0044 (703-0042) - Ad | 1
59 | Fotografie baleni 703-0049 - Ad | 1
60 | Fotografie baleni 703-0003 - Ad | 1
61 |Fotografie baleni 703-0011 - Ad | 1
62 |Fotografie baleni 703-0025 - Ad | 1
63 |Fotografie baleni na europaleté - Ad | 1

Prilohy jsou viozeny do samostatné vazby.
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KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKA ROZPISKA

09/11/2007 11:25 LIST: 1/ 1

Ciglo typu : 783-2044 VENTILBLOCK G931.160.600.020 703/9013

Dalai udaje -

Konstr. pl. @ 208745

Technol.pl. : 200745

Poz Polozka Dr Oznaceni polozky Sp.mn MJ Mo Omez VH Typ podsest

1 783/6813 1 VENTILBLOCK 931.100.600.020 1.000 KS 5

12 315114600031 2 PRUZINA C.V. 703 0121 1.000 KS
16 315114600050 2 PRUZINA FENDT C.V. 703 0100 2.000 KS
18 783/0186@ 1 DICHTKEGEL 1.000 K5 5
21 7e3/0z160 2 FEDER 3x19x32.4x6.3 1.000 KS 5
32 703/0321 2 HUELSE 1.000 KS b
46 703/0400 1 DICHTKEGEL 3.000 KS 5
41 315114606098 2 PRUZINA FENDT C.V. 783 0410 1.000 KS
42 703/0422 1 VERSCHLUSSCHRAUBE 4.000 K5 5
43 T703/0430 2 PATRONE 1.000 KS 5
44 703/0202 1 KOLBEN 1.000 KS 155
71 273111222003 2 0 KROUZEK 22,2x3 OR3002220-N7022 4.000 KS
72 273111233024 2 0 KR 23,3X2,4 ORZ2402330-N8003 1.000 KS
73 273111024025 2 O KROUZEK 24x2,5 ORZLO2400-NT70Z7 1.000 KS
74 273111028003 2 O KROUZEK 28x3 NBER 7@ 1.000 KS

100 336350010001 2 ZATKA VSTI/DING@B/NBR M16xl ZN 5.000 KS

101 338350014015 2 ZATKA VSTI/DIN9@B/NBR M14x1.5 ZN 1.000@ KS

102 336350018015 2 ZATKA VSTI/DINO@8/NBR M18x1,5 ZN 2.000 K5

ARGO-HYTOS F@4-53.0

Mo - montaz (S)amostatne, s (F)inalem
Dr - druh

1-vl.vyroba, 2-nakupovana
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KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKA ROZPISKA

09/11/2007 11:25 LIST: 1/ 1

Cislo typu : 703-9042 VENTILBLOCK G718.106.600.06260 703/9126
Dalsi udaje
Konatr. pl. : 200745
Technol.pl. : 200745
Poz Polozka Dr Oznacenl polozky Sp.mn MJ Mo Omez VH Typ podsest
2 315114600036 2 PRUZINA C.V. 793 0022 1.0860 K5
16 315114600050 2 PRUZINA FENDT C.V. 703 01600 2.000 KS
18 703/0180 1 DICHTKEGEL 1.000 K3 b
21 703/0210 2 FEDER 3x19x32.4x6.3 1.000 K8 5
32 703/0321 2 HUELSE 1.009 K3 5
40 703/0400 1 DICHTKEGEL 4.000 KS 5
41 315114600090 2 PRUZINA FENDT C.V. 703 0416 1.000 KS
42 703/0422 1 VERSCHLUSSCHRAUBE 5.000 K3 5
43 703/0430 2 PATRONE 1.000 KS 5
44 T703/0202 1 KOLBEN 1.000 KS 5
71 273111222003 2 O KROUZEK 22,2x3 OR3002220-N7022 5.000 KS
2 273111233024 2 0 KR 23,3%2.4 OR2402330-N8003 1.68@ KS
73 273111024025 2 O KROUZEK 24x2,5 ORZ502400-N7027 1.800 KS
74 273111028003 2 0 KROUZEK 28x3 NBR 70 1.000 KS
77 703/0771 1 VENTILBLOCK 718.100.600.020 1.980 KS 5
160 336350010001 2 ZATKA VSTI/DIN9@8/NBR M1oxl ZN 5.000 KS
101 336350014015 2 ZATKA VSTI/DIN9@8/NBR M14x1.5 ZN 1.6989 KS
162 336350018015 2 ZATKA VSTI/DINS@8/NBR M18x1,5 ZN 1.600 KS
193 336350016015 2 ZATKA VSTI/DIN9@8/NBR M16x1,5 ZN 1.000 KS

ARGO-HYTOS F04-53.0

Mo - montaz (5)amostatne, s (F)inalem
Dr - druh

1-v1.vyroba,2-nakupovana
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Priloha 15 — Fotografie rychlospojek pro 703-0044 (703-0042)
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ARGO N
ENHYTOS

ZKUSEBNIi PREDPIS

VENTILOVY BLOK G 931.100.600.020

ZP 703 9013

Zkusebni predpis plati pro vyrobni zkousku ventiloveho bloku G931.100.600.020

—_— o
Nl Tl
L) b =

Vlastni zkou¥ka
.1 Vnéjsi prohlidka

S

¢.v. 703/9013, ¢. typu 703-0044.

Podminky zkouSeni

Olej SAE 32, pracovni teplota +40°+5° C
Max. ptipustné znecisténi kapaliny dle ISO 4406 t¥. 18/15 19> 75
Zapojenti dle hydraulického schéma

PLATE JEN

-

LAV W

-3 -10- 2006

Kontroluje se stav montaznich a tésnicich ploch, pfipojovacich zavitd, tésnéni,
znateni, kompletnost.

2.2 Kontrola vnéjsi tésnosti vzduchem

Vnéjsi tésnost zkouset nejdiive vzduchem pfi tlaku 0,5+0,1 MPa - minimalné po dobu
1 minuty pod hladinou zku3ebni tekutiny. Po dobu zkousek nesmi dojit k tniku
vzduchovych bublin.

o
L

Kontrola ventili DBV

Ventilovy blok zapojit do obvodu dle schema na obr. ¢. 1. Blok se pfipevni na
zkuSebni desku. Misto filtru se pfipevni deska s ventilem V12. Kanal A9; A2 a otvor
pro snimac se zazatkuje (viz. obr. €. 2). Do kandlu A1l se hadici napoji V2; V4. Ostatni

propojeni je zajidténo ve zkudebni desce. Ventil V1 odlehéen; mnoZstvi

hydrogeneratoru 10 dm? /min.

Ventil DBV1:
Nastaveni ventil:

ventil V11 otevien
ventil V13 otevien
ventil V14 otevien
ostatni ventily zavieny

Ventilem V1 se zvySuje tlak v obvodu. P¥i priitoku pies ventil DBV1 10 dm? /min.

musi byt tlak nastaveny ventilem DBV1 p, = 5,0 + 1,5 MPa.

Ventil DBV2:
Nastaveni ventilii:

ventil V 7 otevien
ventil V11 otevien
ventil V12 otevien
ventil V14 otevien
ostatni ventily zavieny

Ventilem V1 se zvySuje tlak v obvodu. P¥i tlaku v obvedu 1,0 MPa nastavenym
ventilem V1 musi ventilem DBV2 protékat mnoZstvi Q = 4+1 dm? /min. Potom
ddle ventilem V1 zvySovat tlak. PFi priitoku 10 dm3 /min. ventilem DBV2 musi
byt tlak nastaveny ventilem DBV2 p, = 2,25 + 0,5 MPa.

A

nim

AT v
YYROBY

Vypracoval: ing. Toman M. DAW a
Prezkougel Schvalil  \\ YU\ b
Dne 6.9.2006 ] Zmén. fizeni | Popis zmény Datum | Podpis | Index
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ARGOEHE ZKUSEBNI PREDPIS ZP 703 9013
EEHYTOS VENTILOVY BLOK G 931.100.600.020

2.4 Kontrola ventili RV
U kazdého ventilu RV se postupné zkousi jeho oteviraci tlak a tésnost pii tlaku
v obvodu 3,0 MPa.

Ventil RV1: Nastaveni ventili
oteviraci tlak - wventil V4 otevien
- ventil V13 otevien

- ostatni ventily zavieny
- ventilem V1 zvy3ovat tlak a sledovat, kdy otevie RV1.
Oteviraci tlak musi byt p0 = 0,35 + 0,05 MPa
tésnost - ventil V3  otevien
- ventil V2  otevien
- ostatni ventily zavieny
Qz max. - 100 ¢cm? /min.

Ventil RV2: Nastaveni ventilt
oteviraci tlak - wventil V6 otevien
- ventil V2 otevien

- ostatni ventily zavieny
- ventilem V1 zvySovat tlak a sledovat, kdy otevie RV2.
Oteviraci tlak musi byt p,=0,65 + 0,10 MPa
tésnost - ventil V4 otevien
- ventil V5 otevien
- ostatni ventily zavieny
Qz max. - 100 ¢m? /min.

Ventil RV3: Nastaveni ventila
oteviraci tlak - ventil V10 otevien
- ventil V5 otevien

- ostatni ventily zavieny
- ventilem V1 zvySovat tlak a sledovat, kdy otevie RV3.
Oteviraci tlak musi byt p,=0,65 + 0,10 MPa

tésnost - ventil V6 otevien
- ventil V7 otevien
- ostatni ventily zavieny

Qz max. - 100 em? /min.

2.5 Kontrola vnéjsi tésnosti olejem
V obvodu nastavit tlak 30 bar.  Kohouty 11 a 12 otevieny.

Kohoutem 1 odvzdusnit obvod.

Ostatni zavieny.
Vizualné kontrolovat v§echna tésnénd mista po dobu 1 min. Po dobu zkousek nejsou
povoleny zadné vné&jsi ztraty.

Vydéno: Vydal: KR - skupina bloky Strana: 2z 5§




ZKUSEBNIiI PREDPIS

VENTILOVY BLOK G 931.100.600.020

ZP 703 9013

Schéma zkuSebniho obvodu ventilového bloku G931.100.600.020

A1l A14 A13

A9

G931.100.600.020
HG

V1

MQ

¥

V2-14

M

RV1-3

DBV1; 2

Obr. 1

- zkouseny blok

- hydrogenerator

- piepoustéci ventil
. priatokomér

- filtr

- uzaviraci ventily

- Manometr 0 — 6,3 MPa, 1,6 %
- zkou$ené jednosmeérné ventily
- zkouSené piepoustéci ventily (v bloku)
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ZP 703 9013
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ARG O N ZKUSEBNIiI PREDPIS ZP 703 9013
ENHYTOS VENTILOVY BLOK G 931.100.600.020

11.9. 2006

PRILOHA ZP 703 9013 &. 1

Pro zkouSeni nastaveni tlakovych ventili DBV 1; DBV2 dle bodu 2.3 pfi pritoku 10 I/min
na ptivodnim zku$ebnim zafizeni, které se nouzové pouZiva, se musi od naméfené hodnoty
odedist 0,2 MPa (ztrata zkuSebniho zafizeni pfi priitoku 10 1/min).

Ing. Marek Toman
konstrukce blokt

Vydino: Vydal: KR - skupina bloky Strana: 5z 5




ARG OEH ZKUSEBNi PREDPIS ZP 703 9120

N HYTOS VENTILOVY BLOK G718.100.600.020

ZkuSebni pfedpis plati pro vyrobni zkousku ventilového bloku G718.100. 600 020
cv. 703 9120, ¢ typu 703-0042. .

1. Podminky zkouSeni 11 -03- 2006
1.1 Olej SAE 32, pracovni teplota +40°+5° C
1.2 Max. pfipustné znecisténi kapaliny dle ISO 4406 tf. 18/15 Bp = 75
1.3 Zapojeni dle hydraulického schéma
2. Vlastni zkouska
2.1 Vnéjsi prohlidka
Kontroluje se stav montaznich a tésnicich ploch, pfipojovacich zaviti, tésnéni, znaéeni
a kompletnost.
2.2 Kontrola vnéjsi tésnosti vzduchem
Vnéjsi tésnost zkoudet nejdiive vzduchem pii tlaku 0,5 + 0,1 MPa - minimalné po
dobu 1 minuty pod hladinou zku3ebni tekutiny. Po dobu zkouSek nesmi dojit k Gniku
vzduchovych bublin.
2.3 Kontrola ventili DBV — viz. Priloha ZP 703 9120 &. 1
Ventilovy blok zapojit do obvodu dle schema na obr. ¢. 1. Blok se pfipevni na
zku$ebni desku. Misto filtru se pfipevni deska s ventilem V12. Kandl A9; A2 a otvor
pro snima¢ se zazatkuje (viz. obr. 2). Do kandlu Al se hadici napoji V2; V4. Ostatni
propojeni je zajiSténo ve zkuSebni desce. Ventil V1 odlehéen, mnoZstvi
hydrogeneratoru 10 dm3/min.
Ventil DBV1: Nastaveni ventilti: ventil V11 otevien
ventil V13 otevien
ventil V14 otevien
ostatni ventily zavieny
Ventilem V1 se zvySuje tlak v obvodu. Pfi priitoku p¥es ventil DBV1 10 dm3/min.
musi byt tlak nastaveny ventilem DBV1 p, =5,0 +1,5 MPa.
Ventil DBV2: Nastaveni ventili: ventil V 7 otevien
ventil V11 otevien
ventil V12 otevien
ventil V14 otevien
ostatni ventily zavieny
Ventilem V1 se zvySuje tlak v obvodu. PFi tlaku v obvodu 1,0 MPa nastavenym
ventilem V1 musi ventilem DBV2 protékat mnoZstvi Q = 4+1 dm’/min. Potom
déle ventilem V1 zvy3ovat tlak. P¥i pritoku 10 dm®/min. ventilem DBV2 musi byt
tlak nastaveny ventilem DBV2 p, = 1,75+0,35 MPa.
Vypracoval: ing. Toman \\\\,3,1; a
Prezkousel Schvalil \‘,‘\\ n b
Dne 29. 6. 2006‘— Zmén. fizeni | Popis zmény Datum | Podpis | Index
Vydéno: Vydal: KR - skupina bloky Strana: 1z 5




ARGOEN ZKUSEBNI PREDPIS
ENHYTOS VENTILOVY BLOK G718.100.600.020

2.4 Kontrola ventili RV

Zkousi se postupné u kazdého ventilu RV jeho oteviraci tlak a té€snost pfi tlaku v

obvodu 3,0 MPa.

Yentil RV1:
oteviraci tlak

tésnost

Ventil RV2:
oteviraci tlak

tésnost

Ventil RV3:
oteviraci tlak

{ésnost

Ventil RV4:

oteviraci tlak

tésnost

Nastaveni ventilii:

ventil V4 otevien

ventii V13 otevien

ostatni ventily zavfeny

Ventilem V1 zvySovat tlak a sledovat, kdy otevie RV 1.
Oteviraci tlak musi byt p, = 0,35 + 0,05 MPa
ventil V3 otevien

ventil V2 otevien

ostatni ventily zavieny

Qz max. - 100 ¢cm? /min.

ventii V6  otevien

ventii V2  otevien

ostatni ventily zavfeny

Ventilem V1 zvySovat tlak a sledovat, kdy otevie RV2.
Oteviraci tlak musfi byt p,= 0,65 + 0,10 MPa.

ventil V4 otevien
ventil V5 otevien
ostatni ventily zavieny
Qz max. - 100 cm? /min.

ventil V10 otevien

ventil V5 otevien

ostatni ventily zavieny

Ventilem V1 zvy3ovat tlak a sledovat, kdy otevie RV2.
Oteviraci tlak musi byt p,= 0,65 + 0,10 MPa.

ventil V6  otevien

ventil V7 otevien

ostatni ventily zavieny

Qz max. - 100 ¢em? /min.

ventil V3 otevien

ventil V9 otevien

ostatni ventily zavfeny

Ventilem V1 zvySovat tlak a sledovat, kdy otevie RV4.
Oteviraci tlak musi byt p,= 0,65 + 0,10 MPa.

ventil V8§ otevien

ventil VI3 otevien

ostatni ventily zavfeny

Qz max. - 100 ¢m? /min.

Vydéino:

Vydal: KR - skupina bloky Strana:2z5
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ARGO N
BHYTOS

ZKUSEBNI|I PREDPIS

VENTILOVY BLOK G718.100.600.020

ZP 703 9120

2.5 Kontrola vnéjsi tésnosti olejem

V obvodu nastavit tlak 3,0 MPa.Ventily V11 a V12 otevieny.
Ventilem V13 odvzdugnit obvod.

Ostatni zavieny.

Vizualné kontrolovat viechna tésnéna mista po dobu 1 min. Po dobu zkousek nejsou
povoleny Zadné vnéjsi ztraty.

Schéma zkuSebniho obvodu ventilového bloku G718.100.600.020

MS2 A14 A13 A11 A10 A9
R o o S 4 i I
A12 = DBV2T = :
B = J\M
Y13 - + = T
O RV [ P X V12
V2 A r =3 DBV ,L
D<H -HO—1—HO— - AG
Msik—4¢ RV2[ RV3  |gyady | )
18 ) ! = 'j: MSS
S -f;l— - —)E)—— - B ——
A3[ MS3 MS4 [A4 T P
V5 .
N L
V3| V4 V6 V7| v8 V3 |V10|V14 (V11
X X X §l§ X X M
N, F
MQ L HG
- |
L T
0 |
|
L I J
obr. 1
G718.100.600.020 -  zkouSeny blok
HG - hydrogenerator
Vi - prepoustéci ventil
MQ - pritokomeér
F - filtr
V2-14 - uzaviraci ventily
M - manometr 0 - 6,3 MPa; 1,6 %
RV1 -4 - zkouSené jednosmémé ventily (v bloku)
DBVI; 2 - zkou8ené pfepoustéci ventily (v bloku)

Vydéno:
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ZKUSEBNI PREDPIS

VENTILOVY BLOK G718.100.600.020

ZP 703 9120

100

336350010001 °
Mu=7+2Nm

A

703/0770

=11

103
336350016015

Mu=21+4Nm

A7

A7

Pl
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PRILOHA ZP 703 9021 &. 1

odecist 0,2 MPa (ztrata zkuSebniho zafizeni pi1 pritoku 10 1/min).

Ing. Marek Toman
konstrukce bloki

ARG OEE ZKUSEBNi PREDPIS ZP 703 9120
B HYTOS VENTILOVY BLOK G718.100.600.020
20. 7. 2006

Pro zkouSeni nastaveni tlakovych ventili DBV1; DBV2 dle bodu 2.3 pfi pratoku 10 I/min
na puvodnim zkuSebnim zafizeni, kieré se nouzové pouziva, se musi od naméfené hodnoty

Vydéno: Vydal: KR - skupina bloky
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KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKA ROZPISKA 28/11/2007 17:42 LIST: 1/ 1
Cislo typu : 783-0049 VENTILBLOCK G231.150.200.060 703/9211
Dalsi udaje :
Konstr. pl. : 2060748
Technol.pl. : 200748
Poz Polozka Dr Oznaceni polozky Sp.mn MJ Mo Omez VH Typ podsest
123 703/1230 1 POUZDRO F3 1.000 K5 5
124 T03/1240 1 SOUPATKO F3 1.000 KS 5
126 Te3/1261 1 PIST 1.000 KS 5
127 703/1270 2 ZATKA F3 1.000 KS 5
128 703/1280 2 ZATKA M33X2 1.000 KS 5
131 273111023025 2 O KROUZEK 12,3 X 2,4 FPM 70 4.900 KS
132 2731112330256 2 O KROUZEK 23,3 X 2,4 FPM 8@ 2.000 KS
133 273111024026 2 0 KROUZEK 24X2,5 OR2502400-VB0GL 1.000 KS
134 273111028004 2 0 KROUZEK 28X3 OR3002800-VB0G1 1.000 KS
135 311260012001 2 PODLOZKA DIST. 10x16x@,1 DIN 988 1.000 KS
136 311260010002 2 PODLOZKA DIST. 10x16x6,Z DIN 988 1.000 KS
137 311260010003 2 PODLOZKA DIST. 10x16x6,3 DIN 988 1.000 KS
138 311260010005 2 PODLOZKA DIST. 10x16x0,5 DIN 988 1.000 KS
139 336351010001 2 ZATKA VSTI/DIN9@S/FPN M10x1 ZN 2.000 KS
146 273111675178 2 O KR 6,75 X 1,78 ORA@OQE75-VBOG2 1.000 KS
147 311515503016 2 KOLIK 3X16 CSN 02 2156 1.000 KS
149 573-0001 1 PVRM1-063/5-20-12 1.000 KS S
160 311260017001 2 PODLOZKA DIST.17x24x6,1 DIN 988 1.000 KS
151 311260017002 2 PODLOZKA DIST.17x24x6,2 DIN 988 1.000 KS
152 311260017083 2 PODLOZKA DIST.17x24x0,3 DIN 988 1.000 KS
153 311260017005 2 PODLOZKA DIST.17x24x@,5 DIN 988 1.000 K5
158 548233252018 2 STITEK 18 x 52 1.000 KS
159 311519502004 2 RYHOVANY HREB 2x4 ©22196/DIN1476 2.000 KS
255 T703/255@ 2 FEDER 2.5x15x46.4x3.8 1.000 K3 5
276 337120550100 2 EXPANDER SK 550-10@ 1.000 KS
347 Te3/3471 1 VENTILBLOCK 931.150.200.060 1.000 KS 5
350 703/3601 1 BLOK+PIST,LICOVACI PODS. 1.000 KS S 1 703P0043

ARGO-HYTOS F@4-53.@

Mo - montaz (S)amostatne, 8 (F)inalem
Dr - druh

1-vl.vyroba,2-nakupovana
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KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKA ROZPISKA 28/11/28@87 17:42 LIST: 1/ 1

Cislo typu : 703-0803 VB FENDT-3 G716.156.2660.816 T03/29032
Dalsi udaje :
Konstr. pl. : 200748
Technol.pl. : 200748
Poz Polozka Dr Oznaceni polozky Sp.mn MJ Mo Omez VH Typ podsest
120 793/1261 1 BLOK FENDT 3 1.000 K5 5
123 783/1230 1 POUZDRO F3 1.000 K5 5
124 783/1248 1 SOUPATKO F3 1.000 K5 5
126 783/1261 1 PIBT 1.000 K5 5
127 783/1270 2 ZATKA F3 1.000 K8 5
128 703/1280 2 ZATKA M33XZ 1.000 K3 5
129 T7e3/1290 1 BLOK+PIST,LICOVACI PODS. 1.090 X8 S 1 763P0003
131 273111823025 2 0 KROUZEK 12.3 X 2,4 FPM 70 5.000 K5
132 273111233025 2 O KROUZEK 23,3 X 2,4 FPM 80 2.000 K5
133 273111624026 2 O KROUZEK 24XZ,5 OR2502400-V80G1 1.000 KS
134 273111028004 2 O KROUZEK 26X3 OR3002800-VB8G1 1.000 KS
135 311260010001 2 PODLOZKA DIST. 18x16x0,1 DIN 988 1.000 KS
136 311260010002 2 PODLOZKA DIST. 10x16x0,2 DIN 988 1.000 KS
137 3112600160003 2 PODLOZKA DIST. 16x16x®,3 DIN 988 1.000 KS
138 311260010005 2 PODLOZKA DIST. 10x16x@,5 DIN 988 1.000 KS
139 336351010001 2 ZATKA VSTI/DINS@8/FPN M10x1 ZN 2.000 K5
140 315114703140 2Z PR.2.,Bx15x46x1Z.5 C.V. 703 1460 1.000 K&
145 340003017276 2 FILTR BF 020.1700 (SET FENDT) 1.000 KS
146 2731116875178 2 O KR 6,75 X 1,78 ORAQQOBTS5-VBOGZ 1.000 KS
147 311515503016 2 KOLIK 3X16 CSN 82 2156 1.600 KS
149 573-0001 1 PVRM1-063/5-20-12 1.000 K5 5
150 311260017001 2 PODLOZKA DIST.17x24x0,1 DIN 988 1.000 KS
151 311260017002 2 PODLOZKA DIST.17x24x@,Z DIN 988 1.600 K&
162 311260017003 2 PODLOZKA DIST.17x24x0.,3 DIN 988 1.000 KS
153 311260017005 2 PODLOZKA DIST.17x24x@.5 DIN 988 1.000 KS
168 h4B8233252018 2 STITEK 18 x 52 1.0006 KS
276 337120550100 2 EXPANDER SK 556-10@ 1.000 KS

ARGO-HYTOS F@4-53.0

Mo - montaz (S)amostatne, s (F)inalem

Dr - druh

1—v1.vyroba,?;nakupovana
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TOLERANCE [UCHYLKA| NETOLEROVANE ROZMERY
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NETOLEROVANE ROZMERY
TOLE?S«NCE UCIEIE\"nliKA SN 150 2768-m
ROZSAH UCHYLKY
- od 1000 do 2000 +1.2
od 400 do 1000 | +0.8
od 1230 do 400 | +0.5
od 30 do 120 +0.3
od 6 do 30 +0.2
od 0.5 do 6 | 40,1
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ENHYTOS VENTILBLOCK G931.150.200.060 ¢.t. 703-0049

ARG O I ZKUSEBNI PREDPIS ZP 703 9211

1

I
1774
1.3

2.
2.1

2.2

2.3,

Zkusebni predpis plati pro vyrobni zkousSku ventilového bloku G931.150.200.060
¢v. 703/9211, ¢ typu 703-0049.

Podminky zkouSeni

Olej SAE 32, pracovni teplota +40°+5° C

Max. pripustné znecisténi kapaliny dle ISO 4406 ti. 18/15 B9 > 75
Zapojeni dle hydraulického schéma

Vlastni zkouska

Vnéjsi prohlidka

Kontroluje se stav montaznich a tésnicich ploch, pfipojovacich zavitu, tésnéni,
znaCeni, kompletnost - (filtraéni vloZka se montuje aZ po odzkouseni).

Kontrola vnéjsi tésnosti vzduchem

dobu 1 minuty pod hladinou zkuSebni tekutiny. Po dobu zkousek nesmi dojit k tiniku
vzduchovych bublin. Tlakovy vzduch se pfivadi do vsech vyvodii - B, K. T. 5
soucasné.

Kontrola funkce ventilu DV - staticka char. str. 3

Ventilovy blok se pfipevni na zkuSebni zafizeni, automaticky zkusebni stav. Schéma
zkouseného bloku 1 — obr. 1. Proporcionalni ventil PV pfipojime na zdroj proudu.
Nékolikerym cyklovanim ventilu PV blok odvzdusnime.

2.3.1 Kontrola nizkého tlaku (3 + 0,5/3 + 2 bar)

Proporcionalni ventil je bez proudu, fidici pist ve vychozi poloze.

Pfi pritoku Q = 2 I/min. musi byt na M tlak v rozmezi 3 + 0,5 bar, pfi Q = 18 /min.
tlak v rozmezi 3 + 2 bary. Pokud tomu tak neni, je tfeba hodnotu tlaku korigovat
pfidanim nebo ubranim licovaci podloZzky (pol. 135 + 138 v KTR) uvnitf pistu.
Pritoky se nastavi Skrticim ventilem V2.

2.3.2. Kontrola vy$8iho tlaku (13,5 + 1/13,5 + 2,5 bar)

Proporcionalni ventil - proud 1 A, fidici pist na levém dorazu.
Pfi Q = 2 I/min. musi byt na M tlak v rozmezi 13,5 + 14,5 bar, pfi prutoku

~ Q=18 I/min. musi byt tlak 13,5 = 16 bar. Pokud tlak nevyhovi, korigujeme tlak

licovacimi podloZkami na Eele pouzdra ventilu. Po provedeni korekce je tfeba znovu
zkontrolovat nizky tlak dle pfedchoziho bodu a cely postup opakovat tak, aby oba
tlaky vyhovély.

\ \y4

Vypracoval: ing. Toman M. \}\\\\\\\ A

|Pfezkousel

Schvalil YW\

Dne 25. 7. 3,3007‘ Zmén, fizeni | Popis zmény Datum | Podpis

Index

Vydéno:

25 .nv. Vydal: KR - skupina ventily Strana: 1z3




ARGOEE ZKUSEBNIi PREDPIS ZP 703 9211
-HYT s VENTILBLOCK G831.150.200.060 ¢&.t. 703-0049

2.4. Kontrola vn&jsi tésnosti olejem
V odpadni veétvi uzavfit kohout V1 a nastavit v obvodu tlak 25 bar. Vizudlné
kontrolovat v8echna tésnéna mista po dobu 1 min. Po dobu zkousek nejsou povoleny
zadné vnéjsi ztraty.

3. Ziznamy
Udaje a naméfené hodnoty o vech zkousenych blocich se zaznamenavaji v tabulce
(viz. Ptiloha). Doklad ,.ProhlaSeni vyrobce o jakosti a kompletnosti vyrobku™ se
archivuje.

sit ATST DY
PRO PRIFR U ;-.ri,-(

Vydéno: 25 07- 00/ Vydal: KR - skupina ventily Strana: 2z 3




ARG O R ZKUSEBNI PREDPIS ZP 703 9211
EHYTOS VENTILBLOCK G931.150.200.060 &.t. 703-0049

Staticka char. tlakového ventilu

SN
7%

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Q[dm3/min]

Hydraulické schéma G931.150.200.040
M2
—-— == ._.__O o o — P

|
l pv Al DV
|

e |
ﬁrj_ Lo J 340,512 |
‘ ) 13.5+1/+2,5
m(]; 5 J{P : I TP
l
|
|

| ) OF ST o S

- —0-0—0—0 - - -
T B K S
M1, M2 .... M10x1
P ... M18x1,5

PRO PRIPRAVU YYROBY

7 {1/~ ¢
Vydéno: _ﬂ -{l]) 200/ Vydal: KR - skupina ventily Strana: 3z 3




HYTOS ZKUSEBNIi PREDPIS ZP 703 9032
VENTILOVY BLOK VBF 703-3

ZkuSebni predpis plati pro vyrobni zkousku ventilového bloku VBF' 703-3,
c.v. 703 9031, ¢. typu 703-0003.
e PLATI JEN

PRO PRIPRAVU VYROB)

1. Podminky zkouSeni

.1 Olej SAE 32, pracovni teplota +40°+5° C
1.2 Max. pripustné znecCisténi kapaliny dle ISO 4406 ti'. 18/15 Byo = 75
1.3 Zapojeni dle hydraulického schéma

11 -02- 2005

2.  Vlastni zkouska

2.1  Vngjsi prohlidka
Kontroluje se stav montaznich a tésnicich ploch, pfipojovacich zaviti, tésnéni,
znaCeni, kompletnost - (filtraéni vlozka se montuje az po odzkouseni).

2.2 Kontrola vnéjsi tésnosti vzduchem
Vnéjsi tésnost zkouset nejdiive vzduchem pfi tlaku 0,5+0,1 MPa - minimalné po dobu
1 minuty pod hladinou zkuSebni tekutiny. Po dobu zkousek nesmi dojit k uniku
vzduchovych bublin, Tlakovy vzduch se privadi do vSech vyvodd - B, K, T, F, §
soucasné,

2.3. Kontrola funkce ventilu DV - staticka char. str. 3
Ventilovy blok se pfipevni na zkuSebni zafizeni v zapojeni dle hydr. schéma obr. ¢. 1.
Proporcionalni ventil PV pfipojime na zdroj proudu. Nékolikerym cyklovanim ventilu
PV blok odvzdusnime.

2.3.1 Kontrola nizkého tlaku (3 + 0,5/3 + 2 bar)
Proporcionalni ventil je bez proudu, fidici pist ve vychozi poloze.
Pfi pritoku Q = 2 I/min. musi byt na M tlak v rozmezi 3 + 0,5 bar, pfi Q = 18 I/min.
tlak v rozmezi 3 + 2 bary. Pokud tomu tak neni, je tfeba hodnotu tlaku korigovat
pridanim nebo ubranim licovaci podlozky (pol. 135 + 138 v KTR) uvniti pistu.
Pritoky se nastavi Skrticim ventilem V2.

2.3.2. Kontrola vyssiho tlaku (15,5 + 1/15,5 + 2,5 bar)
Proporcionalni ventil - proud 1 A, fidici pist na levém dorazu.
Pfi Q = 2 Vmin. musi byt na M tlak v rozmezi 15,5 + 16,5 bar, pii pritoku
Q = 18 I/min. musi byt tlak 15,5 + 18 bar. Pokud tlak nevyhovi, korigujeme tlak
licovacimi podlozkami na ¢ele pouzdra ventilu. Po provedeni korekce je tfeba znovu
zkontrolovat nizky tlak dle predchoziho bodu a cely postup opakovat tak, aby oba
tlaky vyhovély.

Vypracoval: L. Steinc ‘\.\_ ., 4 |Bez |ZR |Dopl pfiloha 27.4.99 | Steinc | @
Prezkousel / Nyya. Golla | Schvalil AN b
Dne 27. 4.1999 “j Zmén. fizeni | Popis zmény Datum | Podpis | Index

Vydano: Vydal: KR - skupina ventily Strana: 1 z 3+piiloha




HYTOS ZKUSEBNIi PREDPIS

VENTILOVY BLOK VBF 703-3

ZP 703 9032

2.4. Kontrola vnéjsi tésnosti olejem

V odpadni vétvi uzaviit kohout V1 a nastavit v obvodu tlak 25 bar. Vizualné
kontrolovat vSechna tésnéna mista po dobu 1 min. Po dobu zkoudek nejsou povoleny

zadné vné&jsi ztraty.

3 Z;éznamy
Udaje a naméfené hodnoty o vSech zkouSenych blocich se zaznamenavaji v tabulce
(viz. Priloha). Doklad , Prohlaseni vyrobce o jakosti a kompletnosti vyrobku® se
archivuje.
Vydano: Vydal: KR - skupina ventily Strana: 2z 3




ZKUSEBNi PREDPIS

VENTILOVY

BLOK VBF 703-3

ZP 703 9032

Statickd char.tlakového ventilu
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Hydraulické schema VBF 703-3
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Vydano:

I ¢ ,,'L:F i
s HD) w1t
obr, 1
VBF - zkouSeny blok
HG - hydrogenerator
Vi - uzaviraci ventil
MQ - prutokomeér
F - filtr
V2 - Skrtici ventil
M - manometr 0 - 2,5 MPa, 1,6 %
Vydal: KR - skupina ventily
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KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKA ROZPISKA 28/11/2007 17:43 LIST: 1/ 1
Cislo typu : 703-0@11 VB FENDT-5 G411.151.600.010 763/1601

Dalsi udaje :

Konstr. pl. : 200748

Technol.pl. : 200748

Poz Polozka Dr Oznaceni polozky Sp.mn MJ Mo Omez VH Typ podsest

1866 336350010001
149 573-06@1
158 548233252018
159 311518502004
161 763/1612
164 403-0030
165 337120550070
166 337120550080
167 337126550000

ZATKA VSTI/DIN9@8/NBR Mlexl ZN
PVRM1-063/5-26-12

STITEK 18 x 32 .00e K5
RYHOVANY HREB 2x4 022190/DIN1476 2.000 KS

6.008 K5
1
2
VENTILBLOCK F5 1.000 K3
5
4

.00 K5 &

on

ROX1-042D21/01200-1/FE .000 K5 B
EXPANDER SK 558-67@ NORMALNI .boe K8
EXPANDER SK 550-080F NORMALNI .000 K5
EXPANDER SK 56@-090 NORMALNI .000 KS

RNMNMNFPNNMD D

Mo - montaz (S)amostatne, s (F)inalem
ARGO-HYTNE FRA-F3 M ™ — Awrmih 11 vwraha Z-nalkirmavana
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HYTOS ZKUSEBNIi PREDPIS ZP 703 1601

— STEUERBLOCK (FENDT 5)

Zkusebni predpis plati pro vwrobni zkousku ventilového bloku
STEUERBLOCK . év. 703 1600. ¢_typu 703-001 1.

Podminky zkouSeni
I Olej SAE 32, pracovni teplota +40°+5° C
2 Max. piipustné znecisténi kapaliny dle ISO 4406 ti. 18/15, Bjo=75
.3 Zapojeni dle hydraulického schéma
4 Elektricky zdroj nastavit na napétove fizeni :
- proudovy potenciometr oto¢it na doraz doprava
- napét'ovym potenciometrem nastavit spinaci proud 0,.84A (= cca. 7V).

2. Vlastni zkouska

2.1 Vne¢jsi prohlidka
Kontroluje se stav montaznich a tésnicich ploch, pripojovacich zavitd, tésnéni,
kompletnost.

]
t2

Kontrola funkce ventil

- ventilovy blok pfimontovat na zkusebni pfipravek a zapojit do obvodu dle schéma na
obr. €. 1, méfici mista I az VI jsou zaslepena zatkami (M10x1).

- tlak na zdroji zkuSebniho stavu nastavit na hodnotu psy) = 50 bar, pritok na hodnotu
Q1 =25 dm’/min

- prestavit ventil S1, hodnota tlaku na ST1 klesne na hodnotu pmm
danou odpory v télese

- odpojit proud od BS ventilu, hodnota tlaku musi vystoupit zpét na nastavenou
hodnotu pst; = 50 bar

- piestaveni ventilu 3-krat opakovat a sledovat funkci

- nevyhovujici ventil je tfeba vymenit

- stejnym zpusobem zkouset i ventily S2 — S6

2.3 Kontrola vnéjsi tésnosti bloku
- piestavit ventil VOI
-ventil S1 je prestaven
- ventily S2 — S6 jsou v zakladni poloze
- tlak na zdroji zkusebniho stavu nastavit na hodnotu pst; = 50 bar a po dobu 1 minuty
sledovat expandery, t€snéni ventili a téleso bloku
- neni ptipustny Zadny prosak oleje, nevyhovujici blok je treba vyradit

PRO PRIPRAVU VYROBY

Vypracoval: J. Hajek

Prezkousel [ = Schvalil

Dne 18.12. 2000 Zmen. fizeni | Popis zmény Datum Podpis Index

Vydano: 5.1.2000 Vydal: KR - skupina ventily Strana: 1z 2
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KONSTREUKCNE TECHNOLOGICKA ROZPISKA 28/11/2007 17:43 LIST: 1/ 1
Cislo typu : 703-0@25 VB FENDT-6 18bar 703/2500
Dalsi wudaje : Ventil PVRM1, ZxROX
Kongtr. pl. : 2088748
Technol.pl. : 200748
Poz Polozka Dr Oznaceni polozky Sp.mn MJ Mo Omez VH Typ podsest
2 315114600038 2 PRUZINA C.V. 703 0022 1.000 KS
32 703/0321 2 HUELSE 1.000 K& 5
72 273111233624 2 O KR 23,3X2,4 OR2402336-N8663 1.000 KS
73 273111024025 2 O KROUZEK 24x2,5 OR2502400-N7027 1.000 KS
T4 273111028003 2 O KROUZEK 28x3 NBR 7@ 1.000 K9
75 273111203024 2 O KR 20,3X2.4 OR2402030-N7003 1.000 KS
103 336350016015 2 ZATKA VSTI/DINGOB/NBR M16x1.5 ZN 2.000 KS
149 573-6001 1 PVRM1-063/5-20-12 1.060 K5 S
159 311519502084 2 RYHOVANY HREB 2x4 022190/DIN1476 2.000 KS
164 4930030 1 ROX1-042D21/01200-1/FE 2.000 K5 S
166 337120550080 2 EXPANDER SK 550-080F NORMALNI 4_000 KS
1861 548233032025 2 STITEK 32 x 25 CERVENY 1.000 KS
261 To3/2510 2 VENTILBLOCK 312.100.600.010 1.000 KS 3
2h2 703/2528 1 PATRONE 1.000 K5 F 5
253 703/2538 1 KOLBEN 1.000 K5 F 5
2566 336350012015 2 ZATKA VSTI/DIN9O8/NBR M12x1,5 ZN 1.000 KS
272 311733100166 2 POJ.KROUZEK D 16 CSN 022931 1.000 K&
273 311212172766 2 PODLOZKA D 6,6 021727 Zn PO-A 1.000 KS
276 337128550100 2 EXPANDER SK 550-100 1.900 KS

Mo - montaz (S)amostatne, s (F)inalem

ARGO-HYTOS Fed-53.8 Dr - druh  1-vl.vyroba,2-nakupovana
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TOLERANCE [UCHYLKA| ~ NETOLEROVANE ROZMERY
IS0 [mm] ROZSAH KY 1,6
pFes 1000 do 2000 | +1.2
pfes 400 do 1000 | £0.8
pfes 120 do 400 | £0.5
pfes 30 do 120 | £0.3
pfes 6 do 30 | 0.2
od 0.5 do 6mm | £0.1
0,2
R e ]
2 = £ o o
. (]
W o Al &
\ | =~
N 4 N s
6.6+0,1
224
9.5 _
VLOZIT DO OZNACENEHO POUZDRA % +0.3 ~0.3
NETOLEROVANé ROZMERY DLE ISO 2768 — m 7
2192 8x6 0[11 109.0
Kust Rozmér Polotovar | Mat. kon. | Mat. vych. [Lodp| €. hm |Hr. hm C. v Pos.
Pozn.
Mé&ritko | Kresll S e d < B X
Prezkousel b X
’] R '] Norm. ref. c X
. Schvdlil d X
- Dne lOSZ.O.lOO Zmeéna | Datum | Podpis
Yo FENDT 6 [ Skupina 703 2520 | Stary v. Novy v.
"Y'o' Ndzev
_ Y "N \/
gkciovd spole¥nost NAVLEK NA O KROUZEK 1 6 3233
VRCHLABI Listd List

f?l’t(‘f“‘——




NETOLEROVANE ROZMERY

TOLERANCE |UCHYLKA
IS0 [mm] ROZSAH [GEHTTRY
pres 1000 do 2000 +1,2
ples 400 do 1000 | +0,8
ptes 120 do 400 | +0,5
pes 30 do 120 10,3
pres 6 do 30 10,2
 lores 050 6 10,1

2325+, | 937,550
st
%
Ll N
10X45° | 10X45°
25 39+0,1 50+0,1
141
89
7
o ZNACIT! ¢ f\_,/—-\__r
o
I
~ n
. C | o
L. i ") RV
52
7| !+0.3 %;0.3
NETOLEROVANE ROZMERY DLE ISO 2768 — mK Z
1| VLOZKA 2 $50—34 PLAST LEPIT 3
1| VLOZKA 1 50—34 PLAST LEPIT 2
1 | TELESO 4HR55—-145 11 600.0 1
Kusdl Rozmer Polotovar | Mat. kon. | Mat. vych, loddC. hm |[Hr.hm G, % Pos,
Pozn.
Me¥ltko[ Kreslil V. Polak 0 X
Prezkousel b X
(1.1) Norm. ref. C X
' Schvalil ol X
Dne 23.11.2004 Zmena Datum | Podpls
Typ TOR/FENDT | SKupina 703/0025] Stary v. [ Nov{ v.
Nazev
ﬁﬁ?'o-s PRIPRAVEK NA POLOHOVANI 1 6 3752
OVLADACICH SYSTEMU : .
Listu2 List 1

L2 /AR



TOLERANCE
ISO

UCHYLKA

[mm] ROZSAH

NETOLERCVANE ROZMERY

pres 1000 do 2000

12

pres 400 do 1000

+0,8

ples 120 do 400

+0,5

pres 30 do 120

+0,3

pres 6 do 30

+0,2

pfes 0,5 do 6

+0,1

PO ZALEPENI PROFREZOVAT DRAZKU

N

40,75

./

.

®$37,5+0,2
P42%

LEPIDLO: LOCTITE 406 NEBO 480
* [[COVAT S VULl PRO LEPIDLO (0,05-0,1mm)
NETOLEROVANE ROZMERY DLE ISO 2768 — mK

N\t

$37,5+0,1
B45%

Lz

?’[ !+0.3 -0.3
Z

1| VLOZKA 2 p50-34 PLAST LEPIT S
1| VLOZKA 1 950—34 PLAST LEPIT 2
Kusu Rozmer Polotovar | Mat. kon. | Mat. vych.[loddC hm [Hr.hm & 9 Pos.
Pozn.
Me¥itko| Kreslil V. Poléak a X
Prezkousel b X
(1.1) Norm. ref, c X
! Schvalil d X
Dnhe 23.11.2004 Zme'ha Datum | Podpls
Typ TOR/FENDT | Skupina 703/0025] Stary v. [ Novy v.
Ndzev
ARG G 16 3752
ERHYTOS| VIOZKA1, VLOZKA 2
Listu2 List 2

AL/ I
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Pfiloha 563 — Fotografie zatky M12x1,5 Zn 336350012015




Pfiloha 54 — Fotografie zatky M16x1,5 Zn 336350016015
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ARGOEE ZKUSEBNIi PREDPIS ZP 703 2520

ERHYTOS STEUERBLOCK

ZkuSebni predpis plati pro vyrobni zkousku ventilového bloku STEUERBLOCK,
¢.v. 703/2500, ¢. typu 703-0025

T —"
™y A" f §

1. Podminky zkou3eni 13 -0k- 2006
1.1 Olej SAE 32, pracovni teplota +40°+5° C
1.2 Max. pfipustné znecisténi kapaliny dle 1ISO 4406 tf. 18/15, B1o> 75
1.3 Zapojeni dle hydraulickeho schéma
1.4 Elektricky zdroj nastavit na napétove fizeni :
— proudovy potenciometr otoCit na doraz doprava
— napétovym potenciometrem nastavit spinaci proud 0,84A (~ cca.7V).
1.5 Pojistovaci ventil zkuSebniho stavu nastaven na p = 30 bar.

2. Vlastni zkouska
2.1 Vnéjsi prohlidka
— Kontroluje se stav montaznich a tésnicich ploch, pfipojovacich zavit(,
tésnéni, kompletnost.

2.2 Kontrola tésnosti expandert a bloku

— ventilovy blok viozit do zkuSebniho pfipravku, zajistit aretaéni pakou a
utdhnout pfitlaény Sroub viz. obr. €. 1 a obr. €. 2

— hydraulické schema na obr. €. 3

— kohouty K1, K2, K4 oteviené

— kohout K3 uzavien

— ventil PVRM1 a oba ventily ROX1-04 jsou v zakladni poloze

— tlak na zdroji zkusebniho stavu nastaven na hodnotu p = 30 bar, nékolikrat
prestavit oba ventily ROX1-04 a ventil PVRM1

— kohouty K1, K2, K4 uzaviené

— kohout K3 otevien

— ventil PVRM1 a oba ventily ROX1-04 jsou v zakladni poloze

— uzavrit privod oleje od zdroje zkuSebniho stavu, b&hem jedné minuty nesmi
tlak na digitalnim méraku poklesnout pod 20 bar, souéasné vizuelné
sledovat blok, neni pfipustny Zadny prosak oleje, nevyhovujici blok je tfeba
vyradit

2.3 Funkéni zkouska
— kohouty K1, K2, K4 oteviene
— kohout K3 uzavien
- ventil PVRM1 a oba ventily ROX1-04 jsou v zakladni poloze

Vypracoval: &Q\Tpman \\\\\ ) Zména tlak mezi 7.1204 | Toman a
Prezkousel  \U\\) \ Schvalil  \) W\ 4/98 | Rozsifeni toleran&niho pole 13.04.06 | Toman | b
= Y\ Dne 27.4. 200\5 Zmén. fHzeni | Popis zmény Datum | Podpis | Index

Vydéno: Vydal: KR - skupina ventily Strana: 1z 4




ARGOEHE ZKUSEBNIi PREDPIS ZP 703 2520
EEHYTOS STEUERBLOCK

— tlak na zdroji zkusebniho stavu nastaven na hodnotu p = 30 bar, pritok
nastavit na hodnotu Q 2 dm*/min

— pfi prutoku Q =2 dm */min musi byt tlak na digitalnim méraku tlaku
(na ventilu DBV) 18.6 + 1.6 bar

~ pruatok nastavit na hodnotu Q = 25 dm*/min

~ pfi prutoku Q = 25 dm */min musi byt tlak na digitalnim méfaku tlaku
(na ventilu DBV) 19.5 + 1.8 bar

~ v piipadé, Ze tlak je 30 bar (tlak zdroje zkuSebniho tlaku) vymontovat
Soupatko poz. 253 a zkontrolovat trysku @1 (necistota)

— pii odchylce od vy$e stanovenych hodnot tlaku vymeénit pruzinu poz. 2

2.4 Kontrola funkce ventilt

~ kohouty K1, K2, K4 oteviene

~ kohout K3 uzavien

~ tlak na zdroji zkusebniho stavu nastaven na hodnotu p = 30 bar, prutok
nastavit na hodnotu Q = 15 dm*/min

~ ventil PVRM1 a oba ventily ROX1-04 jsou v zékladni poloze

~ prestavit ventil PVRM1, hodnota tlaku na digitalnim méraku tlaku M klesne
na hodnotu pminy danou odpory v télese (pmin < 8 bar)

— ventil PVRM1 vratit do zakladni polohy, hodnota tlaku musi vystoupit zpét
na nastavenou hodnotu p = cca 18.5 bar

— prestaveni ventilu 3-krat opakovat a sledovat funkci

~ nevyhovujici ventil je tfeba vymeénit

~ stejnym zplsobem zkouset i ventily ROX1-04

Nastaveni ventilu DBV - viz. bod 2.3
Pritok (dm>/min) Tlak (bar)

2 18.6+ 1.6
25 19.5+1.8

Tab. 1
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ZKUSEBNIi PREDPIS ZP 703 2520

STEUERBLOCK
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ZKUSEBNI PREDPIS ZP 703 2520

STEUERBLOCK

Obr.2

Obr.3
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K1,K2,K3,K4 - Kulové kohouty
Q — Prutokomér VSE 1 do 40l/min
M — Digitalni mérak tlaku
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Priloha 57 — Fotografie baleni do papirovych rastri




Priloha 568 — Fotografie baleni 703-0044 (703-0042)
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Priloha 59 — Fotografie baleni 703-0049




Priloha 60 — Fotografie baleni 703-0003




Priloha 61 — Fotografie baleni 703-0011




Priloha 62 — Fotografie baleni 703-0025




Priloha 63 — Fotografie baleni na europaleté




