TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
FAKULTA STROJNI
Katedra vozidel a motori

Variabilni zavazadlovy prostor

Variable luggage compartment of automobile

DIPLOMOVA PRACE

Jifi Skfivan

Leden 2010



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
FAKULTA STROJNT
Katedra vozidel a motorta

Obor 2302T010
Konstrukce strojl a zatizeni
Zaméfeni

Kolové dopravni a manipula¢ni stroje

Variabilni zavazadlovy prostor

Variable luggage compartment of automobile

Diplomova prace

KVM - DP - 605

Jifi Skfivan

Vedouci diplomové prace: Doc. Ing. Miroslav Maly, CSc¢.
Konzultant diplomové prace: Ing. Radek Buli¢ek

Poéet obrazkii:
Pocet pifloh:

54
70
14

Leden 2010



Origindlni zadani



Variabilni zavazadlovy prostor

Anotace

Tato prace se zabyvd variabilitou zavazadlového prostoru. Je zde provedeno porovndni
stdvajicich konstrukénich prvkd sohledem na jejich funkei. Ddle je proveden ndvrh
modifikace zavazadlového prostoru vozu stiedni tiidy s polohovatelnou ploSinou a

teleskopickymi ty¢emi.

Cilem je vyhotoveni podkladi pro firmu Swell, spol. s r.o. piipadné aplikace ndvrhu

v konstrukci zavazadlového prostoru vozu Skoda Octavia II Combi.

Annotation

This diploma thesis is concerned with variable luggage compartment. The thesis compares
current design elements with regards their functions. In addition there is created proposal of
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Seznam symbolua a jednotek

zatéZujici sila plosiny ve svislém sméru
zatéZujici sila plodiny ve vodorovném sméru
hmotnost ndkladu

gravitacni zrychleni

zat€zujici sily v jednotlivych hornich patkdch
délka poloviny ramene

tihel naklonéni ramena

vzddlenost stfedu ramene od dolni patky ve vodorovném sméru
vzdalenost stfedu ramene od dolni patky ve svislém sméru
sloZky reakce predni dolni patky ve vodorovném a svislém sméru
sloZky reakce zadni dolni patky ve vodorovném a svislém sméru
slozky reakce v misté kiiZzeni ramen ve vodorov. a svislém sméru

reakce
odklonéni reakce R, od nosniku
odklonéni reakce Rc od nosniku

sloZky reakce R v kolmém a rovnobéZném sméru na nosnik
sloZky reakce R¢ v kolmém a rovnobéZném smeru na nosnik
sloZky sily F> v kolmém a rovnobéZném smeéru na nosnik

momenty v myslenych fezech nosniku
obecna vzdilenost

maximalni ohybovy moment nosniku
prifezovy modul v ohybu nosniku
vnéjsi vyska profilu

vnitini §fika profilu

vnitini vyska profilu

napéti v ohybu nosniku

dovolené napéti v ohybu

bezpecnost nosniku v ohybu

délka ¢epu v miste€ dotyku s patkou
délka ¢epu v misté dotyku s jednou stranou vidlice
prumér cepu

maximalni ohybovy moment ¢epu
prifezovy modul v ohybu éepu
ohybové napéti v Eepu

bezpe&nost Cepu v ohybu

tlak ve stykové plo3e Cepu a patky
tlak ve stykové plo3e &epu a vidlice
pevnost v tlaku

dovolené napéti v tlaku

bezpednost pii piisobeni tlaku p,
bezpednost pii pasobeni tlaku p»
dovolené napéti ve smyku

napéti ve smyku u ¢epu

bezpecnost cepu ve smyku
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plocha poloviny boéni stény ndhradni nosné desky
tlak ptisobici na plochu S

ekvivalentni napeti

mez kluzu

bezpe&nost ploSiny pii zatiZeni boéni silou
maximalni posunuti ploSiny pii zatiZeni bo¢ni silou
maximalni posunuti nosné desky

bezpe&nost nosné desky

rychlost vozidla

¢as, za ktery dosdhne vozidlo rychlost v
zrychleni vozidla

zat€zujici sila teleskopickych tyé&i

délka nosného profilu teleskopickych tyéi
vnéjii §ffka nosného profilu

vnitini §ffka nosného profilu

vnejsi vyska nosného profilu

vnitini vyska nosného profilu

maximalni ohybovy moment nosného profilu
priifezovy ohybovy modul nosného profilu
napéti v chybu nosného profilu

bezpe&nost nosného profilu v ohybu

vySka nosné trubky

vnéjsi primér nosné trubky

vnitini primér nosné trubky

maximdlni ohybovy moment nosné trubky
prifezovy modul v ohybu nosné trubky
napéti v chybu u nosné trubky

bezpe&nost nosné trubky v ohybu
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1. Uvod

Jako zaddni moji diplomové prace jsem si vybral variabilni zavazadlovy prostor
vozu stiedni tifidy. Cilem je navrhnout polohovatelnou podlahu, kterd by umoZnovala
rozdéleni zavazadlového prostoru z diivodu oddéleni téZ8ich zavazadel od leh¢ich. Zaroven
by stavitelnd podlaha méla slouZit k lep§imu prekondvani ndkladové hrany pfi vyjimdni

zavazadel. Dalsim navrhem by mély byt zdbrany proti posuvu zavazadel.
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2. Zavazadlovy prostor osobniho automobilu

2.1 Funkce zavazadlového prostoru

Zavazadlovy prostor slouzi k pfepravé zavazadel. Nachdz{ se bud v pfedni, nebo
v zadnf ¢asti automobilu. Podle toho zda je motor ulozen vpred ¢i vzad. Pokud je zavazadlovy
prostor v zadni ¢4sti automobilu, potom jeho objem lze zvétSit sklopenim opéradel zadnich
sedadel nebo pokud je to moZné dplnym vyjmutim sedadel. Velikost zavazadlového prostoru

se udava v litrech a zna¢né se odviji od druhu karoserie.
Rozlidujeme tyto zdkladni druhy karosérie:

Sedan — Karoserie je uzaviend se stupfiovitou zddi. Stfecha je pevnd a tuhd s moZnosti
otvirdni malé ¢4sti. Sedan je dvou nebo tif dvefového provedeni. V zadni ¢dsti miaZe byt viko,
zasahujici aZ ke stiese. Sedadla jsou ve dvou fadach. V piedni fade jsou dvé mista k sezeni.

V zadni fad€ jsou dvé nebo tii misty. Zavazadlovy prostor je oddéleny.

Liftback — Tvar zadni ¢4sti karoserie se vyznafuje tim, Ze za spodni hranou okna zadnich
dvefi je vodorovna nebo témeér vodorovnd plocha (odsazeni). Z4d' je otviratelnd v celé plose.

Zavésy zadnich (patych, resp. tietich) dvefi jsou umistény u stfechy vozidla.

o

Limusina — Karoserie je prostornéjsi nez u Sedanu a je uzaviend. MaZe mit délici sténu mezi
prednimi a zadnimi sedadly. Stiecha je pevnd a tuhd s moZnosti otvirdni malé &dsti. Cty¥i nebo
vice mist k sezeni. Nejméné v3ak ve dvou fadach. Piipadnd dalsi sedadla mohou byt skldpéci.

Karoserie ma 4 nebo 6 dvefi. Minimalni délka vozidla je 5400 mm.

a) b} c)

12
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Obr. 2.1 1. ¢ast schématu druhd osobnich automobili: a) Sedan; b) Liftback: ¢) Limusina|

www.ludeco.blog.cz [6]

Hatchback — Tvar zadni Casti karoserie se vyznacuje splyvavou zddi, otviratelnou v celé

ploSe. Zaveésy zadnich (pdtych, resp. tfetich) dvefi jsou umistény u stiechy vozidla.

Kupé — Uzaviend karoserie, kterd méd obvykle omezeny zadni prostor pro cestujici. Pevnd a
tuhd stfecha s moZnosti otvirdni ¢4sti stfechy. Vpfedu dve aZ tfi mista k sezeni. Pokud zde
jsou zadni sedadla, mohou byt bud pevnd, nebo sklopni. Dvoje boc¢ni dvere. V zddi
automobilu muaZe byt viko (dvere), zasahujici az ke streSe. Zavazadlovy prostor je oddéleny.

V zadni ¢asti pro cestujici se sniZuje stfecha.

Offroad — Terénni automobil, ktery se vyznacuje zvySenou svétlou vySkou. Karoserie, kterd
muZe byt uzaviend i oteviend, md s rimem robustni konstrukci. Pohon kol je 4 x 4. VSechny

tyto faktory umoZiiuji zdoldvani prudkych svahu, bahnity terén i vodu.

Combi — Karoserie je prodlouZend bez svaZujici se zddi. Osobni automobil vyznacujici se
velkym zavazadlovym prostorem, ve kterém se daji prevdZet rozmérnéjs$i ndklady. Strecha je
pevnd a tuhd s moZnosti otvirdni mensi &4sti. Ctyfi nebo vice mista k sezeni. Zadni sedadla
maji sklopnd opéradla nebo jsou vyjimatelnd. Dvoje aZ ¢tvery dvere a jedny zadni. Stiecha je

rovnd. Zadni sténa je v celé ploSe mirné Sikm4 nebo kolm4.

d) e)
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Obr. 2.2 2. ¢4st schématu druhu osobnich automobilt: d) Hatchback; e) Kupé; f) Offroad;

2) Combi | www.ludeco.blog.cz [6]

Popis druha karoserif byl citovédn z [1] a [6].
2.2 Stavajici funkcionality v zavazadlovém prostoru

V zavazadlovém prostoru se vyskytuji razné druhy piidavnych zatizeni, které slouzi
k variabilité, uchyceni nebo zadrZeni ndkladu. Tyto prvky jsou jiz v zdkladnim vybaveni vozu
nebo se daji dokoupit. Z hlediska prvni pomoci pfi autohavdrii je také duleZité uloZeni

autolékdrnicky.
2.2.1 Sit

Jako nejjednodussi feSeni upevnéni ndkladu povazuji pouZiti sité, kterd ma po obvodu
elastickou gumu. Tato guma slouzi ke staZzeni ndkladu. PouZiti vidim spiSe k zachyceni
leh¢iho ndkladu, jako je napiiklad taSka s ndkupem nebo jiné obdobné zavazadlo. Sit’ je dobfe

skladovateln4 a tudiZ nezabird v prostoru mnoho mista.
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Obr. 2.3 Ukdazka sité | www.auto.cz [11] Obr. 2.4 Pouziti sité | www.auto.cz [11]

Uchyceni je provedeno ke dnu kufru pomoci sériovych ok, kterd se dnes uz vyskytuji
u vétsiny osobnich automobild. Oka jsou ocelovd, povrchové upravend. Pripevnéni je velmi

rychlé a snadné.

Obr. 2.5 Ocelové oko | www.auto.cz [11]
2.2.2 Prihradky

Piihradky na dné zavazadlového prostoru, které pouzivd znaCka voz Renault, ndim
zvySuji variabilitu ve smyslu mnoha zptsobu rozdéleni dna. Vyrobce uvddi az 35 moZnych
kombinaci vnitintho uspotrdddni. Prihrddky jsou vyrobeny z hlinikovych nebo plastovych
profili. Tim je docileno nizké
hmotnosti ale i potfebné pevnosti
pro zadrzeni predmétd na dné
ulozného prostoru. Podle vySky
piihrddek Ize usuzovat, Ze se bude
spiSe jednat o drobné&jsi nebo niZsi

predmeéty, kterym chceme zamezit v




pohybu. U vétstho ndkladu by mohlo dojit k prevraceni pres prihrddku a mozné destrukci.
Obr. 2.6 Pouzit piihrddek

|www.renault.cz [12]

2.2.3 Dvojité dno

Dvojité dno umoZn{ oddéleni tézkych a objemnych zavazadel od mensich a kiehkych.
Pricemz objemnd zavazadla budou uloZena v horni ¢4sti. Z Obr. 2.7 je patrné, Ze spodni ¢4st
je také tvofena vysuvnou zdsuvkou. Takovéto usporddani je mozné jenom tehdy, pokud neni u
vozidla ndkladovd hrana. Tato hrana by
ndm brénila k vyjiZzdéni spodni ¢4sti dna.
Zasuvka je opatiena prihrddkami, které
nam umoZzni vytvofeni vice kombinaci
k moznému uloZeni drobnych predméta.
Tato varianta uspordddni zavazadlového
prostoru se vyskytuje u vozu Nissan X —
Trail.

Obr. 2.7 Ukézka dvojitého dna | www.auto.cz [11]
2.2.4 Uchyceni jizdnich kol

V dnesni dobé, kdy ¢lovek pouZivd jizdni kolo k trdveni volného casu, je duleZité
vyfesit jeho pfevdZzeni automobilem. Jejich upevnéni na vozidle by se dalo rozdélit do tif
skupin. Jako prvni moznost mize byt uchyceni na stie$ni nosice. Druhd je upevnéni na nosice
v zadni ¢4sti vozu. Tato varianta za¢ind byt velice rozSitend. R4m na uchyceni kol je
pripevnén k automobilu pomoci
tazného zafizeni nebo jako novd
moznost se objevil zasouvaci rdm
do prostoru rezervy. Do tieti
skupiny by se dalo zaradit
uchyceni kol v zavazadlovém

prostoru. Timto provedenim ndm




vSak ubyva prostor k prevdzen{ ostatnich zavazadel.
Obr. 2.8 Upevnéni jizdniho kola | www.auto.cz [11]

2.2.5 Vysuvna podlaha zavazadlového prostoru

vvvvvv

“tahdnim” zavazadel aZ k zadnim sedadlum. JednoduSe si vysuneme podlahu a po naloZeni
ndkladu vratime do ptvodni polohy. Pfi prevdzeni zimni sportovni vybavy, jako jsou napf.
lyZe, se muze pouZit délici sloupek, ktery zamezi jejich pohybu. U pfevdZeni prostorngjsiho
ndkladu se delici sloupek sklopi
do podlahy. Vysunuté dno by také
mohlo poslouzit jako odklddaci
stolek na potraviny pfi campingu

v piirode.

Obr. 2.9 Vysuvnd podlaha | www.auto.cz [11]
2.2.6 Prenosna taska

Pienosnd taSka, kterd ndm pii sloZeni zabird co nejméné mista v zavazadlovém
prostoru, je ur¢ité piinosem. TaSka slouZ{ k uchovdvani potravin, a proto je na vnitini strané
opatiena aluminiovou f6lii. To ndm zajisti delSi dobu jejich uskladnéni. TaSku Ize jednoduse
vyjmout z tichytu a pouZit volné na ulici nebo v pifrodé. Ke snadnému pohybu s taSkou ndm
slouZi koleCka a vysuvné drZzadlo. JelikoZ je taSka vyrobena z plastu a textilie, ma nizkou

hmotnost.
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Obr. 2.10 MoZné varianty pouZiti pfenosné tasky | www.auto.cz [11]
2.2.7 Campingovy stolek

U Hondy CR - V se pod kobercem v zavazadlovém prostoru nachdzi masivni plastové
viko, které md na své spodni strané vyklopné noZky. Ty jsou vyrobeny z ohybanych trubek.
Po snadném vyjmuti vika a rozloZeni noh se rdzem zmeéni na campingovy stolek. Tato
varianta se zajisté vyuZije v prirode pro pfijemné posezeni. Odpadd ndm problém se

zabirdnim mista v zavazadlovém prostoru prenosnym zahradnim stolkem.

Obr. 2.11 SloZeny a rozloZeny stolek | www.auto.cz [11]

2.2.8 ZvétSeni zavazadlového prostoru

Nezbytnou moZnosti
variability zavazadlového prostoru je
zvétSeni jeho objemu za pomoci
manipulace se zadni fadou sedadel. U

vozu, které majf vice jak dvé rady, lze




postupné sklddat jednotlivd sedadla dle potieby velikosti prevdZeného ndkladu. Pokud staci
mensi zvétSeni, sklopi se pouze posledni rada. Je-1i zapotiebi maximdlniho objemu, sklopi se
obé fady. DuleZité je, aby sedadla pii sloZzeném stavu zabirala co nejméné mista. Také je
dobré, kdyZ pii sloZeni nevznikaji Zddné hrany, které by zbyte¢n¢ komplikovaly uloZeni,
nakldddni nebo vykladani zavazadel.

Obr. 2.12 ZvétSeny

zavazadlovy prostor | www.auto.cz [11]

2.2.9 Otvor v opéradlech zadnich sedadel

Otvor v opéradlech zadnich sedadel je prakticky v piipade, kdy prevdZime spiSe delsi a
uzky ndklad. Nemusime tedy zbyte¢ne skldpét celd operadla, ale pouze pouZijeme vyklopeni
sttedniho dilu. Diky této skute¢nosti se mize do automobilu naloZit napf. lyZaiské vybaveni,
aniz by se pfiSlo o dvé mista k sezeni. Pokud se tedy bude uvaZovat, Ze tento ndklad nebylo
moZzné uloZit na stieSni nosice.
Sklopeni stfedniho dilu se muZe také
pouZit jako opérka rukou pro cestujici

na zadnich sedadlech.

Obr. 2.13 Otvor v operadlech zadnich sedadel | www.auto.cz [11]

2.2.10 Teleskopicky systém

Uchytit predméty v zavazadlovém prostoru pomdhaji popruhy a teleskopicky systém.
Ten se skldd4 ze tif Jakli. Krajni jsou uchyceny ke sloupktm, které jsou oto¢né a zdroven se
pohybuji v kolejnicich uloZenych podélné v podlaze. Diky tomuto konstrukénimu feSeni je

docileno velké variability zabranovdni pohybu zavazadel pfi zrychleni nebo zpomaleni
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vozidla. Jednotlivé dily jsou pievdzné vyrobeny z hlinikové slitiny. Tim je docileno nizké

hmotnosti, ale zdroven také potiebné pevnosti.

Obr. 2.14 Teleskopické tyce | www.auto.cz [11] Obr. 2.15 Popruhy | www.auto.cz [11]

2.2.11 UloZeni autolékarnic¢ky

Ulozeni autolékdrni¢ky v zavazadlovém je dilezitym prvkem. Uastnik autonehody
musi mit co nejrychlejsi pristup ke zdravotnickym potiebdm, aby mohl poskytnout prvni
pomoc ¢loveku, pro kterého jsou nekdy i vtefiny otdzkou Zivota a smrti. Je tedy dileZité
uloZeni autolékarnicky do piistupnych mist. Tim urcité neni misto pod vikem podlahy, na
kterém muze byt zrovna spousta zavazadel. Prijatelné uloZeni je v bocCnich stranach

zavazadlového prostoru.

Obr. 2.16 UloZeni autolékdmicky | www.auto.cz [11]

2.2.12 Dalsi funkcionality v zavazadlovém prostoru

K pfendsSeni a pievdZeni vétsitho poctu drobnéjSich piedmeéti muZe poslouZit
pifepravka. KdyZ ale neni momentdlné potieba, je rychle rozloZena a uloZena na dno

zavazadlového prostoru. Prepravka je vyrobena z plastové hmoty.
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Obr. 2.17 SloZend prepravka | www.auto.cz [11]  Obr. 2.18 RozloZend piepravka

Pokud nechceme pouzivat ru¢ni hustilku
k dofouknuti pneumatik, potom ur¢it¢ vyuZijeme
vzduchovy kompresor, ktery je uloZen v boéni
Casti zavazadlového prostoru. Soucasti je
dostate¢né dlouhd hadice pro nahusténi vSech kol

a automobilu, ale i napf. cyklistického kola.

Obr. 2.19 Vzduchovy kompresor | www.auto.cz [11]

Dvoji vyuziti svétla na bo¢ni strané. Zaprvé jako klasické osviceni prostoru a zadruhé

pii vyjmuti poslouZi, jako pfenosnd svitilna.

Obr. 2.20 Svétlo na boc¢n{ strané | www.auto.cz [11]

3. Navrh modifikace zavazadlového prostoru s polohovatelnou ploSinou
3.1 Zakladni popis

Mym hlavnim modifika¢nim prvkem je stavitelnd ploSina, kterd by meéla slouZit

k rozdéleni zavazadlového prostoru. UmoZni se tim oddéleni teéZkych zavazadel od lehkych.
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PloSinu navrhuji se tfemi zdkladnimi polohami. Pfi potfebdch prevdZeni rozmérnych ndklada
bude ploSina v poloze 0. Tim je docileno maximdlniho objemu zavazadlového prostoru.
JelikozZ ploSina prece jen bude zabirat uréité misto i ve sloZzeném stavu, musi byt navrZzena tak,
aby byla snadno vyjimatelnd. Pii poloze 1 zlep$i vyklad4ni a naklddédni pres ndkladovou hranu
diky vyrovnédni vySek. Ndklad se tedy nebude muset zdvihat, ale pouze se presune pies hranu.
A v poloze 2 vznikd doln{ ¢4st s vétSim prostorem pro objemnéjsi zavazadla a horni ¢4st pro
mensi. Zamezi se tim moznost zni¢eni kiehkych predmétl, které by se mohly dostat do
kontaktu s hmotnéjSim nédkladem. Zdroveni je umoznén piistup k rezervé v pripadé defektu

pneumatiky kola. Zminéné polohy jsou zndzornény na obr. 3.1.

Obr. 3.1 Polohy podlahové ploSiny | Swell, spol s r.0. [5]

3.2 Zakladni geometrie ploSiny

PloSina je sestavena z nosné desky, kterd slouZi jako odklddaci plocha zavazadel. K ni
je na zadni strané upevnéna patka a na piedni strané profil tvaru C, v némzZ se pohybuje predni
patka. Pomoci ¢ept jsou k patkdm upevnény nosné profily ze slitiny hliniku obdélnikového

prufezu. Provedeni na spodni strané je obdobné s tim rozdilem, Ze predni patka umoZnuje
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aretaci posuvného pohybu. Profily se uprostied kifZ{ a jsou spojeny stfedovym Cepem, coZ
umoZznuje rota¢ni pohyb. Vznikne tzv. nizkovy mechanizmus, ktery umozni vySkovou
stavitelnost. Je umistén na dvou strandch po smeru jizdy co nejvice v krajich, aby bylo
dosazeno podminky piistupnosti rezervy. Samotny mechanizmus se pfi sloZzené poloze ukldd4

do vytvarované nosné desky.

Obr. 3.2 Stavitelnd ploSina

Pii navrhovdni mi Slo predevSim o docileni malé celkové hmotnosti, ale zdroven i
poZadované pevnosti a 0 co nejmensi zabirdni prostoru samotnym mechanizmem. Déle jsem

se snazil o co nejvetsi vysSkovou variabilitu, kterou by dany mechanizmus umoznoval provést.

3.3 BIizsi popis hlavni varianty ploSiny
Nyni popiSi provedeni jednotlivych spojeni soucdsti a zdroven jaké umoznuji pohyby.

3.3.1 Zadni horni patka
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Zadni horni patka, kterd je opatfena dirami se zdvitem, je k nosné desce upevnéna
pomoci ¢&tyf Sroubl se zdpustnou hlavou, aby
nedochdzelo pfi nakldddni nebo vykldddni zavazadel
k jejich poSkozeni. Pomoci ¢epu je spojena s ramenem,
coz umoznuje jeho rotaéni pohyb. UloZeni je
symetrické pro lepsi zamezeni piipadného piiceni. Cep
je zajiStén zobou stran pojistnymi tfmenovymi

krouzky.

Obr. 3.3 Zadni horni patka

3.3.2 Predni horni patka

Tato patka je uloZena v profilu tvaru C, ktery slouZi jako lyZina pro vytvofeni
posuvného pohybu. Profil je upevnén dvéma Srouby se zdpustnou hlavou k nosné desce a z
druhé strany maticemi. Deska je v tomto mist& uloZeni vyztuZena. Srouby zdroveii slouZ{ jako
doraz pro zamezeni Gplného vysunuti patky z profilu. Toto opatieni je dilezité pouze pii
manipulaci s ploSinou do nejvyssi polohy. Z tohoto duvodu se pii montdZi musi nejprve patka
nasunout a poté lyZina upevnit. Upevnéni patky s ramenem je obdobné, jako v predeSlém

piipadé. Cili je umoZnén jak rotagni, tak i posuvny pohyb ramene.

Obr. 3.3 Predni hornf patka

3.3.3 Zadni spodni patka

Zadni spodni patka je uloZena v profilu tvaru

C. Ten je upevnén pomoci dvou Sroubt se zapustnou
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hlavou na dno zavazadlového prostoru. §r0uby jsou zapustény, aby nebrdnily nasunuti patky
do profilu. Ten je na zadni strané zaslepen pldtem pro mozZnost dorazu. Predni stran¢ je
opatien otvory, do kterych se vkldda Cep s kulickami. Tim je zabrdnéno vysunuti patky ven
z profilu. Toto provedeni ndm umozZznuje velice rychlé a pohodIné vyjimdni ploSiny z vozidla

ven. Rameno je opét spojeno za pomoci ¢epu a je zde tedy vytvorena rotacni vazba.

Obr. 3.4 Zadni spodni patka

3.3.4 Pi‘edni spodni patka

Tato patka je také uloZena v profilu tvaru C. Ten je upevnén tfemi Srouby stejné jako u
zadni spodni patky. Do ného jsou vytvoreny otvory obdélnikového prarezu, které slouzi pro
zapadnuti rohatky upevnéné na patce pomoci Cepu. Je tedy umoZnén jeji rotacni pohyb.
Rohatku udrZuje v pracovni poloze zkrutnd pruZina nasunutd na ¢epu a zajiSténa podloZkami a
pojistnymi tfmenovymi krouzky. Patka muze v profilu vykondvat posuvny pohyb. Pro jeho
potiebné zamezeni slouzi prdvé rohatka. Tim je umoZnéna vySkovd stavitelnost ploSiny.
K patce je privedeno ocelové lanko, které je uloZeno v bovdenu a slouzi ndm k manipulaci
s rohatkou. Upevnéni
ramene je stejné jako
ve vSech ostatnich

piipadech.

Obr. 3.5 Predni spodni patka
3.3.5 Ramena

Ramena se sklddaji, jak jsem jiz uvadél, z profilu obdélnikového priifezu. Na ten jsou
z obou stran nalisovdna

pouzdra vidlicového tvaru,




kterd slouzi k pripojeni patek. Technologii lisovani pouzder jsem zvolil z divodu urychleni
vyroby. Vlivem zatiZen{ je zaru¢ena pevnost spoje, jelikoZ jsou soucdsti zatlacovany do sebe.
Uprostied je piivarena trubka, do niZ je nalisovdno kluzné pouzdro. Spojeni obou soucdsti
pomoci svaru je duleZité pfi pasobeni bo¢ni sily na ploSinu. V tomto piipadé by mohlo
dochdzet k vylamovéani, cemuZ by mela pevnost svaru zabrdnit. Obé ramena jsou spojena
zajisténym Cepem pojistnymi tfmenovymi krouzky. Vnéjsi profil zaroven slouZi, za pomoci

prilepenych tchytt k vedeni bovdenu lanka.

Obr. 3.6 Ramena
3.4 Kinematika pohybu

Na obr. 3.7 je zndzornéna ploSina v
poloze 0. Pfi tomto stavu je cely nuzkovy
mechanizmus schovdn pod nosnou deskou.

A rohatka je zapadnuta v prvnim otvoru.

Obr. 3.7 PloSina v poloze 0

Na obr. 3.8 je zndzornéna
plosina v poloze 1. Rohatka je ve
druhém otvoru. Ziroven je zde
videt vedeni bovdenu s lankem. Od
kazdé rohatky vede samostatny a

jsou vyvedeny u madla.

Obr. 3.8 Plosina v poloze 1

34.1 Znazornéni pohybu

madla a rohatky

Madlo je  uchyceno
knosné desce pomoci cepu,

ktery je z obou stran zajiSten




pojistnymi tfrmenovymi krouzky. Pii jeho uchopeni dojde k vyklopeni a tim i k zataZeni obou
ocelovych lanek, kterd jsou protaZzena dirami v madle a zajiSténa tfmeny s utahovacimi
Srouby. Zatazené lanko nadzdvihne rohatku a tim umoZni posuvny pohyb patky. Nyni 1ze s
ploSinou vySkové manipulovat. AZ do doby kdy povolime madlo, potom dojde vlivem zkrutné
pruziny k vraceni rohatky a zapadnuti zpet do otvoru. Pro zajiSténi stdlosti funkce slouZi
napinaci Srouby prochdzejici zesilenou sténou desky. Ty zajiStuji proti pootoceni opirajici se
o sténu kontramatice. Bovdeny jsou ukon¢eny u madla ve stavécich Sroubech a u patky

v pfedvrtaném pouzdru.

Obr. 3.9 Madlo v akéni poloze

Obr. 3.10 Rohatka v akéni poloze

3.5 Pouzité materialy
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Pii vybéru materidlu jsem uvaZoval, Ze ¢im vyS§i hmotnosti konstrukce dosdhnu, tim
vy3&i bude spotieba paliva automobilu, coZ je neZddouci. Proto jsem se zaméfil predeviim na

hlinikové slitiny a plasty. Popis vlastnosti materidli je pievzat z literatury [1], [4], [8].
Nosnd deska

Jako materidl nosné desky jsem pouZil termoplast ABS celym ndzvem akrylnitril-
budadien styrol. Termoplasty jako takové jsou teplem tvdrné. V provozu ale nesméji byt

vystaveny teplotdm, které jsou blizké teplot¢ méknuti.

ABS je:
- pevny, tuhy

- za bé&inych teplot vysoce houZevnaty
- je odolny pii teplotdch od -30°C do 85°C
- chemicky odolny

Pouziva se pri vyrobé kryti a té€les pifstroji, vysavach, kanceldiskych stroji, ochranné
piilby, skiiiiky radiopiijimaci. V automobilovém primyslu pak piedevsim na lisovstiikované
vylisky, které jsou namdhané a tvarové sloZité. Jsou to dily jako mrizky krytd chladica,
klimatizaci, rdmecky svétlometa, tvarové kryty sloupka volantd, pouzdra zrcitek, kryty

nédboji kol, pfistrojovych desek. Umoziuje galvanické chromovdni.
Profily obdélnikového a C pritFezu

Pouzité profily jsou normalizované. Podle vyrobce je materidl uvadén jako hlinikova
slitina CSN 42 4400,

Tento materidl se vyznauje:

vytvrzitelnosti

- dobrou svaritelnosti plamenem i obloukem
- dobrou tvarnosti

- ledtitelnosti a odolnosti proti korozi

- chemickou stalosti
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PouZivd se v leteckém a automobilovém primyslu pro stfedné namdhané konstrukce.

Patky

Materidl pro patky jsem zvolil termoplast PA celym ndzvem polyamid. Abych zamezil
zneliSténi zavazadel, nemohl jsem v misté Sepl pouZit Zddné mazivo, a proto jsem pouZil

PA-6, ktery m4 tyto vlastnosti:

vysokd pevnost, vybornd houZevnatost

dobrd opracovatelnost a teplotni vodivost

nizky koeficient tfeni, dobré elektrické izolagni vlastnosti

chemicka odolnost

PouZiva se viude tam, kde:

- je moZnost koroze jinych materidla
- neni moZné zajistit pravidelné mazani

- je potieba sniZit opotiebeni a zabranit nadmémému hluku
- moderni konstrukce vyzaduji nahradit tradién¢ pouZivané materidly lehéi a cenove

dostupnéjsi surovinou

P

Nejcastéjsi aplikace
- stavba stroji a zafizen{:

- kluzné loZiska, kluzné a vodici desky, lidty, ozubend kola, bezhlu¢né prevody, vacky,
femenice, Soupdtka, vodici pouzdra a uloZeni, transportni valecky, tésnici krouZky,

atd.

- zemedélska, stavebni a dopravni vyroba:

- soucasti pro t€zké pracovni podminky bez moZnosti pfidavného mazani, podavace,

transportni kore¢ky, spojky, plochd a tvarova tésnéni, atd.

Cepy a rohatka
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Zde jsem pouZil materidl 11 600, ktery se pouZivd na strojni soucdsti vystavené
velkému tlaku, jako jsou vykovky hiideli, ozubend kola, ¢epy, pisty, kliny, pastorky, Sneky,

vietena list apod.

3.6 Vypocet nosnych ¢asti mechanizmu

Pii vypoc¢tu nosnych ¢asti uvazuji nejméné piiznivou variantu, kterd by mohla nastat
vzhledem k nosné konstrukci. Proto zavddim sily na ploSinu v poloze 1. Tato poloha, jak jsem
JiZz uvadel, umoznuje naloZeni objemnéjSiho a tim i hmotnéjSiho ndkladu. Zdroven je
nepiiznivé namdhdna v bo¢nim sméru vlivem napi. odstiedivé sily pii prujezdu vozidla

zatackou.

Obr. 3.11 Zavedend sil na ploSinu

Pocitdm, Ze maximdln{ zatiZeni ploSiny bude 50kg, coZ by mohlo odpovidat cca tfem
pIné naloZenym cestovnim zavazadlim. Pii potiebdch prevazeni vySsi zatéZze musi byt ploSina
vyjmuta z vozidla. Vozidlo pfi prijezdu nerovnostmi muaze dosahovat pretiZzeni 2,5 g. A pii

jizde v zat4cce jedno g.

Potom tedy sila F, bude:
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F,=m-2,5-g=50-2,5-g =1226,3N . (1)
A sila Fy:

F,=m-g=50-g=490,5N . (2)

3.6.1 Namahani ramen

Pii vypoctu ramen budu pocitat pouze se zatéZujici silou F,. V tomto piipade budu ale

uvazovat s vySS8i bezpecnosti. Fy pouZiji az pti pevnostni analyze mechanizmu.

Je mdlo pravdépodobné, Ze by zatéZujici sila pasobila vZdy uprostied desky. Kdyby
tomu tak ale bylo, rozloZila by se do jednotlivych hornich patek. Tyto sily by mély velikost:
F, 12263

F="t
4

=306,6N . 3)

Jelikoz jsem chtél do vypocth zavést urCitou asymetrii zatiZzeni mechanizmu, zvolil
jsem rozloZeni sily na jednotlivé patky viz obr. 3.11: F1=400N, F,=450N, F;=350N,
F4=126,3N.

i
¥

Obr. 3.12 Schéma ramen
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Mechanizmus je symetricky. Na obr. 3.12 je oznaCena délka poloviny ramene

a= 365mm, jeho uhel naklonéni a=12°. Rozmery 1, b mohu dopocitat:
l=a-cosa=365-cosl2°=35Tmm, 4)

b=a-sina=365-5sin12°=759mm . (5)

3.6.1.1 Vypocet reakci

Abych vypocetl reakce v rotacnich vazbach A, B a C, které jsou zakresleny na obr.

3.13, musim uvolnit jednotlivé nosniky.

Obr. 3.13 Uvolnéné nosniky

Z obr. 3.13 je patrné, Ze v uvolnénych nosnicich je 6 reakci. Pro jejich vypocet musim

sepsat 6 rovnic statiky.

Pro levy nosnik mohu psét prvni tfi:

> R,-R, =0, (©)
1 Ry +R,—F, =0, ©)
A B 2A-R, F=Ri b <0, (8)

A pro pravy nosnik dal${ tfi rovnice:
=l Re —Ry =0, ©)

11 Ry —Ro—F =0, (10)
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B: Ry -b—Ry-I-F-21=0.

Pii secteni (6) a (9) dostdvdAm rovnici:

Piepsdnim rovnic (8), (11) a jejich naslednym seétenim vychdzi Rey:
-R. ' I-R. b+F,-2:1=0,

—Ry, - l+R. -b—F,-2-1=0,

RC_‘P=F2_F1'

Dosazenim rovnice (15) do rovnic (7) a (10) dostavam:

Abych zjistil Ry musim dosadit (15) do (8) a vyslednd reakce potom je:

RC: = (F‘I+F2—); .
' b

Jako posledni zbyva Ry, kterou zjistim z rovnice (6).

R, =R_ .

Nyni jsou viechny reakce vyjadieny a miZu tedy do rovnic dosadit konkrétni hodnoty.

_(F{+F,)-1 _(400+450)-357
e b 75.9

=3998N,

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

21)

(22)
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R, = F, - F, = 450 - 400 = 50N . 23)

Vyslednice Ra, R a Re:

R, =R}, +R}, =~/3998" +400 = 4018N . (24)
Ry =[R; + R} =+/39987 +4507 =40233N . (25)
Re =R, +RZ, =+/3998" +507 =39983N . (26)

3.6.1.2 Maximalni ohybovy moment

Vypocet maximdlniho ohybového momentu, ktery bude na nosniku s vétsi zatézujici
sflou F,, provedu pomoci vnitinich statickych tcinka. Z tohoto divodu musim provést
rozloZeni sily a vyslednic reakci kolmo na nosnik. Zaroven otocim nosnik do vodorovné

polohy. Tyto operace jsou znazornény na obr. 3.14.

Obr. 3.14 Rozlozen sil

Pro vypocet sloZek reakcf Riax. Riay a Ricx, Ricy potfebuji dopo&itat dhly B ay:

R, 400 |
B =a—arctan—= =12 — arctan —— = 6,29°, (27)
B 3998
R
y=a+arctani=l2+arctan%= 12,72°. (28)

Cx

Nyni jsou velikosti sloZek reakci a sil ndsledujici:
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R, =R, -cos f=4018-c0s6,29 =3993 8N, 29)

R ., =R, -sin #=4018-5in6,29 = 440,2N , (30)
Ric, = R -cosy=3998,3-c0s12,72 =3900,2N , (31)
R, =R -siny=39983 5in12,72 =8804N , (32)
F,, =F, sina=450-sin12=93,6N , (33)
F, =F, -cosa=450-cos12=440,2N . (34)

Abych zjistil maximdlni ohybovy moment, musim vytvofit dva mySlené fezy
v nosniku. Prvni je v oblasti mezi body A a C. Druhy mezi C a silou F. Oba jsou zndzornény
naobr. 3.15, obr. 3.16.

R it o F-,

L#.. I\] |

1\:..-[__/ X | F:X

]

Obr. 3.15 Prvni mySleny fez Obr. 3.16 Druhy mysleny fez

Z obr. 3.15 mohu psat momentovou rovnici k mistu fezu. Ze které mné vyjdou

momenty M;(0), M;(a) ndsledovné:

M, (x)=-R,,, -x, (35)
M, (0)=-4402-0=0N -mm, (36)
M, (a) =-440,2-365 =—160673N -mm . (37)

To samé provedu pro obr. 3.16.

M,(x)=-F,, -x, (38)
M,(0)=-4402-0=0N -mm, (39)
M, (a) =-4402-365 ==160673N - mm. (40)
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Z vypoctenych hodnot je patrné, Ze maximdlni ohybovy moment M,,x=160673 je

vl

v misté C. Tento moment zde vznikd z divodu piekiizeni ramen, kterd jsou spojena ¢epem.

3.6.1.3 Maximalni napéti v ohybu

Pro zjiSténi maximdlnitho napéti v ohybu o, potfebuji také znat prafezovy modul v
ohybu W,

— b [
b1
- h=35mm, b=20mm
i h1=29mm, b1=14mm
'y
N oD
_ [
|~ 'I'—T
|
L]
Y v

Obr. 3.16 Prirez profilem
L 2 L 2 2 3
W, = (b =by ) = (20-35° =14.29%) = 2121 . (41)

Nasledné velikost napéti v ohybu o, je:

o = Mom 100673 _ 4 cpipg. (42)
w, 2121 ——

U hlinikovych slitin se uddvd dovolené napéti v ohybu op,=120MPa. Proto vyslednd

bezpecnost bude:
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b =T 2. g (43)
o, 758 —

Zvypoctené bezpecnosti ki vyplyvd, Ze nosnik (rameno) je dostatetné dimenzovan na

pifpadné maximaln{ zatiZen{ ve svislém sméru.

3.6.2 Vypocet ¢epu

Cepy se dimenzuji na ohyb. otladenf a stith. Vypo&et budu provadst v mistd podpory

B, jelikoZ je zde nejvetsi reakce.

) = l,=12mm
~ 2|
o :’; /; \ l;=5mm
,_,“ Rz <§ §> Rs d=8mm
= — 1 i i
| I N N
oy B
i
d
Ty Obr. 3.16 Schéma Eepového spojeni

3.6.2.1 Vypocet ¢epu na ohyb

JelikoZ je Cep uloZen ve vidlici tésne€ a v patce volné musim pocitat, Ze maximalni

ohybovy moment Mogmax bude:

M =R, %‘ =40233- % = 6035N -mm . (44)

od max

Prafezovy modul ¢epu W se vypocte ze vztahu:

W =7r-d =7r-8
” 32 32

=503mm’ . (45)

Ohybové napéti o, tedy je:
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O, = Mo _ 0033 _ 120MPa . (46)

““Tw, 503

Zvoleny materidl 11 600 méd dovolené napéti v ochybu 6p,=180MPa. Bezpetnost vychazi:

kq=&=@=1,5, 47)
- o, 120 —

Bezpecnosti k; ¢ep vyhovuje pii ochybovém namahani.

3.6.2.2 Vypocet spoje na otlaceni

K otla¢eni dochdzi ve stykové ploSe jak ¢epu a patky, tak i ¢epu a vidlice. Pro prvni
piipad bude tlak p; a pro druhy tlak p;:

p=e 8083 vpa, (48)
l-d 128
p,=—e 20335 30py. (49)
*T2.4,-d 258 —/——

Patku jsem navrhl z materidlu PA-6. u kterého se uvadi pevnost v tlaku Ry,,=95MPa.
Vidlice je vyrobena z hlinikové slitiny 42 4400. Ta md dovolené napéti v tlaku op,=110MPa.

Proto bezpe&nosti ks, ks jsou:

R

ky=—"* = _23MPa, (50)
p 42
o

k, =2~ U0 ompa. (51)
p, 503 ——

Bezpeénosti ks a k4 jsou dostate¢né vysoké. Jejich hodnota se viak miZe sniZit vlivem
pusobeni bo¢nf sily Fy, kterd zapiicini zkiiZeni souéasti. Diky tomuto mohou byt tlaky na

hrandach vySsi.
3.6.2.3 Vypocet ¢epu na strih

U materialu 11 600 je dovolené napéti ve smyku tp,=105MPa. Po vypodteni napéti ve

smyku 1, mohu dopocitat bezpecnost ky.
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p 2R 240233 52)
-d -8 -
ol SO 5 (53)

T, 40

Bezpecnosti k4 je Cep dostate¢né dimenzovén na stiih. Stiihové napéti v ¢epu vznika

mezi hranami patky a vidlice.

3.7 Pevnostni analyza mechanizmu

V predeslé ¢dsti jsem mechanizmus dimenzoval ve sméru pusobeni sily F,. Nyni
provedu kontrolu pomoci pevnostn{ analyzy pii pusobeni bo¢nf sily Fy.

U sestavy jsem zamezil posuvy ve vSech osach (X, y, z) na spodni ploSe dolnich
profild, kde jsou uloZeny patky. Jednotlivé vazby souddsti jsem nijak nedefinoval, coZ pro
vypocetni program Pro Engineer znamend, Ze sestavu bere jako jeden celek. Tedy mista
dotyku jsou bréna jako vetknuti. Toto provedeni nem4 na konecny vysledek prili§ velky vliv.
Nosnou desku, kterd je nahrazena jednodussim modelem o stejné tuhosti, jsem zatizil v levé
zadnf{ ¢asti silou Fy, kterou jsem ovSem rozloZil do plochy S. Tim mi vznikl tlak py:

F. 4905
W 54
Py =" T 7120 T4 &)
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Obr. 3.17 Okrajové podminky
Ddle jsem pridélil soucastem pifsluSné materidly, jak jsem popisoval v kapitole 3.5.

Po provedeni vypoctu vyS§lo, Ze maximalni ekvivalentni napéti je c.;=1146MPa. To se

ovSem koncentruje pouze na hran¢ kluzného pouzdra v misté kiiZeni ramen a nezasahuje nijak

do hloubky materidlu. Proto se nenf tieba obdvat takto vysoké hodnoty.

Napéti o.; je zndzornéno na Obr. 3.18

Obr. 3.18 Koncentrace napeti

Napéti, které se vyskytuje vcelé tlouStce materidlu profilu, dosahuje velikosti
6:=114,6MPa a je zndzornéno na obr. 3.19. Tato hodnota je pro mne dalezitd pii vypoctu
bezpecnosti. Nejvice namdhand jsou ramena, kterd jsou navrZena z hlinikové slitiny. U

hlinikovych slitin se uvadi min. mez kluzu R.=220MPa. Proto vyslednd bezpecnost ks je:

R, _ 220

4

o, 1146

=19. (55)

5=
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Touto bezpecnosti sestava vyhovuje také pii zatizeni v bo¢nim sméru.

Stress von Mises (WCS)

N/ mm™2]

Deformed

Scole  TAT4E+CO

Loadset:LoadSetl ¢ STAVITELNA_PLOSINA

.B831=+E3
. 166=tB82
.BZ2P0=+32
.87de+@dce
. 72%e=+B2
.583=+tB2
.437=e+@2
.291e+d?
. 146e+E2

=MW DD e

Obr. 3.19 Napéti v cel€ ploSing
Posuv, ktery md maximdlni hodnotu x,=13mm, je ukdzdn na obr. 3.20. Na tomto

obrazku je vidét, Ze nejvyssi hodnoty posunuti dosahuji hornf patky s nosnou deskou. Nejnizs{
hodnoty dosahuji samoziejmé spodni profily tvaru C, jelikoZ jejich spodni plochy majf

zamezeny posuvy. Velikost posunuti nema vliv na funkénost mechanizmu.

2.661=+8D

1.331e+B8

Obr. 3.20 Posuv celé ploSiny

3.8 Pevnostni analyza nosné desky

Pro nosnou desku je nejnepiiznivéjsi zatiZeni silou F, a to uprostied, jelikoZ na prenich
strandch podeprena profily a na zadnich patkami. V téchto stykovych plochach s profily a

s hornimi patkami jsem zamezil posuvy stejné jako v pifpadé sestavy.
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Nasledné po zatiZzeni jsem zjistil maximalni ekvivalentni napéti c.3=16,8MPa. Toto
napéti se nachazi na hran¢ pobliZz mista upevnéni hornf patky a je zndzornéno na obr. 3.22. Z

obr. 3.21 je patrné, Ze na vetsi ¢4sti desky je napéti malé, az na prechody kolem mista uloZen{

ramen.

Obr. 3.21 Napéti v desce Obr. 3.22 Oblast max. napéti

Posuv nosné desky, ktery je zndzornén na obr.3.23, dosahuje maximalni hodnoty

x2=3,3mm v oblasti pusoben{ zatézujici sily.

Obr. 3.23 Deformace desky

Na obr. 3.24 je zndzornénd bezpecnost, kterd md minimalni hodnotu ke=2.4. Nachazi

se na stejném misté jako maximalni napéti, coZ vyplyva z vypoctu.
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Obr. 3.24 Bezpetnost desky

Velikost maximdlniho napéti a posuvu je ovlivnéna konstrukci desky. T{im je minéno
napifklad tloustka stén nebo vyska a pocet Zebrovani. Ddle jsou tyto hodnoty zdvislé na

pouZzitém materidlu, v tomto pifpadé plastu ABS.

4. Obdobné navrhy konstrukce ploSiny

U obdobnych ndvrhii jsem se zaméfil na konstrukci prednich spodnich patek, které
umoziuji aretaci vy$kové polohy ploSiny. Ostatni ¢4sti mechanizmu jsou skoro totozné. Tedy

aZ na ovladani zminénych patek. CoZ se odviji od jejich konstrukce.
4.1 Prvni obdobné reSeni

Patka se pohybuje v profilu tvaru C. Ten je opatfen tfemi dérami pro zdpustné Srouby,
kterymi se upevni ke dnu zavazadlového prostoru. Ddle dvéma dérami se zavitem. Ty slouZi
k prepojeni pouzder se zdsuvnymi &epy, jejichZz funkce je pro zamezeni pohybu patky ve
sméru stladovéni plosiny pii zatizeni. Cep je vloZen do pouzdra a je drzen ve vysunuté poloze

tlatnou pruzinou. ZajiSténou ze spodnfi strany vikem.

K odjisténi aretace slouzi plechové pfitlaéné noZzky, které jsou pripevneény k patce

pomoci ¢epl a je jim umoZnén rotacni pohyb. Dirou v prvni noZce prochdzi skrze patku
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k druhé ovladaci lanko. To je na konci opatfeno olovénym ndlitkem Z tvaru. Tim je docileno

uchyceni k zadnf noZce. Ta i s predni jsou drZzeny ve zvednuté poloze tlanymi pruZinami.

Lanko déle pokracuje v bovdenu k madlu na nosné desce.

Obr. 4.1 Predni spodni patka prvniho obdobného feSeni

4.1.1 Znazornéni pohybu madla a pritla¢nych nozek

Upevnéni madla je obdobné, jako u hlavni varianty stavitelné ploSiny. Pouze jeho
délka je mensi z funk&nich davodi. A zdroven je v desce vytvoren jakysi zdhyb, slouzici
k jejimu uchopeni. Pokud m4 byt umoZnén patce pohyb, musi se jednou rukou uchopit deska
v prostoru madla a druhou ho vyklopit. Tim se docili napnutf lanka, stlacen{ pruzin a nozek.
Nozka, kterd se pravé nachdzi nad ¢epem, ho zatla¢i do pouzdra. Pii pohybu k dal§imu ¢epu
se madlo povolf a pouze se jednou rukou nastavuje vySka ploSiny. Narazi-li patka na Cep,
mus{ byt druhou rukou znovu vyklopeno, aby doslo k zmifiovanym G¢inkiim. Po piejeti patky

je ¢ep vytlacen pruzinou a zamezuje jejimu pohybu.




Obr. 4.2 NoZky v akéni poloze Obr. 4.3 Madlo v akéni poloze
4.2 Druhé obdobné reSeni

Posuvny pohyb patky je opét v profilu tvaru C. Ten je opatien pouze tfemi dérami pro
zépustné Srouby. K Cepu, ktery spojuje rameno a patku, je pripevnéna pomoci pojistného
tfrmenového krouzku plochd ty¢. Ta je opatiena zéfezy, které slouZi k aretaci polohy ploSiny
pomoci pevné patky upevnéné za profilem. Ddle je k ni pfivarena druhd plochd ty¢ ohnutd do
tvaru V, aby bylo umoZnéno dosednuti ploSiny do polohy 0. Potom je tedy zarueno, Ze
: madlo, které je na ni
upevnéno, bude stéle

pristupné.

Obr. 4.4 Predni spodni patka druhého obdobného resSent
4.2.1 Znazornéni pohybu ploché tyce

Patky splochou ty¢i jsou jak na levé tak i na pravé strané. Proto pri vySkové
stavitelnosti plosiny se musi uchopit madla do obou rukou. Nejprve se pohybem vzhiru
uvoln{ stavajici poloha a poté pohybem rukou smerem k té€lu posunuji plochou ty¢ s patkou.
Pokud vySkovd poloha vyhovuje, pfitla¢ime madlo
smeérem k pevné patce, dokud do ni nezapadnou zérezy.

V misté styku je tvarova vazba.

Obr. 4.5 Plocha ty¢ v akeni poloze

4.3 Porovnani vSech tri variant
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Pii porovnan{ jednotlivych variant chci zdiraznit vyhody hlavni konstrukce, které mé

vedli k jejimu vybéru.

Hlavni a druh4 varianta si jsou velice blizké konstrukénim feSenim, jak patek, tak i
provedenim a umisténi ovladactho madla. Ov3em hlavni varianta umozZiiuje mnohem vice
nastavitelnych poloh. Je to diky konstrukci dolni predni patky, ktera je vybavena rohatkou. Ta
zapadd do otvoru v lyZing, jenz jsou jednodule vytvofeny napi. vypdlenim laserem. Na rozdil
od druhé varianty, u které je zamezeni pohybu patky provedeno pomoci vysuvnych Cepu
z pouzder. Ta jsou zaSroubovéna do lyZin. Timto se konstrukce zesloZituje a tfm i prodraZuje.
Proveden{ madla v hlavni variant€ je jednodussi vzhledem k tomu, Ze u druhé varianty je
zapotiebi pii vyikové stavitelnosti pouZit obou rukou, jelikoZ jedna ruka musi ovladat madlo
a tim pfitlané ploSky. Druha ruka reguluje vy3ku desky za pomoci dchytu, vytvofeném

v nosné desce u ovladaciho madla. U hlavni varianty je vSe ovladano jednou rukou.

U tfetf varianty se sice zjednoduSuje nosnd podlaha, kterd nemusi umoZnovat montaz
madla. Diky tomuto jsou nepotiebné privodni bovdeny. Tyto dvé vyhody jsou v3ak negovany
pevnou patkou, kterd zdstavd po vyjmuti ploSiny v zavazadlovém prostoru. Zdroven viak

musi byt pouZito obou rukou k vy3koveé obsluze.

Pri vybéru hlavni varianty jsem tedy kladl diraz na jednoduchost, ale zdroven i na

urcity komfort pfi pouzivani.
5. Teleskopické tyée
5.1 Zakladni popis funkce

Teleskopické tyce slouZi k zamezen{ pohybu nédkladu v zavazadlovém prostoru. Diky
své konstrukci umoziiuji zachycen{ zavazadel témér v kaZzdé jejich pozici pii akceleraci nebo
zpomaleni vozidla. JelikoZ jsou ty¢e kompatibilni s podlahovou plosinou, je jim umoZnéna i
vyskova stavitelnost. Proto mohou byt pouZivané pii polohich podlahy O a 1. Aby byla

splnéna tfeti variant a pfistup k rezervé, jsou ty€e rychle pfestavény do stran.

Ty¢e jsou sloZeny zlyZin tvaru C, které slouZ{ k podélnému pohybu sloupkd.
Sloupkliim umozZiuje jejich konstrukce aretaci polohy. Tyte se ddle skladaji ze tii profild
obdélnikového priafezu. Dva jsou nalisovdny v pouzdie pohybujicim se po nosné trubce.
Pouzdro je také opatfeno aretaci. Posledni profil je zasunut do zmifiovanych dvou profili.

Tim je docileno pii€ného i thlopfiéného nastaveni.
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Obr. 5.1 Teleskopické tyce

5.2 Popis konstrukce

Abych pribliZzil konstrukci teleskopickych ty¢i, budu popisovat jednotlivé oblasti

obdobn¢ jako u staviteIné ploSiny.
5.2.1 Oblast sloupku a lyZiny

LyZina je opatfena tfemi dérami pro Srouby se zdpustnou hlavou. Ty ndm umoZnuji
jejl upevnéni k podlaze. Na jednom konci je
vyfrézovan obdélnikovy otvor pro nasazeni sloupku
s pfitlanou ploSkou. Sloupku je umoZnén posuvny
pohyb. Pro jeho zamezeni slouZi natoceni excentru,
ktery pritla¢i plosku k profilu z jedné strany a spodni
¢ast sloupku z druhé strany. Vznika tedy treci vazba

ze dvou stran. Excentr je nalisovdn na hiideli
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s odfrézovanou c¢asti kruhového prufezu zhruba do poloviny délky z davodu zamezeni
vzdjemného pootoc¢eni. Hiidel je uloZena v kluznych pouzdrech z polyamidu nalisovanych ve
sloupku. Tfmenovy pojistny krouZek branf jeho vysunuti. Na jedné stran¢ je zakryt plastovou
krytkou a na druhé ovlddaci packou. Nosnd trubka je vloZena do sloupku a zajiSténa

rozpémym ¢lenem.
Obr. 5.2 Sloupek a lyZina
5.2.2 Oblast pouzdra

Pouzdro je posuvné po trubce ulozené ve sloupku, kterd je na hornim konci opatfena
plastovou zdaslepkou bréanici dplnému vysunuti pouzdra. K nastaveni v urcité vySkové poloze
slouzi tfeci plocha, kterd umozinuje piftlatnému Sroubu
volné ot4deni. Sroub je upevnén v pouzdie opatieném
dirou se zdvitem. Profil obdélnikového prarezu a pouzdro

jsou spojeny nalisovanim.

Obr. 5.3 Pouzdro

5.2.3 Oblast spojeni profila

V profilech, které jsou nalisovany do pouzder pohybujicich se po nosné trubce, jsou
nalisované kluzné vlozky z polyamidu. Ty zarucuji dobré kluzné vlastnosti a zdrover i
potfebnou pevnost v tlaku prii zatiZen{ zavazadly. V téchto vlozkach se pohybuje stfedni profil
opatfeny na obou koncich dorazy,
které zabranuji dplnému vysunuti.
Aby byla splnéna podminka
smontovatelnosti, musi se nejprve
na stfedni profil nasunout kluzné
vlozky. Poté nalisovat dorazy. A
nakonec vlozky nalisovat do

okrajovych profilu.

Obr. 5.3 Spojenti profila
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5.2.4 Pohyb pritla¢né plosky

Na obr. 5.4 je zndzorméni uvolnéného piitlacného mechanizmu. Ovladaci packa je
vodorovng, coZz znamend, Ze pritlatnd ploSka je diky excentru uvolnéna a mezi ni a sténou
profilu je mezera 1 mm. Nynfi je sloupek pohyblivy. Zaroven je na obrazku vidét provedeni

zajisténi trubky ve sloupku pomoci rozpeérného ¢lenu.

Excentr vyvodi maximalni zdvih 2mm. Pfi pootoceni packy o 90°, jak zndzorniuje obr.

5.5, dochdzi k tfeci vazbé mezi piitlacnou ploSkou a sténou profilu, ale zaroven také mezi

spodni plochou sloupku.

Obr. 5.4 Volna poloha Obr. 5.5 Pevna poloha
5.3 Vypocet hlavnich nosnych ¢asti

JelikoZ je ploSina zatéZovana hmotnosti m=50kg, museji byt i teleskopické tyce na
tuto zatéZz dimenzovéany. Pri zpomaleni automobilu vznika pretiZzeni jedno g. AvSak pokud
budu brat v tvahu zrychleni vozidla, v mém pifpadé Skoda Octavia II Combi
s nejvykonnéj$im motorem, muaze byt zrychlenf z0 - 100km/h za 7.3s. Po pfevedeni do

potiebného tvaru k vypoctu je zrychlenf a:

v _ 100

t 13-136

=10,lm/ s’ . (56)

Proto budu teleskopické tyce dimenzovat na z4t€Z pii akceleraci. ZatéZujici sila Fx tedy bude:

F.=m-a=50-10,1=505N . (57)
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Obr. 5.6 Znazorméni pasoben{ sily.

Pro nosny profil je nejméné pifznivé pasobeni sily uprostied. Naopak pro nosnou

trubku na konci nosniku. Toto pasobeni sily je zndzornéno na obr. 5.6.

5.3.1 Nosny profil obdélnikového prurezu

Profil budu pocitat jako nosnik na dvou podpordch. Jedné rota¢ni a druhé posuvné.
Zatézujici sila Fx pasobi tedy uprostied. Nosnik mé prifez o rozmérech hs=20mm, hs=14mm
a by=50mm, bs=44mm. Jeho délka je c=911mm.

Obr. 5.7 Schéma nosniku
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Maximadlnf ohybovy moment nosniku Mmax @ prafezovy ohybovy modul W, jsou:

M =

ot Max

- F -c=i‘505’911=115014N-mm, (58)

X

TN

W =é(‘b4 -h; by k) =é-(50-203 —44-14%) =1896mm” . (59)

an

Naésledné napéti v ohybu 6.

g, = Mo U4 _ 0050, (60)
W 1896  ————

o

Nosnik je navrZzen z hlinikové slitiny 42 4400. Dovolené napéti v ohybu je op,=120MPa. A

vyslednd bezpecnost k7:

o 120
ko=—22=-_""_=-72. 61
o 60,7 T ©1)

o

Touto bezpe&nosti nosnik vyhovuje. Na tuto bezpe¢nost je dimenzovan prostiedni nosnik. Cili

krajni nosniky ji majf jeSt€ o néco vySssi.

5.3.2 Nosna trubka

Nepiiznivym stavem je pro nosnou trubku pii aretaci pohybu sloupku a pisobeni
zateéZujici sily na jejim koneci. Budu ji tedy pocitat jako vetknuty nosnik se silou na konci o

vnejSim poloméru D=30mm a vnitinim d;=24mm. Jeho vyska je s=255mm.

Fx

di

|
FAEEE

Obr. 5.8 Schéma vetknutého nosniku
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Maximalni ohybovy moment vetknutého nosniku Moym.x @ prufezovy ohybovy modul W,

jsouw:

M,  =F -s=505255=128775N -mm (62)

oV max

W =" "t _= .7 = —1565mm’. (63)
30 E—

Napéti v ohybu vetknutého nosniku o,y je:

o = Mom 128775 _ o5 341pg. 64)
W, | 1565 oo

av

Trubka je ze stejného materidlu jako profil. Dovolené napéti v ohybu tedy je opo.=120MPa.
Bezpecnost kg vychazi:

oo A0 s (65)
o 823 —

oV

Tato bezpeénost je pro nosnik vyhovujici.

6. Kompatibilita stavitelné ploSiny a teleskopickych ty¢i

Na nésledujicich obrazcich je zndzornéna kompatibilita obou ndvrhu, ale také moZznost

umisténi teleskopickych ty¢i.

Obr. 6.1 zndzornuje stavitelnou ploSinu v poloze 0. Teleskopické tyce je tedy také
mozno vySkové sniZit. V tomto pifpadé je pouZita pouze jedna tada tyci, kterd je uloZena

s

napiic. Ale mohou byt pouzity samoziejme obé.

Na obr. 6.2 je stavitelnd ploSina v poloze 1. Teleskopické ty¢e jsou zndzornény ve

dvou radach a vysunuty na maximélni moznou vySku. Rozdil mezi dnem zavazadlového

prostoru a spodni plochou nosné desky je 165mm.




Obr. 6.1 Kompatibilita 1 Obr. 6.2 Kompatibilita 2

Stavitelnd ploSina v poloze 2 je zndzorneéna na obr. 6.3. Aby bylo moZno ploSinu na
tuto vySku nastavit, musi se teleskopické tyce presunout do stran. Sloupky zlstanou a
jednoduchym vyjmutim nosnych trubek se mechanizmus presune. Vznikld mezera mezi

spodni plochou nosné desky a ndkladové hrany ma rozmér 340mm.

Na obr. 6.4 je ukéazan volny prostor pii vyjmuti vSech piidavnych konstrukei.

Obr. 6.3 Kompatibilita 3 Obr. 6.4 Volny prostor

7. Zavér

Tato préce se zabyvala variabilitou zavazadlového prostoru. Bylo zde provedeno
porovnéni stdvajicich konstrukénich prvka s ohledem na jejich funkci. Dédle byl proveden
navrh modifikace zavazadlového prostoru vozu stfedni tfidy s polohovatelnou ploSinou a
teleskopickymi ty¢emi. Variabilita zavazadlového prostoru je pojem obecny a pravdépodobné

zahrnuje celou fadu modifikaci, tedy nejen takové, jez jsou uvedeny v této préaci.

Polohovatelnd ploSina byla navrzena pro zvySeni vySkové variability zavazadlového
prostoru pii uloZeni ndkladu se tfemi zdkladnimi polohami. Ty maji slouZit k rozdéleni
zavazadlového prostoru dle potfeb vozidla. V poloze O je ploSina sloZena a tim umoziuje
naloZeni objemnéjSich zavazadel. U polohy 1 je nosnd deska ploSiny o néco vyse, neZ je
ndkladové hrana, coZ umoziuje komfortnéjsi vyjiméani zavazadel. Poloha 2 slouZzi k uloZen{
objemnégjstho ndkladu na dno a menStho na ploSinu. Tim je docileno, aby nedochéazelo

k poSkozeni kieh¢ich predmétu pii kontaktu s hmotné&jSimi.

Teleskopické tyCe jsou konstruovany tak, aby bylo co nejlépe moZno zamezit
zavazadlam pohyb v kazdé poloze. Diky jejich konstrukci jsou pIné kompatibilni s ploSinou.

Coz znamend, Ze umoziuji zamezen{ pohybu zavazadel pii poloze ploSiny 0 a po vySkovém
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piestavéni i v poloze 1. Aby bylo ploSiné umoZnéno nastaveni polohy 2, je moZno

teleskopické tyce presunout do stran nebo je vyjmout ze zavazadlového prostoru.

Nejen Ze ploSina s teleskopickymi tyCemi zvySuje variabilitu zavazadlového prostoru,
ale také umoznuje piistup k povinné vybavé vozidla. Pokud by tyto variabilni prvky byly

z n&jakych piicin ve vozidle neZadouct lze je jednoduse demontovat.

Cilem bylo vyhotoveni podkladi pro firmu Swell, spol. s r.0. k piipadné aplikace

névrhu v konstrukci zavazadlového prostoru vozu Skoda Octavia IT Combi.
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AutoCAD 2008

Autodesk Inventor 2008

Catia V5R16

Pro/ENGINEER wildfire 4.0
Seznam p¥iloh:

Prilohou této prace je vykresovd dokumentace hlavni varianty stavitelné ploSiny. Je tvorena
jednim vykresem sestavy, dvéma vykresy podsestav a vybranymi vyrobnimi vykresy dle

pokynii konzultanta.

Vykresy jsou oznaeny jednotnym systémem: KVM-DP-605-XX. Tato dokumentace je

obsazena i na priloZzeném CD (pdf, idw).

KVM-DP-605-00  .coocomsommmmms sestava hlavni varianty stavitelné ploSiny

Dalsi vykresy jsou oznaceny:

KVM-DP-605-01  ...... RAMENO
KVM-DP-605-02  ...... DOLNI LYZINA
KVM-DP-605-03  ...... DOLNI LYZINA ZADNI
KVM-DP-605-04  ...... HORNI LYZINA
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KVM-DP-605-05
KVM-DP-605-06
KVM-DP-605-07
KVM-DP-605-08
KVM-DP-605-09
KVM-DP-6{03-10
KVM-DP-605-11
KVM-DP-6{3-19
KVM-DP-605-20

PATKA 1

ZADNI HORNI PATKA
ROHATKA

CEP ROHATKY

CEP PATKY

CEP STRED

RAMENO SVARENEC
POUZDRO
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