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Celkove zhodnoceni:

viz pfilozeny posudek

Otazky k obhajobé:

1) Pokud je za cil vytvofit jednu stranu dvouvrstvy nesmacivou a druhou smacivou, ale zaroveri do uréité
miry ve vodnem prostfedi nerozpustnou, jaké by mohly byt dalsi zpUsoby pfipravy a charakterizace této
vrstvy? Jaké dalsi optimalizagni kroky planujete?

2) Jakeé dalsi parametry dvouvrstvy uréené pro zpevnéni stfevni anastomézy ve fyziologickych
podminkéach bfigni dutiny by mohly byt pro funkci dvouvrstvy dilezité? Je skuteéné tieba, aby byla jedna
vrstva smaciva, tj. aby adherovala na vnéjsi stfevni sténu, ktera je pfevazné bezbunééna a tvofena
vazivem?

3) Jak si autorka vysvétiuje kontaktni Ghel PCL vrstvy po modifikaci metanovym plazmatem 72 + 26.81°,
jak je uvedeno v tabulce 5 na strané 647 Qo

Celkova klasifikace:
Prace splfiuje pozadavky na udéleni akademického titulu, a proto ji doporuéuji k obhajobé
Navrhuji tuto praci klasifikovat stupném Vyborné minus (1-)
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Podpisem soucasné potvrzuji, Ze nejsem v Zadném osobnim vztahu k autorovi prace
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Ndzev prdce: Vyvoj dvouvrstvych vidkennych tkarovych nosicd s odliinou smacivosti
povrchu pro zpevnéni stievnich anastomoz

Pracovidté: Technicka univerzita v Liberci, Fakulta mechatroniky, informatiky a
mezioborovych studii

Ipusob feseni zaddni diplomové préce:

PfedloZzend prace méla za cil vyvinout dvouvrstvy vidkenny tkafovy nosié s odlisnou smacivosti
povichd pro zpevnéni stfevnich anastoméz & pro zabranéni ruptury anastomozy. Jako vstupni
materidly byly pouZity polymery jiz dobfe znamé v tkanovém inzenyrstvi, a fo hydrofobni poly-t-
kaprolakion (PCL) a hydrofiini polyvinylalkohol (PVA] a kyselina hyaluronova (HA). Dvouwrstvy byly
kombinovany PVA/PCL a PCL/HA. Kombinace PVA/PCL byla pfipravena elektrostatickym
bezjehelnym zvidkfovanim zroztokd samostatnych polymerd a vrstvy byly nandseny v obou
moznych pofadich, tj. 1. PCL / 2. PVA; 1. PVA / 2. PCL. Kombinace PCL/HA byla pfipravena dvéma
zpUsoby, tj. 1) elektrostatickym zvidkiovanim PCL zroztoku a elektrostatickym rozprasovanim HA
zroztoku (1.7 MDa, 0.3% w/w); 2) elektrostatickym zviakiovanim PCL i HA zroztokd samostatnych
polymerd (roztok HA — 1.2 MDa, 0.5% w/w), kdy HA byla vidknéna ve dvou cyklech s naslednym
manudlnim rozprésenim 10 mi roztoku HA na jiz 2x navidknénou vrstvu pomoci difuzéru. Pro Ucely
zvySeni hydrofobicity hydrofiinich wvrstev PVA a HA byly tyto wvrstvy modifikovany studenym
metanovym plazmatem.

Autorka roztoky polymerl a pfipravené vrstvy hodnotila celou fadou metod. U samostatnych
roziokl PCL, PVA a HA pro zviGknéni byly zméfeny jejich viskozity a povrchova napéti. Zviaknéné
vrstvy byly kvalitativné hodnoceny pomoci skenovaci elektronoveé mikroskopie (SEM) a naslednym
méfenim tloudfky vidken. Smacivost (kontakini Uhel) vrstev byla sledovéana metodou piisedié kapky
destilované vody a adheze obou vrstev ksobé byla sledovana méfenim kritické sily nuiné
k oddéleni vrstvev. V pfipadé HA vrstvy byla pouzita metoda gelové permeaéni chromatografie ke
stanoveni mnozstvi HA v PCL vrstvé, Viiv studeného metanového plazmatu na chemickou strukturu
PVA a HA byl ovéfen metodou FTIR. Cytotoxicita pfipravenych dvouvrstev byla ovéfena na linii
mysich fibroblastd NIH/3T3 analyzou jejich metabolické aktivity, proliferace a adheze na materidl. U
nékterych metod je provedeno statisticke zhodnoceni pozorovani.

Jako vystup prace byl piipraven dvouvrstevny materidl, ktery mél jednu stranu nesmdaéivou (vrstva
tvofend PCL) a druhou stranu také nesmacivou (HA + modifikace HA vrstvy studenym metanovym
plazmatem).

Zhodnoceni formdini strénky diplomové préce:

Prace je psana spisovnou cestinou bez gramatickych chyb a pfeklepy. Viastni text prace zabird 70
stran (bez referenci). Abstrakt postradd standardni Clenéni, tj. Uvod, cil, zpUsob fedeni, vysledky,
zavér. Obsahuje delii teoreticky Uvod, vycel pouiitych materidld a jednu metodu pfipravy
vidkennych materidld. Chybi metody hodnoceni vrstev, vysledky a zdavér. Teoreticka &dst
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prehledné popisuje hydrofini a hydrofobni polymery pouZivané k pfipravé vigkennych nosicy,
metodu elektrostatického zvidkRovani a povrchové medifikace viakennych vrstev se zaméfenim
na metodu plazmatickou. Do kapitoly o powrchovych modifikacich je zahmuia | metoda méfeni
smacivostl materidlu pomoci koniakinino Uhlu. Tato metoda by si zaslouzila byt v samosiainém
oddilu cbohacend o teori smacivostl materidld obecné, zviaiié, pokud je to hiavni viasinost, kterou
rmé vyvieny materidal mit (dle zadani prace). Teoretickd &ast je zakoncena Uvodem do stfevnich
anastomdz a souvisejici problematiky jejich ruptur. Experimentdlni €ast je trochu nedfasiné délena
na 3 oddélené expermeniy, coz vede kmimnym nesouvislostem o nepfehlednostlt mezi
experimenidlinimi pfistupy, [ presio, Ze tyfo pfistupy spolu souviseji, a sama autorka se na iyto
souvislosti v praci odkazuje, napf. opakovéni odstaved s jednotiivymi metodami & komentdére
k vysiedkOm pfedchozich experimentl (Etendfe to nuil listovat zpét a hledal napf. pocly
opakovdni, zpUsob srovnani, zvelenou konirolu). DIET zavéry jednotlivych experimentl nastifiuji
postupné fedeni zadani prace, ale samotnou prdci nezpfehlediiuji (¢tendf se musi k pfedchozim
zavérom vracet a hife se hledaji kicové vystupy prace). V praci vznikl i mimy zmatek v Cislovéni
tabulek — napf. odkaz na tabulku 3 na strané 50 odkazuje na tabulku na strené 81 s &islem 2 {tento
posun v cislovani ddle pokracuje), & byly pouiity rizné typy grafl pro zndzoméni tiouitky viaken
piipravenych vrstev (histogram vs. krabicové grafy). V diskusi autorka spravné srovndva ziskand
pozorovani s ostatnimi autory, aviak nékdy chybl zamyileni nad viastnimi vysledky a napf. jejich
souvislosti s& zvolenou metodou nebo provedenim metody (napf. konifakini Uhel PCL vrsivy jednou
vysel 95,33 £ 21,79°, jednou 109,55¢15.37° a jednou 88,63 + 20,29°). Autorka v diskusi spravné
navrhuje alternativnl metody pro metody, kieré v préci nevedly k vysledku (napf. metodu Right
Angle Light Scattering pro kvantifikaci HA v PCL vrstv&). V zdvéru prace autorka shrne zvoleny
7psob Feleni zaddni prace, shme ziskané vysledky a navrnne jiné zpusoby feseni zaddni prace.

Zhodnoceni zvoleného zpUsobu fedeni zadani diplomové prace:

Zaddnim prace bylo phipravit dvouvrstvu vidkennych materiald s jednou siranou nesmddcivou a
jednou stranou smadcivou, zhodnotit viastnosti vistev z pohledu smécivosti a morfolegie vigken,
optimalizovat vybrané polymery a procesni podminky pro vyrobu viakennych vistev s rozdinou
smécivosti povrchu. Na konci prace byly Ziskany &tyfi varianty dvouvrsiev — PVA/PCL; PCL/HA; PVA
+ plazmatickd modifikace/PCL; PCL/HA + plazmatickéd modifikace. Zadéni prace ~ jedna sirana
smMaciva a druh@ nesmadiva — spliovaly dvouwvrstvy PVA/PCL, PCL/HA; PVA + plozmaticka
modifikace/PCL; posteani dvouwvrstva PCL/HA + plozmatickd modifikace méla oba povichy
nesmdédéivé, o tedy nesplfiovala zaddni prace. Motivaci k hydrofobizaci {a tedy ke sniienf
rozpusinosti) vrstev byla jejich pfirozend rozpusinost ve vodném prostfedi a spravny autorCin
predpokiad, Ze se smadivé (hydrofilni) vistvy po piiloZeni na vihkou stfevni sténu mizou rozpustit {v
praci nebylo kvantifikovane). Autorka v praci spravné analyticky postupuje — méfeni kontakinich
Uhl0 pripravenych vrstev, Zjisténi obsahu HA v PCL wrstvé, konirola chemicke struktury vistev po
olazmatické modifikaci, kentrole cytotoxicity plipravenych vrstev in viiro.

Optimalizace parameird a procesnich podminek vyroby vidkennych vrstev s rozdilnou smacivosti
povrchu byla v préci zahdjena (v praci je uvedena jedna koncentrace pouiitych roztekd, jedny
podminky elekirostatického zviGkiovani Ci rozpraiovani, jedny podminky zvyieni hydrofobicity
hydrofilnich PVA a HA wistev] a vyvoj bude pravdépodobné pokragoval optimalizaci dalsich
parameiry, pravdépodobné i ve spolupraci s klinickym pracoviitém, coi je pro vyvo] biomedicinsky
wvoj vidy pfinosem. V praci mohl byt kladen vétdi diroz na hodnocenl pfipravenych vrstev,
Kontakini Unhel {(smd&éivost) plipravenych vrstev je vidy méfen jen u jednoho typu wistvy a neni
provedenoc porovnani vistev. Nejsou zvazovény daldl parametry, které mohou smacivost povrchy
obecné ovlivnit [drsnost povrchu, chemickd nehomogenita povechu v pfipadé kompozitl, sloZzeni
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tekutiny v kapce). Za zkouiku by stdla rozvaha nad mechanickymi, degradacnimi & absorp&nimi
pozadavky dvouvrstvy.,

Celkové hodnoceni prace:

Autora odvedla velky kus prace a zapojila se do vyvoje materidlu s jasnou klinickou aplikaci.
Dokazala postihnout Sirokou $kalu metod véetné kombinace technickych a biologickych analyz.
Vypracovanim piedlozené prace autorka prokdzala schopnost provést naplanované experimenty,
vyhodnotit a interpretovat naméfend data a navrhnout dalii postupy. Pfes drobné vyie uvedené
vyhrady hodnotim praci jako vybomé minus ( 1-).

V Pizni, dne 30. 5. 2018 ! i ﬁﬂ?//

Lucie Vistejnova
Lékarska fakulta v Pizni
Univerzita Karlova

Otazky pro autorku:

1)

2)

4)

5)

Pokud je za cil vytvoiit jednu stranu dvouvrstvy nesmacivou a druhou smacivou, ale zaroven
do urcité miry ve vodném prostiedi nerozpustnou, jaké by mohly byt dafii ZpUsoby piipravy
a charakterizace této vrstvy2 Jaké dalii optimaliza&ni kroky planujete?

Jaké dalii parametry dvouwvrstvy uréené pro zpevnéni stievni anastomozy ve fyziologickych
podminkach biisni dutiny by mohly byt pro funkci dvouvrstvy dilezité2 Je skutecné tffeba,
aby byla jedna vrstva smaciva, ti. aby adherovala na vnéjii stievni sténu, kterd je prevainé
bezbunécna a tvofend vazivem?

Jak si autorka vysvétiuje kontaktni Uhel PCL vrstvy po modifikaci metanovym plazmatem 72
*+26.81° jak je uvedeno v tabulce 5 na strané 642

Pro€¢ nebyla vhodnoceni adheze a proliferace NIH/3T3 fibroblastd na kompozitnich
materidlech hodnocena i vistva PCL/HA bez plazmatické Upravy. Autorka nepouiiti i této
vistvy zdlvodrivje na strané 58 vzdavéru (HA vistva se rozpusti ve vodném prostiedi
kultivagniho média), ale minimdainé by méla byt ov&fena mira adheze bunék na tuto vrstvu,
stejné jako to bylo provedeno u vrstvy PVA, kferd se dle autorky take rozpustila.

Jak si autorka vysvétluje vyssi proliferaci, metabolickou aktivitu a adhezi NIH/3T3 bunék na
PVA/PCL materidlu, kdyz se PVA rozpusti, a zUstane ien hydrofobni (a tedy nepodporujici
bunéénou adhezi) PCL?2
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