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ANOTACE

Diplomovéa prace se zabyva vlhkostnim managementem pii plisobeni rizného slozeni
potu a klimatickych podminek na pleteniny. V praci byla zpracovana reserSe k pfipravé
pro zpracovani experimentu - vlivu plsobeni uméle namichanych potti nanesenych
na vybrany vzorek pletené textilie. Soucasné zkoumd vliv zmén ve slozeni umélych
potli a vybranych stacionarnich klimatickych podminek — zmén hodnoty teploty a
relativni vzdu$né vlhkosti na schopnost vedeni kapalné vlhkosti pletenou textilii. Je

pouzita metoda méteni na piistroji MMT.

KLiCOVA SLOVA: MMT, pleteniny, vlhkost, teplota, umély pot

ANNOTATION

This thesis is focused on moisture management effects of different composition sweat
and climatic conditions on knits. In the thesis, a research was made for the preparation
of the experiment - the influence of the artificially mixed sweat applied on the selected
sample of knitted fabric. At the same time, it examines the effect of changes in the
composition of artificial sweat and selected stationary climatic conditions - changes
in temperature and relative air humidity on the ability to conduct liquid moisture

through knitted fabric. It is used a method of measurement on MMT device.

KEY WORDS: MMT device, knits, moisture, temperature, artifical sweat



CILE PRACE

Cilem této diplomové prace je vytvoreni studie managementu vlhkosti - vedeni potu
produkovaného lidskym télem skrze pletenou textilii. V rdmci prace bude zkouman vliv
pusobeni uméle namichanych potli nanesenych na vybrany vzorek pletené textilie.
SouCasné bude zkouman téz vliv zmén ve slozeni umélych poti a vybranych
stacionarnich klimatickych podminek — zmén hodnoty teploty a relativni vzdu$né

vlhkosti na schopnost vedeni kapalné vlhkosti pletenou textilii.



UVOD .ttt et ae e b r e 11
MANAGEMENT VLHKOSTT ...ttt 12
PLETENE TEXTILIE (PLETENINY) w...ooviiiiiiiiieierisieiesesseeesessesisssesnessesssnessanes 13

2.1 ZapIneni PleteNiN.......cciiviiiiiie it 13
2.2 POTOZita PIEteNIN.......civviiiiiiiiiiitieiesee e 14
KLIMATICKE PODMINKY ..o sssssssssssesssssssessssssnaes 14
3.1 Definice vzduSné VINKOSt .......coeiiiiiiiiiiiiicec e 14
3.2 ADSOIUINT VINKOSE ..ot 14
3.3 Relativind VINKOSE .....ooiiiiiiiiiii i 14
3.4 MEIMA VINKOSE.....eiiiiiiiiiie e 15
3.5 Vztah mezi vzduSnou vIhkosti a teplotou .......ccevvveiiiieniiiiiiiiie e 15
TRANSPORT VLHKOSTI V TEXTILIICH .....c.ovviviieeieeeceeeseeeeseses s 16
4.1 VZINAVOSL....eiiiieiiii ettt neennne s 17
NAVRH PRO EXPERIMENTALNI CAST ....ccocooiviiririiniercee e 17
5.1 PHSO] MMT ...t 18
5.2 KImatickd KOMOTA .......coviiiiiiiieic e s 19
5.3 Umélé poty (kapalné vzorky) ........cocoviiiiiiiiiiiiiiiie 20
5.4 Meétené textilni pleten€ VZOrKY.......ocoovviiiiiiiiicie e 20
EXPERIMENTALNI CAST ....coviviiiiiiiiieniiesiesie s 21
6.1 Rozbor testovaného materidlu..........ccoovveiiiiiiiiii e 21
6.2 PHprava pro meEFeNI........ccoiviirieiiciicee s 22
0.3 METENI ..ottt 24
6.4 Prvni ¢ast experimentu - oddil I. klimatické podminky spocivajici ve stalé
hodnot¢ teploty a v riznych hodnotach relativni vzdusné vlhkosti ............... 25
6.5 Prvni ¢ast experimentu — oddil II. klimatické podminky spocivajici ve stalé
hodnoté€ relativni vzdus$né vlhkosti a riznych hodnotach teploty .................. 54
6.6 Druhd ¢ast experimentu — zmény chemického slozeni aplikované kapalné
vlhkosti — umélého potu pii stdlé hodnote teploty .........ccevvvriieiiviiiiiiiennnn 82
DISKUZE VYSLEDKU......cootitiiimrrimreieessssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssans 93
7.1 Prvni ¢ast experimentu — oddil I. klimatické podminky spocivajici ve stalé
hodnot¢ teploty a v riznych hodnotach relativni vzdusné vlhkosti ............... 93

7.2 Prvni ¢ast experimentu — oddil II. klimatické podminky spocivajici ve stalé
hodnoté relativni vzdusné vlhkosti a riznych hodnotéach teploty .................. 99

7.3 Druha ¢ast experimentu — zmény chemického sloZeni aplikované kapalné
vlhkosti — umélého potu pii stalé hodnoté teploty ........ccccceviiiiiiiiiiiiennnn, 103



1201012 8 2374 5) 0 ) ST 111
SEZNAM OBRAZKU ...ttt nee e en s, 113
SEZNAM TABULEK ......covitiieiteeees et st eeee st enes st ne st 117
SEZNAM PRILOH........cooiiiitiiieieeeeeee ettt 118
PRILOHY ..ottt ettt ettt en st n s en s en e en s 119

10



UvVOoD

Diplomovéa prace se bude zabyvat managementem vlhkosti pletené textilie, tedy
prostupem vlhkosti skrze pletenou textilii. Tento fyzikalni jev, ktery pfimo souvisi se
specifickymi materidlovymi vlastnostmi pletené textilie, je dulezity pii posuzovani

uzivatelského termo-fyziologického komfortu nositele pletené textilie.

Soucasné dostupné studie zabyvajici se managementem vlhkosti zkoumaji Sifeni
kapalné vlhkosti pii neménénych klimatickych podminkach. Méni se pouze typy
vkladdanych textilnich materidlti. K zachovani klimatickych podminek pfi zkoumani
dochazi z toho divodu, aby bylo mozné sledovat Sifeni vlhkosti u riznych typt
materiald, a tim zjiStovat miru ovlivnéni pocitu komfortu jejich uzivatele za Gcelem

vyvoje novych textilnich materiald.

Predpokladame vSak, ze na management vlhkosti mohou mit krom¢ specifickych
materidlovych vlastnosti textilie samotné dale vyznamny vliv téz vnéjsi podminky, jako
je odlisné chemické slozeni kapalné vlhkosti, tj. pisobicitho potu a zmény hodnot
klimatickych podminek. V rdmci této prace proto bude postupovano odliSnym
zpusobem od soucasnych dostupnych studii. Vybrané vzorky textilie budou totozné, a
bude zkouméno, do jaké miry vedle vlastnich materidlovych vlastnosti textilie ovlivni
prostup kapalné vlhkosti textilii odliSné chemické slozeni kapalné vlhkosti, tedy
pusobeni simulovaného (uméle namichaného) potu a zmény hodnot pro ucely této
studie vybranych klimatickych podminek. V tomto pfipad¢ riznych hodnot teploty a

riznych hodnot relativni vzdusné vlhkosti.
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1 MANAGEMENT VLHKOSTI

Odvadéni kapalné vlhkosti, potu produkovaného lidskym télem textilii, vyznamné
ovliviiyje lidské vnimani pocitu vlhkosti, resp. toho, jak se bude ¢lovek citit pii noSeni
urCité textilie na téle. Schopnost transportu kapalné vlhkosti v textilii se nazyva
management vlhkosti. Pro hodnoceni této vlastnosti textilie se pouziva tzv. Moisture
Management Tester (MMT) - piistroj, ktery méii elektricky odpor, tedy napéti, které je
umeérné obsahu vody (fyziologického roztoku) v textilii. Tato metoda hodnoceni této
vlastnosti textilie mize byt pouzita pro méieni prenosu vlhkosti kapalin v jednom kroku
v textilii ve vice smérech, kdy vlhkost se §ifi na obou stranéch tkaniny (na lici i na rubu)
a z jedné plochy na druhou. Odvadéni kapalné vlhkosti textilii a jeho hodnoceni jsou

velmi dulezité zejména pro zdravotni, technicky a sportovni textil. [1]

Managementem vlhkosti se zabyvd mnoho studii zkoumajicich rtzné textilie.
Nejbéznéji se testy provadi pro ruzné typy tkanin a pletenin pfi klimatickych
podminkach zadanych vyrobcem pfistroje MMT. Studie se jiz dale nezbyvaji zménami

klimatickych podminek pti méfeni.

Ptikladem takovéto studie je dilo Hongkongské polytechnické univerzity zabyvajici se
testovanim osmi souprav sportovniho obleCeni. Vysledky méfeni ukazuji, Ze existuji
vyznamné rozdily ve vSech métenych vlastnostech tkaniny. Tkaniny byly vybrany
ze znackovych obchodl se sportovnim oblecenim. Vlhkostni management tkanin se
vSak znacné€ liSil. Nékteré tkaniny maji dobré vedeni vlhkosti a jednosmérny pievod
vlhkosti, kdy se pot mize rychle pienést z povrchu kiize na povrch textilie. Nekteré
tkaniny maji tendenci k rychlému vysouSeni nebo rychlé absorpci a jiné latky maji

vodoodpudivé vlastnosti. [1]

Dalsim ptikladem hodnoceni managementu vlhkosti je studie z univerzit v Turecku. Zde
zkoumali materialy z hlediska surovin, ze kterych jsou vyrobeny. Pro méfeni byl pouzit
ptistroj MMT. Vysledkem této studie bylo pozorovano, ze polyesterové tkaniny mély
vys8i hodnoty OMMC nez textilie na bazi celuldzy. Polyesterové tkaniny mohou Iépe
pfenaSet kapalinu z vné&jsi strany na povrch snadno a rychle. Bavinéné tkaniny oproti

tomu udrzuji tekutinu ve své struktufe a zplisobuji uZivateli nepifijemné pocity vlhka. [2]
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2 PLETENE TEXTILIE (PLETENINY)

Zpisob provazani (vazba) pleteniny ovliviiuje fadu vzhledovych (vytvaii vzor) i
uzitnych vlastnosti pleteniny (pruznost, taznost, splyvavost, prodysnost apod.).
Vzhledové 1 uzitné vlastnosti pleteniny jsou vSak ovlivnény i dalSimi parametry jako je

pouzity material nebo hustota pleteniny. [3]

Zéakladnim vazebnim prvkem pleteniny je ocko. Jako ,,o¢ko licni“ pak byva oznacovana
jeho licni strana a jako ,,o€ko rubni“ rubni strana. Podle orientace a uspotadani ocek
v pletenin€ jsou pletaiské vazby respektive typy pletenin rozdélovany na jednolicni,
oboulicni, obourubni a interlokové. Sir§i moznosti vzorovani pak umoziuji doplitkové

vazebni prvky, jako jsou chytové klicka, podlozena klicka, aj. [3]

Na transport vlhkosti ma znaény vliv struktura a parametry daného textilniho materialu.
Pro pleteniny konkrétné porovitost a zaplnéni, vazba, hustota fadki a sloupkd, tloustka

textilie. [4]

2.1  Zaplnéni pletenin
Zaplnénim se rozumi vztah zndzornény v rovnici ¢. 1 mezi celkovym objemem textilie
V. €1 jejiho vazného prvku a objemem nit€ V,, proto je zapotiebi znat hodnotu priméru

nité a pocet vlaken. [5]

Vv

Hy =52 ()
Hustotni definice zaplnéni p rovnice ¢. 2 se vztahuje k elementdrnimu prostoru o
objemu V¢ a hmotnosti mc. Tento prostor je (Caste¢n€) vyplnén vladkny o hustoté py.
Pak hustotni definice zaplnéni p, se ziska jako podil hustoty vlakenného utvaru pyy ve

vzorci €. 3 k hustoté vldken py. [4]

Hp = % (2)
Pvu = m%iken (3)

Kde myjsen je hmotnost vldken v elementarnim celkovém objemu V. [4]
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2.2  Porozita pletenin
Doplitkem k zaplnéni je porozita. Elementarni prostor o objemu V¢ je vyplnén vldkny
0 objemu Vy. Zbyva prazdny prostor o objemu Vp (pory). Porozita y je pak vyjadiena

jako podil objemu poéra Vp k objemu celkovému V¢ podle rovnice €. 4. [5]

p=2 4

3 KLIMATICKE PODMINKY

Klimatickymi podminkami je minén klimaticky stav, za kterého budou méteny vzorky.

V této praci budou sledovany hodnoty teploty a relativni vzdusné vlhkosti.

3.1  Definice vzdu$né vlhkosti

Vzdusné vlhkost udava mnozstvi vodni pary v jednotkovém objemu vzduchu, ktery je
v redlném stavu smési suchého vzduchu a vodni pary, pfi€emz toto mnozstvi je zavislé
na teploté. Pfi stanoveni hodnoty vzdusné vlhkosti se obvykle pouziva néktera

z nasledujicich tii veli¢in: [8]

3.2 Absolutni vlhkost

Absolutni vlhkost stanovi hmotnost vodni pary v jednotce objemu vzduchu s obvyklou
jednotkou gram na krychlovy metr [g.m™]. Jedna se tedy o mémou hmotnost. Obsah
vodni pary ve vzduchu je omezeny. Vzduch se vodni parou nasyti a dalsi vlhkost jiz
nepiijima. Konkrétni hodnota relativni vzdusné vlhkosti zavisi pfedev§im na teploté

a s rostouci teplotou vzrista. [8]

3.3  Relativni vlhkost

Tato hodnota vlhkosti urcuje pomér mezi skutecnym a maximdlnim nasycenym
obsahem vody ve vzduchu. Udéava se v procentech (% RH, % RV). Relativni vlhkost
vyjadifuje nasyceni suchého vzduchu vodni parou pii dané teploté. Z toho plyne, ze

suchy plyn ma relativni vlhkost 0 % a plyn nasyceny vodni parou 100 %. [8]

Relativni vlhkost je nejvyznamnéjsi veli¢inou vnimatelnou pro smysly bézného

Cloveéka. To je dano proto, Ze rychlost vypafovani vody souvisi tzce s hodnotou

14



relativni vzdusné vlhkosti. Pti 100 % relativni vzdusné vlhkosti nemtze okolni vzduch
jiz pojmout zadnou dal$i vodni paru a proces vypafovani se zastavi. Pradlo neschne,
Cloveék pocituje zdanlivé vyssi teplotu, nez tomu redlné je, protoze piirozeny
mechanizmus jeho organismu pro ochlazovéni, tedy poceni, za téchto klimatickych

podminek nefunguje. [10]

3.4 Mérna vlhkost
Mérné vlhkost je hmotové mnozstvi vodni pary piipadajici na 1 kg suchého vzduchu.
Vyjadiuje se hmotnostnim zlomkem jako pomér hmotnosti vodni pary a hmotnosti

suchého vzduchu. Udava se v jednotkach kg x kg ™. [8]

3.5  Vztah mezi vzdus$nou vlhkosti a teplotou

Vztah mezi vzdusnou vlhkosti a teplotou udava teplota rosného bodu (DP, rovnice ¢. 5
a¢. 6). Rosny bod je teplotou, pii které jiz vzduch neni schopen pfijimat Zddnou paru.
Jednotkou je Celsitiv stupen, popt. Kelvinlv stupeil. Pfi znalosti relativni vzdu$né

vlhkosti a teploty 1ze rosny bod zjednodusené vypocitat dle nasledujicich vzorci:

237,3(0,66077 — log EW)
T logEW — 8,16077 5)

Dp

log EW = 0,66077 + 7,5( + loglog10(RH) — 2

2373t
(6)

EW......hodnota mezi vypoctu,
| PO namétend teplota (°C),

RH.......relativni vlhkost (%),

Absolutni vlhkost vzduchu pifi nasyceni vodni parou (100 % RH) pfi vybranych
teplotach (rosnych bodech) je uvedena v tabulce 1. [8] [9]
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Tabulka ¢. 1 Hodnota absolutni relativni vzdu$né vlhkosti vzduchu pfi nasyceni vodni

parou v zavislosti na teplotg. [8]

Teplota [°C] Vlhkost [g/m3] Teplota [°C] Vlhkost [g/m3]

-100 0,000018 20 17,4

-80 0,0006 25 23,1

-60 0,011 30 30,5

-40 0,120 40 51,3

-20 0,888 60 130

0 4,87 80 292

10 9,44 100 591

4 TRANSPORT VLHKOSTI V TEXTILIICH

Transport vlhkosti je fyzikalni proces, pfi kterém dochdzi k prostupu vodnich par
z prostiedi o vyssi koncentraci do prostiedi s niz$i koncentraci az do momentu, kdy se
vyrovnaji. Rychlost a smér §ifeni se méti pomoci tlakového spadu, tedy na zakladé
rozdilnych tlakli par na obou stranach textilie. Mechanismy se transportu vlhkosti

zucastiuji soucasné, jde o difuzni, kapilarni, sorpéni a migraéni mechanismus. [11]

Difazni prostup vlhkosti z povrchu kiize ptes textilii je realizovan prostfednictvim port,

jez se svou velikosti a kiivolakosti zucastiiuji na kapilarnim odvodu. [11]

Difuze je hlavnim mechanismem pro ptenos vlhkosti v podminkéach s nizkou vlhkosti.
Difuze vodni péary zavisi hlavné na porovitosti tkanin. ZvySenim rychlosti proudéni
vzduchu se zvySuje prenos vlhkosti konvekci. Pfi pifenosu vlhkosti hraje diilezitou roli
nasakavost, kdyZ je obsah vlhkosti odévu velmi vysoky a télo produkuje velké mnoZzstvi
tekutého potu. Tkaniny, které maji byt noSeny jako pracovni odév v tropickém podnebi,
nebo jako sportovni obleceni, by mély mit velmi vysoké vlastnosti nasakavosti. Tkanina
by proto méla byt navrzena podle oblasti pouziti, napt. nejlepsi pohodli pro troven

potu. [12]

Kapilarni odvod potu spocivd v tom, ze kapalny pot ulpivajici na kizi je v kontaktu

s prvni textilni vrstvou a jejimi kapilarnimi cestami vzlind do jeji plochy vSemi sméry.
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Jde o tzv. knotovy efekt. Kapilarni tlak, ktery zptsobuje tok kapalné vlhkosti obecné
od velkych porii o efektivnim poloméru k malym périm odpovidajiciho poloméru r, je
umérny povrchovému napéti vody a funkci cos kontaktniho whlu (charakterizujici

smaceci schopnosti textilie, ktera je v kontaktu s kzi). [11]

Sorpéni proces predpoklada nejprve vnik vlhkosti ¢i kapalného potu do neuspotadanych
mezimolekularnich oblasti ve struktuie vlakna textilie a nasledné navazani na hydrofilni
skupiny v molekulové struktufe. Tento proces je nejpomalejsi a je podminén pouzitim

textilie alesponl ¢astecné obsahujici sorpéni vldkna.

Nejrychlej$i mechanismus transportu je kapilarni a difuzni, na poslednim misté pak

zpusob sorpéni. [11] [14]

4.1  Vzlinavost

Tato schopnost textilie rovnéz souvisi s transportem vlhkosti. Jde o schopnost pohlcovat
a prenaset kapalinu ptisobenim kapilarnich sil. Funguje podobné jako knotovy efekt,
ktery spociva v odvodu vlhkosti smérem od lidské pokozky do vnéj$ich vrstev obleceni,
kde se postupné odpati. Vzlinavost je zavisla na porovitosti, tedy velikosti a tvaru port
a povrchovém napéti vldken. Hodnoti se v ptfedepsanych Casovych intervalech az do

chvile, nez se stabilizuje a dosahne tak rovnovazného stavu. [13]

5 NAVRH PRO EXPERIMENTALNI CAST

Pro samotné méfeni bude pouzito méteni prenosu vlhkosti na piistroji MMT.

Budou vymezeny podminky pro méfeni vzorkli na piistroji MMT. Textilni vzorky a
umélé poty budou klimatizovany po dobu 24 hodin. Na vzorky pleteniny budou
nanaSeny vzorky umeéle namichanych potl a prob&hne méfeni na vySe uvedeném

piistroji.

Nameétena data budou nésledné statisticky zpracovana. Cilem zkoumani je zhodnoceni
vlastnosti vedeni tekutin skrze pleteninu pii riznych klimatickych podminkach. Bude
vyhodnoceno, jak velky vliv maji stanovené faktory - teplota, vzdusna vlhkost a slozeni

potu (v riznych vybranych kombinacich) na schopnost transportu vlhkosti na vybrané
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pletené textilii. Bude rovnéz vyhodnocena souvislost teoretickych rovnic

s experimentem.
Planované testy nejsou destrukéni povahy.

5.1  Ptistroj MMT

Ptistroj MMT (Moisture Management Tester) slouzi k méfeni dynamického Sifeni
vlhkosti v textilnich materialech napt. v pletenindch a tkaninach. Méfeny jsou savost,
tj. doba pohlcovani vlhkosti tkaninou z rubové i licové strany, schopnost jednosmérného
ptenosu vlhkosti, tj. jednosmérny pienos vlhkosti z rubové na licovou stranu textilie.
Dale pak méfi rychlost Sifeni / vysychani, tj. rychlost Sifeni vlhkosti na rubové i licové

stran¢ textilie. [6]

Princip pfistroje spocivd v zaznamendvani zmén elektrického odporu mezi dvojicemi
protilehlych kovovych ¢asti na hornich a spodnich senzorech umisténych v kruzich.
Elektricky odpor klesa, pokud dojde ke zvySeni vlhkosti, a tim je umoznéno méfeni

distribuce kapalné vlhkosti v ploSe a skrze textilii. [6]

V konkrétnich podminkach této prace byl pouzit typ M290 MMT z produkce
spolecnosti SDL Atlas Ltd., ktery je umistén v laboratofi Fakulty textilni Technické

university v Liberci. Hlavni jednotka pfistroje je vyobrazena na obrazku €. 1. [6]

Obrazek ¢. 1 Hlavni jednotka piistroje M290 MMT
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Ptistroj M290 MMT je kromé dalSiho vybaveni (zejména vlastni napajeci adaptér,
konduktometr, ultrazvukova Ccisticka, vodivd gumova podlozka, hardwarovy kli¢ aj.)
dodavan s vlastnim obsluznym software MMT. Ten je nutné nainstalovat na standardni
pocitac s operacnim systémem Windows a pocitac piipojit k hlavni jednotce pfistroji

MMT prostrednictvim standardniho USB kabelu/portu.

52 Klimaticka komora

Klimaticka komora je zafizeni na simulovani klimatickych a teplotnich testd. Méteni
bude zahdjeno pti podminkach hodnoty teploty 25 °C a 65 % relativni vzdusné vlhkosti.
Je duleZité se pii méfeni nedostat blizko k rosnému bodu, aby vzdusna vlhkost nezacala
kondenzovat. Pokud bude vzdusnd vlhkost piili§ vysokd, bude se aplikovana kapalna
vlhkost (pot) Spatné odparovat. Pokud bude piilis vysoka teplota, bude se aplikovana
kapalna vlhkost (pot) rychleji odpafovat, a nebude mozné sledovat celkové Sifeni
tekutiny v textilii. Pfi ur€ovani mezi pro experiment, pfi kterém bude sledovéan vliv
zvySovani a snizovani teploty a variabilni relativni vzdu$né vlhkosti na schopnost
pleteniny transportu tekutin bude vymezena ¢ast z vlhkostniho diagramu na obrazku ¢.
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Fig. 3-1
Humidity range

A = test space temperature in °C
B = relative humidity in % r.h.

Obrazek €. 2 Vlhkostni diagram
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(osa A zobrazuje teplotu ve stupnich Celsia, osa B zobrazuje relativni

vzdusnou vlhkost v %) [7]

5.3  Umélé poty (kapalné vzorky)

Poceni je bézna fyziologicka reakce téla na zménu teploty. Pfi testu bude zkoumano,
zda ma slozeni potu vliv na Sifeni v textilii (pletenin€). Pro méfeni v experimentu bude
pouzito celkem pét druhd potu. Jednim druhem potu bude vzorek, ktery se bézné
pouziva pfi méfeni na pfistroji MMT, dalsi Ctyfi druhy potu budou podle navodu
namichany tak, aby kazdy ze vzorkii mél jinou koncentraci soli (NaCl) a v jeho

duasledku odlisné vlastnosti.

Standardné v laboratofich pouzivané simulované poty nebudou pro ucely této prace

pouzity. [14]

Tabulka ¢. 2 Ptehled pouzitych simulovanych potl

Piehled pouzitych simulovanych pota

Simulované poty Standardni Simulované poty

s niz§i koncentraci soli | pot uzivany |s vyssi koncentraci soli

pro MMT
Chlorid sodny (NaCl) 3g 6g 9¢g 12¢g 15¢
Voda (H:20) 11 11 11 11 11
Oznaceni 3p 6p 9p 12p 15p

5.4  Mérené textilni pletené vzorky

Pro ucely této prace bude vybran jeden materidl pleteniny, ze kterého budou nastiihany
mefené vzorky. Déle bude proveden rozbor vzorkii ze zboziznaleckého hlediska,
pfi kterém bude urCena vazba, hustota fadkli a sloupki, materidlové slozeni, plosna
hmotnost, tloustka, barva, vzor, ptipadné povrchové tupravy. Vzorky budou pied

méfenim klimatizovany po dobu 24 hod.
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6 EXPERIMENTALNI CAST

Pro experimentélni ¢ast byl vybran jako materidl pletenina bézné pouzivana pro lozni

pradlo, konkrétné na pruzna prostéradla.
Mg¢teni bylo rozdéleno do 2 hlavnich ¢asti:

V prvni ¢asti bude zkouman vliv zmén hodnot vybranych klimatickych podminek —
teploty a relativni vzdusné vlhkosti prostfednictvim méfeni materidlu vystaveného

vybranym hodnotam téchto klimatickych podminek na pfistroji MMT.

V prvnim (I.) oddilu této Casti bude materidl vystaven riznym hodnotdm teploty i
riznym hodnotdm relativni vzdusné vlhkosti; v rdmeci jednotlivych teplotnich skupin
vSak teploty budou ziistavat vzdy stalé a pfi stalé teploté se budou méfit vlastnosti pii

zménénych hodnotach relativni vzdusné vlhkosti.

Ve druhém (IL.) oddilu této casti bude materidl znovu vystaven riiznym hodnotdm
teploty 1 riznym hodnotdm relativni vzdusné vlhkosti; v ramci jednotlivych vlhkostnich
skupin vSak hodnoty relativni vzdu$né vlhkosti budou zlstavat vzdy stalé¢ a pfi stalé
hodnoté relativni vzdusné vlhkosti se budou méfit vlastnosti pii zménénych hodnotach

teploty.

Ve druh¢ c¢asti bude pii stdlé hodnoté teploty sledovan vliv odliSného chemického

slozeni vzorkti simulovanych poti na méfené vlastnosti.

6.1  Rozbor testovaného materialu
Materidlem vybranym pro experiment této diplomové prace je hladké jednolicni zatazna

pletenina, riZové barvy bez potiskll nebo zvlastnich tprav.

Material je zobrazen na obrazku €. 3:
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Obrazek ¢€.3 Fotografie méfeného materialu s métitkem v cm
Barva: svétle rizova/ lososova
Vzor: bez vzoru i potisku
Materialové sloZeni: 100% bavina
Hustota pleteniny:
pocet ofek ve sméru radku: 12 o¢ek na 1 cm
pocet ocek ve sméru sloupku: 11 o¢ek na 1 cm
celkovy pocet o&ek: 1320 o&ek na 10 cm >
Vazba: zatazna jednolicni hladka
Plo$na hmotnost: 210 g.m”

Povrchové dpravy: materidl nemé zadné specialni Gpravy.

6.2  Priprava pro méreni

Vybrany material byl rozdélen na 10 jednotlivych vzorkli o rozmérech 8 x 8§ cm. Ty byly
nasledné vyprany v sonické pracce a vysuSeny. Vzorky byly zvdZeny na laboratorni
vaze. Primérné hodnoty hmotnosti vzorkli zaznamenané pied klimatizaci i po

jednotlivych klimatizacich jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 3:
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Tabulka €. 3 Primérné hodnoty hmotnosti vzorkti v gramech

hmot- hmot-
nost nost
vzorki | 20°C 20°C 50 % 20 °C 30 °C 30 °C 30 °C 40 °C 40 °C 40 °C Ss;:r}l’(ﬁl
po 40 % °l 60% 40 % 50 % 60 % 40 % 50 % 60 % ted
klima- pied
tizaci klimati-

zaci

pramér | 0,922 0,943 0,931 0,902 0,932 0,951 0,907 0,912 0,925 0,898

konfi-

dence 0,016 0,015 0,022 0,018 0,015 0,015 0,014 0,021 0,020 0,019

smero-
datna 0,023 0,021 0,030 0,025 0,020 0,021 0,019 0,029 0,028 0,027
odchylka

hn::; 0,938 0,959 0,953 0,920 0,947 0,966 0,920 0,933 0,945 0,917
ci;)ér;i 0,906 0,928 0,910 0,884 0,918 0,935 0,893 0,891 0,905 0,879
zména v

procen- | 102,652 | 105,080 | 103,729 | 100,450 | 103,834 | 105,872 | 100,998 | 101,595 | 103,019 100
tech

Hmotnost vzorkil po klimatizovéani vzrostla u vSech vzorkti maximalné o 6 % (5,872
%). Nejvétsi vliv mé podle predpokladu vzduSna vlhkost. Vzhledem k prekryvani

konfidenci nema uvedena zména hmotnosti vyznamny vliv.

Ptipravené vzorky byly pfed kazdym métfenim klimatizovany 24 hodin. Z teoretickych
i praktickych divodi je =zapotiebi postupovat tak, aby vzorky materidlu, jakoz
1 plikované poty byly z klimatiza¢ni komory vyjimany v nadob¢, bezprostredné pied

méfenim, aby zména parametrt textilie béhem méfeni byla co nejmensi.

Pro zah4jeni experimentu bylo vybrano nékolik kombinaci podminek relativni vzdusné
vlhkosti a teploty. Konkrétné: teploty 20 °C a 40 % relativni vlhkosti, teploty 20 °C
a 50 % relativni vlhkosti, teploty 20° C a 60 % relativni vlhkosti, teploty 30 °C a 40 %
relativni vlhkosti, teploty 30 °C a 50 % relativni vlhkosti, teploty 30 °C a 60 % relativni
vlhkosti, teploty 40 °C a 40 % relativni vlhkosti, teploty 40 °C a 50 % relativni vlhkosti,
teploty 40 °C a 60 % relativni vlhkosti. Vybrand kombinace klimatickych podminek
byla zvolena jednak z davodii vyhnuti se kondenzaci vlhkosti na vzorcich, jednak

z divodu jejich dosahovani v nasich podminkach mimo zimni obdobi.
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Vybrané podminky jsou znazornény v obrazku ¢. 4:
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Fig. 3-1
Humidity range

A = test space temperature in °C
B = relative humidity in % r.h.

Obrazek €. 4 Hodnoty teplot a relativni vzdusné vlhkosti pro experiment

Vzorky potil byly ptipraveny jako slané roztoky.

Podle navodu piistroje MMT se pouziva roztok soli o koncentraci 9g NaCl na 1 litr

vody.

Pro dalsi vzorky uméle namichanych potil byly zvoleny hodnoty koncentrace: 3g NaCl

na 1 litr vody, 6g NaCl na 1 litr vody, 12g NaCl na 1 litr vody, 15g NaCl na 1 litr vody.

6.3 Méreni

Me¢teni budou vyhodnocovéna za pouziti statistické metody ANOVA (analyza rozptylu)
za vyuZiti software — statistické funkce Analyza rozptylu jako soucasti LibreOffice Calc
verze: 4.3.5.2 Pomoci této statistické metody budou porovnavdna naméiena data

konkrétnich zmén vybranych podminek. Ke grafickému zobrazeni primérnych hodnot

24



budou pouzity grafy vytvofené prostfednictvim software MS Excel 2013

(15.0.5101.1000).

Pti hledani statistického rozdilu za pouziti statistické metody ANOVA uvazujeme dvé

hypotézy:

Prvni — nulova hypotéza je, ze se vysledky méfeni budou rovnat, a ze mezi nimi nebude

rozdil. HO: n1=n2=n3.
Druhé — alternativni hypotéza je, ze alespon jedno z méteni se bude liSit.

Data ziskana piimo z méfeni na pfistroji MMT po jednotlivych klimatizacich jsou
uvedena v tabulkdch v pfiloze diplomové prace. V nasledujici Casti prace se budeme
zabyvat piimo vysledky vyhodnoceni méfeni prostfednictvim statistické metody
ANOVA pro kazdou teplotni ¢i vlhkostni skupinu a skupiny chemického slozeni potu

vcetné grafického znazornéni primérnych hodnot jednotlivych vlastnosti.

K zachovani jednotnosti terminologie vysledkii méfeni prostfednictvim piistroje MMT
je pouzita terminologie pouzivana obsluznym software MMT a rubova ¢ast textilie je
proto v této praci ozna¢ovana jako horni strana a licova ¢ast textilie je proto oznaCovana

jako spodni strana.

6.4 Prvni ¢ast experimentu - oddil I. klimatické podminky spocivajici

ve stalé hodnoté teploty a v riiznych hodnotach relativni vzdusné vlhkosti

V této Casti experimentu hodnoty teploty jednotlivych teplotnich skupin zlstavaji stalé,

v ramci kazdé teplotni skupiny se vSak méni hodnoty relativni vzdusné vlhkosti.
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Doba navlhéeni horni strany

Tabulka ¢. 4 Doba navlh¢eni horni strany (s)

Doba navlhc¢eni horni strany (s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

Teplota 20 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,834742692

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 30 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,838442671

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitdme HO

Teplota 40 °C, vlhkosti (40 %, S0 %, 60 %)

P-hodnota |0,426458972

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pii vyhodnoceni vysledkii méfeni z tabulky €. 4 pro teplotu 20 °C je patrné, Ze hodnota
P je vétSi nez alpha. Proto pfijimdme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu
zamitame Pramérné hodnoty trvani doby navlhéeni horni strany pi#i hodnoté¢ teploty 20

°C a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pii vyhodnoceni vysledkii méteni pro teplotu 30 °C je patrné, ze hodnota P je vétsi nez
alpha. Proto pfijimdme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitdme. Primérné
hodnoty doby navlhéeni horni strany pii hodnoté teploty 30 °C a hodnotach relativni
vzdus$né vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkti méfeni pro teplotu 40 °C je stejné jako v pfedchozim piipadé
patrné, Ze hodnota P je vétsi neZ alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primé&mé hodnoty trvani doby navlhceni horni strany pii hodnoté

teploty 40 °C a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.
NiZe na obrazcich €. 5 az 7 jsou graficky znazornény primérné hodnoty trvani doby

navlhéeni horni strany pro jednotlivé teplotni skupiny a hodnoty relativni vzdus$né

vlhkosti:
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Obrazek ¢. 5 Primérné hodnoty trvani doby navlh¢eni horni strany pii teploté 20 °C

Doba navlhéeni (s)
= N w H w1 [e2]
o o o o o o

o

Doba navlh¢eni horni strany (s)
pii teploté 30 °C

3,827ﬁ2222

30°C 40 %

30 °C 50 %
Primérné hodnoty

7,0572

30°C 60 %

Obrézek €. 6 Primérné hodnoty trvani doby navlhceni horni strany pfi teploté 30 °C
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Doba navlh¢eni horni strany (s)

pii teploté 40 °C

60
@ 50
R 37,75483333 37,75483333
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Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 7 Primérné hodnoty trvani doby navlh¢eni horni strany pfi teploté 40 °C

Nejvyssi primérné hodnoty trvani doby navlhéeni horni strany ve skupiné 20 °C je
dosazeno pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 60 % relativni vzdusné
vlhkosti) a nejnizsi pti 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 50 % relativni
vzdus$né vlhkosti). I kdyz je v této teplotni skupiné stoupajici trend, nelze z ditvodu
platnosti nulové hypotézy a prekryvani konfidenci jednoznacné fict, ze s vyssi relativni
vzdu$nou vlhkosti je vyraznd zména doby navlhéeni. Ve skupiné 30 °C je nejvyssi
primérmné hodnoty trvani doby navlhéeni horni strany dosazeno pii 50 % relativni
relativni vzdus$né vlhkosti (teplota 30 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti). Ve skupiné
40 °C jsou nejvyssi primérné hodnoty trvani doby navlhéeni horni strany shodné pii 40
% 1 60 % relativni vzdu$né vlhkosti (teplota 40 °C a 40 % relativni vzdus$né vlhkosti,
teplota 40 °C a 60 % relativni vzdusné vlhkosti) a nejnizsi pii 50 % relativni vzdusné
vlhkosti (teplota 40 °C a 50 % relativni vzduSné vlhkosti). U teploty 40 °C nebylo

dosazeno uspokojivé presnosti méfeni a trend tedy neni ziejmy.
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Doba navlhéeni spodni strany

Tabulka ¢. 5 Doba navlh¢eni spodni strany (s)

Doba zvlh¢eni spodni strany (s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

Teplota 20 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,774375966

P-hodnota je vEtsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 30 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,40905703

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitdme HO

Teplota 40 °C, vlhkosti (40 %, S0 %, 60 %)

P-hodnota |0,005060248

P-hodnota je mensi nez alpha, zamitdme HO

Pii vyhodnoceni vysledkii méteni pro teplotu 20 °C je patrné, ze hodnota P je v&tsi nez
alpha. Proto pfijimdme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitdme. Primérné
hodnoty trvani doby navlhéeni spodni strany pii hodnoté teploty 20 °C a hodnotach
relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkt méteni pro teplotu 30 °C je patrné, Ze hodnota P je vEtsi nez
alpha. Proto pfijimdme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitdme. Primérné
hodnoty doby navlh¢eni spodni strany pti hodnoté teploty 30 °C a hodnotéch relativni
vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkti méfeni pro teplotu 40 °C je patrné, Ze hodnota P je mensi nez
alpha. Proto zamitdme nulovou hypotézu a piijimame alternativni hypotézu. Primérné
hodnoty doby navlhéeni spodni strany pii hodnoté teploty 40 °C a hodnotach relativni
vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy lisi.

Nize na obrazcich €. 8 az 10 jsou graficky znazornény primérné hodnoty méfeni trvani

doby navlhéeni spodni strany pro jednotlivé teplotni skupiny a hodnoty relativni

vzdus$né vlhkosti:
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Doba navlhc¢eni spodni strany (s)
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Obrazek ¢. 8 Primérné hodnoty trvani doby navlh¢eni spodni strany pii teploté 20 °C

Doba navlh¢eni spodni strany (s)
pii teploté 30 °C

Doba navlhéeni (s)

30°C 40 % 30°C 50 % 30°C 60 %
Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 9 Primérné hodnoty trvani doby navlh¢eni spodni strany pfi teploté 30 °C

Doba navlhc¢eni spodni strany (s)
pii teploté 40 °C
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Obrazek ¢. 10 Primérné hodnoty trvani doby navlhéeni spodni strany pii teploté 40 °C
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Nejvyssi prumérné hodnoty trvani doby navlhceni spodni strany pro teplotni skupinu
20 °C je dosazeno pii 40 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 40 % relativni
vzdu$né vlhkosti) a nejnizsi pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 60 %
relativni vzdu$né vlhkosti). I kdyZ je v této teplotni skupiné trend trvani navlhéeni
spodni strany se vzrustajici relativni vzduSnou vlhkosti klesajici, nelze z divodu
platnosti nulové hypotézy a prekryvani konfidenci jednoznac¢né fici, ze s vyssi relativni
vzdusnou vlhkosti je vyrazna zména doby navlhéeni. Jiny material vzorku by mozna
vykazoval vyznamnéjsi rozdil. To by vSak bylo vhodné otestovat na tkaniné nebo na
materidlu, ktery bude mit vétSi ploSnou hmotnost a bude vykazovat také dobry
management vlhkosti, protoze trend hned dvou ze tfi teplot skute¢né naznacuje, ze vliv
vyssi relativni vzdusné vlhkosti by mohl byt vyznamny. Pro teplotni skupinu 30 °C je
nejvyssi prumérné hodnoty trvani doby navlhceni spodni strany dosaZeno pii 40 %
relativni vzdusné vlhkosti (teplota 30 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti) a nejnizsi
pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 30 °C a 60 % relativni vzdusné vlhkosti).
Stejné jako u predchozi teplotni skupiny je trend doby trvani navlhceni dolni strany S
vyssi relativni vzduSnou vlhkosti klesajici, ohledné klesajiciho trendu vSak plati
obdobné to, co bylo feceno shora u teplotni skupiny 20 °C. U teplotni skupiny 40 °C je
nejvyssi prumérné hodnoty trvani doby navlhceni spodni strany dosazeno shodné pti 40
% 1 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti,
teplota 40 °C a 60 % relativni vzdus$né vlhkosti) a nejnizsi pii 50 % relativni vzdusné
vlhkosti (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdu$né vlhkosti). Nebylo vSak dosaZeno

uspokojivé presnosti méteni a trend zde proto neni ziejmy.

Savost horni strany

Tabulka €. 6 Savost horni strany (% / s)

Savost horni strany (%/s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

Teplota 20 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,905016737

P-hodnota je vEtsi nez alpha, nezamitdme HO

Teplota 30 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota | 0,693019601

P-hodnota je vEtsi nez alpha, nezamitdme HO

Teplota 40 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)
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P-hodnota | 0,78603
P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitdme HO

Pti vyhodnoceni vysledki méfeni pro teplotu 20 °C je patrné, Ze hodnota P je vétsi nez
alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame. Primérné
hodnoty savosti horni strany pfi hodnoté teploty 20 °C a hodnotach relativni vzdusné

vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledki méfeni pro teplotu 30 °C je patrné, Ze hodnota P je vétsi nez
alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame. Primérné
hodnoty savosti horni strany pii hodnoté teploty 30 °C a hodnotéach relativni vzdusné

vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkti méteni pro teplotu 40 °C je patrné, Ze hodnota P je vEtsi nez
alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitdme. Primérné
hodnoty savosti horni strany pii hodnoté teploty 40 °C a hodnotach relativni vzdusné

vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

NiZe na obrazcich ¢. 11 az 13 jsou graficky znazornény primérné hodnoty savosti horni

strany pro jednotlivé teplotni skupiny a miry relativni vzdusné vlhkosti:

Savost horni strany (%/s)

pii teploté 20 °C
80
= 60 54,23372857
3
S 37,31002857
g 40
% . 19,1174

20 °C 40 % 20 °C 50 % 20 °C 60 %
Primérné hodnoty

Obrazek €. 11 Primérné hodnoty vlastnosti savosti horni strany pfi teploté 20 °C
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Savost horni strany (%/s)
pfii teploté 30 °C
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30°C 40 % 30 °C 50 % 30 °C 60 %
Primérné hodnoty

Obrazek €. 12 Primérné hodnoty vlastnosti savosti horni strany pii teploté 30 °C

Savost horni strany (%/s)
pii teploté 40 °C
25

20

14,3p065
15

11,2341 11,2341

10

Savost (%/s)

(6]

40°C 40 % 40 °C 50 % 40 °C 60 %

Primérné hodnoty

Obrazek €. 13 Primérné hodnoty vlastnosti savosti horni strany pii teploté 40 °C

V teplotni skupiné 20 °C je nejvySsi primérna hodnota savosti horni strany dosaZena
pi1 40 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 40 % relativni vzduSné vlhkosti)
anejnizsi pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 60 % relativni vzdu$né
vlhkosti). I kdyz je v této teplotni skupiné trend savosti horni strany se vzrustajici
relativni vzdusnou vlhkosti klesajici, nelze z divodu platnosti nulové hypotézy a
prekryvani konfidenci jednozna¢né fici, ze s vyssi relativni vzdusnou vlhkosti je
vyrazna zména savosti horni strany. Pro teplotni skupinu 30 °C je nejvySs$i pramérna

hodnota savosti horni strany dosazena pii 40 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 30 °C

v

33



30 °C a 60 % relativni vzdusné vlhkosti). Ikdyz je v této teplotni skuping trend savosti
horni strany se vzrustajici relativni vzdusnou vlhkosti stejné jako v pfedchozi teplotni
skupiné klesajici, nelze z divodu platnosti nulové hypotézy a piekryvani konfidenci
jednozna¢né fici, ze svysSi relativni vzduSnou vlhkosti je vyrazna zména doby
navlhéeni. Nejvyssi dosazena prumérna hodnota savosti horni strany pro teplotni
skupinu 40 °C je dosazena pii hodnoté 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a
vlhkosti (teplota 40 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti, teplota 40 °C a 60 % relativni

vzdusné vlhkosti).

Savost spodni strany

Tabulka ¢. 7 Savost spodni strany (% / s)

Savost spodni strany (%/s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

Teplota 20 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,058520339

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 30 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,893916473

P-hodnota je v&tsi nez alpha, nezamitdme HO

Teplota 40 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota | 0,184296377

P-hodnota je v&tsi nez alpha, nezamitdme HO

Pfi vyhodnoceni vysledkti méfeni pfi hodnoté teploty 20 °C je patrné, Ze hodnota P je
vetsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Priimérné hodnoty savosti spodni strany pii hodnoté teploty 20 °C a hodnotach relativni

vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledki méfeni pii hodnoté teploty 30 °C je patrné, Ze hodnota P je
vetsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty savosti spodni strany pfi hodnoté teploty 30 °C a hodnotach relativni

vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.
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Pti vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté teploty 40 °C je patrné, ze hodnota P je
vetsi nez alpha. Proto pfijiméme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty savosti spodni strany pfi hodnoté teploty 40 °C a hodnotach relativni

vzdus$né vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Nize na obrazcich ¢. 14 az 16 jsou graficky znazornény primérné hodnoty savosti

spodni strany pro jednotlivé teplotni skupiny a hodnoty relativni vzdusné vlhkosti:

Savost spodni strany (%/s)
pii teploté 20 °C

20

Savost (%/s)
5

20°C 40 % 20 °C 50 % 20 °C 60 %

Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 14 Praimérné hodnoty vlastnosti savosti spodni strany pfi teploté 20 °C

Savost spodni strany (%/s)
pii teploté 30 °C
100
80 74,3496875
60

40

Savost (%/s)

20 8,1048

30°C 40 % 30 °C 50 % 30 °C 60 %

Primérné hodnoty

Obrézek €. 15 Primérné hodnoty vlastnosti savosti spodni strany pfi teploté 30 °C
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Savost spodni strany (%/s)
pii teploté 40 °C
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Obrazek ¢. 16 Praimérné hodnoty vlastnosti savosti spodni strany pfi teploté 40 °C

V teplotni skupiné 20 °C je nejvyssi primérna hodnota savosti spodni strany dosazena
pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 60 % relativni vzdusné vlhkosti)
vlhkosti). Pro tuto teplotni skupinu je patrna rostouci tendence. I kdyZ je v této teplotni
skuping¢ trend savosti spodni strany se vzrustajici relativni vzdu$nou vlhkosti rostouci,
nelze z duvodu platnosti nulové hypotézy a piekryvani konfidenci jednoznaéné ficl,
Ze s vyssi relativni vzdus$nou vlhkosti je vyraznd zména doby navlhceni. Pro teplotni
skupinu 30 °C je nejvyssi primérna hodnota savosti spodni strany dosazena pii 50 %
pi1 40 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 30 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti).
Nejvyssi dosazend primérna hodnota savosti spodni strany pro teplotni skupinu 40 °C
je dosazena shodné pii hodnoté 40 % 1 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C
a 40 % relativni vzdusné vlhkosti, teplota 40 °C a 60 % relativni vzdusné vlhkosti) a
nejnizsi pii 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdus$né
vlhkosti). Je zajimavé, ze v teplotni skuping 40 °C je pti 50 % relativni vzduSné vlhkosti
v piipad¢ savosti spodni strany dosazeno vyrazné niz$i hodnoty nez pfi ostatnich
vlhkostech, a to pravé naopak neZ je tomu u savosti horni strany, kde je pifi 50 %
relativni vzdusné vlhkosti dosazeno vyssi hodnoty, nez je tomu pfi ostatnich vlhkostech.
Je mozné, ze v piipade teplotni skupiny 40 °C je vlhkost rychleji transportovana na
druhou stranu textilie a mize se tedy $ifit diive po spodni stran¢. Odli$na savost spodni

1 horni strany pfi teploté 40 °C by méla byt pfedmétem dal§iho zkoumani.
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Maximalni radius navlhéeni horni strany

Tabulka ¢. 8 Maximalni radius navlh¢eni horni strany (mm)

Maximalni radius navlh¢eni horni strany (mm)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

Teplota 20 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,993009171

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 30 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,858392697

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 40 °C, vlhkosti (40 %, S0 %, 60 %)

P-hodnota | 0,861763933

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pii vyhodnoceni vysledkii méfeni pfi hodnoté teploty 20 °C je patrné, Ze hodnota P je
vetsi nez alpha. Proto pfijimédme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty maximalniho radia navlh¢eni horni strany pti hodnoté teploty 20 °C

a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkt méfeni pii hodnoté teploty 30 °C je patrné, ze hodnota P je
vEtsi neZ alpha. Proto pfijimédme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty maximalniho radia navlh¢eni horni strany pti hodnoté teploty 30 °C

a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pfi vyhodnoceni vysledkii métfeni pfi hodnoté teploty 40 °C je patrné, Ze hodnota P je
vEtsi neZ alpha. Proto pfijimédme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Priimérné hodnoty maximalniho radia navlh¢eni horni strany pii hodnoté teploty 40 °C

a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.
Nize na obrazcich €. 17 az 19 jsou graficky zndzornény primérné hodnoty maximalniho

radia navlh¢eni horni strany pro jednotlivé teplotni skupiny a hodnoty relativni vzdusné

vlhkosti:
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Maximalni radius navlhc¢eni horni
strany (mm) pfi teploté 20 °C
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Obrazek ¢. 17 Primérné hodnoty maximalniho radia navlhéeni horni strany

pii teploté 20 °C
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Obrazek ¢. 18 Primérné hodnoty maximalniho radia navlh¢eni horni strany

pii teploté 30 °C
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Maximalni radius navlh¢eni horni strany

’g (mm) pfi teploté 40 °C

g 25

Q

= 20

E 16,66666667 6
= 15

2

g 10

2 s

<

£ o0

<§= 40 °C 40 % 40 °C 50 % 40 °C 60 %

Primérné hodnoty

Obrazek €. 19 Primérné hodnoty maximalniho radia navlh¢eni horni strany

pii teploté 40 °C

V teplotni skupiné 20 °C je nejvyssi primérna hodnota maximalniho radia navlhéeni
horni strany dosazena pti 60 % relativni vzduSné vlhkosti (teplota 20 °C a 60 %
a 50 % relativni vzduSné vlhkosti). Pro teplotni skupinu 30 °C je nejvyssi primérna
hodnota maximalniho radia navlh¢eni horni strany dosazena pii 50 % relativni vzdusné
vlhkosti (teplota 30 °C a 50 % relativni vzdusné vlhkosti) a nejniZsi pfi 60 % relativni
vzdusné vlhkosti (teplota 30 °C a 60 % relativni vzduSné vlhkosti). Nejvyssi dosazena
primé&rnad hodnota maximalniho radia navlhceni horni strany pro teplotni skupinu 40 °C
je dosazZena pfti hodnoté 40 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a 40 % relativni
vzdusné vlhkosti) a nejnizsi pii 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a 50 %

relativni vzdus$né vlhkosti).
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Maximalni radius navlhcéeni spodni strany

Tabulka ¢. 9 Maximalni radius navlh¢eni spodni strany (mm)

Maximalni radius navlh¢eni spodni strany (mm)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

Teplota 20 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,999578759

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 30 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,228521086

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 40 °C, vlhkosti (40 %, S0 %, 60 %)

P-hodnota |0,30782101

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pti vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté teploty 20 °C je patrné, ze hodnota P je
vetsi nez alpha. Proto pfijimédme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty maximalniho radia navlhéeni spodni strany pfi hodnoté teploty 20 °C

a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkt méfeni pii hodnoté teploty 30 °C je patrné, ze hodnota P je
vétsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty maximalniho radia navlhceni spodni strany pti hodnoté teploty 30 °C

a hodnotéch relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkt méfeni pii hodnoté teploty 40 °C je patrné, Ze hodnota P je
vEtsi neZ alpha. Proto pfijimédme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty maximalniho radia navlhceni spodni strany pti hodnoté teploty 40 °C

a hodnotach relativni vzdus$né vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.
NiZe na obrazcich ¢. 20 az 22 jsou graficky zndzornény hodnoty maximalniho radia

navlhceni spodni strany pro jednotlivé teplotni skupiny a hodnoty relativni vzdus$né

vlhkosti:
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Maximalni radius navlhéeni spodni
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Obrazek ¢. 20 Primérné hodnoty maximalniho radia navlhéeni spodni strany

pii teploté 20 °C
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Obrazek €. 21 Primérné hodnoty maximalniho radia navlhéeni spodni strany

pfi teploté 30 °C
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Maximalni radius navlh¢eni spodni
strany (mm) pfi teploté 40 °C
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Primérné hodnoty

Obrazek €. 22 Primérné hodnoty maximalniho radia navlhéeni spodni strany

pri teploté 40 °C

V teplotni skupiné 20 °C je nejvyssi primérna hodnota maximalniho radia navlhceni
spodni strany dosazena pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 60 %
a 50 % relativni vzdusné vlhkosti). Pro teplotni skupinu 30 °C je nejvyssi primérna
hodnota maximalniho radia navlhéeni spodni strany dosazena pifi 60 % relativni
relativni vzdu$né vlhkosti (teplota 30 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti). V této
skupiné je patrny rostouci trend. Nejvyssi dosazend primérna hodnota maximalniho
radia navlh¢eni spodni strany pro teplotni skupinu 40 °C je dosazena shodné pii 40 % 1
60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti, teplota
40 °C a 60 % relativni vzdusné vlhkosti) a nejnizsi pti hodnoté 50 % relativni vzdusné

vlhkosti (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdusné vlhkosti).
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Rychlost $ifeni kapaliny na horni strané

Tabulka ¢. 10 Rychlost Sifeni kapaliny na horni stran¢ (mm/s)

Rychlost sifeni kapaliny pro horni stranu (mm/s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

Teplota 20 °C, vlhkosti (40 %, S0 %, 60 %)

P-hodnota | 0,768806296

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 30 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,871877724

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 40 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,26947376

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pii vyhodnoceni vysledkii méfeni pfi hodnoté teploty 20 °C je patrné, Ze hodnota P je
vetsi nez alpha. Proto pfijimédme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty rychlosti $ifeni kapaliny na horni strané pti hodnoté teploty 20 °C

a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pfi vyhodnoceni vysledkii métfeni pfi hodnoté teploty 30 °C je patrné, Ze hodnota P je
vétsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Priimérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané pii hodnoté teploty 30 °C

a hodnotéch relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pfi vyhodnoceni vysledkii métfeni pfi hodnoté teploty 40 °C je patrné, Ze hodnota P je
vetsi neZ alpha. Proto pfijimédme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na horni stran¢ pii hodnoté teploty 40 °C

a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.
NiZe na obrazcich ¢. 23 az 25 jsou graficky znazornény primérné hodnoty rychlosti

Sifeni kapaliny na horni stran€ pro jednotlivé teplotni skupiny a hodnoty relativni

vzdus$né vlhkosti:
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Rychlost Sitfeni kapaliny na horni strané
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Obrazek ¢. 23 Primérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané

vy

Rychlost sifeni kapaliny (mm/s)

Obrazek ¢.

pii teploté 20 °C

Rychlost §ifeni kapaliny na horni strané

(mm/s) pfi teploté 30 °C

1,00
0,80 0,75 0,74
0,60
0,40 081
0,20 i
0,00

30 °C 40 % 30 °C 50 % 30 °C 60 %

Primérné hodnoty

24 Primérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané

pfi teploté 30 °C
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Rychlost Sitfeni kapaliny na horni strané
(mm/s) pti teploté 40 °C
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Obrazek ¢. 25 Primérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané

pii teploté 40 °C

V teplotni skupiné¢ 20 °C je nejvySsi primérnd hodnota rychlosti Sifeni kapaliny na
horni strané dosazena pti 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 50 % relativni
vzdusné vlhkosti) a nejnizsi pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 60 %
relativni vzdu$né vlhkosti). Pro teplotni skupinu 30 °C je nejvyssi priimérna hodnota
rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané¢ dosaZena témét shodné pii 40 % 1 60 %
relativni vzduSné vlhkosti (teplota 30 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti, teplota 30
(teplota 30 °C a 50 % relativni vzdusné vlhkosti). Nejvyssi dosazena primérnd hodnota
rychlosti $ifeni kapaliny na horni strané pro teplotni skupinu 40 °C je dosaZena pfi

hodnoté 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdusné

vzdusné vlhkosti).
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Rychlost $ifeni kapaliny na spodni strané

Tabulka €. 11 Rychlost $ifeni kapaliny na spodni strané (mm/s)

Rychlost $ifeni kapaliny na spodni stran¢ (mm/s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

Teplota 20 °C, vlhkosti (40 %, S0 %, 60 %)

P-hodnota |0,936252735

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 30 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,934403877

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 40 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota | 0,843067594

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pti vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté teploty 20 °C je patrné, ze hodnota P je
vetsi nez alpha. Proto pfijimédme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na spodni stran€ pii hodnoté teploty 20 °C

a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pfi vyhodnoceni vysledkii métfeni pfi hodnoté teploty 30 °C je patrné, Ze hodnota P je
vetsi neZ alpha. Proto pfijimédme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Priimérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na spodni stran¢ pii hodnoté teploty 30 °C

a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkii méteni ptfi hodnoté teploty 40 °C je patrné, Ze hodnota P je
vetsi neZ alpha. Proto pfijimédme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Priimérné hodnoty rychlosti $ifeni kapaliny na spodni stran¢ pii hodnoté teploty 40 °C

a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.
Nize na obrazcich ¢. 26 az 28 jsou graficky znazornény primémé hodnoty rychlosti

Sifeni kapaliny na spodni strané pro jednotlivé teplotni skupiny a hodnoty relativni

vzdus$né vlhkosti:
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Rychlost Sifeni kapaliny na spodni strané

—~ (mm/s) pii teploté 20 °C

£ 2

>

£ 15

<

g

~ 10

k=l

2

@5 2,30325
Z 1,006988889

Eo 0 —

= 20°C 40 % 20°C 50 % 20 °C 60 %

Primérné hodnoty

v

Obrazek ¢. 26 Prumérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na spodni strané

pii teploté 20 °C
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Obrazek ¢. 27 Primérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na spodni strané

pfi teploteé 30 °C
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Rychlost Sifeni kapaliny na spodni strané

(mm/s) pti teploté 40 °C
a
E 10
E g
>
g
= 6 4,89283
o
<
!
=
33:) ) 1,57536 1,57936
S o
El 40°C 40 % 40 °C 50 % 40 °C 60 %
a2
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Obrazek ¢. 28 Primé&rné hodnoty rychlosti §ifeni kapaliny na spodni strané

pii teploté 40 °C

V teplotni skupiné¢ 20 °C je nejvyssi primérnd hodnota rychlosti Sifeni kapaliny na
spodni strané dosazena pii 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 50 %
a 40 % relativni vzdusné vlhkosti). Pro teplotni skupinu 30 °C je nejvyssi primérna
hodnota rychlosti §ifeni kapaliny na spodni stran¢ dosazena pii 60 % relativni vzdusné
vlhkosti (teplota 30 °C a 60 % relativni vzdusné vlhkosti) a nejnizsi pii 40 % relativni
vzdus$né vlhkosti (teplota 30 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti). V této teplotni
skupiné je patrna rostouci tendence. Nejvyssi dosazend primérnd hodnota rychlosti
Siteni kapaliny zdola pro teplotni skupinu 40 °C je dosaZena pii hodnoté 50 % relativni
40 % 1 60 % relativni vzduSné vlhkosti (teplota 40 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti,
teplota 40 °C a 60 % relativni vzduSné vlhkosti).
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Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny

Tabulka €. 12 Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny (%)

Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny (%)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

Teplota 20 °C, vlhkosti (40 %, S0 %, 60 %)

P-hodnota | 0,068657473

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 30 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota 0,981117648

P-hodnota je vEtsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 40 °C, vlihkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota 0,941033647

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitdme HO

Pii vyhodnoceni vysledkii méfeni pfi hodnoté teploty 20 °C je patrné, Ze hodnota P je
vetsi nez alpha. Proto pfijimédme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny pii hodnoté teploty 20

°C a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledki méfeni pii hodnoté teploty 30 °C je patrné, ze hodnota P je
vétsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny pfi hodnoté teploty 30

°C a hodnotach relativni vzduSné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté teploty 40 °C je patrné, ze hodnota P je
vétsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny pifi hodnoté teploty 40

°C a hodnotach relativni vzdusné vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.
NiZe na obrazcich €. 29 az 31 jsou graficky znazornény primérné hodnoty schopnosti

jednosmérného pienosu kapaliny pro jednotlivé teplotni skupiny a hodnoty relativni

vzdus$né vlhkosti:
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Schopnost jednosmérného ptenosu kapaliny
(%) pii teploté 20 °C
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Obrazek €. 29 Primérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny

pfi teploté 20 °C
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Obrazek ¢. 30 Praimérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny

pii teploté 30 °C
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Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny
(%) pii teploté 40 °C
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Obrazek ¢. 31 Primérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny

pii teploté 40 °C

V teplotni skupin€é 20 °C je nejvysSi primérna hodnota schopnosti jednosmérného
ptenosu kapaliny dosaZzena pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 60 %
a 40 % relativni vzdusné vlhkosti). Pro tuto teplotni skupinu je patrna rostouci tendence,
avSak z diivodu platnosti nulové hypotézy a prekryvani konfidenci nelze jednoznaéné
fici, Ze s vyssi relativni vzdusnou vlhkosti je vyraznd zména schopnosti jednosmérného
prenosu kapaliny. Pro teplotni skupinu 30 °C je nejvys$si praimérnd hodnota schopnosti
jednosmérného prenosu kapaliny dosazena pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota
(teplota 30 °C a 40 % relativni vzdu$né vlhkosti). Stejn¢ jako u predchozi teplotni
skupiny je 1 pro tuto teplotni skupinu zfejma rostouci tendence. Stejné€ jako u piedchozi
teplotni skupiny nelze s jistotou fici, Ze s vyssi relativni vzdusnou vlhkosti je vyrazna
zména schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny. Nejvy$s§i dosaZena prameérna
hodnota schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny pro teplotni skupinu 40 °C je
dosaZena pii1 hodnoté 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a 50 % relativni
40 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti, teplota 40 °C a 60 % relativni vzdu$né
vlhkosti). Je zajimavé, ze v teplotni skupiné 40 °C je pti 50 % relativni vzdusné vlhkosti
v ptipad€ schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny dosazeno vyrazné vyssi hodnoty

nez pii ostatnich vlhkostech, Je mozné¢, ze v piipadé teplotni skupiny 40 °C je vlhkost
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rychleji transportovana na druhou stranu textilie a mtze se tedy Sifit dfive po spodni
strané. Vliv teploty na schopnost jednosmérného ptenosu kapaliny by bylo vhodné
ziejmée dale prezkoumat pii jeSté vysSich teplotach, pfitom by vSak bylo samoziejmée

nutné osettit pienos vzorktl k pfistroji.

OMMC - Celkovy ukazatel managementu vlhkosti textilie

Tabulka ¢. 13 OMMC

OMMC

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

Teplota 20 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota |0,237986669

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 30 °C, vlhkosti (40 %, 50 %, 60 %)

P-hodnota | 0,963896406

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Teplota 40 °C, vlhkosti (40 %, S0 %, 60 %)

P-hodnota | 0,807004981

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pfi vyhodnoceni vysledkii métfeni pfi hodnoté teploty 20 °C je patrné, Ze hodnota P je
vétsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty OMMC pii hodnoté teploty 20 °C a hodnotach relativni vzdus$né
vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté teploty 30 °C je patrné, ze hodnota P je
vetsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty OMMC pii hodnoté teploty 30 °C a hodnotach relativni vzdusné
vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledki métfeni pfi hodnoté teploty 40 °C je patrné, Ze hodnota P je
vetsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame.
Primérné hodnoty OMMC pfii hodnoté teploty 40 °C a hodnotéach relativni vzdusné
vlhkosti 40 %, 50 % a 60 % se tedy nelisi.
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Nize na obrazcich ¢. 32 az 34 jsou graficky zndzornény primémé hodnoty OMMC

pro jednotlivé teplotni skupiny a hodnoty relativni vzdusné vlhkosti:

OMMC pii teploté 20 °C
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Obrazek €. 32 Primérné hodnoty OMMC pfi teploté 20 °C

OMMC pii teploté 30 °C
1
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Obrazek €. 33 Primérné hodnoty OMMC pfi teploté 30 °C
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OMMC pii teploté 40 °C
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Obrazek €. 34 Primérné hodnoty OMMC pfi teploté 40 °C

V teplotni skupin€é 20 °C je nejvyssi primérnd hodnota OMMC dosazena pii 60 %
pii 40 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 40 % relativni vzdusné vlhkosti).
Pro tuto teplotni skupinu je patrna rostouci tendence, avsak z diivodu platnosti nulové
hypotézy a piekryvani konfidenci nelze s jistotou fici, Ze s vyssi relativni vzduSnou
vlhkosti nastdva vyraznd zména hodnot OMMC. Pro teplotni skupinu 30 °C je nejvyssi
pramérnd hodnota OMMC dosazena pti 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 30 °C
a 40 % relativni vzdusné vlhkosti). I v této teplotni skupiné je patrnd rostouci tendence.
Stejn€é jako u predchozi teplotni skupiny nelze s jistotou fici, Ze s vySsi relativni
vzdusnou vlhkosti dochdzi k vyrazné¢ zméné hodnot OMMC. Nejvyssi dosazena
pramérnd hodnota OMMC pro teplotni skupinu 40 °C je dosazena pii hodnoté 50 %
shodné pii 40 % 160 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a 40 % relativni

vzdusné vlhkosti, teplota 40 °C a 60 % relativni vzduSné vlhkosti).

6.5 Prvni ¢ast experimentu — oddil II. klimatické podminky spocivajici

ve stalé hodnoté relativni vzdus$né vlhkosti a riiznych hodnotich teploty

V této Casti experimentu hodnoty relativni vzdusné vlhkosti jednotlivych vlhkostnich

skupin zlstavaji stalé, v ramci kazdé vlhkostni skupiny se v§ak méni hodnoty teploty.
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Doba navlhéeni horni strany

Tabulka ¢. 14 Doba navlh¢eni horni strany (s)

Doba navlh¢eni horni strany (s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

Vlhkost 40 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,84155767

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitdme HO

VlhKost 50 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,857030507

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitdme HO

Vlhkost 60 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,892265708

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitdme HO

Pii vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % je patrné,
ze hodnota P je vétSi nez alpha. Proto pfijimdme nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitame. Primérné hodnoty doby navlhéeni horni strany pii hodnoté

relativni vzdu$né vlhkosti 40 % a hodnotéch teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkli méfeni pifi hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 50 % je patrné,
Ze hodnota P je vé&tsi neZ alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty doby zvlh¢eni horni strany pii hodnoté relativni

vzdusné vlhkosti 50 % a hodnotéch teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkti méfeni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % je patrné,
Ze hodnota P je vé&tsi neZ alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty doby navlhceni horni strany pii hodnoté

relativni vzdusné vlhkosti 60 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.
Nize na obrazcich ¢. 35 az 37 jsou graficky znazornény primérné hodnoty doby

navlhéeni horni strany pro jednotlivé skupiny relativni vzdusné vlhkosti a teplotni

hodnoty:
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Obrazek ¢. 37 Primérné hodnoty doby navlhceni horni strany pfi vlhkosti 60 %
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Ve skupiné relativni vzdus$né vlhkosti 40 % je nejvyssi primérna hodnota doby
navlhceni horni strany dosazena pii hodnoté teploty 40 °C (40 % relativni vzdusna
vlhkost a teplota 40 °C) a nejnizsi pfi hodnoté teploty 30 °C (40 % relativni vzdusna
vlhkost a teplota 30 °C). Ve skupiné relativni vzdu$né vlhkosti 50 % je nejvyssi
primérna hodnota doby navlhceni horni strany dosazena pii hodnoté teploty 30 °C (50
relativni vzdusna vlhkost a teplota 40 °C). Nejvyssi dosazena primérnd hodnota doby
navlh¢eni horni strany pro teplotni skupinu relativni vzdusné vlhkosti 60 % je dosaZena

Svwr

teploty 30 °C (60 % relativni vzdusna vlhkost a teplota 30 °C).

Doba navlhéeni spodni strany

Tabulka ¢. 15 Doba navlhéeni spodni strany (s)

Doba navlhéeni spodni strany (s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 10,05

Vlhkost 40 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,854298977

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Vlhkost 50 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,921307498

P-hodnota je vetsi nez alpha, nezamitdme HO

Vlhkost 60 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,0001

P-hodnota je mensi nez alpha, zamitdme HO

Pti vyhodnoceni vysledkti métfeni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % je patrné,
ze hodnota P je vé&tsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primémé hodnoty doby navlhéeni spodni strany pii hodnoté

relativni vzdu$né vlhkosti 40 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkli méteni pi hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 50 % je patrné,
ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primémé hodnoty doby navlhéeni spodni strany pii hodnoté

relativni vzdu$né vlhkosti 50 % a hodnotéch teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.
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Pii vyhodnoceni vysledki méfeni pii hodnoté relativni vzdu$né vlhkosti 60 %
dospivame k zavéru, ze zamitdme nulovou hypotézu na hladin¢ alpha = 0,05 a
pfijimame alternativni hypotézu. Primérné hodnoty trvani doby navlh¢eni spodni strany
pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % a hodnotéch teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy lisi.
Nize na obrazcich ¢. 38 az 40 jsou graficky znazornény primérné hodnoty doby

navlhéeni spodni strany pro jednotlivé skupiny relativni vzdusné vlhkosti a teplotni

hodnoty:

Doba navlhc¢eni spodni strany (s)

pi vlhkosti 40 %
10
= 3
> 6,485
S 6
% i
s 4 ) 7,8411875
[a] ’
2 2
0
20 °C 40 % 30 °C 40 % 40 °C 40 %

Primérné hodnoty

Obrézek ¢. 38 Primérné hodnoty doby navlhéeni spodni strany pti vlhkosti 40 %

Doba navlhc¢eni spodni strany (s)

pii vlhkosti 50 %

@ 8
)§ 6
=
Z 4 3,330
=]
_‘é‘ ) 5564285714
: =

0

20°C 50 % 30°C 50 % 40°C 50 %

Primérné hodnoty

Obrazek €. 39 Primérné hodnoty doby navlh¢eni spodni strany pii vlhkosti 50 %
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Doba navlhcéeni spodni strany (s) pii
vihkosti 60 %
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Obrazek ¢. 40 Praimérné hodnoty doby navlhéeni spodni strany pti vlhkosti 60 %

Ve skupiné relativni vzduSné vlhkosti 40 % je nejvy$s$i primérna hodnota doby
navlh¢eni spodni strany dosazena pii hodnoté teploty 30 °C (40 % relativni vzduSna
vlhkost a teplota 30 °C) a nejnizsi pii hodnoté teploty 20 °C (40 % relativni vzdusna
vlhkost ateplota 20 °C). Ve skupiné relativni vzdusné vlhkosti 50 % je nejvyssi
primé&rna hodnota doby zvlhceni spodni strany dosaZena pii hodnoté teploty 30 °C (50
relativni vzdusna vlhkost a teplota 40 °C). Nejvyssi dosazena pramérnd hodnota doby
navlhéeni spodni strany pro teplotni skupinu relativni vzduS$né vlhkosti 60 % je
dosazena pti hodnoté teploty 30 °C (60 % relativni vzdusné vlhkost a teplota 30 °C) a
nejniZsi pii hodnoté teploty 40 °C (60 % relativni vzdusna vlhkost a teplota 40 °C).
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Savost horni strany

Tabulka €. 16 Savost horni strany (% /s)

Savost horni strany (%/s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha | 0,05

Vlhkost 40 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,994312099

P-hodnota je vEtsi nez alpha, nezamitdme HO

Vlhkost 50 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,876318581

P-hodnota je vetsi nez alpha, nezamitame HO

Vlhkost 60 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,728319838

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pti vyhodnoceni vysledki méfeni je patrné, Ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto
pfijimdme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame. Primérné hodnoty
savosti horni strany pti hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % a hodnotach teploty

20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkti méfeni je patrné, Ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto
pfijimdme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame. Primérné hodnoty
savosti horni strany pfi hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 50 % a hodnotach teploty

20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.

Pii vyhodnoceni vysledkti méfeni je patrné, Ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto
pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame. Primérné hodnoty
savosti horni strany pfi hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % a hodnotéach teploty

20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.

NiZe na obrazcich €. 41 az 43 jsou graficky znazornény primérné hodnoty savosti horni

strany pro jednotlivé skupiny relativni vzdusné vlhkosti a teplotni hodnoty:
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30
20
10

Savost (%/s)

Savost horni strany (%/s)
pii1 vlhkosti 40 %

58,813186667 57,99615

20°C 40 % 30°C 40 % 40°C 40 %

Primérné hodnoty

Obrazek €. 41 Primérné hodnoty savosti horni strany pii vlhkosti 40 %

Savost horni strany (%/s)
pii vlhkosti 50 %

51,39616667

13,87005

20°C 50 % 30 °C 50 % 40 °C 50 %

Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 42 Praimérné hodnoty savosti horni strany pii vlhkosti 50 %
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Savost horni strany (%/s)
pii vlhkosti 60 %

54,62134286

19,1174

Iﬁ%G

20 °C 60 % 30 °C 60 % 40 °C 60 %
Primérné hodnoty

Obrézek €. 43 Primérné hodnoty savosti horni strany pii vlhkosti 60 %
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Ve skupiné relativni vzdusné vlhkosti 40 % je nejvyssi primérnd hodnota savosti horni
strany dosazena pii hodnoté teploty 20 °C (40 % relativni vzdusna vlhkost a teplota
20 °C) a nejnizsi pii hodnoté teploty 40 °C (40 % relativni vzdu$na vlhkost a teplota
40 °C). I kdyz je v této vlhkostni skupiné trend savosti horni strany se vzrustajici
teplotou klesajici, nelze z divodu platnosti nulové hypotézy a prekryvani konfidenci
jednoznacné fici, ze s vyssi teplotou nastava vyrazna zména savosti horni strany. Ve
skupin€ relativni vzdus$né vlhkosti 50 % je nejvyssi primérnad hodnota savosti horni
strany dosazena pii hodnoté teploty 20 °C (50 % relativni vzduSna vlhkost a teplota 20
°C). Nejvyssi dosazena pramérnd hodnota savosti horni strany relativni vzdus$né
vlhkosti 60 % je dosazena pii hodnoté teploty 30 °C (60 % relativni vzdusna vlhkost a
teplota 30 °C) a nejnizsi pii hodnoté teploty 40 °C (60 % relativni vzdus$na vlhkost a
teplota 40 °C). Piestoze je v této teplotni skupiné trend savosti horni strany se
vzristajici relativni vzdusnou vlhkosti stejn¢ jako v predchozi teplotni skupiné klesajici,
nelze z divodu platnosti nulové hypotézy a piekryvani konfidenci jednoznacné fici, Ze s

vyssi relativni vzduSnou vlhkosti je vyrazna zména savosti horni strany.

Savost spodni strany

Tabulka €. 17 Savost spodni strany (% /s)

Savost spodni strany (%/s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha \ 0,05

Vlhkost 40 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,723207258

P-hodnota je veétsi nez alpha, nezamitame HO

Vlhkost 50 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,999164561

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Vlhkost 60 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,057008119

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pti vyhodnoceni vysledkli métfeni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % je patrné,
ze hodnota P je vé€tSi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty savosti spodni strany pifi hodnoté relativni

vzdusné vlhkosti 40 % a hodnotéch teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.
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Pti vyhodnoceni vysledkli métfeni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 50 % je patrné,
ze hodnota P je vétSi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty savosti spodni strany pii hodnoté relativni

vzdu$né vlhkosti 50 % a hodnotéch teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkli méteni pifi hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % je patrné,
ze hodnota P je vétSi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty savosti spodni strany pii hodnoté relativni

vzdus$né vlhkosti 60 % a hodnotéach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.

Nize na obrazcich €. 44 az 46 jsou znazornény primérné hodnoty savosti spodni strany

pro jednotlivé skupiny relativni vzdusné vlhkosti a teplotni hodnoty:

Savost spodni strany (%/s)
pii vlhkosti 40%
60
50

40 37,15584286
31,05p8375

30
20

Savost (%/s)

8,1P48

10

20 °C 40 % 30 °C 40 % 40 °C 40 %
Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 44 Primérné hodnoty savosti spodni strany pii vlhkosti 40 %
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Savost spodni strany (%/s)
pii vlhkosti 50 %
100
80 72,54513333
60
40
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20 °C 50 % 30 °C 50 % 40 °C 50 %

Primérné hodnoty

Obrazek €. 45 Primérné hodnoty savosti spodni strany pii vlhkosti 50 %

Savost spodni strany (%/s)
pii vlhkosti 60 %
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47,14p2125

36,1702

Savost (%/s)
N H D
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o

20 °C 60 % 30 °C 60 % 40 °C 60 %

Primérné hodnoty

Obrazek €. 46 Primérné hodnoty savosti spodni strany pii vlhkosti 60 %

Ve skupiné relativni vzdusné vlhkosti 40 % je nejvyssi primérna hodnota savosti spodni
strany dosaZena pii hodnoté teploty 40 °C (40 % relativni vzduSna vlhkost a teplota
40 °C) a nejnizsi pii hodnoté teploty 30 °C (40 % relativni vzdusna vlhkost a teplota
30 °C). Ve skupin¢ relativni vzduSné vlhkosti 50 % je nejvyssi primérnd hodnota
savosti spodni strany dosazena pii hodnoté teploty 30 °C (50 % relativni vzdu$na
vlhkost a teplota 30 °C) a nejnizsi pii hodnoté teploty 40 °C (50 % relativni vzdus$na
vlhkost a teplota 40 °C). Nejvyssi dosazend primérnd hodnota savosti spodni strany pro

teplotni skupinu relativni vzdusné vlhkosti 60 % je dosazena pti hodnoté teploty 20 °C

v
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% relativni vzduSna vlhkost a teplota 40 °C). Pro tuto vlhkostni skupinu je patrny
klesajici trend se vzristajici teplotou. I kdyz je v této vlhkostni skupiné trend savosti
horni strany se vzrastajici teplotou klesajici, nelze z divodu platnosti nulové hypotézy a
prekryvani konfidenci jednozna¢né fici, ze s vyssi teplotou nastava vyrazna zména

savosti spodni strany.

Maximalni radius navlhéeni horni strany

Tabulka ¢. 18 Maximalni radius navlh¢eni horni strany (mm)

Maximdlni rddius navlhéeni horni strany (mm)

ANOVA - jednofaktorova

alpha \ 0,05

Vlhkost 40 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,96910415

P-hodnota je vetsi nez alpha, nezamitdme HO

Vlhkost 50 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,998084413

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Vlhkost 60 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,940332416

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pii vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % je patrné,
7ze hodnota P je vétSi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty maximalniho radia navlhéeni horni strany pii
hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkti méfeni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 50 % je patrné,
ze hodnota P je vé€tSi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitame. Primérné hodnoty maximalniho radia navlhéeni horni strany pfi
hodnot¢ relativni vzdusné vlhkosti 50 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.
Pti vyhodnoceni vysledkli méteni pifi hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % je patrné,

ze hodnota P je vé€tSi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni

hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty maximalniho radia navlhéeni horni strany pfii
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hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.

NiZe na obrézcich €. 47 az 49 jsou graficky zndzornény primérné hodnoty maximélniho
radia navlh€eni horni strany pro jednotlivé skupiny relativni vzdusné vlhkosti a teplotni

hodnoty:

Maximalni rddius navlhCeni horni strany
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Obrazek ¢. 47 Primérné hodnoty maximalniho radia navlhéeni horni strany

pfi vlhkosti 40 %
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(mm) pti vlhkosti 50 %
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Obrazek ¢. 48 Primérné hodnoty maximalniho rddia navlhceni horni strany

pti vlhkosti 50 %
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Maximalni radius navlhCeni horni strany
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Obrazek €. 49 Primérné hodnoty maximalniho radia navlh¢eni horni strany

pti vlhkosti 60 %

Ve skupiné miry relativni vzdusné vlhkosti 40 % je nejvys$i primérnd hodnota
maximalniho rddia navlhéeni horni strany dosazena pii hodnoté teploty 40 °C (40 %
relativni vzdu$na vlhkost a teplota 40 °C) a nejnizsi pii hodnoté teploty 20 °C (40 %
relativni vzdusna vlhkost a teplota 20 °C). V této vlhkostni skupin€ je rovnéz patrny
stoupajici trend pii nardstu teploty, z divodu platnosti nulové hypotézy a prekryvani
konfidenci vSak nelze jednoznacné fici, ze s vySsi teplotou nastava vyrazna zména
maximalniho radia navlhceni horni strany. Ve skupin€ miry relativni vzdusné vlhkosti
50 % je nejvyssi prumérna hodnota maximalniho radia navlhceni horni strany dosazena
pfi hodnoté teploty 20 °C (50 % relativni vzdusna vlhkost a teplota 20 °C). Nejvyssi
dosazend primérnd hodnota maximalniho radia navlhéeni horni strany pro teplotni
skupinu miry relativni vzdusné vlhkosti 60 % je dosaZena pii hodnoté teploty 20 °C

cv w7

% relativni vzdusna vlhkost a teplota 30 °C).
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Maximalni radius navlhéeni spodni strany

Tabulka ¢. 19 Maximalni radius navlh¢eni spodni strany (mm)

Maximalni rddius navlhéeni spodni strany (mm)

ANOVA - jednofaktorova

alpha \ 0,05

Vlhkost 40 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,955943638

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitdme HO

Vlhkost 50 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,973654599

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Vlhkost 60 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,92263304

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitdme HO

Pii vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % je patrné,
ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty maximalniho radia navlhceni spodni strany pii
hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkti métfeni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 50 % je patrné,
ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty maximalniho radia navlh¢eni spodni strany pii
hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 50 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.

Pii vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % je patrné,
ze hodnota P je vé&tsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty maximalniho radia navlh¢eni spodni strany pti
hodnot¢ relativni vzdusné vlhkosti 60 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.
Nize na obrazcich €. 50 az 52 jsou graficky zndzornény primérné hodnoty maximalniho

radia navlhéeni spodni strany pro jednotlivé skupiny relativni vzdu$né vlhkosti a

teplotni hodnoty:
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Obrazek ¢. 50 Primérné hodnoty maximalniho radia navlhéeni spodni strany
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Obrazek €. 51 Primérné hodnoty maximalniho radia navlh¢eni spodni strany

pii vlhkosti 50 %
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Maximalni radius navlh¢eni spodni strany
(mm) pi1 vlhkosti 60 %
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Obrazek €. 52 Primérné hodnoty maximalniho radia navlh¢eni spodni strany

pii vlhkosti 60 %

Ve skuping relativni vzdus$né vlhkosti 40 % je nejvyssi primérna hodnota maximalniho
radia navlhceni spodni strany dosazena pii hodnoté teploty 40 °C (40 % relativni
vzdusna vlhkost a teplota 40 °C) a nejnizsi pti hodnoté teploty 20 °C (40 % relativni
vzdusna vlhkost a teplota 20 °C). V této vlhkostni skupin€ je patrny stoupajici trend pii
naristu teploty, avSak z divodu platnosti nulové hypotézy a piekryvani konfidenci nelze
jednoznacéné fici, ze s vy$si teplotou nastava vyraznda zména maximalniho radia
navlhéeni spodni strany Ve skupiné relativni vzdusné vlhkosti 50 % je nejvyssi
primérnd hodnota maximalniho radia navlhceni spodni strany dosazena pii hodnoté
teploty 20 °C (50 % relativni vzdusna vlhkost a teplota 20 °C). RovnéZ v této vlhkostni
skupiné je patrny stoupajici trend pfi nardstu teploty, ze stejného divodu jako
v pfedchozi vlhkostni skupiné nelze jednoznacné fici, ze s vyssi teplotou nastava
vyrazna zména maximalniho radia navlhéeni spodni strany Nejvyssi dosaZzend primérna
hodnota maximalniho radia navlhéeni spodni strany pro teplotni skupinu relativni
vzdusné vlhkosti 60 % je dosazena pii hodnoté teploty 20 °C (60 % relativni vzdusna
vlhkost a teplota 20 °C) a nejnizsi pii hodnoté teploty 40 °C (60 % relativni vzdusna
vlhkost a teplota 40 °C). V této vlhkostni skupiné je zfejmy klesajici trend pfi nariistu
teploty, z duvodu platnosti nulové hypotézy a prekryvani konfidenci vsak nelze
jednoznaéné fici, ze s vysSi teplotou nastava vyrazna zména maximalniho radia

navlh¢eni spodni strany.
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Rychlost Sifeni kapaliny na horni strané

Tabulka ¢. 20 Rychlost Sifeni kapaliny na horni stran¢ (mm/s)

Rychlost $ifeni kapaliny na horni strané (mm/s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 10,05

VIhkost 40 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,332553843

P-hodnota je vetsi nez alpha, nezamitdme HO

Vlhkost 50 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,685877161

P-hodnota je vetsi nez alpha, nezamitdme HO

Vlhkost 60 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,165781879

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pti vyhodnoceni vysledkti méfeni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % je patrné,
ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané pii
hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.

Pii vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 50 % je patrné,
ze hodnota P je vé&tsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitame. Primérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané pfi
hodnot¢ relativni vzdusné vlhkosti 50 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkti métfeni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % je patrné,
ze hodnota P je vétSi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primémé hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané pfti
hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.
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Nize na obrazcich ¢. 53 az 55 jsou graficky znazornény primérné hodnoty rychlosti
Sifeni kapaliny na horni strané¢ pro jednotlivé skupiny relativni vzdu$né vlhkosti a

teplotni hodnoty:

Rychlost §iteni kapaliny na horni strané
(mm/s) pti vlhkosti 40 %
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20°C 40 % 30°C 40 % 40°C 40 %

Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 53 Primérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané

pti vlhkosti 40 %

Rychlost §itfeni kapaliny na horni strang
(mm) pt1 vlhkosti 50 %

1,2

0,8 0,671433333
0,6

0,4 0,311475

vy

Rychlost sifeni kapaliny (mm)

0,2

20°C 50 % 30°C 50 % 40 °C 50 %

Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 54 Primérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané

pti vlhkosti 50 %
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Rychlost Sifeni kapaliny na horni strané
(mm/s) pi1 vlhkosti 60 %

1,2

0,8
0,6

0,637766667
0,532477778

0,4

Rychlost sifeni kapaliny (mm/s)

0,2

20 °C 60 % 30°C 60 % 40 °C 60 %
Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 55 Primérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané

pti vlhkosti 60 %

Ve skupiné miry relativni vzdusné vlhkosti 40 % je nejvyssi primérna hodnota rychlosti
Siteni kapaliny na horni stran¢ dosazena pii hodnoté teploty 30 °C (40 % relativni
vzdu$na vlhkost a teplota 30 °C) a nejnizsi ptfi hodnoté teploty 40 °C (40 % relativni
vzdusna vlhkost a teplota 40 °C). Ve skupiné miry relativni vzdusné vlhkosti 50 % je
nejvyssi primérna hodnota rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané¢ dosazena pfi
hodnoté teploty 40 °C (50 % relativni vzduSna vlhkost a teplota 40 °C) a nejnizsi pfi
hodnoté teploty 30 °C (50 % relativni vzdusna vlhkost a teplota 30 °C). Nejvyssi
dosazend primérnd hodnota rychlosti Sifeni kapaliny na horni stran€¢ pro teplotni
skupinu miry relativni vzdusné vlhkosti 60 % je dosazena pii hodnot¢ teploty 30 °C (60

% vzdusna vlhkost a teplota 30 °C) a nejnizsi pii hodnoté teploty 40 °C (60 % relativni
vzdusna vlhkost a teplota 40 °C).
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Rychlost $ifeni kapaliny na spodni strané

Tabulka ¢. 21 Rychlost Sifeni kapaliny na spodni stran¢ (mm/s)

Rychlost $ifeni kapaliny na spodni stran€ (mm/s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 10,05

VlhKost 40 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,733342309

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitdme HO

Vlhkost 50 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,97803382

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitdme HO

Vlhkost 60 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,746005357

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pti vyhodnoceni vysledkti méfeni pii hodnot¢ relativni vzdusné vlhkosti 40 % je patrné,
ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na spodni strané pfi
hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkti métfeni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 50 % je patrné,
ze hodnota P je vé&tsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primémé hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na spodni strané pfi
hodnot¢ relativni vzdusné vlhkosti 50 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkti métfeni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % je patrné,
ze hodnota P je vé€tSi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty rychlosti $ifeni kapaliny na spodni strané pfi
hodnot¢ relativni vzdusné vlhkosti 60 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.
Nize na obrazcich €. 56 az 58 jsou spolecné zndzornény primérné hodnoty rychlosti

Sifeni kapaliny na spodni strané pro jednotlivé skupiny relativni vzdusné vlhkosti a

teplotni hodnoty:
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Rychlost §ifeni kapaliny na spodni strané
(mm/s) pti vlhkosti 40 %
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Obrazek ¢. 56 Primérné hodnoty rychlosti §ifeni kapaliny na spodni strané

pii vlhkosti 40 %

Rychlost §Sifeni kapaliny na spodni strané
(mm) pii vlhkosti 50 %
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Obrazek ¢. 57 Praimérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na spodni strané

pii vlhkosti 50 %
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Rychlost Sifeni kapaliny na spodni strané
(mm/s) pti vlhkosti 60 %

4,568366667 4,545277778

vy

Rychlost $ifeni kapaliny (mm/s)
O L N W b U O N

20 °C 60 % 30 °C 60 % 40 °C 60 %

Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 58 Primérné hodnoty rychlosti §ifeni kapaliny na spodni strané

pti vlhkosti 60 %

Ve skupiné relativni vzdusné vlhkosti 40 % je nejvyS$i primérnd hodnota rychlosti
Sifeni kapaliny na spodni stran¢ dosaZena pii hodnoté teploty 40 °C (40 % relativni
vzdusna vlhkost a teplota 40 °C) a nejnizsi pti hodnoté teploty 20 °C (40 % relativni
vzdusna vlhkost a teplota 20 °C). V této vlhkostni skupiné je patrna rostouci tendence
s narastem teploty. Z divodu platnosti nulové hypotézy a prekryvani konfidenci vSak
nelze jednoznacné fici, ze s vyssi teplotou nastava vyrazna zmeéna rychlosti Sifeni
kapaliny na spodni strané. Ve skupiné relativni vzdu$né vlhkosti 50 % je nejvyssi
pramérnd hodnota rychlosti Sifeni kapaliny na spodni strané¢ dosazena pii hodnoté
teploty 40 °C (50 % relativni vzdusna vlhkost a teplota 40 °C) a nejnizsi pii hodnoté
teploty 30 °C (50 % relativni vzduSnd vlhkost a teplota 30 °C). NejvySsi dosaZena
primé&rna hodnota rychlosti §ifeni kapaliny na spodni strané pro teplotni skupinu miry
relativni vzdusné vlhkosti 60 % je dosaZena pii hodnoté teploty 30 °C (60 % vzdusna
vlhkost a teplota 30 °C) a nejnizsi pti hodnoté teploty 20 °C (60 % relativni vzdusna
vlhkost a teplota 20 °C).
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Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny

Tabulka €. 22 Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny (%)

Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny (%)

ANOVA - jednofaktorova

alpha \ 0,05

Vlhkost 40 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,814915982

P-hodnota je vEtsi nez alpha, nezamitdme HO

Vlhkost 50 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,954465916

P-hodnota je vetsi nez alpha, nezamitame HO

Vlhkost 60 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,987458179

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pii vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % je patrné,
ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitame. Primérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny pfi
hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkti méfeni pfi hodnot¢ relativni vzdusné vlhkosti 50 % je patrné,
7ze hodnota P je vétSi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitdme. Primé&rné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny pfi
hodnoté relativni vzdu$né vlhkosti 50 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.

Pti vyhodnoceni vysledkti métfeni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % je patrné,
7ze hodnota P je vétSi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitame. Primérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny pfi
hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se

tedy nelisi.
Nize na obrazcich ¢. 59 az 61 jsou graficky zndzornény primérné hodnoty schopnosti

jednosmérného ptenosu kapaliny pro jednotlivé skupiny relativni vzdusné vlhkosti

a teplotni hodnoty:

77



Schopnost jednosmérného pienosu
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Obrazek €. 59 Primérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny

pti vlhkosti 40 %

Schopnost jednosmérného prenosu
kapaliny (%) pi1 vlhkosti 50 %
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Primérné hodnoty

Schopnost jednosmérného ptrenosu

Obrazek ¢. 60 Primérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny

pti vlhkosti 50 %
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Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny
(%) pti vlhkosti 60%

3000 246357724
189999323

1000

kapaliny (%)

20 °C 60 % 30 °C 60 % 40 °C 60 %
Primérné hodnoty

Schopnost jednosmérného pienosu

Obrazek ¢. 61 Primérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny

pti vlhkosti 60 %

Ve skupiné relativni vzdusné vlhkosti 40 % je nejvyssi primérnd hodnota
jednosmérného prenosu kapaliny dosazena pii hodnoté teploty 40 °C (40 % relativni
vzdu$na vlhkost a teplota 40 °C) a nejnizsi pti hodnoté teploty 20 °C (40 % relativni
vzdusna vlhkost a teplota 20 °C). Ve skupiné relativni vzdusné vlhkosti 50 % je nejvyssi
pramérnd hodnota schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny dosazena pii hodnoté
teploty 40 °C (50 % relativni vzdu$na vlhkost a teplota 40 °C) a nejnizsi pii hodnoté
teploty 20 °C (50 % relativni vzdu$na vlhkost a teplota 20 °C). Nejvyssi dosazena
priméma hodnota schopnosti jednosmérného ptfenosu kapaliny pro teplotni skupinu

relativni vzdusné vlhkosti 60 % je dosazena pii hodnoté teploty 40 °C (60 % vzdusna
vlhkost a teplota 20 °C). Ve vSech vlhkostnich skupinach je zfejmy rostouci trend s

rostouci teplotou. To svéd¢i o velmi pravdépodobném vlivu klimatickych podminek na

schopnost jednosmérného ptrenosu kapaliny.
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OMMC - Celkovy ukazatel managementu vlhkosti textilie

Tabulka ¢. 23 OMMC

OMMC

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

Vlhkost 40 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,222844704

P-hodnota je vEtsi nez alpha, nezamitdme HO

VlhKost 50 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota 0,908718013

P-hodnota je vetsi nez alpha, nezamitdme HO

Vlhkost 60 %, teploty (20 °C, 30 °C, 40 °C)

P-hodnota | 0,812156673

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pii vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 40 % je patrné,
ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitame. Primérné hodnoty OMMC pfi hodnoté relativni vzdusné vlhkosti

40 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.

Pii vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 50 % je patrné,
7ze hodnota P je vétSi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitame. Primérné hodnoty OMMC pii hodnoté relativni vzduSné vlhkosti

50 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.

Pii vyhodnoceni vysledki méteni pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti 60 % je patrné,
ze hodnota P je vé&tsi nez alpha. Proto pfijimame nulovou hypotézu a alternativni
hypotézu zamitame. Primérné hodnoty OMMC pii hodnoté relativni vzdusné vlhkosti

60 % a hodnotach teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C se tedy nelisi.

Nize na obrazcich ¢. 62 az 64 jsou graficky zndzornény primémé hodnoty OMMC

pro jednotlivé skupiny relativni vzdusné vlhkosti a teplotni hodnoty:
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OMMC pii vlhkosti 40 %

0,38
0,6 0,536825 0,551088889

0,4

OMMC

0,2

20°C 40 % 30°C 40 % 40 °C 40 %
Primérné hodnoty

Obrézek €. 62 Primérné hodnoty OMMC pfi vlhkosti 40 %

OMMC pii vlhkosti 50 %

0,621385714

20 °C 50 % 30 °C 50 % 40 °C 50 %

Primérné hodnoty

Obrézek €. 63 Primérné hodnoty OMMC pfi vlhkosti 50 %

OMMC pii vlhkosti 60 %

0,83028

0,8 0,72253

20 °C 60 % 30 °C 60 % 40 °C 60 %
Primérné hodnoty

Obrazek €. 64 Primérné hodnoty OMMC pfi vlhkosti 60 %
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Ve skupiné relativni vzdusné vlhkosti 40 % je nejvyssi primérnd hodnota OMMC
dosazena pti hodnoté teploty 40 °C (40 % relativni vzdusnd vlhkost a teplota 40 °C)
Ve skupiné relativni vzdusné vlhkosti 50 % je nejvys$i primérnd hodnota OMMC
dosazena pti hodnoté teploty 40 °C (50 % relativni vzdusna vlhkost a teplota 40 °C)
Nejvyssi dosazena priumérna hodnota OMMC pro teplotni skupinu relativni vzdusné
vlhkosti 60 % je dosaZena pii hodnoté teploty 30 °C (60 % vzdusné vlhkost a teplota 30
°C) a nejnizsi pti hodnoté teploty 20 °C (60 % relativni vzdusnd vlhkost a teplota 20
°C). Ve vsech vlhkostnich skupindch je zfejmy rostouci trend s rostouci teplotou. To

sveéd¢i o jednoznaéném vlivu klimatickych podminek na OMMC.

6.6 Druha c¢ast experimentu — zmény chemického sloZeni aplikované

kapalné vlhkosti — umélého potu pri stalé hodnoté teploty

V této casti experimentu se budeme zabyvat disledky zmén chemického slozeni
aplikované kapalné vlhkosti — umélych vzorkl potu pii stdlé hodnoté teploty. Vzorky
umélych potll jsou oznaceny podle koncentrace jako: 3p, 6p, 9p, 12p a 15p.

Doba navlhéeni horni strany

Tabulka €. 24 Doba navlh¢eni horni strany (s)

Doba navlh¢eni horni strany (s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05
teplota 20 °C, rizné koncentrace potu (3p, 6p, 9p, 12p, 15p)
P-hodnota 0,214122502

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pti vyhodnoceni vysledki méfeni je patrné, Ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto
pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame. Primérné hodnoty
trvani doby navlh¢eni horni strany pfi hodnoté teploty 20 °C a koncentracich potu 3p,

6p, 9p, 12p a 15p se tedy nelisi.
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Nize na obrazku ¢. 65 jsou graficky znazornény primérné hodnoty trvani doby

navlhéeni horni strany pfi teploté 20 °C a jednotlivych koncentracich potu:
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Primérné hodnoty

Obrazek €. 65 Primérné hodnoty trvani doby navlhéeni horni strany

Nejvyssi primérné hodnoty trvani doby navlhéeni horni strany pfi teploté 20 °C je

cvwr

primérné hodnoty pfi stejné teploté je dosazeno pfii koncentraci potu 9p (teplota 20 °C

a koncentrace potu 9p).

Doba navlhéeni spodni strany

Tabulka €. 25 Doba navlhéeni spodni strany (s)

Doba navlh¢eni spodni strany (s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha

0,05

teplota 20 °C, rizné koncentrace potu (3p, 6p, 9p, 12p, 15p)

P-hodnota

0,949253392

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pti vyhodnoceni vysledkii méfeni je patrné, Ze hodnota P je vétsi neZ alpha. Proto

pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty
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trvani doby navlhéeni spodni strany pii hodnoté teploty 20 °C a koncentracich potu 3p,

6p, 9p, 12p a 15p se tedy nelisi.

Nize na obrazku ¢. 66 jsou graficky zndzornény primérné hodnoty trvani doby

navlhéeni spodni strany pfi teploté 20 °C a jednotlivych koncentracich potu:
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Obrazek ¢. 66 Primé&rné hodnoty trvani doby navlh¢eni spodni strany

Nejvyssi primérné hodnoty trvani doby navlhéeni spodni strany pii teploté 20 °C je

cvwr

pramérné hodnoty pii stejné teploté je dosazeno pii koncentraci potu 12p (teplota 20 °C

a koncentrace potu 12p).

Savost horni strany

Tabulka €. 26 Savost horni strany (% /s)

Savost horni strany (% /s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha

0,05

teplota 20 °C, riizné koncentrace potu (3p, 6p, 9p, 12p, 15p)

P-hodnota

0,255515558

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO

Pti vyhodnoceni vysledki méfeni je patrné, Ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto

pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty

84



savosti horni strany pfi hodnoté teploty 20 °C a koncentracich potu 3p, 6p, 9p, 12p a

15p se tedy nelisi.

NiZze na obrazku €. 67 jsou graficky znazornény primérné hodnoty savosti horni strany

pfti teploté 20 °C a jednotlivych koncentracich potu:
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Obrazek ¢. 67 Primérné hodnoty savosti horni strany

Nejvyssi primérné hodnoty savosti horni strany pii teploté 20 °C je dosazeno shodné

pii koncentraci potu 12p a 15p (teplota 20 °C a koncentrace potu 12p a 15p) a nejnizsi

primérné hodnoty pfi stejné teploté je dosazeno pfii koncentraci potu 3p (teplota 20 °C

a koncentrace potu 3p). U savosti horni strany je se zvySujici se koncentraci patrny

mirné stoupajici trend.

Savost spodni strany

Tabulka €. 27 Savost spodni strany (% /s)

Savost spodni strany (% /s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha

0,05

teplota 20 °C, riizné koncentrace potu (3p, 6p, 9p, 12p, 15p)

P-hodnota

0,000388337

P-hodnota je mensi nez alpha, zamitaime HO
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Pti vyhodnoceni vysledkli méteni dospivame k zavéru, ze zamitdme nulovou hypotézu
na hladiné alpha = 0,05 a pfijimédme alternativni hypotézu. Primérné hodnoty savosti
spodni strany pfi hodnoté teploty 20 °C a koncentracich potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p se
tedy lisi.

Nize na obrazku €. 68 jsou graficky znazornény primérné hodnoty savosti spodni strany

pii teploté 20 °C a jednotlivych koncentracich potu:

Savost spodni strany (%/s)

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Savost (%/s)

6p 9 12p 15p

Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 68 Primérné hodnoty savosti spodni strany

Nejvyssi primérné hodnoty savosti spodni strany pii teploté¢ 20 °C je dosazeno

v

hodnoty shodné pfti stejné teploté je dosazeno pii koncentraci potu 12p a 15p (teplota 20
°C a koncentrace potu 12p a 15p).

Maximalni radius navlhéeni horni strany

Tabulka ¢. 28 Maximalni radius navlhceni horni strany (mm)

Maximalni radius navlh¢eni horni strany (mm)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05

teplota 20 °C, ruzné koncentrace potu (3p, 6p, 9p, 12p, 15p)
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‘ P-hodnota ‘ v§echna méfeni dosahla stejné hodnoty |

VSechna méfeni maximdalniho rddia navlhéeni horni strany pfi teplot¢ 20 °C
a jednotlivych koncentracich potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p dosahla stejnych primérnych
hodnot. Proto piijimadme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame. Primérné
hodnoty maximalniho rddia navlhéeni horni strany pii hodnoté teploty 20 °C

a koncentracich potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p se tedy nelisi.

Nize na obrazku ¢. 69 jsou graficky znazornény primérné hodnoty maximalniho radia

navlhéeni horni strany pfi teploté 20 °C a jednotlivych koncentracich potu:

Maximalni radius navlhéeni horni
strany (mm)

3p 6p 9p 12p 15p
Primérné hodoty

Maximalni radius navlhceni (mm)
o = N w & (9] (o)}

Obrazek €. 69 Primérné hodnoty maximalniho radia navlh¢eni horni strany

VSechna méfeni maximalniho rddia navlhéeni horni strany pii teplot¢ 20 °C
a jednotlivych koncentracich potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p doséhla stejnych primérnych
hodnot.

Maximalni radius navlhcéeni spodni strany (mm)

Tabulka €. 29 Maximalni radius navlhceni spodni strany (mm)

Maximalni radius navlhéeni spodni strany (mm)
ANOVA - jednofaktorova

alpha 10,05
teplota 20 °C, ruzné koncentrace potu (3p, 6p, 9p, 12p, 15p)
P-hodnota ’ vSechna méfeni dosahla stejné hodnoty
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VSechna meéfeni maximalniho radia navlhéeni spodni strany pfi teplot¢ 20 °C
a jednotlivych koncentracich potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p doséhla stejnych primérnych
hodnot. Proto piijimadme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame. Primérné
hodnoty maximalniho rddia navlhéeni spodni strany pifi hodnoté teploty 20 °C

a koncentracich potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p se tedy nelisi.
NiZe na obrazku ¢. 70 jsou graficky znazornény primérné hodnoty maximalniho radia

navlhcéeni spodni strany pii teploté 20 °C a jednotlivych koncentracich potu:

Maximalni radius navlhéeni spodni strany
(mm)

Maximalni radius navlhceni (mm)
o = N w H (O]

3p 6p 9 12p 15p
Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 70 Primérné hodnoty maximalniho radia navlhéeni spodni strany

Vsechna méteni maximalniho radia navlhéeni zdola pfi teploté¢ 20 °C a jednotlivych

koncentracich potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p dosahla stejnych primérnych hodnot.

Rychlost §ifeni kapaliny na horni strané

Tabulka ¢. 30 Rychlost Sifeni kapaliny na horni stran¢ (mm/s)

Rychlost siteni kapaliny na horni strané (mm/s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 0,05
teplota 20 °C, riizné koncentrace potu (3p, 6p, 9p, 12p, 15p)
P-hodnota 0,042626142

P-hodnota je mensi nez alpha, zamitaime HO
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Pti vyhodnoceni vysledkit méfeni dospivame k zavéru, Ze zamitdme nulovou hypotézu
na hladiné alpha = 0,05 a pfijimame alternativni hypotézu. Primérné hodnoty rychlosti
Siteni kapaliny na horni strané pfi hodnoté teploty 20 °C a koncentracich potu 3p, 6p,

9p, 12p a 15p se tedy lisi.

Nize na obrazku ¢. 71 jsou graficky znazornény pramérné hodnoty rychlosti $ifeni

kapaliny na horni strané pfi teploté 20 °C a jednotlivych koncentracich potu:

Rychlost §ifeni kapaliny na horni strané
(mm/s)

0,8

0,6
0,431316667
0,4
0,2
0
3p

Obrazek ¢. 71 Pramérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané

vy

Rychlost $ifeni kapaliny (mm/s)

6p 9 12p
Primérné hodnoty

Nejvyssi primérné hodnoty rychlosti §ifeni kapaliny na horni strané pfi teploté 20 °C je
dosazeno pii koncentraci potu 12p (teplota 20 °C a koncentrace potu 12p) a nejnizsi
pramérné hodnoty pfi stejné teploté je dosazeno pii koncentraci potu 3p (teplota 20 °C

a koncentrace potu 3p).

Rychlost $ifeni kapaliny na spodni strané

Tabulka ¢. 31 Rychlost §ifeni kapaliny na spodni stran¢ (mm/s)

Rychlost §ifeni kapaliny na spodni stran¢ (mm/s)

ANOVA - jednofaktorova

alpha 10,05
teplota 20 °C, rizné koncentrace potu (3p, 6p, 9p, 12p, 15p)
P-hodnota 0,917151031

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO
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Pti vyhodnoceni vysledkti méfeni je patrné, Ze hodnota P je véEtSi nez alpha. Proto

pfijimdme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame. Primérné hodnoty

rychlosti Sifeni kapaliny na spodni strané pti hodnot¢ teploty 20 °C a koncentracich potu

3p, 6p, 9p, 12p a, 15p se tedy nelisi.

Nize na obrazku ¢. 72 jsou graficky zndzornény primémé hodnoty rychlosti Sifeni

kapaliny na spodni stran¢ pii teploté 20 °C a jednotlivych koncentracich potu:

Rychlost sifeni kapaliny (mm/s)

I\)
(%]

N

P
(6]

[ERN

o
wn

o

Rychlost Sifeni kapaliny na spodni strané
(mm/s)

1,095966667

0,665722222 0,6249375
i........0;441.i.71429........ ...........QA52635 ..............
3p 6p 12p

9p 15p
Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 72 Primérné hodnoty rychlosti §ifeni kapaliny na spodni strané

Nejvyssi prumérné hodnoty rychlosti Sifeni kapaliny na spodni strané pfi teploté 20 °C

je dosazeno pii koncentraci potu 9p (teplota 20 °C a koncentrace potu 9p) a nejnizsi

primérné hodnoty pfi stejné teploté je dosazeno pfii koncentraci potu 6p (teplota 20 °C

a koncentrace potu 6p).

Schopnost jednosmeérného pienosu kapaliny

Tabulka €. 32 Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny (%)

Schopnost jednosmérného prenosu kapaliny (%)

ANOVA - jednofaktorova

alpha

10,05

teplota 20 °C, rizné koncentrace potu (3p, 6p, 9p, 12p, 15p)

P-hodnota

0,124749074

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO
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Pti vyhodnoceni vysledkii méfeni je patrné, ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto
pfijimame nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitdme. Primérné hodnoty
schopnosti jednosmérného prenosu kapaliny pti hodnoté¢ teploty 20 °C a koncentracich

potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p se tedy nelisi.

Nize na obrazku ¢. 73 jsou graficky znazornény prumérné hodnoty schopnosti

jednosmérného pienosu kapaliny pfti teploté 20 °C a jednotlivych koncentracich potu:

Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny
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Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 73 Primérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny

Nejvyssi praimérné hodnoty schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny zdola pii

teploté 20 °C je dosaZzeno pii koncentraci potu 12p (teplota 20 °C a koncentrace potu

(teplota 20 °C a koncentrace potu 3p).

OMMC - Celkovy ukazatel managementu vlhkosti textilie

Tabulka ¢. 33 OMMC

OMMC

ANOVA - jednofaktorova

alpha \ 0,05

teplota 20 °C, riizné koncentrace potu (3p, 6p, 9p, 12p, 15p)
P-hodnota 0,304873054

P-hodnota je vétsi nez alpha, nezamitame HO
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Pti vyhodnoceni vysledkii métfeni je patrné, Ze hodnota P je vétsi nez alpha. Proto
pfijimdme nulovou hypotézu a alternativni hypotézu zamitame. Primérné hodnoty
OMMC pii hodnoté teploty 20 °C a koncentracich potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p se tedy

nelisi.

Nize na obrazku ¢. 74 jsou graficky zndzornény primérné hodnoty OMMC pii teploté

20 °C a jednotlivych koncentracich potu:

OMMC
0,8
0,7 0,622185714 0,621385714
06 0532457143 [ M. o
% 0,5
S 04
©o3
0,2
0,1
0
3p 6p 9 12p 15p

Primérné hodnoty

Obrazek ¢. 74 Primérné hodnoty OMMC

Nejvyssi primérné hodnoty nejvétsiho mokrého poloméru zdola pii teploté 20 °C je

cv v

pramérné hodnoty pii stejné teplote je dosazeno pii koncentraci potu 12p (teplota 20 °C

a koncentrace potu 12p).
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7 DISKUZE VYSLEDKU

7.1 Prvni ¢ast experimentu — oddil I. klimatické podminky spocivajici ve stalé

hodnoté teploty a v riznych hodnotach relativni vzdusné vlhkosti

Pti zhodnoceni prostfednictvim statistické metody ANOVA piijimame u pievazné
vétSiny jednotlivych teplotnich skupin nulové hypotézy na hladiné alpha = 0,05 a
zamitame alternativni hypotézy. Primérné hodnoty pii téchto hodnotich vybranych
klimatickych podminek se tedy statisticky nelisi. Pfipady teplotnich skupin, u kterych je
hodnota P mensi nez alpha, a proto u nich pfijimame alternativni hypotézy, jsou nize

v textu jednotlivé popsany.

Doba navlhéeni horni strany pro teploty

Nejvyssi dosazené pramérné hodnoty v teplotni skuping 20 °C bylo dosazeno pti méteni
pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 60 % relativni vzdusna vlhkost)
vlhkosti (teplota 20 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost). I kdyZ je v této teplotni
skupin€ stoupajici trend, nelze z divodu platnosti nulové hypotézy a piekryvani
konfidenci jednoznacné fict, Ze s vys$si relativni vzdusnou vlhkosti je vyrazna zména
doby navlh¢eni. V teplotni skupiné¢ 30 °C je primérnd doba trvani doby zvlhceni
nejvetsi pii 50 % relativni vzduSné vlhkosti (teplota 30 °C a 50 % relativni vzdus$né
vlhkosti) a nejnizs§i primérnou hodnotu mé pii méfeni pii 40 % relativni vzdusné
vlhkosti (teplota 30 °C a 40 % relativni vzdusnéd vlhkost). V teplotni skupiné 40 °C
dosahla primérna doba trvani doby zvlh¢eni shodné nejvyse pii vlhkosti pii 40 % jako
pti 60 % relativni vzduSné vlhkosti (teplota 40 °C a 40 % relativni vzdusna, teplota 40
°C a 60 % relativni vzdusnd, vlhkost) a nejnizsi pii 50 % relativni vzdusSné vlhkosti
(teplota 40 °C a 50 % relativni vzdu$na vlhkost). U teploty 40 °C nebylo dosazeno

uspokojivé presnosti méfeni a trend tedy neni zfejmy.

Doba navlhéeni spodni strany pro teploty

Nejvyssi dosazenou primérnou hodnotu pro teplotni skupinu 20 °C maji vysledky

meteni pii 40 % relativni vzdusSné vlhkosti (teplota 20 °C a 40 % relativni vzdusna

v
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vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 60 % relativni vzdusnd vlhkost). I kdyZ je v této
teplotni skupiné trend trvani navlhceni spodni strany se vzrustajici relativni vzdusnou
vlhkosti klesajici, nelze z divodu platnosti nulové hypotézy a prekryvani konfidenci
jednozna¢né fici, Ze s vysSsi relativni vzduSnou vlhkosti je vyrazna zména doby
navlhéeni. Jiny materidl vzorku by mozna vykazoval vyznamnéjsi rozdil. To by vSak
bylo vhodné otestovat na tkaniné nebo na materidlu, ktery bude mit vétsi plosnou
hmotnost a bude vykazovat také dobry management vlhkosti, protoze trend hned dvou
ze ti1 teplot skute¢né naznacuje, Ze vliv vyssi relativni vzdusné vlhkosti by mohl byt
vyznamny. Pro teplotni skupinu 30 °C je nejvyssi nejvétsi prumérné hodnoty dosazeno
pii méteni pti 40 % relativni vzdusné vlhkost (30 °C a 40 % relativni vzdusna vlhkost) a
vzdusnd vlhkost). Stejné jako u ptedchozi teplotni skupiny je trend doby trvani
navlhceni dolni strany s vyssi relativni vzdusnou vlhkosti klesajici, ohledné klesajiciho
trendu vSak plati obdobné to, co bylo feceno shora u teplotni skupiny 20 °C. U teplotni
skupiny 40 °C je nejvétsi primérné hodnoty dosazeno shodné pii méteni pii 40 % 1 pfi
60 % relativni vzdus$né vlhkosti (teplota 40 °C a 40 % relativni vzdu$na vlhkost, teplota
40 °C a 60 % relativni vzdusna vlhkost) a nejniz§i primérnou hodnotu ma vysledek
meteni pii 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdus$na
vlhkost). Hodnota P je mensi nez alpha. Zamitame proto nulovou hypotézu a pfijimame
alternativni. Primérné hodnoty pti dané¢ zméné klimatickych podminek — teplota 40 °C

a 40 %, 50 % a 60 % relativni vzdu$na vlhkost se tedy vyznamné lisi.

Je zajimavé Ze, jak u doby navlhceni horni strany, tak u doby navlhceni spodni strany
jsou u teplotni skupiny 40 °C nejvyssi primérné hodnoty shodné pii 40 % 1 60 %
relativni vzdusné vlhkosti. Nebylo vSak dosazeno uspokojivé presnosti métreni a trend

zde proto neni ziejmy.

Savost horni strany pro teploty

V teplotni skupiné 20 °C je nejvétsi dosazené praimérné hodnoty dosazeno pii méteni
pti 40 % relativni vzdu$né vlhkosti (teplota 20 °C a 40 % relativni vzdu$na vlhkost) a
nejnizsi pii 60 % relativni vzdu$né vlhkosti (teplota 20 °C a 60 % relativni vzdus$na
vlhkost). Tkdyz je v této teplotni skupiné trend savosti horni strany se vzrustajici

relativni vzdu$nou vlhkosti klesajici, nelze z divodu platnosti nulové hypotézy a
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prekryvani konfidenci jednoznaéné fici, ze s vyssi relativni vzdusnou vlhkosti je
vyrazna zména Savosti horni strany. Pro teplotni skupinu 30 °C je nejvySe dosazené
primérné hodnoty dosazeno pii méteni pii 40 % relativni vzdusné vlhkosti (30 °C a 40
% relativni vzdusna vlhkost) a nejnize pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (30 °C a 60
% relativni vzdusna vlhkost). 1kdyz je v této teplotni skupiné trend savosti horni strany
se vzristajici relativni vzdusnou vlhkosti stejné jako Vv piedchozi teplotni skupiné
klesajici, nelze z divodu platnosti nulové hypotézy a piekryvani konfidenci
jednozna¢né fici, ze s vyS$i relativni vzdu$nou vlhkosti je vyraznd zména doby
navlhéeni. Nejvyssi dosaZzenou primeérnou hodnotu pro teplotni skupinu 40 °C ma
meéteni pti 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdusna
relativni vzduSné vlhkosti (teplota 40 °C a 40 % relativni vzduSna vlhkost, teplota 40 °C

a 60 % relativni vzdusna vlhkost).

Savost spodni strany pro teploty

Nejvyssi dosazenou primérnou hodnotu z teplotni skupiny 20 °C méa méteni pii 60 %
primérnou hodnotu mé vysledek méteni pii 40 % relativni vzduSné vlhkosti (20 °C
a 40 % relativni vzdusna vlhkost). Pfestoze je v této teplotni skupiné trend savosti
spodni strany se vzrastajici relativni vzdusnou vlhkosti rostouci, nelze z divodu
platnosti nulové hypotézy a prekryvani konfidenci jednoznac¢né fici, ze s vyssi relativni
vzdusnou vlhkosti je vyraznd zména doby navlhceni. Z teplotni skupiny 30 °C ma
nejvyssi dosazenou primérnou hodnotu méfeni pii 50 % relativni vzdusné vlhkosti
(teplota 30 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost) a nejnizsi pii 40 % relativni vzdusné
vlhkosti (teplota 30° C a 40 % relativni vzdus$na vlhkost). Teplotni skupina 40 °C ma
nejvyssi primérnou hodnotu shodné u méfeni pii 40 % i1 60 % relativni vzdusné
vlhkosti (teplota 40 °C a 40 % relativni vzdu$na vlhkost, teplota 40 °C a 60 % relativni
vzdu$na vlhkost) a nejnizsi pii 50 % relativni vzdusné vlhkosti (40 °C a 50 % relativni
vzdus$na vlhkost). Je zajimavé, Ze v teplotni skupiné 40 °C je pii 50 % relativni vzdusné
vlhkosti v ptfipad¢ savosti spodni strany dosazeno vyrazn€ nizS§i hodnoty nez pfti
ostatnich vlhkostech, a to pravé naopak nez je tomu u savosti horni strany, kde je pti 50
% relativni vzduSné vlhkosti dosaZeno vys§i hodnoty, nez je tomu pii ostatnich

vlhkostech. Je moZzné, ze v piipad€ teplotni skupiny 40 °C je vlhkost rychleji
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transportovana na druhou stranu textilie a mize se tedy Sifit diive po spodni strané.
Odlisna savost spodni i horni strany pfi teploté 40 °C by méla byt ptedmétem dalSiho

zkoumani.

Maximalni radius navlhéeni horni strany pro teploty

Nejvyssi primérna hodnota z teplotni skupiny 20 °C je dosazena pii méteni pii 60 %
primérnou hodnotu ma vysledek méteni pii 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota
20 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost). Z teplotni skupiny 30 °C je nejvyse dosazené
pramérné hodnoty dosazeno pii méfeni pti 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 30
relativni vzdu$né vlhkosti (teplota 30 °C a 40 % relativni vzdusna vlhkost). Nejvyssi
dosazenou prumérnou hodnotu z teplotni skupiny 40 °C ma méfeni pti 40 % relativni

A4

relativni vzdu$né vlhkosti (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdus$na vlhkost).

Maximalni radius navlhcéeni spodni strany pro teploty

Teplotni skupina 20 °C mé nejvyssi primérnou hodnotu dosazenu pii méteni pii 60 %
pti 50 % relativni vzdus$né vlhkosti (teplota 20 °C a 50 % relativni vzdu$na vlhkosti).
V teplotni skupin€ 30 °C je nejvyssi primérnou hodnoty dosazeno pti méteni pti 60 %
pramérné hodnoty pii métfeni pi 40 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 30 °C a 40 %
relativni vzduSna vlhkost). Nejvyssi dosazenou priimérnou hodnotu u teplotni skupiny
40 °C ma shodné méteni pii 40 % 1 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a
40 % relativni vzduSna vlhkost, teplota 40 °C a 60 % relativni vzdu$na vlhkost) a
nejniZ§i hodnotu ma méfeni pii 50 % relativni vzdus$né vlhkosti (teplota 40 °C a 50 %

relativni vzdu$na vlhkost). .

Rychlost §ifeni kapaliny na horni strané pro teploty

Nejvyssi dosazenou prameérnou hodnotu u teplotni skupiny 20 °C ma méteni pii 50 %

cw v

pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 60 % relativni vzdusna vlhkost).
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Nejvyssi hodnotu z teplotni skupiny 30 °C mé& méfeni témét shodné pii 40 % 1 60 %
relativni vzdusné vlhkosti (30 °C a 40 % relativni vzdusna vlhkost, 30 °C a 40 %
relativni vzdu$na vlhkost). Pro teplotni skupinu 40 °C je nejvyssi primeérné hodnoty

dosazeno pii 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdus$na

fv v

(teplota 40 °C a 40 % relativni vzdusna vlhkost).

Rychlost Sifeni kapaliny na spodni strany pro teploty

Nejvyssi dosazenou prumérnou hodnotu v teplotni skupiné 20 °C ma vysledek méteni
pii 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 50 % relativni vzdusnad vlhkost)
20°C a 40 % relativni vzdu$né vlhkosti). Nejvyssi dosaZenou primérmou hodnotu
v teplotni skupiné 30 °C ma méfeni pti 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 30 °C
vzdusné vlhkosti (teplota 30 °C a 40 % relativni vzdusna vlhkost). Nejvyssi primérnou
hodnotu v teplotni skupiné 40 °C ma méteni pii 50 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota
relativni vzduSné vlhkosti (teplota 40 °C a 40 % relativni vzduSna vlhkost, teplota 40 °C

a 60 % relativni vzdusna vlhkost).

Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny pro teploty

Z teplotni skupiny 20 °C ma nejvyssi primérnou hodnotu vysledek méteni pii 60 %
pti 40 % relativni vzdusné vlhkosti (20 °C a 40 % relativni vzduSna vlhkost). Pro tuto
teplotni skupinu je patrna rostouci tendence s rostouci vlhkosti, avSak z divodu
platnosti nulové hypotézy a prekryvani konfidenci nelze jednoznacné fici, ze s vyssi
relativni vzduSnou vlhkosti je vyraznd zména schopnosti jednosmérného pienosu
kapaliny. Nejvyssi dosazenou primérnou hodnotu u teplotni skupiny 30 °C ma méteni
pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 30 °C a 60 % relativni vzdu$na vlhkost) a
nejnizs$i ma vysledek méteni pii 40 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 30 °C a 40 %
relativni vzdusnd vlhkost). Stejné jako u ptedchozi teplotni skupiny je i pro tuto teplotni

skupinu ziejma rostouci tendence s rostouci vlhkosti. Stejné jako u piedchozi teplotni
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skupiny nelze s jistotou fici, Ze s vyS$$i relativni vzduSnou vlhkosti je vyraznd zména
schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny. Nejvyssi praimérné hodnoty z teplotni
skupiny 40 °C dosahlo méteni pii 50 % relativni vzduSné vlhkosti (teplota 40 °C a 50 %
vlhkosti (40 °C a 40 % relativni vzdusna vlhkost, 40 °C a 60 % relativni vzdusna
vlhkost). Je zajimavé, ze v teplotni skupin€ 40 °C je pii 50 % relativni vzdusné vlhkosti
v pripad¢ schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny dosazeno vyrazné vyssi hodnoty
nez pii ostatnich vlhkostech, Je mozné, Ze v piipadé¢ teplotni skupiny 40 °C je vlhkost
rychleji transportovana na druhou stranu textilie a muze se tedy Sifit diive po spodni
strané. Vliv teploty na schopnost jednosmérného ptenosu kapaliny by bylo vhodné
ziejm¢ dale prezkoumat pii jeSté vysSich teplotach, pfitom by vSak bylo nutné zajistit

vnéjsimi podminkami neovlivnény prenos vzorku k pfistroji.

OMMC pro teploty

Nejvyssi dosazenou prumérnou hodnotu z teplotni skupiny 20 °C ma meéteni pti 60 %
pifi méfeni pii 40 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 20 °C a 40 % relativni vzduSna
vlhkost). Pro tuto teplotni skupinu je patrna rostouci tendence, avSak z divodu platnosti
nulové hypotézy a piekryvani konfidenci nelze s jistotou fici, ze s vySSi relativni
vzdusnou vlhkosti nastdva vyraznd zména hodnot OMMC. U této teplotni skupiny je
patrny rostouci trend s rostouci vlhkosti. U teplotni skupiny 30 °C bylo nejvyssi
primérné hodnoty dosazeno pti méteni pii 60 % relativni vzdusné vlhkosti (teplota 30
°C a 60 % relativni vzdusnd vlhkost) a nejnizs$i (30 °C a 40 % relativni vzdu$na
vlhkost). Rovnéz u této teplotni skupiny je patrny rostouci trend s rostouci vlhkosti. Ze
stejného diivodu jako u predchozi teplotni skupiny nelze s jistotou fici, Ze s vySsi
relativni vzdus$nou vlhkosti dochdzi k vyrazné zmén€ hodnot OMMC. Nejvyssi
dosaZzenou primeérnou hodnotu z teplotni skupiny 40 °C ma meéteni pii 50 % relativni
pramérnou hodnotu mé shodné¢ meéteni pii 40 % 1 60 % relativni vzduSné vlhkosti
(teplota 40 °C a 40 % relativni vzdu$na vlhkost, teplota 40 °C a 60 % relativni vzdu$na
vlhkost).
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7.2 Prvni ¢ast experimentu — oddil II. klimatické podminky spo¢ivajici ve stalé

hodnoté relativni vzdusné vlhkosti a riiznych hodnotach teploty

Pti zhodnoceni prostfednictvim statistické metody ANOVA piijimame u pievazné
vetsiny jednotlivych vlhkostnich skupin nulové hypotézy na hladiné alpha = 0,05 a
zamitame alternativni hypotézy. Primérné hodnoty pii téchto hodnotach vybranych
klimatickych podminek se tedy statisticky nelisi. Pfipady vlhkostnich skupin, u kterych
je hodnota P mensi nez alpha, a proto u nich pfijimame alternativni hypotézy, jsou nize

v textu jednotlivé popsany.

Doba navlhéeni horni strany pro relativni vzdu$né vlhkosti

Nejvyssi dosazenou prumérnou hodnotu pro skupinu 40 % relativni vzdusné vlhkosti
dosazenou primérnou hodnotu ma méfeni pii teplot¢ 30 °C (teplota 30 °C a 40 %
relativni vzdu$na vlhkost). Nejvyssi dosaZzenou hodnotu skupiny 50 % relativni vzdusné
vlhkosti ma méteni pfi teploté 30 °C (teplota 30 °C a 50 % relativni vzdusnd vlhkost) a
nejnizsi pii teploté 40 °C (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost). Nejvyssi
dosazenou prumérnou hodnotu ze skupiny 60 % relativni vzdusné vlhkosti ma méfeni
primérmou hodnotu ma méteni pii 30 °C (teplota 30 °C a 60 % relativni vzdusna

vlhkost).

Doba navlhéeni spodni strany pro relativni vzdu$né vlhkosti

Nejvyssi primérné hodnoty ze skupiny 40 % relativni vzdusné vlhkosti bylo dosazeno
pii méteni pii teploté 20 °C (teplota 20 °C a 40 % relativni vzduSna vlhkost). Ze
skupiny 50 % relativni vzduSné vlhkosti ma nejvyssi primérnou hodnotu méfeni pii
°C (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdu$na vlhkost). Nejvyssi primérné hodnoty ve
skupiné 60 % relativni vzdusné vlhkosti je dosazeno pii méteni pii teploté 30 °C
(teplota 30 °C a 60 % relativni vzduSna vlhkost), nejnizsi pfi teploté 40 °C (teplota 40

°C a 60 % relativni vzdusna vlhkost). Pti zhodnoceni prostfednictvim statistické metody
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ANOVA zamitame nulovou hypotézu na hladin¢ alpha = 0,05 a pfijimadme alternativni
hypotézu. Vysledky méfeni pti zadanych klimatickych podminkéch se tedy lisi.

Savost horni strany pro relativni vzdusné vlhkosti

Nejvyssi primérnou hodnotu ve skupiné 40 % relativni vzdusné vlhkosti ma méteni
pfi teploté 40 °C (teplota 40 °C a 40 % relativni vzdusnd vlhkost). I kdyz je v této
vlhkostni skupiné trend savosti horni strany se vzrustajici teplotou klesajici, nelze
z diivodu platnosti nulové hypotézy a prekryvani konfidenci jednoznaéné fici, ze s vyssi
teplotou nastava vyrazna zména savosti horni strany. Nejvyssi dosazenou primérnou
hodnotu ze skupiny 50 % relativni vzdusné vlhkosti ma meéteni pii teploté 20 °C
teploté¢ 30 °C (teplota 30 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost). Nejvyssi dosazenou
pramérnou hodnotu ve skupiné 60 % relativni vzdusné vlhkosti ma méteni pii teploté
30 °C (teplota 30 °C a 60 % relativni vzdusna vlhkost) a nejnizs$i hodnotu ma méteni pti
teploté 40 °C (teplota 40 °C a 60 % relativni vzdusna vlhkost). I kdyz je v této teplotni
skuping trend savosti horni strany se vzrlstajici relativni vzdusnou vlhkosti stejné jako
v predchozi teplotni skupiné klesajici, nelze z divodu platnosti nulové hypotézy a
prekryvani konfidenci jednoznaéné ftici, ze s vyssi relativni vzdusnou vlhkosti je

vyrazna zména savosti horni strany.

Savost spodni strany pro relativni vzdu$né vlhkosti

Nejvyssi dosazenou primérnou hodnotu ze skupiny 40 % relativni vzdusné vlhkosti ma
méteni pii teploté 30 °C (teplota 30 °C a 40 % relativni vzdu$né vlhkost). Ze skupiny
50 % relativni vzdus$né vlhkosti mé nejvyssi dosaZzenou primérnou hodnotu méteni pti
méieni pii teploté¢ 40 °C (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdusnd vlhkost). Ve skupiné
60 % relativni vzdusné vlhkosti ma nejvyssi dosazenou priimérnou hodnotu méfeni pii
teplot¢ 20 °C (teplota 20 °C a 60 % relativni vzduSna vlhkost) pro tuto vlhkostni
hodnotu ma méteni pii teploté 40 °C (teplota 40 °C a 60 % relativni vzdusna vlhkost).

Piestoze je v této vlhkostni skupiné trend savosti horni strany se vzrlstajici teplotou
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klesajici, nelze z divodu platnosti nulové hypotézy a piekryvani konfidenci

jednoznacné fici, ze s vyssi teplotou nastava vyrazna zména savosti spodni strany.

Maximalni radius navlhéeni horni strany pro relativni vzdus$né vlhkosti

Nejvyssi dosazenou pramérnou hodnotu ze skupiny 40 % relativni vzdusné vlhkosti ma
meteni pii teploté 20 °C (teplota 20 °C a 40 % relativni vzduS$na vlhkost). V této
vlhkostni skupiné je patrny stoupajici trend pii nartstu teploty, z divodu platnosti
nulové hypotézy a prekryvani konfidenci vSak nelze jednoznacné fici, ze s vySsi
teplotou nastava vyrazna zména maximalniho radia navlhéeni horni strany. Ve skupiné
50 % relativni vzdu$né vlhkosti je nejvetsi primérmé hodnoty dosaZeno pii méteni pii
°C (teplota 20 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost). Pro skupinu 60 % relativni vzdusné
vlhkosti ma nejvyssi dosazenou priimérnou méteni pii teploté 20 °C (teplota 20 °C a 60

Cv v

vzdu$na vlhkost).

Maximalni radius navlhcéeni spodni strany pro relativni vzdusné vlhkosti

Nejvyssi primérna hodnota ze skupiny 40 % relativni vzdusné vlhkosti je dosazena
pii méteni pii teploté 40 °C (teplota 40 °C a 40 % relativni vzdu$na vlhkost) a nejnizsi
pfi méfeni pii teploté 20 °C (teplota 20 °C a 40 % relativni vzduSna vlhkost). V této
vlhkostni skupinég je patrny stoupajici trend pfi nartistu teploty, avSak z diivodu platnosti
nulové hypotézy a piekryvani konfidenci nelze jednoznacné fici, ze s vyssi teplotou
nastava vyrazna zména maximalniho radia navlhceni spodni strany. Nejvétsi primérné
hodnoty ze skupiny 50 % relativni vzdusné vlhkosti je dosaZeno pii méfeni pfi teploté
20 °C (teplota 20 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost). V této vlhkostni skupiné je
patrny stoupajici trend pfi nartstu teploty, ze stejného divodu jako u ptfedchozi
vlhkostni skupiny nelze jednoznacné fici, ze s vyssi teplotou nastava vyrazna zména
maximalniho radia navlhceni spodni strany Nejvyssi primérné hodnoty ve skupiné 60
% relativni vzdusné vlhkosti se dosahuje pii métfeni pii teploté 20 °C (teplota 20 °C a 60

cvwr

% relativni vzdusna vlhkost). V této vlhkostni skupiné je patrny naopak klesajici trend
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pfi nartistu teploty, z ditvodu platnosti nulové hypotézy a prekryvani konfidenci vSak
nelze jednoznadné fici, ze s vySsi teplotou nastava vyrazna zména maximalniho radia

navlhc¢eni spodni strany.

Rychlost §ifeni kapaliny horni strany pro relativni vzdus$né vlhkosti

Nejvyssi dosaZzenou primérnou hodnotu ze skupiny 40 % relativni vzdusné vlhkosti ma
meéteni pii teploté 30 °C (teplota 30 °C a 40 % relativni vzduSna vlhkost), nejniz$i ma
meteni pii teploté 40 °C (teplota 40 °C a 40 % relativni vzduSna vlhkost). Nejvyssi
primérnou hodnotu u skupiny 50 % relativni vzdusné vlhkosti ma méteni pfi teplote
40 °C (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost) a nejniz§i méteni pii teploté 30
°C (teplota 30 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost). Nejvyssi primérnou hodnotu ve
skupin€ 60 % relativni vzdusné vlhkosti ma méteni pii teploté 30 °C (teplota 30 °C a 60
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°C a 60 % relativni vzdus$na vlhkost).

Rychlost Sifeni kapaliny spodni strany pro relativni vzdu$né vlhkosti

Nejvyssi primémé hodnoty ve skupiné 40 % relativni vzduSné vlhkosti je dosaZeno
pii méfeni pii teploté 40 °C (teplota 40 °C a 40 % relativni vzduSna vlhkost), nejnizsi
pii méfeni pii teploté 20 °C (teplota 20 °C a 40 % relativni vzdusna vlhkost). V této
vlhkostni skupiné je zfejmy rostouci trend s nartistem teploty. Z diivodu platnosti nulové
hypotézy a prekryvani konfidenci vSak nelze jednoznaéné fici, ze s vyssi teplotou
nastava vyraznd zména rychlosti $ifeni kapaliny na spodni strané. Ve skupiné 50 %
relativni vzdusné vlhkosti je nejvyssi primérné hodnoty dosazena pii méteni pfi teploté
40 °C (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdu$na vlhkost) a nejnizsi pti méteni pii teploté
30 °C (teplota 30 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost). Nejvyssi dosazené prumérné
hodnoty pro skupinu 60 % relativni vzduSné vlhkosti je dosahovano pfi méfeni pii

v

teploté 20 °C (teplota 20 °C a 60 % relativni vzdu$na vlhkost).

Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny pro relativni vzdusné vlhkosti

Nejvyssi dosazenou priumérnou hodnotu ve skupiné 40 % relativni vzdusné vlhkosti

maji vysledky méfeni pfi teploté 40 °C (teplota 40 °C a 40 % relativni vzdusna vlhkost)

cv v
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Nejvyssi primérnou hodnotu ze skupiny 50 % relativni vzdusné vlhkosti maji vysledky
hodnotu pii méteni pii teploté 20 °C (teplota 20 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost).
Nejvyssi primérnou hodnotu ve skupiné 60 % relativni vzdusné vlhkosti potom maji
vysledky méteni pii teploté¢ 40 °C (teplota 40 °C a 60 % relativni vzduSna vlhkost)
Ve vSech vlhkostnich skupinach je ziejmy rostouci trend s rostouci teplotou. To svédci
0 jednozna¢ném vlivu klimatickych podminek na schopnost jednosmérného pienosu

kapaliny.

OMMC pro relativni vzdus$né vlhkosti

Nejvy$si primérnou hodnotu z teplotni skupiny 40 % relativni vzdusné vlhkosti
dosahuji vysledky méteni pii teploté¢ 40 °C (teplota 40 °C a 40 % relativni vzduSna
vlhkost) a nejnizsi hodnotu pii teploté 20 °C (teplota 20 °C a 40 % relativni vzdusna
vlhkost. Nejvyssi prumérnou hodnotu ve skupiné 50 % relativni vzdusné vlhkosti maji
vysledky méteni pfi teploté 40 °C (teplota 40 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost) a
nejnizsi hodnotu pii teploté¢ 20 °C (teplota 20 °C a 50 % relativni vzdusna vlhkost).
Nejveétsi primérnou hodnotu u skupiny 60 % relativni vzdusné vlhkosti maji vysledky
meéteni pii teploté 30 °C (teplota 30 °C a 60 % relativni vzdusna vlhkost) a nejmensi pfi
teploté 20 °C (teplota 20 °C a 60 % relativni vzdusnd vlhkost). Ve vSech vlhkostnich
skupinach je zfejmy rostouci trend s rostouci teplotou. To svéd¢i o jednozna¢ném vlivu

klimatickych podminek na OMMC.

7.3  Druha ¢ast experimentu — zmény chemického sloZeni aplikované kapalné

vlhkosti — umélého potu pri stalé hodnoté teploty

Pti zhodnoceni prostfednictvim statistické metody ANOVA pfijimame u pievazné
vétSiny hodnot vlastnosti nulové hypotézy na hladiné alpha = 0,05 a zamitdme
alternativni hypotézy. Primérné hodnoty pii t€chto hodnotach vybranych klimatickych
podminek se tedy statisticky nelisi. Piipady hodnot vlastnosti, u kterych je hodnota P
mensi neZz alpha, a proto u nich pfijimame alternativni hypotézy, jsou niZe v textu

jednotlivé popsany.
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Doba navlhéeni horni strany pro poty

Nejvyssi dosazenou priimeérnou hodnotu pii zvolené teploté 20 °C ma vysledek méieni
pfi koncentraci potu 3p (teplota 20 °C a koncentrace potu 3p) a nejniz$i hodnotu

pti koncentraci potu 9p (teplota 20 °C a koncentrace potu 9p).

Doba navlhéeni spodni strany pro poty

Nejvyssi dosaZzenou primérnou hodnotu pii zvolené teploté 20 °C ma vysledek méfeni
pii koncentraci potu 3p (teplota 20 °C a koncentrace potu 3p) a nejnizs$i hodnotu

pii koncentraci potu 9p (teplota 20 °C a koncentrace potu 9p).

Savost horni strany pro poty

Nejvyssi dosazenou primérnou hodnotu pfi zvolené teploté 20 °C maji shodné vysledky

méfeni pii koncentraci potu 12p a 15p (teplota 20 °C a koncentrace potu 12p, teplota

cv v

a koncentrace potu 3p).

Savost spodni strany pro poty

Nejvyssi dosazenou primérnou hodnotu pii zvolené teploté 20 °C maji vysledky méteni
pfi koncentracich potu 12p a 15p p (teplota 20 °C a koncentrace potu 12p, teplota 20 °C
a koncentrace potu 15p). Pii zhodnoceni prostiednictvim statistické metody ANOVA
zamitdme nulovou hypotézu na hlading alpfa = 0,05 a pfijimame alternativni hypotézu.
Primérmé hodnoty pii zméné€ chemického sloZeni potu se tedy 1isi. U savosti horni

strany je soucasné se zvysujici se koncentraci zfejmy mirné stoupajici trend.

Maximalni radius navlhéeni horni strany pro poty
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VSechna méteni pii zvolené teploté 20 °C a koncentracich potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p
(teplota 20 °C a koncentrace potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p) dosahla stejnych primérnych
hodnot.
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Maximalni radius navlh¢eni spodni strany pro poty

Vsechna méteni pii zvolené teploté 20 °C a koncentracich potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p
(teplota 20 °C a koncentrace potu 3p, 6p, 9p, 12p a 15p) dosahla stejnych primérnych
hodnot.

Rychlost Sifeni kapaliny na horni strané pro poty

Nejvyssi dosazenou priimérnou hodnotu pii zvolené teploté 20 °C ma vysledek méteni
pti koncentraci potu 12p (teplota 20 °C a koncentrace potu 12p) a nejnizsi hodnotu
pti koncentraci potu 3p (teplota 20 °C a koncentrace potu 3p). Pfi zhodnoceni
prostfednictvim statistické metody ANOVA zamitdme nulovou hypotézu na hladiné
alpha = 0,05 a pfijimadme alternativni hypotézu. Primérné hodnoty pii zméné

chemického slozeni potu se tedy lisi.

Rychlost Sifeni kapaliny na spodni strané pro poty

Nejvyssi dosaZzenou primérnou hodnotu pii zvolené teploté 20 °C ma vysledek méfeni
pii koncentraci potu 9p (teplota 20 °C a koncentrace potu 9p) a nejnizs$i hodnotu

pii koncentraci potu 6p (teplota 20 °C a koncentrace potu 6p).

Schopnost jednosmérného prenosu kapaliny pro poty

Nejvyssi dosazenou priimérnou hodnotu pii zvolené teploté 20 °C ma vysledek méteni
pii koncentraci potu 12p (teplota 20 °C a koncentrace potu 12p) a nejnizs§i hodnotu
pii koncentraci potu 3p (teplota 20 °C a koncentrace potu 3p).

OMMC pro poty

Nejvyssi dosazenou primérnou hodnotu ma méfeni pii koncentraci potu 6p (teplota
20 °C a koncentrace potu 6p) a nejnizsi pi1 koncentraci potu 12p (teplota 20 °C a

koncentrace potu 12p).
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ZAVER

Tématem prace je management vlhkosti pfi riznych hodnotach vybranych stacionarnich
klimatickych podminek, v daném piipad¢ tedy pti zménach teploty a zménach relativni
vzdusné vlhkosti a pii zménach chemického slozeni aplikované kapalné vlhkosti —

umélého potu.

ReserSe pro diplomovou praci seznamuje s cilem prace a informacemi, které jsou

dualezité k provedeni experimentalni ¢asti.

V ramci experimentu byl vybran typ materidlu. Byly vymezeny klimatické podminky
abyla provedena vybrand méfeni. Pfi experimentdlni ¢éasti bylo pozorovano a
hodnoceno vedeni tekutiny (umélého potu) skrze pletenou textilii za rtiznych hodnot
vybranych staciondrnich klimatickych podminek, tedy pti riznych hodnotach teploty a
relativni vzdusné vlhkosti, a dale vedeni tekutiny (umélého potu) skrze pletenou textilii
pii vybrané stalé teploté¢ a zménach chemického slozeni aplikované kapalné vlhkosti —

umélého potu.

Vysledkem vyhodnoceni vysledki experimentalni Casti je zavér, ze na vybraném
materidlu — bavinéné zatazné pletené textilii - se vlastnosti vlhkostniho managementu
za vybranych podminek projevuji rozdiln€. Namétené rozdily primérnych hodnot
sledovanych vlastnosti vSak ve vétSin€¢ piipadli nejsou ze statistického hlediska
podstatné. Pouze v nékterych piipadech bylo mozné primémé hodnoty za uziti

statistické metody ANOVA vyhodnotit jako rozdilné.

Jako rozdilnd u méfeni za riznych hodnot vybranych stacionarnich klimatickych
podminek v ramci oddilu I., tedy pfi stdlych hodnotach teploty a rtiznych hodnotach
relativni vzdusné vlhkosti byla vyhodnocena pouze doba navlhceni spodni strany (s)

pro teplotu 40 °C a 40 %, 50 % a 60 % relativni vzdusnou vlhkost.

Ptestoze jiné méfené vlastnosti jako doba navlh¢eni horni strany (s) v teplotni skupiné
20 °C vykazuje stoupajici trend s vyssi relativni vzduSnou vlhkosti a naopak, doba
navlhéeni spodni strany pro teplotu 20 °C a pro teplotu 30 °C vykazuje klesajici trend,
nelze z duvodu platnosti nulové hypotézy a prekryvani konfidenci jednoznacné ficl,
ze S Vyssi relativni vzdusnou vlhkosti je vyraznd zména doby navlhceni. Jiny material

vzorku by moZna vykazoval vyznamnéjsi rozdil. To by vSak bylo vhodné otestovat
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na tkaniné nebo na materidlu, ktery bude mit vétsi plosSnou hmotnost a bude vykazovat
také dobry management vlhkosti, protoze trend hned dvou ze tii teplot skute¢né

naznacuje, ze vliv vyssi relativni vzdusné vlhkosti by mohl byt vyznamny.

Obdobn¢ je patrny klesajici trend savosti horni strany (s) se vzrustajici relativni
vzdusnou vlhkosti v teplotnich skupinach 20 °C i 30 °C a naopak rostouci trend pro
savost spodni strany (s) pii teploté 20 °C. Je zajimavé, ze v teplotni skupin€ 40 °C je pfi
50 % relativni vzdusné vlhkosti v pfipad¢ savosti spodni strany dosazeno vyrazné nizsi
hodnoty nez pii ostatnich vlhkostech, a to pravé naopak nez je tomu u savosti horni
strany, kde je pti 50 % relativni vzduSné vlhkosti dosaZzeno vyssi hodnoty, nez je tomu
pri ostatnich vlhkostech. Je mozné, ze v piipadé teplotni skupiny 40 °C je vlhkost
rychleji transportovana na druhou stranu textilie a mize se tedy S$ifit diive po spodni
stran¢. Odlisna savost spodni i1 horni strany pii teploté 40 °C by m¢la byt pfedmétem

dal$iho zkoumani.

V ptipad€ schopnosti jednosmérného prenosu kapaliny je pro teplotni skupiny 20 °C
130 °C patrna rostouci tendence. Je zajimavé, ze v teplotni skupiné 40 °C je pii 50 %
relativni vzdusné vlhkosti v pfipadé schopnosti jednosmérného pienosu kapaliny
dosazeno vyrazné vyssi hodnoty nez pii ostatnich vlhkostech, Je mozné, Ze v ptipade
teplotni skupiny 40 °C je vlhkost rychleji transportovana na druhou stranu textilie a
muze se tedy Sifit diive po spodni stran€. Vliv teploty na schopnost jednosmérného
prenosu kapaliny by bylo vhodné zfejmé& dale prezkoumat pii jeste¢ vysSich teplotach,

pfitom by vSak bylo samoziejmé nutné oSetfit prenos vzorku k pitistroji.

Pro vlastnost OMMC je rovnéz pfi teplotnich skupinach 20 °C a 30 °C patrna rostouci
tendence s ristem relativni vzdus$né vlhkosti. AvSak z diivodu platnosti nulové hypotézy
a prekryvani konfidenci nelze s jistotou fici, Ze s vyS$i relativni vzduSnou vlhkosti

nastava vyrazna zména hodnot OMMC.

Jako rozdilna u méfeni za riznych hodnot vybranych staciondrnich klimatickych
podminek v ramci oddilu II., tedy pfi stalych hodnotach relativni vzdusné vlhkosti
a riiznych hodnotach teploty byla vyhodnocena pouze doba navlhéeni spodni strany (s)

pro vlhkost 60 % a teploty 20 °C, 30 °C a 40 °C.

Savost horni strany ve skupiné 40 % vlhkosti se vzristajici teplotou vykazuje klesajici

trend a pi1 50 % 1 60 % rostouci. Odezva materidlu je ziejmé piirozenéjsi a vliv
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nez kdyz je ve vétsim mnozstvi naddvkovana rychle na horni stranu. Savost spodni
strany (s) ve vlhkostni skupiné 60 % vykazuje se vzristajici teplotou klesajici trend.
Maximdlni rddius navlh¢eni horni strany (mm) vykazuje se skupiné¢ 40 % stoupajici
trend pii nartstu teploty. Totéz plati i v pfipad¢ maximalniho radia spodni strany pro
vlhkostni skupiny 40 © C a 50 ° C a naopak u vlhkostni skupiny 60 % klesajici trend pfi
nariistu teploty. U rychlosti Sifeni kapaliny na spodni strané je ve skupin€ 40 % vlhkosti
je rostouci tendence s nartstem teploty. Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny 1
OMMC jsou ve vSech ptipadech rostouci a celkové vyssi s naristem vlhkosti z toho

plyne velmi pravdépodobny vliv klimatickych podminek.

Jako rozdilné u méfeni vzorkl s aplikovanou kapalnou vlhkosti — umélymi poty byly
vyhodnoceny: savost spodni strany (%/s) a to pii vSech koncentracich (3p, 6p, 9p, 12p
a 15p) a rychlost Sifeni kapaliny na horni strané (mm/s) a to pfi vSech koncentracich
(3p, 6p, 9p, 12p a 15p). U maximdlniho radia navlhéeni horni i spodni strany bylo
dosazeno stejnych konstantnich vysledkd. U savosti horni strany je se zvySujici se
koncentraci potu patrny mirn¢ stoupajici trend. Méfeni prokézalo, ze rovnéz slozeni

potu ma vliv na management vlhkosti.

Ptesnost méfeni na ptistroji MMT byla neuspokojiva a bylo naro¢né ji dodrzet. V tomto
experimentu bylo zvoleno 10 méteni jako dostatecny pocet pro statistické vyhodnoceni,
coz je dokonce jednou tolik, nez uvadi manual vyrobce pfistroje. Bylo pouzito materialu
z ptirodniho vlakna, coz bylo také v souladu s uréenim pfistroje. Piesto bylo nutné
dométovat pomérné hodné dat, a 1 tak musela byt ve vét§in€ piipadl vyloucena odlehlé

data.

Pro dosazeni vysledki s vétSimi rozdily by bylo zfejmé zapotiebi zvolit jiny typ
textilniho materidlu nebo zvétsit intervaly mezi vyty¢enymi klimatickymi podminkami.
V ptipadé, Ze by bylo mozné umistit pfistroj do klimatizované mistnosti, kde by obsluha
mohla provadét test za podminek bez otevirdni klimatické komory, tak by ptesnost
méteni mohla byt dale zvySena, v konkrétnich podminkach experimentu to vSak nebylo
mozné. Toto feSeni by také umoznilo rozsitit pocet meteni na Skale, tedy ptidat méteni v
teplotach a relativni vzdusné vlhkosti vzduchu ve vysSich hodnotdch obojiho. Tento

experiment vSak probihal v klimatizované laboratofi, kterd neumoziiovala, aby mistnost
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byla klimatizovana celd na vysokou vlhkost a teplotu kvili ostatnim pfistrojim v

mistnosti.

Vysledky této prace by mohly byt uplatnény jak pro dalsi zkoumani vlastnosti
managementu vlhkosti pletenych textilii, tak pfi vyvoji sportovniho a zdravotniho

textilu.
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PRILOHY

Ptiloha ¢.1 Pouzité pojmy méfenych vlastnosti vlhkostniho managementu na pfistroji

MMT M290 dle navodu vyrobce pfistroje [6].

Priloha A — Terminologie

Nize najdete typické kfivky méfeni a ukazatele ziskané

z pristroje MMT.

Pozn.:

UT = data z horniho &idla (tato strana pfichazi pii béznem

pougziti tkaniny do styku s kuzi).

UB = data zdolniho ¢&idla (tato strana je vystavena

klimatickym podminkam)

s P i ) e o e

Obréazek 1: Typické kfivky a ukazatele ziskané

Ukazatele uvedené na obrazku jsou definovany takto:

1 Doba navlhéeni — WTT (horni strana) a WTB
(spodni strana)

WTT a WTB udavaji ¢asovy interval mezi pofatkem
vihéeni tkaniny, tedy pocatkem testu, a momentem,
kdy vodni sloupec celkoveho objemu vody na horni i
spodni strané tkaniny (Unomi @ Uspoani) PFEKroci
hodnotu Tan(15°). Dobu navihéeni lze srovnat

s hodnotami absorpéniho testu uvedenymi v AATCC 79.

2 Savost: TAR = savost horni strany tkaniny, BAR =
savost spodni strany tkaniny.

TAR a BAR vyjadiuji primémou schopnost tkaniny
absorbovat vihkost z horni i spodni strany za Casovy
Usek provozu Eerpadla.

Primérna savost (%/s) je definovana takto:

TAR = Primérmy (VODNI SLOUPEC,..) za dobu
provozu Cerpadla

BAR = Primérmy (VODNI SLOUPEC;podn) za dobu
provozu cerpadla

Z pristroje MMT

Obrazek 2: Proces absorpce kapaliny

Exar Crwwt T Tim
She by

N ]

T

Obrazek 3: Savost a doba navihéeni
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3 Maximalni radius navlhéeni: MWRhormi @ MWR.poani
(mm)

Maximalni radie navihéeni (MWRpomi 8 MWRgpodni) jsOU
definovany jako maximalni radius navihéeného kruhu na
horni i spodni strané textilie, pfitemZ vodni sloupce
celkoveého objemu vody Upgmi @ Uspoani) jSOU VY33 nez
hodnota Tan(15°) na horni i spodni strané textilie.

Obrézek 4: Oblasti vihéeni

4 Rychlost sifeni roztoku textilii: TSS (horni strana) a BSS (spodni strana) (mm/s)
Rychlost Sifeni je definovana jako kumulativni rychlost Sifeni roztoku tkaninou od stiedu po
nejvetsi radius navlihéeni.
Predpokladejme, Ze kruh i (i = 1, 2, 3, 4, 5, 6) se navlh&i v €ase ti, tudiZ rychlost Sifeni kapaliny
tkaninou (Si) v kruhu i-1 je:

AR R

Se—w—

A, 1, -ty
kde konstanta R je polomér kruhu.

Potom kumulativni rychlost Sifeni (SS) je:

=35 =3_X
dt ot -t

(-l

kde N je Cislo maximalné navihéeného kruhu.

5 Index kumulativniho jednosmérného pienosu kapaliny tkaninou: R
R je definovan jako rozdil kumulativhiho obsahu vihkosti mezi dvéma stranami latky.
R = (Oblast(Uspegni) — Oblast(Unemi)) / celkovy Eas zkousky.

R —— "

i,

- . v . £

£,

.
=

. . -] S 108 150 20 28 30 3D
. . . Tene second
& Fig2 Definasion of the S¥erertis boud tarnsoodt
Obrazek 5: Jednosmeérny pfenos Obréazek 6: Index jednosmérneho prenosu

kapaliny textilii
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6 Celkovy ukazatel managementu vihkosti textilie (OMMC)

Tento ukazatel slouzi pro vyjadieni celkove schopnosti tkaniny rozvadét absorbovanou vihkost a
zahrnuje tfi vykonové parametry:

(1) Savost spodni stranou textilie: BAR
(2) Schopnost jednosmérného prenosu vihkosti: R
(3) Rychlost schnuti spodni strany textilie, kterou predstavuje kumulativni rychlost Sifeni: BSS.

Celkovy ukazatel managementu vihkosti textilie je definovan takto:
OMMC = C1 * BARndv + C2* Rndv + C3 * BSSndv

kde C1, C2 a C3 jsou hmotnosti bezrozmérnych hodnot (ndv = bezrozmérna hodnota): BARndv,
Rndv a BSSndv ukazatell savosti (BAR), jednosmérného prenosu (R) a rychlosti $ifeni (BSS).

Zde jsou hodnoty nasledujici: C1 =0,25, C2=0,5a C3 =0,25.

*Metodika zpracovani bezrozmérnych hodnot tfi ukazatell: BAR, R a BSS:

1 .BAR>BAR__
BAR,, = DIR-R N . pap [BAR_ .BAR__]
) 0 .BAR< BAR__
[ 1 .R2R__
R-R
B = Re[R..R
ndv Rm = Rm C[ zun ]
0 .R<R
(2) , -
1 .BSS > BSS__
BSS - BSS__
BSS., =4— — =k _pegcipes. BSS ]
BSS,. —BSS_.
3) 0 . BSS < BSS_.
A proto OMMC €[0.1]
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