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Nazev tématu:

Vztahy mezi strukturnfmi parsmetry a mechanickjmij/
vlastnostmi pojengych textilif

Zasady pro vypracovéani:

1) Shrnte vysledky dosavadnfho vyzkumu hodnocenf strukturnich
parametrd pojenych textilif, zejména distribude délek
volnyech a pokrytych iusekd vldken a o vlivu t&chto para-
metrd na mechanické vlastnosti textilif.

2) Pripravte sérii vzorkd pojenych textilif #{zenym
nandSenim pojiva a stanovte jejich mechanické vlawtnesti
a strukturn{ parametry.

3) Nejdéte a diskutujte souvislosti mezi mechanickymi vlast-
nostmi a strukturnimi parametry.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBCLOV.

NT - netkana textilia

PT - pojena textilia

PES -~ polyester

VS - viskoza

Q - priedusnost /m3.52.§l/

P - obsah pojiva v pojenej textilii /%/

Mk - zmluvny modul pri k % prediZenia z upinacej dizky
/N tex/

G - merna pevnost /N.teﬁl/

€ - tainost /%/

Cpl— trvala deftormacia /%/

q - ohybovy modul /N.ﬁl/
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Rozvoj socialistickej spolo¢nosti a neustaly rast zivot-
nej trovne nevyhnutne vyzaduje i rast hmotnej vyroby. Za-
kladné smery rozvoja materialnej vyroby v nasom narodnom ho-
spodarstve boli pre 7. patroc¢nicu uréené uznesenim XVI. zja-
zdu KSC. V tomto dokumente bol stanoveny proporcionalny roz-
voj priemyselnej i polnohospodarskej vyroby podla potrieb
rozvoja nasSej spolocnosti.

7.patroény plan, ako i VII. zasadanie UV KSC, kladie do-
raz hlavne na rychlejsie zavadzanie vysledkov vedecko-tech-
nickej revolucie do praxe, vyuzivanie vnutornych rezerv vy-
roby, posilnenie vyvoznej schopnosti, znizenie dovozovej na-
roc¢nosti, lepSiu sStrukturalnu vyvazenost na vnutornom trhu.

Vedecko-technicky rozvoj v textilnom priemysle sa zame-
riava na zavedenie novej techniky a Lechnolégie, na uplatne-
nie chemizacie v materialovej zakladni. Mimoriadna pozornost
sa venuje uplatnovaniu novych netradic¢nych vyrobnych postu-
pov. Vyraduju sa z nich pracné operacie a nahradzuju sa ope-
raciami jednoduchsimi a rychle jsSimi. Vyrobky tychto novych
technologii st i netkané textilie.

Vyroba netkanych textilii sa vyznacuje zna¢énymi technic-
kymi a ekonomickymi vyhodami v porovnani s technikou tkania
a pletenia. Aby vsak vyroba netkanych textilii mohla uspesne
konkurovat klasickym vyrobkom, musia ich vlastnosti odpove-
dat vlastnostiam tkanin a pletenin.

Rozhodu jucim faktorom pre ovplyvnenie vlastnosti pojenych
textilii je okrem vlastnosti vlakien i Struktura. Zavisi na
technologickom postupe a na pouzitom pojive.

Cielom mojej diplomovej prace je pochopenie a znalost
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vztahov medzi &trukttrou a vlastnostami pojenych textilii,
¢o vedie k regulacii a modifikacii technologickych procesov,
ktorymi mozno zlep$it vlastnosti znamych vyrobkov, inovaciu,

rozsirit sortiment.
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2.1. STRUKTORA A VLASTNOSTI NETKANYCH TEXTILIT.

Pod pojmom netkané textilie rozumieme jak textilie VZH1-
klé mechanickym previazanim vychodzieho vlakenného utvaru
/runa/, tak i utvary vzniklé jeho pojenim adhezivmi, a do-
konca i textilie vrstvené./l/

Vlastnosti netkanych textilii sd dané suhrnom vlastnosti
vlakien, ich geometrickym usporiadanim a vlastnostami pojiv.
K jednoznacnej a objektivnej charakteristike Struktury
netkanych textilii by bolo treba poznat a vediel exaktne vy-

jadrit:

-Strukturu vychodzej vlakennej vrstvy a usporiadanie vlakien
v NT po technologickom procese spevnenia,

~vazné elementy uplatinujuce sa vplyvom technologického pro-
cesu - jednotlivé vlakna, zvazky vlakien alebo vazné nite,

~elementy adhézneho spojenia, t.j. charakteristiku pevnych
vaznych miest prepojenia vldkien adhezivmi,

-geometrické usporiadanie vaznych miest vytvorenych mecha-
nickym previazanim,

-geometrické usporiadanie miest prepojenia,

-merny pocet vaznych miest a z toho vyplyva jicu volnost v1a-
kien pri ohybe./1l/

Technologicky proces vyroby netkanych textilii méze za-
sadnym sposobom ovplyvnit jak Strukturu, tak i vlastnosti

netkanych textilii.

=10~




2.2. STRUKTURA A VLASTNOSTI POJENYCH TEXTILII.

Pojené textilie su zhotovené z vychodzej vlakennej vrstvy
a pojiva. Pojivo méze na vlakennu vrstvu pdsobit bud doda-
toé¢ne alebo méze tvorit zlozku vlakennej vrstvy a adhezia jJe
vyvolana pocas technologického procesu./1/

Zakladnym znakom charakterizujucim pojentu textiliu je pev-
né fyzikalno-chemické spojenie medzi zakladnymi stavebnymi
elementami. Tieto nedovoluju volny pohyb jednotlivych vla-
kien. Vac¢sia ¢1i mensia tuhost vazieb je dana vlastnostami
pojiva. Obsah pojiva sa riadi podla pozadovanych vlastnosti
findlneho vyrobku a pohybuje sa v rozmedzi 10-50% z hmotnos-
ti materialu.

Adhézne spojenie vlakien v PT mozno dosiahnut roznymi te-
chnologickymi spdosobmi i roznymi pojivami, preto tiez pod-
mienky pojenia mozu podstatne ovplyvnit tvar, hustotu a di-
stribuciu pevnych vaznych miest.

Existuju tri zakladné typy sStruktury PT:

-segmentova Struktura - pojivo je v rune rozdelené v podo-

be segmentov, t.j. v skupinach. Povrch vlakien je vacsinou
pokryty filmom z pojiva. Struktura vznika pri impregnacnom

sposobe vyroby.

-aglomeracna Struktura - pojivo je rozdelené medzi vlakna-
mi nahodile a nerovnomerne. Dochadza k tomu jak pri pojeni
termoplastickym pojivom v podobe prasku, tak i pri- pouziti
termoplastickych vlakien ako pojiva.

-bodova Struktura - pojivo je usporiadané iba do potrebné-

ho poc¢tu prekrizeni jednotlivych vlakien navzajom sa dotvka-

Jucich, K tejto Struktiare mozno dospiet pouzitim viaczloZko-
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vych vldkien, z ktorych jedna zlozka je pri teplote spracova-
nia adhezivna. MoZe v&ak vzniknut iba celkom vynimocne, a to
pri velmi prisne vymedzenych podmienkach.

Tieto Struktury mozno chapat ako pomocnu charakteristiku
medznych tvarov, ktoré plynulo moZzu prechadzatl od spojenia
bodového az po segmentove.

Zatial sa v&ak nepodarilo vymedzit Struktiuru netkanej te-
xtilie takymi parametrami, ktoré by boli obecne platné a slu-
zili by ako objektivny ukazatel bez zatazenia objektivne ne-
definovatelnymi faktormi, vznikajucimi pri technologickom

procese./2/

2.2.2. VYBER OPTIMALNEJ STRUKTURY POJENYCH TEXTIiLII.

Tichomirov /3/ analyzou sledovanych prac dosiel k zaveru,

Zze strukturu PT mozno povazovatl za optimalnu vtedy, ak su

sucasne zabezpecené nasledujuce podmienKky:

l.pojivo sa nachadza predovsSetkym v miestach prekriZzenia vla-
kien

2.miesta spojov su typu elastického kibu

3.usporiadanie vlakien odpoveda potrebam hotovej textilie

4.minimalny odklon diiky jednotlivych usekov vlakien medzi
spojmi od strednej vzdialenosti medzi susednymi Spojmi po
dizke vlakien

d.stredna vzdialenost medzi spojmi musi zabezpecit dostatot-
ne vysoku ohybnost volnych usekov vlakien medzi spo jmi

6.geometrické rozmery miest spojenia musia byt minimalne pri
maximalnej pevnosti spojov

7.miesta spojenia musia byl rovnomerne rozmiestnené v celom

objeme textilie

S.rovnomernost geometrickych rozmerov pojenych vlakien

0




Otazkami o vytvoreni PT s optimalnou Strukturou sa zauji-
mali mnohi vedci, no zatial venovali pozornost len niekolkym
faktorom: distribucii pojiva, charakteru miest spojenia a

usporiadaniu vlakien./4/

5.9.3. HODNOTENIE STRUKTURY POJENYCH TEXTILII.

2.2.3.1. Dizka volného useku vldkien medzi spojmi.

Objektivnym znakom &truktury PT je dizka volného tseku
vlakien medzi spojmi. Pri bodovej Strukture je dana usekom
vlakien medzi prekrizZenim dvoch spojenych vlakien. Pri aglo-
meracne j Strukture je tato dizka korigovana podla zmacania
povrchu vlakien pojivom v blizkosti spoja. U segmentovej
Struktury, ak su vSetky vldkna pokryté pojivom, je dizka
volného useku vlakien nulova.

Dizke tuseku vlakna medzi miestom dotyku dvoch vlakien a
koncom filmu pojiva na jeho povrchu by mala byt umerna i
plocha vlakna pokryta pojivom. Z mikroskopickych pozorovani
mnohych typov PT vyplyva, Ze tato dizka useku vlakna pokry-
tého pojivom je znacne vacsia ako je jeho priemer. MoZno te-
da zanedbat dotykovu plochu vlakna aktivne vyuzitu ku spo je-
niu a tiez plochu vlakien, ktora je blokovana pojivom bez
toho, aby doslo k spojeniu aspon dvoch vlakien. Pri takomto
zjednoduseni velkost tohto povrchu moze byt Strukturalnym
parametrom, ktory ma suvislost s deformacnymi vlastnostami
charakterizovaného spojenia. Vzhladom k tomu, Ze velkost po-
vrchu vlakien zasiahnutého pojivom zavisi tieZ na obsahu po-
Jiva, je nutné velkost tohto povrchu vztiahnut na Jednotku
pojiva.

Pri homogénnej distribiucii miest spojenia v PT je mozné
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velkost blokovaného povrchu stanovit pre vsetky miesta suca-
sne. Takto stanovenu sumu blokovanych povrchov mozno dal do
pomeru k celkovému objemu pojiva a ziska sa hodnota ncharak-

teristického" povrchu vlakien zasiahnutého pojivom:

7
e i

-
kde;/ﬂ— charakteristicky povrch vlakien zasiahnuty pojivom
/m® .3/
Z - povrch vlakien zasiahnuty pojivom /m2/
BV- objem pojiva /m3/
Velkost parametru gama méze takto charakterizovatl spojite
Struktiru pojenych textilii tak, Ze segmentovej Strukture

patria vysSie hodnoty gama, Strukture aglomeracnej nizsie a

bodovej najnizsie.

2.2.3.2. Stanovenie velkosti povrchu vlakien zasiahnu-

tého pojivom /parameter ,z'"/.

K stanoveniu podielu povrchu vlakien zasiahnutého pojivom
sliuzi metoda zalozena na selektivnom farbeni vlakien.

Princip metody:

Farbivo sa voli podla konkrétnej dvojice polymérov vlakno
-pojivo tak, aby bolo selektivne ofarbené iba vlakno. Nie Jje
mozné pouzit farbivo, ktoré pojivo ,Spini'". Sucasne je nutneé
zvolit farbiaci postup tak, aby pri nom nebolo narusSené po-
Jjivo ani vplyvom teploty ani prostredia.

Vzorka PT sa ofarbi zvolenym farbivom v nekonetnej lazni
sucasne so vzorkou neprepojeného vlakenného materialu. Kolo-
rimetricky /4/ sa potom urci rozdiel medzi mnoZstvom farbiva
na vlaknach u oboch vzoriek. Tento rozdiel predstavuje po-

diel neolarbeneho povrchu vlakien, teda povrchu blokovaného




pojivom. Rozdiel vyjadreny ako podiel z mnozstva farbiva na-
chadza juceho sa na vlaknach nepojeného runa oznaceny ako pa-
rameter z je rovny c¢iselnému zlomku povrchu vlakien zasiah-
nutého pojivom.

Metoda hodnotenia Struktury PT parametrom z je pouzitelna
pre PT so Strukturou segmentovou, aglomeracnou 1 bodovou, ak
obsahuju z hladiska tarbitelnosti heterogénne pojivo. Sk uma -
né textilie musia mat homogénnu distribuciu vaznych miest.

Su vypracované metody pre stanovenie parametru z pre roz-
ne dvojice polymérov. Mimo toho boli zistené i uzke vztahy
medzi tymto parametrom Struktury a vlastnostami PT, ako pev-
nost v tahu, tuhost a i. Rast parametru z prevadza prudky
rast Specifickej pevnosti na medzi sklzu a pociatocného mo-
dulu. Je zistené, Ze parameter z samotny nemdéZe charakteri-
zovat Strukturu PT. Je nutné uvazovat ho v suvislosti s pa-
rametrami, ktoré vystihuju to, ¢o zatial prinasa iba charak-

teristika surovin a technologie./6/

2.2.4. VPLYV STRUKTURY POJENYCH TEXTILII NA MECHANICKE

VLASTIOSTI,

Mechanické vlastnosti pojenych textilii jak v oblasti ma-
lych, tak i velkych deforméacii su ovplyvinované predovsetkym

- vlastnostami vlakien

- vlastnostami pojiv

- distribuciou a Struktiurou miest spojenia.

Najvacsou mierou ovplyviiuju vlastnosti PT vlastnosti vlia-
kien, menej uz vlastnosti pojiv. Vplyv vlastnosti pojiva na
vlastnosti PT mozno vztiahnut iba na pojené textilie s typi-

ckou segmentovou Strukturou. Jej pevnost stupa so stupnom
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vyuzitia pojiva, ktory je vysoky pri velkej hustote prepoje-
Hia./ 1/

Ako hlavny Strukturdlny parameter ovplyvaujuci jak pev-
nostné, tak i deformac¢né vlastnosti PT mozno vybral d1zku
volného useku vlakien medzi spojmi.

Doposial nerozriesenou otdzkou zostava stupen ovplyvnenia
deforma¢nych vlastnosti PT Strukturou jednotlivych miest spo-
jenia, pokial neuvazujeme sledovanie hrubky frilmu pojiva.

Prerusované a vzorové rozmiestnenie miest prepojenia ma
podlTa mnohych experimentalnych prac vplyv hlavne na tuhost
PT, tiez na ich pevnost a ostatné mechanicko-fyzikalne vlas-
tnosti.

Pri analyze vaznych miest u textilii mechanicky viazanych
dochadzame k tomu, Ze sudrznost vlakien celého utvaru je do-
siahnuta odporom, ktory kladie vlakno, teda v podstate tre-
nim o vsetky stycéné plochy. Vzajomny pohyb vlakien pri ohybe
umoznuje kizanie vlakien alebo zvazkov vlakien po styénych
miestach. Tato volnost pohybu je rozhodujuca pri dosiahnuti
priaznivej ohybovej tuhosti NT a lahkej deformovatelnosti.

U adhéznych spojeni su jednotlivé vlakna v miestach vza-
jomného prekrizenia alebo pribliZzenia pevne spojené adhezi-
vom, Kktory takto vytvara cely systém vaznych miest PT. Pev-
nost, mala pohyblivost tohto systému ma za nasledok tuhost
vy robku, jeho neohybnost, zlu splyvavost a pod./7/

Adhézne spojenie vlakien v PT moZno dosiahnut réznymi te-
chnologickymi spésobmi i roéznymi adhezivmi. Preto tiez pod-
mienky pojenia moézu podstatne ovplyvnit tvar, velkost, hus-
totu a distribuciu pevnych vaznych miest. To zavisi na mno-
hych okolnostiach, z Kktorych najdolezite jSie su:

- velkost c¢astic polyméru
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- zmacavost povrchu vlédkien za podmienok spracovania
- tokové vlastnosti polymérov za podmienok spracovania
- technologické podmienky, zvlast teplota a tlak pri spra-

covani./6/

9.3, NETKANE TEXTILIE POJENE NESPOJITO.

Qd pociatku vyvoja pojenych textilii sa prejavovala snaha
uplatnit niektory zo spdsobov nanasania pojiva na vlakennu
vrstvu v roznych vzoroch prerusovane tak, aby po prepojeni
doslo k spevneniu runa miestne. Takym sposobom sa podstatne
zniZzi spotreba pojiva a sucasne sa odstrani husta siet vaz-
nych miest. Vhodnou dislokaciou vaznych miest ziska textilia
typicke jSi textilny charakter a ddojde k zlepSeniu niektorych
jej vlastnosti.

Pojivo méze byt pouzivané v rdéznych formach, a to vo for-
me disperzie, roztoku, pasty, prasku, kratkych vlakien, ta-
veniny a pod.

Moznosti nanasania pojiva na vlakennu vrstvu vo vzoroch
su dané pouzitou technologiou. Vlastné nanaSanie pojiva moz-
no prevadzat tymito sposobmi:

- striekanim cez vzorovi matricu

- prenasSanim ziadaného vzoru pomocou folie
- elektrostaticky

- zatieranim do vzorovej matrice

= tlacol.

8.3.1. TLACOU POJENE TEXTILIE.

Po jenie tlacou je zvlastnou aplikaciou nanesenia pojiva
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na runo. Technologia a technika tlace dovoluje:

- organizované /nutené/ rozmiestnenie pojiva Vo vhodnych
vzoroch, ktoré zaistuju niektoré uzitocné vlastnosti ako
mikkost a splyvavost, objemnost a dobru nasiakavost,
priedusnost

- moznost sucasného farbenia vo zvolenych vzoroch

- pomerne vysoku vyrobnu rychlost pri malej spotrebe ener-
gie./8/

Poziadavky na konecny vyrobok zahrnuju dobru pevnost a
dobry omak. Na dosiahnutie pozadovanych vlastnosti je nutne:
l.pouzitie adheziv, ktoré su samy ohybné, maju nizke moduly;
2.pouzitie nespojitého - prerusovaného pojenia, kde body po-

jenia vo vnutri runa poskytnu pevnostU a neprepojené plochy

zlepSia omak textilie./9/
Literatiura na tuto tému je vadc¢sinou obmedzena na patento-
vé informacie. Prvy patent z roku 1936 popisuje pouzitie niz-
komodulovych mriezok na dosiahnutie prerusovaného spojenia.
Dalej bol popisany vyznam a pouzitie bodu pojiva ovalneho
tvaru a tvaru torpéda. DalSie patenty sa vztahuju k pouzitiu
termoplastickych materialov. Prehlad tlaciarskych technolo-
gii bol prevedeny na konferencii v roku 1971 a 1973./9/
Pre aplikaciu latexov v diskrétnych plochach su pouzivané
dve metédy:
1.Pojivo je nutene pretlacované cez perforovanu rotujucu Sa-
blonu na runo. Vyhodou tychto technolégii je lahka menite?-
nost aplikovaného vzoru.

2.Pojivo sa nanasa pomocou drazkovanych valcov, pricom pasta
je zanasana do drazok jednoduchym sposobom. Tato technika
Je zakladom pre skusky popisané v ¢lanku Carusa a Hearla.

/ 9/
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Bol zostrojeny stroj ,Rodney Hunt Corporation', ktory za-
viedol tlaciacu jednotku tohto typu, zvlast pre vyrobu ne-
Ekanych textilii.

Postup:

Runo sa pripravi na runotvorici s paralelnou orientaciou
vlakien. Pred aplikaciou pasty sa runo privedie do spravnych
podmienok, a to predvlhéenim alebo predspevnenim. Predvlhce-
nie sa mdéze robit vodou alebo vocou so zmacadlom., Predspev-

nenie sa prevadza pouzitim termoplastickych vlakien a tepla.

Predvlh¢éenie alebo predspevnenia sa prevadza z troch dovodov:

l.aby runo bolo sudrzné pri prechode strojom,

2.aby sa zaistil tok pojiva do runa,

3.aby sa vlakenné runo mohlo Tahko oatiahnut’ od tlaciacich
valcov.

Na tla¢ sa pouzivaju rdzne druhy vzorov, najfastejSie su
to zvlnené linky, mriezky, bodky, c¢iarky, sestuholniky, vzo-
ry rybej kosti, kvetin a iné. Vybrany vzor méa vhodnu pevnost
pre konkrétne konecné pouzitie.

Po tlaci je textilia podrobovana suSeniu. V praxi sa o-
svedcilo, aby pojena textilia prechadzala susiacim strojom
tak, aby teplo pdsobilo najskor na nepotlacenu stranu, a tak
pojivo pretieklo runom a zabranilo sa prilepeniu textilie na
horuci povrch.

Pre dobré pojenie tlacou su nasledujuce kritéria:
a/kontrolovany nanos pojiva, /zaistuje sa raklou/
b/zabranenie postupnému zanasaniu pojiva do drazok valca
c/dobry a pravidelny prenos pojiva z valca na rtno
d/kontrola preniknutia pojiva runom
e/vhodna viskozita latexu./9/

Aby sa pasta udrzala v drazkach na tlaciacom valci a aby
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sa minimalizovalo stekanie pojiva na runo je nevyhnutné, aby
sa pojivo pouzivané pri tla¢i zahustilo. Viskozita pojiva Jje
velmi dolezita. Pasta s nizkou viskozitou sposobuje umazanie
tlaciacich valcov, ¢o vedie k $pineniu textilie, zatial co
pri vysokej viskozite su problémy s penetraciou pojiva do
runa.

Zahustovadla pre vhodné emulzie pojiv su polyakrylaty a-
lebo derivaty celulozy. Pouzivané pojiva obsahuju 30-35% su-

sSiny.

2.3.1.1. Laboratorna priprava tladou pojenych textilii.

Na vyrobu laboratornych vzoriek tlacou pojenych textilii
pouzivali /9/ dva valcové mangle. Kazda jednotka je opatrena
motorovym pohonom s prispdésobeniaschopnym tlakom. Prva jed-
notka bola pozita k predvlhcovaniu runa, druha bola pripra-
vena pre nanos pojiva. Metéay su vhodné pre nizke plogné
hmotnosti.

Pouzité runo bolo paralelne kladené, s plosnou hmotnostou
24 g/mg, velmi slabo pojené viskozovym hodvabom a predvlhée-
né asi 100% voady.

Na tlac¢ boli poZzité dva druhy vzorov;

Vzor 1 - stvorce o strane 2,54 mm s drazkami hlbokymi 0,33 mm
a Sirokymi 0,25 mm,.
Vzor 2 - cikcak, drazky hlboké 0,25 mm a Siroké 0,46 mm.

Predvlhcené runa s vhodne zvolenou $ablonou boli vedené
cez tlaciace valce. Textilie boli vysu$ené vzduchom a potom

konzervované v peci./9/
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2.3.1.2. Vplyv geometrie kontinualnych tdtvarov Sablony

a viskozity pojiva na vlastnosti textilie.

Pouzili sa dve tlaciace pasty toho istého pojiva, ale s
roznymi viskozitami, a to 1040 cps /A/ a 3000 cps /B/. Boli
vyrobené textilie pojené tlacou s pouzitim vzoru 1l a 2 a na
porovnanie textilia s rovnakym pojivom a runom pojenda pono-
rom /saturaciou/. VSetky vyrobené produkty obsahovali asi
14,5% susiny pojiva.

Z vyrobenych vzoriek sa ziskalo niekolko deformacnych kri-
@ick /obr.l.2 3/.

Z obrazku 1 a 2 vyplyva, Ze pojivo A s nizsSou viskozitou
ma vysSsSi modul i vysSsiu pevnost.

Na obrazku 3 vidiet, Ze modul textilie so vzorom cik-cak
je vyss$i ako modul textilie s kriZovym vzorom, a pevnost i
predizenie st niz§ie. Vicsie predizenie vyplyva z vidcsej po-
hyblivosti vlakien. Obycajne /celoplosne/ pojena textilia je
znacne tuhsia, z coho vyplyva nedostatok pohybu vldkien a

malé predizenie./9/
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Obr.1 - Deformaéné krivky tlacou pojenych textilii vzorom
cik-cak a pojivom A i B pre namahanie v prie&nom
smere.,
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Obr.2 - Deformaéné krivky tlacou pojenych textilii krizZovym

vzorom a pojivom A a B.
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Obr.3 - Deforma¢né krivky tlacou pojenych textilii pojivom A

a S rozdielnym vzorom,

Z tychto vysledkov vidiet, Ze technologia pojenia tlacou
nezlepsuje pevnost textilie. Vykonnost pojenia tlacou nemdze
byt vsak tak velka pokial ide o konecnu pevnost textilie,
pretoZze tu je menej vdznyeh miest na jednotku plochy. Predl-
zenie pri pretrhu je daleko nizsie u obycajného materialu,

pretoze jeho Struktura je pevne jSia.




2.3.1.3. Vplyv obsahu pojiva na deformacné vlastnosti.

Studie uskuto¢nené na netkanych textiliach ukazuju, ze
ked vzrasta obsah pojiva, tak vzrasta i pevnost. Tvar Krivky
sa meni iba malo, ale modul kolise znacne, co sposobuje zni-
zenie ohybnosti s rastucim obsahom pojiva. Pri malom obsahu
pojiva je skoro nemozné urcit bod pretrhu /prasknutia/, za-
tial c¢o pri vysokom obsahu pojiva je prasknutie o vela o-
sStre jsie.

Konstantnymi faktormi pri priprave vzoriek textilii boli
viskozita tlac¢iacej pasty, rychlost pojenia, vzor, predvlh-
cenie a runo. Pri priprave pasty sa menil obsah susiny a za-
hustky. S roznym obsahom pojiva sa pripravili i celoploSne
pojené textilie.

Zavislost modulu a pevnosti pojenych textilii na obsahu

pojiva je znazornena na nasledujucich obrazkoch.
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Obr.4 - Pevnost pri pretrhu v zavislosti na obsahu susiny
pojiva u celoplosne pojenych textilii.

i
&




|
- =1
/g.tex /| § 2
0,4 e
e
N
n//
0,2 A
==
/
/
T + _ /
0 5 10 ik 20 obsah pojiva /%/
Obr.5 - Pevnost pri pretrhu v zavislosti na obsahu susSiny

pojiva tlacou pojenych textilii.
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Obr.6 - Pociatocény modul v zavislosti na obsahu susSiny poji-

va celoplosne pojenych textilii.
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Obr.7 - Pociatocny modul v zavislosti na obsahu suSiny poji-

va tlacou pojenych textilii,
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Na obrazkoch 6 a 7 vidiet staly prirastok modulu so vzra-
stajucim obsahom pojiva, pretoze namahanie znamena narovna-
nie a predlzenie natlacenych segmentov; vyssi obsah pojiva
zosili tieto plochy tak, Ze sa zvy$Si modul. Pridanim pojiva
sa postupne znizuje stupen pohyblivosti vlakien. U tlacou
pojenych textilii sa novych spojov vytvara velmi malo, a pre-
to pohyblivost vlakien nie je tak obmedzena.

Tlacou pojené textilie a textilie pojené celoplosne nevy-
kazovali Ziadnu jasnu zavislost deformacie na obsahu pojiva.
VSeobecné predlzenie pri pretrhu je nizgie u celoploSne po-

jenych textilii./9/

2:3.1.4. Bodove pojené textilie.

Problémom mnohych netkanych textilii je vztah medzi modu-
lom materialu a jeho pevnostou pri pretrhu. Preto pri mnohych
pokusoch vyrobit splyvave jSi, ohybne j§i vyrobok doslo vac¢si-
nou k poklesu jeho pevnosti. Ak uvazujeme bodovo pojené tex-
tilie s vac¢simi plochami volInych nepojenych vlakien, da sa
oCakavat, Ze tento nevyhovujuci vztah nebude v takom rozsahu.

Na obrazku 8 je znazorneny vztah medzi modulom a pevnos-
fou u tlacou i celoplosne pojenych vyrobkov pre rozne obsahy
pojiva. U textilii pojenych tlacou vzrastd pohyblivost vla-
kien a teda moduly su nizsie.

Z prevedenych testov vyplyva, Ze moduly rastu menSou rych-
lostou ako pevnost u bodovo pojenych textilii. Z toho plynie,
ze pridavok pojiva nezahrnuje formovanie novych vizieb a tym
ani nasledné zmenSenie pohyblivosti vlakien./10/

Pravdepodobnym mechanizmom ovplyvnenia modulu je obmedze-

nie pohybu vlakien a ich rotacie v natladenych ploskach a na
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ich okrajoch.
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Obr.8 - Zavislost po¢iatoéného modulu a napdtia pri pretrhu

pre celoplosne a tlacou pojené textilie.
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Obr.9 - Zavislost pociatocného modulu a napéatia pri pretrhu

pre celoplosne a tlacou pojené textilie v priecCnom

smere .

V priecnom smere /obr.9/ vykazuju oba vyrobky podobnu za-
vislost, v oboch pripadoch zavisia vlastnosti na mnozstve
latexu asi rovnakym sposobom. V pripade celoploSne PT prida-
vok pojiva znizuje pohyblivost vlakien a spevnuje vazby. U
tlacou PT pridavok pojiva speviuje natlacené linky. Z toho
mozme usudzovat, ze pre materialy pojené spojitymi vzormi je
najdolezite jSi typ a mnozstvo pojiva a zavislosti su podobné

ako u celoplosne PT./10/
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Jednym z mnohych sposobov prekonania tohto problému je
prerusenie ploch pojiva, ktoré umozni, aby vlakna hrali do-
lezitu ulohu v poc¢iatku deformacéného procesu. Tlacou pojene
textilie prinasaju zlepsSenie v splyvavosti, t.j. v nizsich
moduloch, ovplyviauju pravdepodobne i zakaznika. Vyvoj tychto
materialov je obmedzeny v zavislosti splyvavosti a modulu na
pevnosti. MozZu sa lahko poskodit trhanim uz v nizkej defor-
macii, ktoré je spdésobené prasknutim pojiva.

Na ziskanie dalsich znalosti o chovani bodovo pojenych
textilii sa pouzilo vlakenné runo podobného prevedenia ako v
predchadza jucom pripade /9/, a to pre typické diskontinualne
vzory. Pomocou perforovanej dosky s urcitymi parametrami
/obr.10/ vyrobili a pripravili pojené textilie zo Styroch
typov pojiv - od tvrdého do mdkkého /tab.l1/. Na ziskanych

vzorkach skusali prislusné vlastnosti./10/

Eab. 1:

Predvlh- 0 Obsah Plosna
Typ pojiva cenie bodov|pojivalhmotnost

il ; ¥ -2
/ %/ /mm/ | /%/ /&.m~/
National Adhesives 2812~tvrdeé 0 2491 47,7 39,1
National Adhesives 2813 0 2,89 44,5 38,3
National Adhesives 2833 0 295 92,3 43,0
National Adhesives 2873-mdkké 0 exod 47,6 41,7

Obr.10 - Parametry perforovanej dosky.
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Obr.11 - Zavislost napdtia a deformacie v % pre tlacou PT

s roznym druhom pojiva v priecnom smere.
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Obr.12 - Zavislost napédtia a deformacie v % pre tladou PT

S roznym druhom pojiva v pozdlznom smere.

Deforma¢né krivky si v porovnani s predchadzajucimi iné.
Ma ju pomerne nizke moduly, vys$§iu tazZnost, body prasknutia
su jasne definované a leZzia pri omnoho mensich silach v po-
rovnani s inymi tlacou pojenymi textiliami. Rdozny druh poji-
va modul ovplyviuje madlo, ale pevnost a taznost su vyssie
pri menej pevnych pojivach /obr.1l1/.

Podobné sklony st pozorované i v pozdiZnom smere

fohr, 18/

1 ked ulozenie vlakien vedie k niz$im hodnotam taznosti




Tlatené body midkSieho pojiva sa vyraznejsie predlzovali
pri vysokom pretiahnuti textilie./10/

Polarny diagram /obr.l3/ pre jeden z vyrobkov ukazuje za-
kladné vlastnosti paralelne kladeného runa. Vysoky stupen
pohyblivosti vlakien je vyjadreny v pretiahnuti a to obzvlast

V priecnom smere.

0 50 100 130 - pretiahnutie pri pretrhu /%/ - a
0 ) o) 2,0 2,8 - pevhoesgt pri. pretrhu /g.teil/ - %
0 2 e 5,0 6,5 - pociatoény modul /g.teﬁl/ - e

Obr.13 - Polarny diagram zakladnych vlastnosti paralelne

kladeného runa.

Ked sa bodovo pojena textilia napina v priecnom smere,
prejavuje sa etfekt tzv. licnych jazykov. Rovnobezné vlakna,
ktoré su prepojene bodmi pojiva, posobia ako pevné spo je,
zatial ¢o body pojiva pésobia ako capy. Pri napinani zvidzky
vlakien medzi dvoma bodmi obmedzuju dalsie roztahovanie a
material udrzuju v takom tvare ako bez napidtia. Pri napinani
dochadza k velkym zmenam orientacie vlakien. Nasledkom toho
su moduly textilie nizke a podobné bez ohladu na typ pojiva,
pretoze v tejto situdcii pojivo nehra Ziadnu ulohu. V1akna
neuchytené medzi bodmi prasknt alebo sa vytiahnu, ¢o dodava

textilii nepekny vzhlad,
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Preto davaju miksie pojiva pevne jSie textilie?

Natlacené body kaucukového pojiva a vlakna v nich sa mozu
do istej miery pohybovat, zvlast ked pojivo nie je prilis
tvrdé. U tvrdSich pojiv nie je tento pohyb mozny, preto doj-
de k pretrhu. U midkSich pojiv mdéze dojst k zdielaniu zataze-

nia, napitie sa mdéZe rozdelit na viac vlakien./10/

2.3.1.5. Struktura runa pre diskontinualne pojenie

tlacou.

Po jenie tlacou zlepSuje volnost vlakien pre paralelne
kladené runa, ale pri skuskach sa zistilo, Ze hlavne v priec-
nom smere. V pozdlznom smere textilie sa pozoruju vysSie mo-
duly, su tu horsie podmienky pre pohyb vlakien. Aby sa pre-
svedc¢ilo, ¢i bodové pojenie mdoZe zlepsSit splyvavost vo vSet-
kych smeroch, rozhodlo sa opakovat operacie pojenia i Vv
priecne kladenom rune. V tomto pripade vplyv kladenia nie je
taky zretelny ako u paralelne kladenych run./10/

Postup testovania:

Zhotovili sa dva typy textilii z priecne kladeného runa,
a to bodovo pojené a celoplosne pojené textilie. Deformacné
krivky sa skusali v smere pozdiinom, priecnom a pod uhlom
45°/obr.14/. V oboch pripadoch je textilia v priecnom smere
pevne jSia, €o suvisi s orientdaciou vlakien. Textilia pojena
v celej ploche ma obvyklé krivky s vysokym modulom. Tlacou
pojena textilia vykazuje zasa zaujimavejsiu situdciu. Vidcsie
useky volnych vlakien medzi bodmi umozZznujdi rotaciu vlakien
pred natahovanim pojiva a to sa prejavuje vo velmi nizkych
moduloch vo vsetkych testovanych smeroch.

Vysoké taznosti tiez dokazuju volnost Struktury, zatial
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¢o niz$ie pevnosti su sposobené tym, zZe niektoré vlakna ne-
prechadzaju pojivom alebo prechadzaju iba jednym bodom poje-
nia, a tak sa nezudastnuju pri prenose napitia, Celoplosne

pojenie poskytuje viac vizieb na jedno vlakno ako bodove po-

jenie, ¢o vedie k vyssej celkovej pevnosti./10/

ot
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Obr.l14 - Deformacné Kkrivky bodovo a celoplosSne pojenych tex-

tilii v rd0znych smeroch.

Legenda: 1 - priecny smer
g2 - 45°
3 - pozdlZny smer

- celoplosne PT

——— - bodovo PT

2.3.2. NANASANIE POJIVA SUSTAVOU IHIEL.

Na KNT bol vyvinuty spdésob riadeného bodového nanasania
pPojiva na runo sustavou ihiel.Vyrobna linka tohto spdsobu po-
zostava z upraveného vpichovacieho stroja a teplovzdusného
susiaceho stroja s regulovatelnou rychlostou posunu materia-

. 11/

Nanasanie pojiva sa prevadza sustavou bezostnvch vpicho-
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vacich ihiel, ktoré po ponoreni do pojiva prechadza ju runom
@ runo peojive z ihiel stiera.

Technika umoznuje vhodnu volbu roztece bodov naprie¢ runa
a regulaciu pozdiznej vzdialenosti jednotlivych nanesenych
bodov ako i velkost priemeru tychto bodov.

Velkost priemeru bodov sa reguluje hibkou ponoru ihiel a
vzdialenost nanesenych bodov zasa zmenou rychlosti posunu
materialu celvm zariadenim.

Textilia hned po naneseni pojiva prechadza teplovzdusnou

susiarnou, kde dochadza ku koagulacii a k upevneniu pojiva.

2.4. SUHRN TEORETICKYCH POZNATKOV A CIEL DIPLOMOVEJ

PRACE.

0d tradicnej textilnej vyroby tkanin, pletenin, ale i zo
skupiny NT sa najvyrazne jSie lisSia pojené textilie.

Pevnost pojenych textilii zavisi predovSetkym na vlastnos-
tiach vlakien, a to jak na mechanickych, tak i na geometric-
kych. Maximalne dosiahnutelnu hodnotu pevnosti u PT mozZno
zvysSit pouzitim nekonecénych vlakien,

Struktura pojenych textilii ma rozhodujuci vplyv na ohy-
bové vlastnosti PT. Zmena Struktiury segmentovej na aglomerac-
nu vedie k mensej tuhosti a lepSim elastickym vlastnostiam.
Struktura, a teda i vlastnosti PT, do znacne j miery zavisia
i na pouZitej technolégii vyroby.

Pri optimalizacii vyrobnych procesov boli niektoré zaklad-
né vyrobné technolégie modifikované tak, Ze doglo k podstat-
nej zmene zakladnej Struktury PT a tym k zmene jej vlastnos-
ti. Dosledky moZno sledovat napr. z toho, ze postupne sa ob-

sah pojiva v PT znizuje, zvySuju sa pevnosti a zlepsuju ohy-




bové vlastnosti. /1/ Smeruje to k SirSiemu uplatneniu poje-
nych textilii a tiez k narocnejsiemu pouzitiu.

CieYom tejto diplomovej prace je rozsirenie znalosti vzta-
hov medzi Struktirou a vlastnostami pojenych textilii, Kktoré
dovoluju zatial v uzko vymedzenych podmienkach regulovatl
vliastnosti niektorych typov PTlmodifikéciou technologickych
procesov. SirS$ie objasnenie tychto vztahov by malo viest i k
moznosti programovania a riadenia vlastnosti pojenych texti-
1lii, a preto je utelné venovat tymto otdzkam znadnu pozor-

nost.
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3.

EXPERIMENTALNA

EolENr
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3.1. PLAN EXPERIMENTU.

V ramci experimentu boli vyrobené série vzoriek bodovo
pojenych textilii nanadsanim pojiva sustavou ihiel, Sledoval
sa vplyv velkosti bodov pojenia /tab.IIl/, pricom velkost bo-
dov sa regulovala hibkou ponoru ihiel do pojiva a vplyv
vzdialenosti bodov v pozdiinom smere /tab,IIT/, pricom vzdia-
lenost bodov sa menila zmenou rychlosti posunu runa. V kaz-
dej sérii vzoriek experimentu sa sledoval vplyv typu pojiva,
jeho koncentracie, roztec¢i bodov v priecnom smere, pripadne

vlakenného materialu.

Pozn.: Vzorky skupiny A boli pojené bez pritlacénych valcov.
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3.2. SPECIFIKACIA POUZITYCH POJIV A MATERIALOV.

Pojiva:
1.BREON 9370 - karboxylovany butadienovy akrylonitrilovy
kaucukovy latex /NBR latex/
- koncentracia susiny viz. tab.II, zahustené
1% roztokom alginatu sodného
2.DUVILAX BD-20 - PVAC latexové pojivo

- koneentracia susiny ¥iZ. tab. il

Zakladny vlakenny material:

Séria A-J:

Runo pripravené z PES striZe o jemnosti 2,75 dtex a dlz-
ke vlakien 60 mm na mykacom stroji s prevaZzne priec¢nym kla-
denim o plosnej hmotnosti 0,065 kg.@>. Pripravené rino sa
predspevnilo vpichovanim na ihlovon vpichovacom stroji s i-
hlami typu 15x18x36x3,5 RB Super Special tak, aby priemerny
podet vpichov bol 40 vpichov/cm® a hibka vpichu 10 mm.

Séria 1-6:

RUno pripravené z PES striZe o jemnosti 4,4 dtex a dlzke
vlakieén 65 mm na mykacom stroji s priecnym kladenim o plos§-
nej hmotnosti 0,120 kg.ﬁg. Pripravené runo bolo predspevnené
obo jstrannym vpichovanim na ihlovom vpichovacom stroji s i-
hlami typu 15x18x36x3,5 RB Super Special tak, aby priemerny
pocet vpichov bol 2x80 vpichov/cm2 /obo jstranné vpichovanie/
a hibka vpichu 10 mm,

Obdobne bolo pripravené i runo z VS strize o Jemnosti
3,1 dtex a dizke vlédkien 55 mm, pricom podmienky vpichovania

su zhodné s predchadzajucimi.
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3,3. POPIS EXPERIMENTALNEHO ZARIADENIA.

Na vyrobu vzoriek bodovo pojenych textilii bola pouzita
vyrobna linka, ktora sa skladala z upraveného laboratorneho
vpichovacieho stroja /obr.15/ a laboratorneho teplovzdusného

susiaceho stroja s regulovatelnou rychlostou posunu.

3.3.1. Privadzacie a odvadzacie zariadenie.

Na stroji sme pouzivali predspevnené runo navinuté na vo-
diacej tyci, umiestnenej pred strojom. Rychlost posunu riuna
sa regulovala podla rychlosti odtahového zariadenia, ktoré
tvorili dva kovové valce remenicou spojené s dopravnikom su-
Siaceho stroja. Odvadzacie valce zaroven lisovali vpichované
runo a sucasne i nanasané pojivo do runa. Hotova PT mala po
zlisovani lepsi vzhlad a pojivo sa rovnomernejsie rozmiestni-

lo v mieste nanosu.

8982, Rodty.

Rosty su umiestnené pod ihlovou doskou. Spodny, o ktory
sa opiera vlakenna vrstva, je ro§t operny. Je vertikalne nas-
tavovateIny a jeho polohou sa urcuje hibka vpichu ihiel do
materialu. Nad opernym roStom je umiestneny stieraci rost,
ktory ma rovnaké vzorové a tvarové prevedenie ako rost oper-
ny. Pri pohybe ihlovej dosky smerom hore stahuje stieraci
rost vlakenny utvar z ihiel.

Oba rosty tvoria obmedzujuci priestor, ktorym sa vedie

vlakenna vrstva.
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3.3.3. Thlova doska.

Thlova doska sluzi k upevneniu ihiel.

Predpokladom k vytvoreniu bezvadného ihlového obrazu na
povrchu vpichovanej textilie je vhodne volené rozmiestnenie
vpichovacich ihiel v ihlovej doske, t.j. vzor ihlovej dosky.
Pri rozmiestneni ihiel sa sleduje hlavre to, aby nedochadza-
lo k opakovanym vpichom. Po osadeni ihlového l16zka musia 1ih-
ly zvierat s rovinou dosky pravy uhol a operna ¢ast ihiel by
mala smeroval jednym smerom.

Pouzili sme ihlovu dosku s diagonalnym vzorom a s bezost-
nymi vpichovacimi ihlami typu 15x18x36x3,5 RB Super Special

/IGLA Valasské Klobouky/.

3.3.4. Yanicka s pojivom.

Vanicka s pojivom je umiestnena v priestore pod opernym
rostom. Vertikalnym nastavovanim operného rostu sa pohybuje
aj vanicka s pojivom a tym sa reguluje jak hibka vpichu i-

hiel, tak i hibka ponorenia ihiel do pojiva. /11/

ad O
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Legenda:

1 ~ pritlacné a odtahovée valce

2 - ihlova doska vpichovacieho stroja
3 = ihly

4 - runo

5 -~ stieraci rost

6 -~ operny rost

7 - vana s cirkulujucim pojivom

8 - prepadova prepazka

9 - mechanizmus posunu vany s pojivom
10 - filter
11 - cerpadlo

12 - zasobna nadrz pojiva

Obr.15 - Schéma zariadenia.
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3.4. PREHLAD POUZITYCH PRISTROJOV A ZARIADENI.

Pri priprave a pri skuSani vzoriek pojenej textilie sme
pouzivali nasledujuce pristroje a zariadenia:
- predvazky PL-200, typ 15 502, vyrobca Meopta Praha
- analytické vahy, vyrobca Meopta Praha
- laboratérny vpichovaci stro]
- laboratorny teplovzdusny susiaci stroj
- trhaci pristroj typ 2169, vyrobca VEB Thiringer Industrie-
weke
- pristroj na meranie priedu$nosti, typ FF 12/A, firma Me-
trimper Budapest
- hrubkomer, rozsah stupnice 0-0,01 /m/, vyrobca VEB Werk-
stoff Prufmaschinen
- pristroj na meranie tuhosti

- kadicky, banky

il Qi




3.5. SKUSOBNE METODY.

25 NN PevhosENa T taznoat ;

Pevnost a taznost sa zistuju na trhacom stroji a vyhodno-
cuju sa na zaklade CSN 80 0815. Rozmer vzorku je 0,2x0,05 m,
upinacia dizka je 0,1 m. Prevadza sa 10 merani v pozdiznom a
10 v priec¢nom smere pre kazdy typ vzorku. VzorKky uvedenych
rozmerov boli upnuté do celusti trhacieho stroja a v okamihu
pretrhu sa odcitala na pristroji maximalna hodnota pevnosti
a prirastok diiky vzorku. Merna pevnost sa vztahuje na hmot-

nostné c¢islo vzorku T

tex®
M 3
Ttex = T 10 /tex/ /a2y
G, - — /N.tex'/ ey
tex
il - hmotnostné c¢islo vzorku /tex/

tex
M - hmotnost vzorku /g/

L - dizka vzorku /m/
Gb - merna pevnost /N.teil/
P - maximalna hodnota pevnosti v tahu /N/

Taznost je definovana pomerom prirastku vzdialenosti ce-

lusti v okamihu pretrhu k pdévodnej vzdialenosti celusti.

. al ) A
SN T - 10 /%/ /4/
Al - prirastok diiky vzorku /m/
g = upinacia dizka vzorku /m/

™
|

taznost /%/

il i




3.5.2. Zmluvny modul. /M2O%/

Zmluvny modul je napdtie, ktorym je nutné namahat skusany
vzorok k dosiahnutiu deformacie 20%. Hodnota sily potrebna k
pretiahnutiu skusaného vzorku o 20% sa urc¢i z grafu.

My = —~;5—~ /N.tex!/ /5]
tex
Mk - zmluvny modul pri predlzeni o k% /N.teﬁl/
Fk - sila potrebna k pretiahnutiu skusaného vzorku o k% /N/
1 - hmotnostné ¢islo vzorku /tex/

tex

3.5.3. Ohybovy modul.

TuhostU v ohybe je odolnost plosnej textilie voc¢i ohybaniu.
Je to schopnost materialu reagovat’ momentom vnutornych sil
sudrznosti proti namdhaniu momentom vonkajs$ich sil sposobu-
jucich deformaciu.

Meria sa uhol previsu vodorovne upnutého vzorku. Z hodnét
velkosti uhlu previsu sa pocita ohybovy modul /CSN 80 0858/

podTa v—orca:

3
q = f3(9}(-é—). w08 Y .

q - ohybovy modul /N.&l/

1 - dizka preénievajiceho konca vzorku /m/
d - hrubka vzorku /m/

w - tiaz bezného metra vzorku

8 - uhol previsu /°/

Rozmery vzorkov: 0,02 x 0,15 m

i~




DiZka precnievajuceho konca vzorku: 0,07 m

Postup skusky:

Oznac¢ené vzorky sa zvazili, zmerala sa hrubka a vypocitala
tiaz bezného metra. Oznac¢il sa stred vzorku a vlozil sa do
pristroja na meranie ohybovej tuhosti. Na stupnici sa odéita-
la hodnota uhla previsu na favej a pravej Casti vzorku. Pri
vypocte sa vychadza zo strednej hodnoty oboch merani.

e

Pocdet merani: 5 na pozdlZznych a 5 na prieénych vzorkoch

3.5.4. Priedusnost.

Priedusnost sa urcuje podla CSN 80 0817 na pristroji na
meranie priedusnosti typu FF 12/A madarskej vyroby. Podsta-
tou merania je presavanie vzduchu textiliou pri podtlaku
0,01 m vodného stipca. Meria sa prietok vzduchu v litroch za
hodinu plochou 0,001 mg.

Pocet merani: 10

=3
L) 3 =1-2
Q= Fggo.F  /mosed.dm/ i
- . > 3 =1=2
Q - mnozstvo prepusteného vzduchu /m sec . m~/
q - mnozstvo prepusteného vzduchu skuSanou piochou /l.hoal/

f - skusana plocha /mz/

3.5.5. Obsah pojiva v pojenej textilii.

Obsah pojiva sa pocita z hmotnosti vzorku pred a po poje-

ni podla vztahu:

B eton ) /%/ /8/

P - obsah pojiva /%/
G - hmotnostU prepojeného vzorku /g/
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G - hmotnost vzorku pred pojenim /g/

3.5.6., Trvala deformacia.

Trvalou deformaciou sa vyjadruje schopnostU materialu vra-
tit sa do povodnej polohy po niekolkonasobnom zatazovani.
Skuska je odvodena od skusania kobercov podla PN 251-1-75.
/13/

Rozmery vzorkov: 0,2x0,05 m

Upinacia dizka: 0,1 m

Potet merani: 5 v pozdiznom a 5 v priecnom smere

Zatazenie: 20 N

Postup skusky:

Vzorok sa upne do c¢elusti trhacieho stroja, zatazi na 20 N a
odTah¢i, Celuste sa vratia do povodnej polohy a vzorok sa o-
pat zatazi na 20 N. Takto sa opakuje celkom 10 cyklov zata-

Zovania, pricom prvy a desiaty sa graficky zaznamena regis-

tracnym zariadenim.

Vyhodnotenie skusky:

Pri tahovej sile 5 N sa od¢ita trvalé predizenie L, a trva-
la deformacia sa vypocita podla vztahu:

_ ) .
Eplz —jjJL*- 10 /% /9/

gp - trvala deformacia /%/

I}
ALp - priemerné trvalé predlzenie
L0 - upinacia diZka

3.5.7. Sposob spracovania nameranvch hodndt.

Namerané hodnoty vlastnosti textilii maju nahodny charak-
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ter, to znamena, Ze vyskyt tychto konkrétnych hodndt sa ria-
di principom nahodného vyberu. Pre vyhodnocovanie nameranych
vliastnosti textilii pouzivame;

- matematicku Statistiku

- teoriu pravdepodobnosti.

Metodou matematickej Statistiky /12/ stanovujeme najlep-
Sie odhady skumanej vlastnosti. Tymto odhadom hovorime sta-
tistické charakteristik, nahodného vyberu. Statisticka cha-
rakteristika polohy definuje odhad priemernej hodnoty skuma-

nej vlastnosti.

—
—

g =l /
o T 2 /10,

p—

X - aritmeticky priemer nameranych hodnodt
Xi - TubovelIna i-ta namerana hodnota

n - pocet nameranych hodnét.

—/17—
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Legenda:

= pbr.16, 189, 24, 27, 32, 39:

= obr. 17, 20, 25, 28 33, 36;

Eeobr 18, 21, 3&,; 29, 30, 31, 84, Bi:
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Merna pevnostU pri pretrhu.

Merna pevnost je dana do znacne] miery predspevnenim runa
v zavislosti na plosSnej hmotnosti a predvpichovani. Pevnost
nepojeného runa predvpichovaného obojstranne /obr.18/ je Vv
porovnani s pevnostou runa predvpichovaného jednostranne po-
merne vy3$ia /obr.16, 17/. Z praktického hladiska nie je pri-
1is zauj{mavé.

Z obr.16, 17 a 19, 20 vyplyva, ze hodndt pevnosti, bliZia-
cich sa limitnej hodnote, sa dosahuje pri priemere bodov po-
jenia 1,5-2,0 mm., Pevnost nezavisi prilis na koncentracii a
type pojiva, ani na schéme rozmiestnenia bodov. V pripade
pouzitia detftormovatelne jsSieho pojiva Breon su hodnoty pevnos-
ti o nieco vysSSie.

U série 1-6 /obr.18, 21/ je pevnost dana predovSetkym vyS-
§im stupnom predspevnenia runa. Vyrazne nizsiu pevnost vyka-
Zuje viskozové runo oproti PES runu a to i v pripade prepo-

jeného runa.

iainosf.

Taznost v oboch smeroch klesa s rasttucim priemerom bodov
pojenia z hodnot 80-110% na 40-70%. Podobne sa taZnost vyvi-
Jja so zmensovanim vzdialenosti bodov a to vyrazne jSie v tom
smere, v kKtorom sa vzdialenost boaov menila., Vacsi vplyv na
znizenie taznosti ma vsak priemer bodov, ¢o vyplyva z toho,
ze plochy pojenia znacne zniZuju pohyblivost vlakien.

Druh pojiva taznost ovplyvauje v mensej miere; pri pouzi-

ti Duvilaxu je taznost o nieco nizsia.
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Zmluvny modul pri 20% predizZenia z diZky upnutia vzorky.

Hodnoty 20% zmluvného modulu boli vybrané ako charakte-
ristiky deformac¢nych kriviek, ktoré vyjadruju odolnost tex-
tilie proti vzajomnému preklzu vldkien, ich sudrznost. Su-
tasne je vSak tato hodnota spojena i s tuhostou textilie.

20% modul v podstate monotonne rastie s rastom priemert
bodov a to rychlejsie v pripade pojiva s vysSou tuhostou a s
vys$S&ou koncentraciou. Vyrazne je tiez ovplyvneny rozmiestne-
nim bodov, ¢o suvisi s dizkou voInych usekov v.dkien v tex-
tilii. Pri mensej vzdialenosti bodov, teda pri hustom roz-
miestneni, sa modul zvysuje rychlejsie. Vzdialenost bodov
11,2 mm uz nevedie k zachyteniu dostatoé¢ného poctu vlakien v
bodoch pojenia, nedochadza ani k vyrazne jSiemu spevneniu ru-~

na a modul sa meni velmi malo.

Trvalad deformacia.

Bola sledovana zavislost trvalej deformacie na vzdiale-
nosti bodov pojenia v pozdliZnom smere. Vysledky merania v o-
boch smeroch su podobné a poukazuju na nedostatoéné spevne-
nie runa pri priecnej vzdialenosti bouov 11,2 mm a na horsiu
sudrznost viskozového runa.

V dalsich pripadoch bola zistena nizka hodnota plasticke j
deformacie /pod 10%/ pri vzdialenosti bodov do 7-8 mm v pod-
state nezavisle na rozmiestneni bodov a na type pojiva. V
jednom pripade sa zda /obr.31/, Ze horsie vysledky sa dosa-
huju pri pouziti pojiva Breon, ¢o by mohlo suvisiet s jeho
predpokladanou nizsou adheziou k vlaknam, Mechanizmy detor-
macie vsak neboli predmetom Studia v tejto préaci a je to na-

met pre buduci vyskum,
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Ohybovy modul.

Ohybova tuhost zavisi na priemere bodov pojenia, pricom k
jej rychlemu narastu dochadza pri priemere bodov nad 2 mm.
Silne tiez zavisi na vzaialenosti bodov a to predovsSetkym na
ich vzdialenosti v tom smere, v ktorom je tuhost merana. Ne-
jednoznaéna je zavislost na Kkoncentracii a type pojiva, co
je v tomto Stadiu vyskumu tazko blizsie vysvetlitelné.

V pozdlznom smere siu hodnoty ohybového modulu vyssie ako
v prie¢nom smere, ¢o pravdepodobne suvisi s orientaciou vla-
kien v rune. Pri pouziti pojiva Duvilax sa dosahuje nizsich
hodnoét olhiybového modulu.

Nizkych ohybovych modulov mozno dosiahnut pri priemere
bodov pojenia do 2,5 mm a pri ich vzdialenosti asi 6 mm. Vy-
sledky ohybového modulu su obdobné ako vysledky zmluvného

20% modulu.

W, 2.
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Preametom skumania tejto diplomovej prace boli vztahy me-
dzi Strukturnymi parametrami a mechanickymi vliastnostami po-
ienyeh textilii.

sledovali sme hlavne vplyv velkosti bodov pojenia a vzdia-
lenosti tychto bodov /rozmiestnenie/ na zakladné mechanicke
vlastnosti a to u textilii pojenych riadenym nanasanim poji-
va. Na zaklade hodnotenych vlastnosti bodovo pojenych texti-
1ii a ziskanych vysledkoch mozno konstatovat, Ze vhodné kom-
binacie vlastnosti

- dostatocna pevnost, sudrznost a odolnost voci opakovanému
namahaniu
- splyvavost, ohybnost
mozno dosiahnut pri priemeroch bodov pojenia 2-2,5 mm a pri
ich vzdialenosti asi 6 mm. DalSie parametry, ako je napr.
koncentracia pojiva, budu mat vplyv na iné vlastnosti, napr.
omak a na ekonomiku vyroby.

Prislusnou volIbou jak priemeru, tak i vzdialenosti bodov
mozno do znacnej miery ovplyvnit vlastnosti tinalneho vyrob-
ku, ¢o vedie Kk Sirsiemu uplatneniu bodovo pojenvch textilii
a zaroven k moznému rozsireniu spésobu vyroby pojenych tex-
tilii riadenym nanasanim pojiva sustavou ihiel.

Dalej je vsak nutné sledovat vplyv Strukturnych paramet-
rov na dalsie vlastnosti, riesit mechanizmus deformicie a
podrobne jsi vplyv koncentracie a typu pojiva na pojené tex-
tilie. Dalsi vyskum je teda bohate zasobeny aktudlnymi otaz-

kami.
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