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Oponentsky posudek byl zpracov\n na zdkladd dopisu ddkana fakulty plof, Dr. Ing, Petra
Lenfelda ze dne 13. listopadu2}IJ, kter;fm nule v souladu se Z6konem o VS d, nlllggg Sb,, $ 72,
odst. 7, r"rdil oponentr;m tdto disertadni pr6ce.

PrYedloZen6 dir;ertadru prdce obsahuje 1 18 stran textu a asi 20 pifloh. Pr6ci j sem nedostal
v elektronickd verzi, adkoliv v textu (napi. str. 83) se autor odvo16v6 na piiloZen6 CD,

Publikadni dinnost autora je v piiloZend piiloze. Z 13 publikaci je 8 piispdvkfi na dom6cich
konferencich a 5 na workshopech pro doktorandy.

T'6ma a cile disertainf pr6ce a zvolend metody zprncovilnf

Podle autora (citace z anotace) prdce strudnd charakterizuje n6vrh iizeni rotadniho
pneumatickdho pohonu se zamdienim na moZnosti frzeni nelinedrnich scnrstav s vyuZitim
neuronorzych siti a genetickych algoritmri. Nevim piesnd, co autor mfni jako strudnon
charakterristiku n6vrhrtiizeni. Podle nhzvu pr6ce bych spi5 soudil, Ze by doktorand m6l provdst
ndvrh iiz.eni (misto strudn6 charakteristiky ndvrhu). Tim pddern j sou ponze iizent pneumatickdho
motoru l'6nov6ny prallcticky dvd str6nky pr6ce ze 1 18 stran celkem (str. 109 a 1 10), Ostatni prrice je
spi5e rozbor vlastnosti pneumatick6ho motoru,

Nfdvrh iizeru nddeho si piedstavuj i tak,2e nejdiive uddldrn identifikaci regulovand soustavy
a urdim jeji pieuos uebo u nelinedmich soustav urdim ndjak6 charakteristiky. Zde musim
vyzdvihlout doktorandovu sttahu, tuto d6st provedl velmi pedlivd a podrobnd. Pak navrhnu
reguldtol at'uZ standardni anebo sestaveny a navrhnu jeho parametry Iak, aby iizeru bylo pokud
moZno optim6lni, Vfsledny regtrladnf obvod namodeluji tieba v SIMULINKU a potvrdim
spr6vnost n6vrhu a konednd pr'ejdu na skntedne zaiizeni, Tato druh6 d6st n6vrhu byla dosti o5izena a
doktorand zristal zaddni dosti dluZen, Mfm-li tedy hodnotit zvolen6 metody zpracovhnipak to
vypadatitk,l'e ndvrh ilizeni byl vice mdnd redukov6n na promdiovhni aidentifikaci soustavy tedy
pneumatickeho motoru neLnavlastni navrhov6ni iizeni. Ale jako rczbor vlastnosti pneumatickdho
motoru jrr rnoZno tuto prdci povaLovat za piinosnou.

Yj,znam pr6ce pro praxi a rozvoj vddniho oboru

V disertadni prrdci jsem sice nenalezl slovo piinos, moLnapro piili5nou sklomnost
doktoranda,Tlmaprdceje aktu6lni apneumaticke systdmy se dnes vyul,ivajiv rtnnychodvdtvich
prfimyslovd dinnosti i v dopravnich prostiedcich. V1i'sledky disertadni pr6ce mohou bfivyuhity pii
dal5im qyvoji kompotrent pneumatickychzaiizeni. Zkonstruovany a drikladnd popsany mdiici
piipravetri jistd bude vzolovou ukhzkou,jak zji5t'ovat chalakteristiky malych rotadnich pohonu. Zde
piinos pro praxi v navrhov6nf pneumatickychzaiizeni urditd je. Tak6 je evidentni piinos
pedagogicky, Je uvedeno, Le vytvoienA soustava je poulivdna jako udebni pomficka pro vliuku
sttrdenttr, Alze jr pou:Zit i pro identifikaci jinych motort.

Formrilni fprava a jazykovi rirovefi disertaini pr6ce

Po form6lni str6nce je piedloZen| prhce na velmi dobrd frovni, vlastni grafickd zpracovhnt
jak textu, tak obr'6zkri je piehlednd. Mohu konstatovat, Le prdceje dlendna do kapitol piehlednd,
ndvaznost jednotliv'.i lcapitol je jasn6, text m6 logickor.r strukturu.



Piipominliry

str' 109 Regul6tory nejsou Ziidnou vy55i formou ffzeni. Jsou zrikladni formou iizeni - nejdiive je
ovldddni (iizenibez zpEtnd vazby) a pak je regulace (iizenise zpdtnou vazbot).V odstavci 5.3.1
neni piechodovd clharakteristikapneumatickdho motoru. Tam se snad jedn6 o ieguladni obvod,
tvoieny pneumatickfm motorem s ndjakou(?) zStdLi a ndjakym (?) regulatorem. A kmitavost nebo
nekmiitavost prubdhu ot6dek neni vlastnosti tohoto motoru, ale hlavnd pouZit6ho regul6toru a jeho
nastaveni (?).

A to pak je na dalSi strand - cituji: ,.Po sdrii experimentu s rriznymi hodnotami a metodami
nastavenf PID regurkitoru byl zvolen PI reguldtor s nastavenim p.opo.oionalni slo2ky 0,739 a
integradru sloZky 2,8. Nastaveni je vhodnym kompromis.- ...i' Domnivrim se, ie podobnri vdta by
se v disertadnt pthci s ndzvemNfvrh iizent rotadniho pneumatick6ho motoru nemdla objevit.
str. l0t8 Princip ovlkid6ni di regulace s optim6lni fdinnosti neni zcela vysv6tlen. Kapitola 5,2.4
s gra{g na obrt.zcich 109 a I 10 je dosti tajemnd a podobnd se jevi i kapitola 5.3.3 na str. 110. Dri se
tomutrc rozumdt tal<,Le regul6tor otiidek, najehoZ.vstup je pouze zpEtitovazebnd piir.edenahodnota
otddeit n aLddanhhodnota n, dokiie provdd6t reguladni pochod skile s optim6lni ridilnosti? Anebo
vyslectny ust6ieny stav m6 optim6lni ridinnost?

str. 112 ,,ProtoZe mdienf odhalila silnou nelinearitu iizendho motoru, byly otestoviny asrovniiny
dvd aprroximadni mietody umoZriujf cilineanzaciiizerndandho motoru iornoci inverznf nelineariiy..,
Jak se pozn6, Leiiz:eny motor m6 silnou nelinearitu?

str' 103 Na obr. 97 je piechodov6 charakteristika zachycujicf reakci syst6mu na skokovou zmdnu
prutoku vzduchu. Jak se realizuje tato skokov 6 zmEna? A co je v tomio piipadd reakce syst6mu? A
posledni vdta iik6, Ze pienos je zat.ileny mal;im dopravnim zpoZddnimf nU Uy se pfenos
z piec,hodovd charakteristiky urdit?

Str. 1Cl4 Reakce motoru nazm5mbrzdn6ho momentu. Z obttzkagg a piedch ozichmdienf je
patrn6, ie lnezi veljidinami plati nepffmri rimdra. Kdyi,se odbrzd'uj", od;ky;;;upaji. Ale nepiim6
fmdra?

str' 40 Co jsou dasovd nezhvisll, syst6my? Nejedn6 se o prvky, jejichZ parametry se s casem
nemdni? Podle vasi definice to jsou prvky bez dopravniho zpozddni.

str. 40 Yztahy (8) a (10) jsou zaviiddjici. co znamenajinapi. hodnoty lim u(r) , lim;(r) ?

str. 42 U nelinedrrrich syst6mri nenf zesilenisystdmu k konstantni ... Ldpe pouLivatpojem
nelineiirni prvky. system v pouZfvandm kontextu je syst6m se zpEtnou vazbiu.
stt. 67 - 72 Pevnostnf vypodty Sroubri a podobn6 vypodty nezapadaji do zadinidisertadni pr6ce.

Ziry6reiln6lhodnocenf

Pan Ing. Miroslav VavrouSek osvdddil, 2e ovlfudhv6deck6 metody prlcepii ieSeni
niirodnych probldmir v oblasti rotadnich pneumatickych motorfi amlvtomto oboru hlubok6
teoretir:k€ znalosti,. Domnivdm se, Ze piedklidan6 pr6ce je po rispdsn6m obh6jeni dostatedn6 pro
uddleni titulu phD.

Pan Ing' Mir:oslav Vavrou5ek spLfuje podminky Zdkanao vysokych Skoldch d. 111/9g Sb.,
$72, odst. 7 pro zislilni titulu phD.

Na zakladd komplexniho zhodnoceni

---doporuiuji---
piedloiienou disertadni prdci pana Ing. Miroslava vavrou5ka k obhajobd.

V Brnd, 20. prosinc,e20Il.
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Oponentskf posudek

disertadni pr6ce

Ing. Miroslav Vavrou5ek

Nfvrh iizeni rotainiho pneumatick6ho motoru

Oponentsklf posudek je vypracov6n na zilkladl dopisu d6kana Fakulty strojni Technickd
rrniverzity v L,iberci pana prof. Dr. Ing. Petra Lenfelda ze dne 13. listopadu 2017:

Disertaiini pr6ce Ing. Miroslava Vavrou5ka ,,N6vrh iizeni rotadniho pneumatick6ho
rnotoru" m6, rozsah 118 stran. PouLith literatura obsahuje 43 poloZek. Vseznamu vlastnich
publikaci je uvedeno 13 poloZek (4 spoluautor).

1. Aktudlnost zvolen6ho t6matu disertaini pr6ce

Disertatrni pr6ce Ing. Miroslava Vavrou5ka je vdnov6na analyze vlastnosti rotadniho
pneumatick6ho motoru a n6vrhu jehoiizeni pomoci neuronov;ich siti a geneticklch algoritmri.
Pneumatick6 motory jsou velmi popul6rni vprostiedi s nebezpedim v'-fbuchu atak6 tam, kde
rntiZe dochilzet k jejich dastdmu pietiLeni.I kdyi: vyZaduji zdroj stladendho vzduchu a majf
pomErnd nizl<ou tidinnost, vy5e uvedend dvd vlastnosti spolu s vysokou spolehlivosti
ipfisobuji, Ze jsou dasto pouZiv6ny jak v prtmyslovjch podmink6ch, tak i v iaboratoiich
technickfch Slkol. Kvalitni iizeni pneumatickych motorti je vyznamnou podminkou pro jejich
erfektivni vyuLivini. Znalost vlastnosti, n6vrh a ovdieni iizeni pneumatickeho rotadniho
motoru je dfileZitd atake L6douci.

Z tlchta' drivodt zvolen6 tdma je aktu6lni a vjsledky disertadni pr6ce mohou piispdt ke
srpolehliv6mu a bezpedndmu vyuziti pneumatickych rotadnich motort.



2. Metody zprracov6ni disertainf pr6ce

Pii zpracov6ni disertadni pr6ce doktorand pouZil poznatky a metody z oblasti teorie aprostiedkri automatiokeho iizeni, neline6rnich d-ynamict<ich systdmfi, konstrukce strojnich
soud6sti, teorie neuronoqich siti a genetickych algoriimri. iilezanedbatelne jsou rovndZ
potiebnd znalosti a zltu5enosti z experimentdlni pr6ce s mdiici stanicl se softwarem LabVIEW
a pneumatickymi prvky.

. v;isledliy disertadni pr6ce ukazuji na zodpovddnli pifstup doktoranda k leseni dandholdmatu a jsouL dokladem toho, Ze pouiite metody a pri'stup/ byly vhodnd zvoleny a spr6vnd
;pouZity.

:3. Dosazen6 vysledrqy disertainf pr6ce a nov6 poznaflry

Za dfile,,Lite ptvodni qisledky a novd poznatky povaZuji;
o n6vrh, rcalizaci a ovdieni privodniho mdiiciho ptipravku vdetnd upevn6nipneumatickdho motoru;

o zmdieni a vyhodnoceni statick;ich charakteristik redukdniho tlakoveho ventilu,proporcion6lniho prfitokovdho ventilu a rotadniho pneumatick6ho motoru;

' linearizaci statickd charakteristiky rotadniho pneumatickdho motoru na zttkladd
sdrio'vd kompenzace a pomoci neuronovd sitd:

o ovdierni linearizace a dynamickych vlastnosti rotadnfho pneumatickdho motoru,

z], Piinos pro rilal5f rozvoj vidy a technilry

vlsledky dosazend v disertadni pr6.9i najdou svd uplatndni pii efektivndjsf m vyuLiv1nirotadnich pneumatick'f,ch motorri a piispdji k rozvoji oboru,

5" Piipominlry a pozndmLy k disertaini pr6ci

Obecnd piipominky:

r Disertadni prlice neobsahuje piehled
pneumatick;ich motorfr, VdtSi d6st 2.
textu,

r Pii experiment6lnich mdienich je tieba alespori odhadnout chyby mdieni,

' chybi podrobrrejsi blokovd schdma iizeni rotadniho pneumatickdho motoru vdetndj eho mratematir;k6ho popisu,

r Text obsahuje nepiesnosti, typ pisma v textu ave vztazich by mdl bft stejny.
Konkrdrtni piipominky:

stt" 10 -je tieba striktnd rozlisovat poimy,,frekvence" a,,uhlov6 frekvence,, (viz str. 49); co je
,,magnituda"'?; oznadeni impulsni odezvy h(t) nesouhlasi s oznadenim g(t) na str, 4g;

soudasndho stavu v oblasti ilzeni rotadnich
kapitoly pfisobi dojmem strudndho udebniho



str. 3611 - pc'jem,,cilevddomy" neni vhodnli, protoZe obecnd regul6tor (iidici prvek) nem6
vddomi;

str. 41 - oznarieni impulsni odezvy h(t) nesouhlasi s oznadenim g(t) na str. 4g;

:;tr. 44, obr. 7'7 - neni vhodnd pouLivatpojem ,,line6rni p6smo necitlivosti,,;

str. 45 - v teclhnice neni vhodn6 pouzivat nespojitost druh6ho druhu;

str.47t - v textu se nevyskytuji diferendni rovnice.

Disertaiini pr6ce je zpracovhna na dobrd odborn6 frovni, ikdyLji sniZuji vy5e uvedend
piipominky. llext jednotlivlfch kapitol je ucelen! a na sebe logicky navazuje.

6. Otinll<y k ie5en6 problematice

1. Jaki'vliv na kvalitu iizeni rotadniho pneumatickdho motoru mdl zprisob linearizace?

2. Je vhrcdnd pouLiti neuronovych siti v prrimyslovych podmink6ch?

'7. Splniini sledovan;ich cihi disertainf pr6ce

Cile sta.noven6 v disertadni pr6ci byly splndny v plndm rozsahu a ziskand rnisledky
jednoznadnd urkazuji, Le pouLite postupy a metody byly spr6vnd.

B. Celkov6 zhodnoceni disertaini prrfce a zivlr
Disertad,n( prdce Ing. Miroslava VavruSka je zpracovfna na dobrd odborn6

i formdlni frovni. Piin6Si novd poznatky, ukazuje na jeho odbornou zdatnost a zprisobilost
l'i samostatne l.vtrdf vddeckd pr6ci, a proto ji doporuduji k obhajobd.

\y' Ostravd 18.12.2017
/) t r \
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Oponentsky posudek disertadni prdce

Ing. Miroslava VAVROUSf A

Ndvrh Fizenf rotainiho pneumatick6ho rnotoru

Oponentsky posudek byl vypracov6n na zilldadd dopisu ddl<ana Fakulty strojni
llechnickd univerzity v Liberci prof, Dr. Ing. Petra Lenfelda ze dne 13.11.2017, ktery mne
urdil oponentem tdto prdce.

Pr6ce obsahuje 118 stran textu a 19 piiloh, Seznam pouZitd literatury obsahuje 43
proloZek, v seznamu vlastnich publikaci je uvedeno l3 tituhi (ve 4 z nich jako spoluautor).

Pr6ce se vdnuje problematice iizen{ rotadnich pneumatickych motorri. Navazuje na
closavadni zantdi'eni katedry KKY, na vyzkumnd aktivity jeji pracovnikfi, vyuZfvd zaiizeni
laboratoii katedry a vhodnd rozSit.uje jejich vybaveni o navrLeny a rcalizovanV plnd funkdni
rndiicf ptYfpravek. Poklfdrim proto t6ma prdce za vhodni vybran6. Realizovany pt'iplavek
slouZf studentrfim ve vyuce, Pneumatickd pohony tvoif stiile vyznamny segment v celd iadd
prrimyslovfch aplikaci.

Disertant prol<6zal, Ze velmi dobie zvlddl moderni metody vddeck6 pr6ce vdetnd
l:onstrukdniho n6vrhu a analyzy napjatosti strojnich d6sti piipravku, ale i netrividlnf metody
umdld inteligence v aplikaci na ndvrh reguladnfho obvodu.

Po forrniilnf str6nce je piedloZend prirce pedlivd zpracovanit piehlednd strukturovanii
s jasnym logickym dlendnfm. Kvalitu pondkud sniZuje relativnd hodnd pieklepfi, form6lnfch
crhyb a nepiesnostf v textu, RuSivd pfisobi i nejednotny styl a iez pisma v oznaden't velidin
v textu, vztazioh, obrincich i grafech.

Pozndmky, trliipomfnky, nfmdty k diskusi (poiadi neodpovfd6 zt+vaLnostt, vznikaly
chronologicky v prfibdhu dteni pr6ce):

o Cile disertadni pr6ce jsou podle mdho soudu pondkud nejasnd stanoveny.
o Pr6ce je zna(,nd nevlxdlen|, Podle jejiho ndzvu by tdZi5tdm ziejmd mdl by1 nrivrh

zpdtncrvazebniho iizeni. Tdto problematice bylo bohuZel vdnov6no jen ndkolik m6lo
poslednfch stran.

o Identir;ke znadenl tituhi dvou lozdilnfch seznamfi pouZite literatury a publikacf autora
znesnadiuje orientaci v odkazech.

o Zdvdr'.y, cennd doporudenf a zku5enosti disertanta jsem bohuZel v pr6ci nena5el.
o Piehled soudasndho stavu ifzeni pneurnaticklich motorri pr6ce neobsahuje, piestoZe je

kapitola 2 takto nadepsand. Tato obs6h16 kapitola (43 stran) je spiSe jednoduchym
encykllopedickym textem, navic zatiLenym mnoha nepiesnostmi. Za v5echny alespoi:



str.40, 41, l.:ap. 2.3.2 Lineitrnf systdmy

f.6-l Mfsto x(t) ---+ u(t) , pravddpodobnd pieklep.
o Linoarita systdmu nevyplyv6 z [inearity statickd charakteristiky (nestabilni systdmy

ji dokonce nemaji), ale spriivnd ze zmindne homogenity (vztah 12). Ov5em tvrzeni
i.7) ,,.,, homogenita, kterd piimo vyplj'vri z konstantniho statickeho zesilenf .,," je
minim6lnd nepiesnd azavdddjici. Chybi navfc zminka o pod6tednim stavu.

o Vztah (13): neni ziejme co je my5leno symbolem h(t). Pokud se jedn6 o v6hovou
funkci (impulzni pt'echodovou charakteristiku), tak je to v rozporu s dalSim textem.
Znamlnko * konvoluce by si takd moLn6 zaslouZilo vysvdtleni.

str.42, kap. 2.3.3 Nelinerirni systdmy

o Tvt';zeni, Ze nelinedrni systdm je urden nelineiirnf statickou charakteristikou je
neprtesnd azavdddjici ( i neline6rni systdm mtZe mit statickou charal<teristil<u
lineat'ni).

str,54, vztah (23): funkce (x) neni tgh(x), ale pouze funkce s podobnjm prribdhem,

str. 7 B, l<ap. 3 .5 .2 Proporc i oniiln f prfitokovy venti l

o LiSi se namdiend charakteristiky od katalogovych ridajfi fy FESTO? Viz napr',:

https ://www.festo.com/catlen- gb_gb I data/ doc _cslpdfl czl mpy e _cz.pdf
o Bylil zji5t'ovdna / mEiena hystereze ventilu?

str.85 a diile: pouZity fyzil<iini rozmdr Hz pro ot6dky motoru je neobvyl<ly, zdkladni
.jednotkou v soustavd SI pro ot6dky je s-1,

str,88, nepiesnosti:
f ,4-l ,,...piikon byl stanoven jako energie pii adiabatickd expanzi..."

f .3-l ,,.. ,vykon mechanickd energie ..."

str.91, vztah (38), str.92, obr.84: jak byl zisk|n vztah (38)? Prfibdh na obr.84 neodpov(d6
tdto ziivislosti.

str.93, vztah (40), obr.85: prftbdh aproximadni funkce podle (40) neodpovid6 pifslu5ndmu
f selru na obr.85 (ovdi: nn(4) = +0,5198).

str,96, i.121 ,,Pod6tedni populace obsahuje n6hodne jedince s padesriti procentni
pravddpodobnostf existence vLstvy," - vdtd nerozumim.

Trdnov6ni neuronovd sitd

f.3J,,...modifikovand metoda Backpropagation."

o Jak byl volen parametr rychlosti udeni (obvykle 0,1) a jak dlouho proces udenf
trval?

o Co i,,namen6,,modifikovan6" metoda backpropagation?

o Jakh byla struktura neuronovd sit6? Kolik skrytych vrstev? Kolik neuronfi v kalde
vrstvE?

o Jaklr byla zvolena gradientni metoda optimalizace? M6te zkuSenosti s aplikaci
simplexovd metody optimalizace?

o Nehrozi nalezeni pouze lokdlnfho minima ridelovd funkce?



str.97, pouiiti geneticl<ych algoritmri:

o Jak byly voleny parametry algoritmu (podet prvktr populace, pravddpodobnost
kiiLeni genft, pravddpodobnost mutace, zprisob reprodukce,...)? Jal< ovtivni jejich
voltra kvalitu a rychlost optimalizace?

o Jak17 vliv na kvalitu procesu udenf mii intcializace?

o Doch6zf v prfibdhu udeni lce stiid6nf premiantri?

o S jak rozsiihlymi maticemi algoritmus pracuje? Jak dlouho trvala popisovanii
optimalizace?

str,98, i.3-l ,,Pl'i srovn6ni obou metod se jevi, Ze kvalitndjSich vysledkri dosahuje
linearizadni prvel< tvoieny neuronovou sfti."

o Podle deho usuzujete na toto tvrzeni? Kvalitu aproximace urduje v obou pifpadech
cel6 iada volenych parametrr.i. M6te k dispozici srovn6ni rfiznd modifikovanych
experimentri?

o Chybi mi praktick6 doporudeni.

str,l01: Nerozumfm vykladu a obriizkfim 93 a 94 (prosim vysvdtlit). Znamend to, Le pii
skokovd zmdnl, iidiciho napdti prfitokovdho ventilu trv6 piepodet korekdnim
dlenem ddle neZ 0,5 vteiiny (obr.94)?

o i.5-l : Jaky vliv na tento proces md v textu zmindn6 dynamika regulovand
soustavy?

str, 1 04, kap .4 .3 .3 C h alakteri s lil<a zmdny zatdLov aciho mom entu

o Realkci na obr.99 bych nenazytal charal(eristikou. Charakteristikou obvykle
ch6peme speci6lni real<ci systdmu vybuzendho z piesnd definovandho stavu pr'esnd

definovanym budicim signiilem.

str, l 06 a dalSf, kap.5: pYiznim se, Ze se v l<ap.5. 1 a 5.2 pondlcud ztrilcIm.

kap.5.1: ,,I'omocnd systdmy jsou vyuZity kvyhodnoceni, nebo pievodu velidin v systdmu
iizeneho pneumatickdho motoru. T)4o funkdni bloky jsou d6l vyuZity pii
ndvrhu ovladadt a reguldtori motoru. Pomocnd bloky mohou byt vyuLity take
k vyhodnoceni nemdienych velidin pii ust6lendm bdhu motoru."

kap.5.2: ,,Ovladade ot6dek umoZriuji nastaveni r"idicfho napdti proporcion6lnfho
prttokovdho ventilu podle nastavenych parametrfi a urdit dal5i parametry
chodu motoru jako napr'iklad l<routici moment M nebo fdinnost q."

o V obou kapitokich je uvedeno ndkolik variant blokri, Je jen naznadeno, Ze jsou
realizovand pomocf neuronovych siti, Jalcd struktury a jak nastavenych? K demu
v systdmu zpdlnovazebn[ho iizenf slouZi? Zcelanerozumfm naznadene optimalizaci
udinnosti motoru.

str.109, ll0: kapitola5.3bymdlabytpodlen6zvudisertadnipriicevrcholnoud6stiprdce
shrnujfci vysledl<y a zkuSenosti disertanta. Jsou ji vSal< vdnov6ny pouze dvd
zrivi:rednd str6nky textu, navic podle mdho soudu pielcvapivd v6gnfho a nejasndho.

kap.5.3.l Fi.eguliitor a jeho nastaveni

,,Pro reguldtor byla vl4voiena a otestov6nai'adarttznych nastavenf . Na obr6zku 111
je zachycen reguladni pochod bez piekmitu 26dane hodnoty."



o O jaky reguladnf pochod se jednii? S jakym regul6torem, s jakym nap6jecim tlalcem
a ztLdLI .. .?

,,Po sdrii experimentfi s rriznjmi hodnotami a metodami nastavenf PID regul6torri
byl zvolen PI regul6tor s nastavenfm proporcion6lnf sloZky 0,739 a integradni
sloZky 2,8. Nastaveni je vhodnym kompromisem . . ."

o To je opravdu v5e? Bez dal5fho vysvdtleni?

kap.5.3,2 Fi.egul6tor otddek s identifikovanou zhtdLi

o Rozumim tomu spr6vnE, Le se jedn6 o dvourozmdrn! stavovy regul6tor realizovany
neuronovou siti aplikovany nailzeni ot6dek n motoru (n* je jejich 26danh hodnota)
s inlbrmacf o tlaku p a prfitoku Q a s akdnfmi velidinami U. a M?

l<ap.5.3.3 tl.egul6tor ot6dek s optimalizovanou tidinnostf

o Jedrrd se v tomto piipadd o regul6tor ot6dek motoru s tiemi akdnimi velidinami U,
(iidicf napdtf prfitol<ovdho ventilu), p (naprijeci tlak) a M (zatd,Lovaci moment)? Ne-
li, jark tedy?

Piednosti price:

Disertadni pr6ce je pievifind technickeho charakteru. Hlavni piinos spatiuji
v tom, Ze se disertant pokusil o nestandardni a netrivi6lni aplikaci n6strojti
umtlld inteligence pro agregaci a syntdzu reguladniho obvodu, Byla
pro.'zedena pedlivd analyza vlastnosti pneumatickdho motoru i jednotlivych
prvkir obvodu. Re5eni vyZadovalo velkd mnoZstvi laboratorni pr6ce a mdieni.
Byl navrZen a reahzov6n konkrdtni redlny laboratorni piipravek slouZfci ve
vyuce studentri. Disertant prokhzal svou schopnost samostatnd technickd a
vddeckd pr6ce.

I pies v5echny me kliticke vyhrady a piipominky pokl6ddm piedloZenou pr6ci pana
Ing. Mirosla''ua Vavrou5ka za dobrou, jsem piesvddden o tom, Ze sphiuje ndrodne

trroZadavky kladend na disertadni pr6ci a ploto ji

- doporuduji -

l,: obhajobd.
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