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Abstrakt

Cilem diplomové préce je seznamit se s moZnostmi stdvajictho identifika¢niho systému
a s uzivatelskymi pozadavky na novou verzi informa¢niho systému, dale prostudovat
moznosti tvorby databdzovych a webovych aplikaci ve vyvojovém prostiedi Microsoft
Visual Studio 2008 ve spojeni s databdzovym systémem MS SQL 2000 a na zékladé
ziskanych znalosti vytvofit prostfednictvim programovaciho jazyka C# dvouvrstvou
desktopovou aplikaci pro evidenci a prodej rostlin a pomoci skriptovaciho jazyka
ASP.NET 2.0 vytvofit webovou aplikaci pro zdkladni spréavu rostlin a vystupl prodeje.
Aplikace by se ve spojeni s identifika¢nim systémem mély stat stéZejnym softwarovym

néstrojem zahradnictvi Eurogarden.

Abstract

The aim of the graduation thesis is to introduce into the possibilities of an existing
identification system and custom demands for a new version of the system, to study the
options of database and web applications settings in Microsoft Visual Studio 2008 in
connection with the database system MS SQL 2000. On the basis of gathered
knowledge and using the programming language C# to create a desktop two-layer
application intended for evidence and sale of plants and by means of script language
ASP.NET 2.0 to create a web application for basic administration of plants and
outcomes of their sale. The application is supposed to be an essential software tool of

the Eurogarden horticulture.



Klidova slova

C#, ASP, SQL, rela¢ni databédze, informacni systém, ADQO, MS Visual Studio, .Net,
Chart Controls, pdfSharp, Code 128, Datamax

Key words

C#, ASP, SQL, relational database, information system, ADO, MS Visual Studio, .Net,
Chart Controls, pdfSharp, Code 128, Datamax



Obsah

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK .......ooovouririrenrrensieessiesssensisssssessssssssssssssessssesssssssssssesssssssssssses 10
UVOD ittt esisess s ssssbosessssbsessosbssesssssoessersessossb s bessersssesseb b e sueb s bessersobesuersobes 11
1. SOUCASNY STAV RESENI PROBLEMATIKY .....ccovvvevucrrumummmmnnnvermmmsmmmanenssessssssmssnnsessosens 12
1.1 POPIS IDENTIFIKACNIHO SYSTEMU. c..viuviivieeteeiireereetiereeveeneevvesseseesseseevessassensssseessnseessnssseoneas 13
1.1.1  Identifikace pomoci CATOVYCH KO .................ccoevveieiieieieieeeee e 13

1.1.2 NoSiCe CArOVYCH KOl ...........cc.ocooeieieeieeeeee e 14

1.1.3  Tiskdrna etiket, ViSACEK 8 GCTENEK ...............ocoiceeeeees et 15

114 Ctecka CaArovych KOt ................covoooooeoeooeeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeee 15

1.2 IDENTIFIKACE V SYSTEMU ...eovvitiiirieteeeieetiesieesseestesesessteeseesessseassesssesssesssessssssesssesssesnsensesseanss 16
1.3 POVODNI INFORMACNI SYSTEM .....cuviiiiiieininiisiicec e iiscs et 17

2. SEZNAMENI S UZIVATELSKYMI POZADAVKY w....cooomvevcevuvmmmmnvcevevvmminanncssessssisansnssssee 18
2.1 POZADOVANE FUNKCE PRO SPRAVU ROSTLIN ....c.vviivierieteanreanreesvessvessaessaessesssessssesnesnsensesnseanes 19
2.1.1  Uchovani informaci o rostlindch véetné jejich fotografie.................cccooccvieevenveeevananin, 19

2.1.2  Pridavani novych rostlin a tprava stavajicich informaci..................cccoccoeeccvnveeecvecnan., 19

2.1.3  Automatické generovani ¢iselného kOdu rOSHINY. .................ccococviieviieieeieiieieeiieaeain, 20

2.1.4  Vyhledavani rostlin dle zvolenych Kriterif...............coccoivviivnieiieeiiiiesieeeeeee e, 20

2.1.5  Automaticka aktualizace cenikit 18 WEDU...................cccocvviveiieiieieieieeeieeeeee e, 20

2.2 POZADOVANE FUNKCE PRO TVORBU A SPRAVU UCTENEK .......cviiveviereerieneerieneaieeneneevieneavnenes 21
2.2.1  Automatické sestaveni, uloZeni a Sk GCLENEK ..........c...cvvveeiecieee e, 21

2.2.2  Automatické generovani ¢iselného kodu dle icetni specifikace.......................cccoccvneenni... 21

2.2.3  Vyhledavani tictenek a jejich 2ODrazeni ...............ccococcovveivnieiieeiieiesieeeieeeeee e, 22

224 SIOIMOVANT GCUENIOK............c.ooeoeeieeieee et 22

2.2.5  Automatické generovani iicetnich sestav za zvolené obdobi ...................ccccccovveivevanni.. 22

2.2.6  Automatické generovani grafit prodeje roStlin..................c.ccocveceeieiieieeiesieiesiieseeann, 23

3. NASTROJE A TECHNOLOGIE ........ooooirrierienriensiessiessiesssesssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnns 24
3.1 DATABAZOVY SYSTEM A JAZYK SQL 1.ttt eeee e eeee e veee e 24
311 Relani dAlaAbaze. ............c.cc.oocviiieieieee e 24

3.1.2  Historie a popis JAzyka SQL..............coccovveioiieieeiieieee e 27

3.1.3  Databazovy systém MS SQL Server 2000 ................cc.ccocveimsieiieeiiiesieeeiesieeeee e, 29

3.2 MICROSOFT INET ..ottt et st stae s rae b eesa e e e e e st asseanes 30
3.2.1  Microsoft NET FrameWOrkK ..............ccccoeveiviiieiiiiieieiiei e 31

3.2.2  Objektovy model ADONET ........c.ccooveeeeeeeeeee e 33

3.2.3  Microsoft CRATt COMTOLS .............c..coooveceeiieieee e 34

S24  ASPINET ..o 34

3.3 XML — UVOD, HISTORIE, CONABIZI.....ecovtieviitioitiie et etiestiesrae e eaessaeeae et ansasssansesssesssessnens 37

4. NAVRH INFORMACNIHO SYSTEMUL.......coommmecrrurmmmmeseevererinmmnnsssessusssassnsnssssssssssmssnsnsssee 38
4.1 DIAGRAM PRIPADU POUZITI ..ottt s 39
4.2 DEF DIAGRAMY ..ottt ettt et etvestaesraestaeeseesaessaeesteeseasstasssasssassesssesssesssessanssesssesssesnsesnessesnseanns 40
4.3 NAVRH DATABAZOVE APLIKACE ...vecuvieveeiesiiesrieereeetessteeneeessssseansesssesssesssessasssesssesssesnsensesssesnss 42
4.4 NAVRH WEBOVE APLIKACE ....vivvitraeteeereatiesieesseestesesessseenseessssseassesssesssesssessssssesssesssesnsensesnsesnss 43

5. REALIZACE NAVRHU ....ooooviinveieseees et ises s ssssssssssessesssssssssssssssssssnsssssnsons 44
5.1 RESENT DATABAZOVEHO SYSTEMU ...ttt sees e s 44
5.1.1  Navrh schématu dAtADAZE ...............cccoovveeeiieieeeee e 44

5.1.2  RealizaAce dALADAZE................c.ccooeoieesiiee e 46

513 POPISTADUICK. .........c.oeeeeeeee e 47

5.1.4  Viastni SQL procedury @ FUNKCE .............coccooiveeeeeeeiieiaiieieeeee e 47

515 POUZIE PORICAY ..ot 48

5.2 REALIZACE DESKTOPOVE APLIKACE .....vvevveevieteeteeneistenseanseasseassesssesssessasssesssesssssssesnsensesnsesnns 49
5.2.1  Realizace poZadovanych RnKCIiONALil ....................ccooveiveieiveiiiieiesieieeieeaeeee e 49

5.2.2  Tvorba a tloZeni GCLENEK ................cccovveeeieieieieeeeee e 50



5.2.3  EXPOIt GCOUCH SESIAV ...

524 Export cenikil 18 WEDOVY SEIVEL ........c..occveieieiieieieeieaie et 53

5.3 REAVLIZACE WEBOVE APLIKACE ...vvtvviieiieeeteeereeerestaessaessaessessseeseeenessssssssansesssesssessssssasssesssesnees 54
5.3.1  ReSeni opravienieho PFISIUPU. ............c..coocuveieeeiee et 54

5.3.2  Grafické vVyStUDY PIOUEJE ............c.ccvvceeeeeieeieieeee e 55
ZAVER ..o sevvisissssssssssssinsssssssessssassnssssssssssssssssssssesesssnsmsnsssssssssassnsssssssssssassnsssssee 56
POUZITA LITERATURA A ZDROJE...........corvrinseivvinsnsssvsimissssssmmissssssimanssssssinsssssssssansssssssnsnss 57
PRILOHY w....ovvivmmerevrivasmnanssessusissssnsssssssssssssnssssssssssssnsasssssssssssssnssssssssssssmsnssssssssssssnsnssssssssssssnsesssees 58



Seznam pouzitych zkratek

ADSL........... Asymmetric Digital Subscriber Line
ASP ... Active Server Pages

CLR...ccooovnn. Common Language Runtime
CLS...coie. Common Language Specification

DCL .............. Data Creation Language

DDL .............. Data Definition Language

DFD .............. Data Flow Diagrams

DML.............. Data Manipulation Language
DOM............. Document Object Model

EAN .............. European Article Numbering

ERD .............. Entity-Relationship Diagrams

FCL .o, Framework Class Library

FTP. ... File Transfer Protocol

HTML .......... Hypertext Markup Language

HTTP ........... Hypertext Transfer Protocol
IS, Internet Information Services

IP o Internet Protocol

ISO .o International Organization for Standardization
MSIL............ Microsoft Intermediate Language
PDF............... Portable Document Format
PHP.............. Personal Home Page, Hypertext Preprocessor
SGML ........... Standard Generalized Markup Language
SQL..coiee. Structured Query Language
T-SQL.......... Transact Structured Query Language
UPC....ccoceee. Universal Product Code

W3C....ooeee. World Wide Web Consortium
WCF.....c...c... Windows Communication Foundation
WML........... Wireless Markup Language

WPF ............. Windows Presentation Foundation
XML.....c.c..c. Extensible Markup Language

XSL . Extensible Stylesheet Language

XSLT .......... Extensible Stylesheet Language Transformations

10



Uvod

V dneSni dobé pfedstavuji informacni systémy silny a efektivni néstroj pro sber,
udrzovani, zpracovani a poskytovani informaci a dat. Lze je nalézt takika ve vSech
odvétvich lidské Cinnosti a v riznych podobach. Prvni informacni systémy mély
vyhradn€ papirovou podobu a az svyvojem informacnich technologii se zalaly
automatizovat pomoci pocitac.

Diplomové prace navazuje na magistersky projekt, jehoZ hlavnim cilem bylo
vytvorit identifikacni systém pasivnich prvki v logistickém fetézci pro potieby
zahradnictvi. Soucésti TeSeni projektu byla i realizace databazové aplikace, kterd
obsahovala zdkladni funkce. Cilem diplomové préace je vytvofit novou verzi
informacniho systému rozsifenou o nové néstroje, kterd by méla vyrazn€ zefektivnit
firemni procesy a tim také zvysit konkurenceschopnost firmy. Tvorbé kone&ného
softwarového feSeni této diplomové prace predchazelo studium kapitol softwarového
inZenyrstvi se zamétenim na zivotni cyklus softwaru.

Prvni ast prdce se zabyvd popisem soucasného stavu feSeni problematiky
stavajiciho identifikacniho systému. Je zde popsan vybrany zpusob identifikace rostlin a
jeho realizace pomoci jednotlivych prvki identifikacniho procesu. Déle je zde popsdn
samotny proces identifikace, soucasny stav a vyuzitelnost jednotlivych ¢&asti
identifikacniho systému.

Druhd Cést préce je v€novana sezndmeni s uzZivatelskymi pozadavky na novou
verzi informac¢niho systému a podrobnému popisu poZadovanych néstrojt.

Ve tfeti ¢asti jsou popsané néastroje a technologie vhodné pro realizaci feSeni.
Kromé popisu nejdilezit&jSich vlastnosti databdzového systému a jazyka SQL se zde
nachézi i popis technologie Microsoft .NET a formatu XML.

Ctvrta &ast prace se zabyva navrhem informaéniho systémi z pohledu diagramu
piipadl pouziti a diagrama datovych tokd. Déle jsou zde popsény ndvrhy databdzové i
webové aplikace.

Posledni patd ¢ést prace je vénovdna realizacim ndvrha. Zahrnuje v sobé feSeni
databdzového systému veetné ndvrhu a implementace databazového schématu a dale
zde lze nalézt popis feSeni databdzové a webové aplikace. V samotném zdvéru préce je

umisténo zhodnoceni vysledného feSeni a néstin dalSich moZznosti rozvoje.
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1. Soucasny stav feSeni problematiky

Pro efektivni chod firmy je nezbytné optimalizovat jednotlivé procesy, aby nedochézelo
ke zbyte¢nym ztratdm Casto vedoucich ke snizeni konkurenceschopnosti firmy. Jednim
z dalezitych néstrojii zefektivnéni chodu maloobchodniho podniku, zabyvajiciho se
prodejem, je implementace kvalitniho informaéniho systému, ktery bude schopen
nabidnout pozadované funkce v uZivatelsky pfivétivém rozhrani.

nebyl k dispozici Zddny pfiliS efektivni aparat, ktery by procesy maloobchodniho
prodeje dovedl vyrazngji optimalizovat. Dle legislativy Ceské republiky dana povinnost
evidence ndkupu a prodeje byla Casto feSena zavddénim finan¢nich dennikd, které
musel ale nekdo spravovat a pfi kontrole za pfipadné byt nedmyslné chyby nést
zodpovédnost. Takova sprava byla ale vcelku ndro¢nd a pokladni tak museli Casto
zUstavat aZ do noci ve firméch, aby mohli zaevidovat denni prodeje. Jest¢ horsi
podminky méli dcetni, nebot’ museli zpracovat zna¢né mnozstvi Gctenek, coz bylo a
vzdy bude velmi ¢asove ndrocné a v dasledku i dosti nakladné.

Dnes je uz ale situace o poznani lepsi. Soucasné ndstroje a mozZnosti
informacnich technologii umoziuji vytvéfet pro jakékoliv odvétvi lidské cinnosti
informacni systémy s vicevrstvymi aplikacemi, jejichz funkce adekvétné nahrazuji
stereotypni pracovni dkony a umozZni tak firmdm vice vyuZivat potencidl svych
zamestnancu.

V souasné dobé se na trhu vyskytuji také informalni systémy (KARAT, Altus
VARIO atd.) urfené ptfimo pro potieby zahradnictvi. Jejich néstroje a funkce se
zametuji zejména na feSeni maloobchodniho prodeje, realizace zahrad a logistiky ve
vazbé na vyuZiti identifikacnich systému s ¢arovymi kody.

Kromé¢ jiz vytvotenych informacnich systému nabizi vétsina softwarovych firem
moznost tvorby vlastnitho zdkaznického systému podle konkrétnich poZadavka
s moznosti implementace na jiz vytvofeny identifikacni systém.

Ob¢ vyse zminéni moZnosti maji své vyhody i nevyhody. PouZiti tzv.
krabicového softwaru je sice o pozndni levnéjsi alternativou, ale moznosti a funkce,
které nabizi, nemusi vzdy zcela vyhovovat. Navic implementace na jiZ vytvofeny
identifikacni systém se specifickymi vlastnostmi mulzZe byt zna¢né komplikovana a

v nékterych piipadech i nerealizovatelnd. Vyhodné&j$im feSenim proto mize byt vyuziti
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sluzeb softwarovych firem, které ale ve srovndni s krabicovym softwarem byva

Produkt této diplomové préce, informacni systém Eurogarden, v sobé skyta
vyhody obou pfistupli, nebot je navrZzen dle potieb zadavatele a specifikaci jiz
vytvofeného identifika¢niho systému. UrCitym nedostatkem ve srovnéni s komerénimi
produkty se mlzZe zdat neuniverzalnost systému, protoZe se jednad o zakdzkovy systém

se specifickymi vlastnostmi.

1.1 Popis identifika¢niho systému

Samotnému ndvrhu a realizaci identifika¢niho systému predchdzelo studium nabidek a
mozZnosti dostupnych prvkd a metod identifikace. Nakonec byl systém navrZen a
zrealizovén v lednu roku 2008 ve spolupréci s firmou IKOS Liberec, s.r.o., kterd se od
roku 1995 zabyvd komplexnim feSenim v oblasti identifika¢nich technologii.

Ve spolupraci shlavnim poradcem firmy IKOS Liberec, s.r.o. spanem

inZenyrem Pavlem Balounem byl vybran nejvhodnéjsi a cenové nepfiznivéjsi zpisob

identifikace pomoci jednorozmérnych ¢arovych kéda.

1.1.1 Identifikace pomoci ¢arovych kédu

Jednorozmérny Cérovy kéd je tvofen posloupnosti ¢ar a mezer s pfesné definovanymi
Sitkami, které lze pomoci optoelektronickych zafizeni analyzovat a reprezentovat jako
piislusny kéd. Cérové kédy jsou v soudasné dobé nejicelngjsim, nejroziitengjsim a
stale jeSté nejlevn&jSim zplsobem identifikace pasivnich prvkid. Za ur€itou nevyhodu
carovych kédi lze povaZovat nutnost optického kontaktu nosice s ¢arovym kédem a

optoelektronického snimaciho zafizeni. [1]

Nejpouzivanéjsi typy ¢arovych kédu:
» EAN-13 a EAN-8 (European Article Numbering)
* UPC-A a UPC-E (Universal Product Code)
* Codabar
* Code 128

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze prodej rostlin v zahradnictvi je urfen koncovému
zdkaznikovi, nebylo nutné ani Zadouci pouZivat mezindrodni ¢drové kédy typu EAN ¢&i
UPC. Proto byl pro potieby zahradnictvi z nabidky ¢arovych kédl zvolen Ciselny kéd se
zvlastnimi znaky CODE 128.
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CODE 128

Jednorozmérny alfanumericky kéd proménné délky, ktery byl vroce 1980 vyvinut
firmou Computer Identics pro pouZiti v logistice i k oznaovdni patentd. Kazdy znak

Code 128 se sklada ze tii ¢ar a tfi mezer definované Site.

(AR

#10110

Pomocny znak ID kategorie Cislo rostliny
Signaliza¢ni symbol pro Identifika¢ni Automaticky generované
aplikaci, kterd dalsi znaky ¢islo kategorie  &islo, které je unikétni pro
detekuje jako kdéd rostliny. rostliny. kazdou rostlinu.

Obrazek 1.1 - Vyznam jednotlivych symbolii v navrzeném schématu Code 128

1.1.2 Nosice ¢arovych kodu

Jako nosi¢e cérovych kédu a dalsich informaci o rostlin€ byly pouzity etikety
standardizovanych rozmér z bilého polyetylénu, které bez probléma odolévaji
povétrnostnim podminkdm. Etikety se jednoduSe nalepi na pfislusSny kvétina¢ Cci

kontejner.

s ~
cedr libanonsky

Velikost: 150 - 175 gl 1750 K&

redodendron
Rhododendron "Marcel Menard”
“gar et IR
mmamn = # E 350 KC
| - =2007@
Obrazek 1.2 - Etiketa 50 x 25 mm Obrazek 1.3 - Etiketa 50 x 18 mm

Neékteré rostliny jsou vSak umistény pfimo vzemi a nemaji tak Zadnou plochu
k nalepeni etikety. Tento problém byl vyfesen pouzitim visacky ze syntetického papiru,

kterd rovnéZ odoldvd nepfiznivym vlivim pocasi.

(’I”(jf
ahr .n. N

Obrazek 1.4 - Visacka 260 x 25 mm (synteticky papir)

Sakura Cena

|
I
I

Prunus su. “Pendula’ : 750 K&
|
|
1

Velikost: KM50
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1.1.3 Tiskarna etiket, visadek a uétenek

Tiskarna DATAMAX E-4203 je urena zejména pro
kancelafské pouziti v menSich tiskovych sériich. Idedlni pro
tisk Stitkd, etiket a visacek. Tiskdrna komunikuje s PC pfes
paralelni port a USB rozhrani. Soucasti baleni je i CD

obsahujici tiskovy software LabelView XLT pro nédvrh etiket,

ktery byl vyuzit pro vlastni navrhy. [Z]
Obrazek 1.5 - DMX E-4203

Nékteré duleZité technické parametry

Zpusob tisku Termotransfer nebo tepelny

Max.rychlost tisku 76 mm/s (3"/s)

RozliSeni 203 dpi

Typ média Etikety v kotoucich, visacky, Stitky, nepfetrzité pasy

Podporované technologie tisku
Pti termotraferové technologii tisku se poZadovany obsah nejprve vytiskne na specidlni
nosnou félii a azZ po té plisobenim tlaku a tepla na povrch findlniho nosice. Nosi¢em
muzZe byt kromé papiru i tkaniny, plastické hmoty, porceldn atd. Navic povrch nosicii
muzZe byt specidln€ upraven, coZ znacné zvysuje odolnost tisku.

Pfi tepelném tisku je nosnd félie sbarvou v pfimém kontaktu s papirem.
K samotnému pifenosu na papir dochdzi pouze v mistech, kde je barvivo tepelnou

tiskovou hlavou roztaveno. Vhodnym nosi¢em je v tomto piipad¢ pouze papir.

1.1.4 Cteéka &arovych kédu

AveScan AS-8000 od firmy Argox je CCD snima¢ ¢drovych
‘- ' ’“‘\ koda. Lze jej k PC pfipojit pres rozhrani KBW, RS232 a
" USB-KBW. [3]
Obrazek 1.6 - AS-8000

Nékteré dulezité optické parametry
Svételny zdroj viditelnd ¢ervend LED 660 nm
Opticky systém CCD 2048 pixel

Skenovaci rychlost 100 sn./sec.
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1.2 Identifikace v systému

Na zaklad¢ databaze rostlin informacniho systému Eurogarden byly prostfednictvim
tiskového softwaru LabelView XLT vytvofeny néavrhy etiket a visafek s ¢arovymi kédy
Code 128, které se nésledné na tiskdrné¢ DATAMAX E-4203 vytiskly na vhodné nosice.
Etikety a visacky pak zaméstnanci zahradnictvi upevnili na rostliny, které 1ze pfectenim

carovych kédu cteckou AS-8000 jednoduSe identifikovat.

‘ AR 23 ]
R ' D Stitkové informace o rostliné

databaze rostlir

garden

zahradnictvi

informaéni systém

tisk etiket a vysacek umisténi nosicl na rostliny snimani ¢arového kédu vstup do IS Eurogarden
Obrizek 1.7 - Identifikacni systém

V prubéhu roku zacaly etikety z bilého polyetylénu ztrdcet své vlastnosti. I pfesto Ze byl
tisk realizovan termotransferovym procesem, doSlo v nékterych pripadech, ziejmé
vlivem ultrafialového zareni a velkym zménam teplot, k poSkozeni popiskl a ¢arovych
koda, které se staly pro optoelektronické zafizeni necitelnymi. Naproti tomu vlastnosti
visaCek ze syntetického papiru se zatim jevi jako stdlé a teplotné neménné. Dalsi dotisk
nosict ¢arovych kédl se bude radgji realizovat vyhradné na visacky.

Optoelektronické zafizeni CteCka ¢arovych kédia AveScan 8000 se na pokladné
zahradnictvi pouzivd zejména pfi identifikaci vétstho mnozstvi rostlin, které se
v pokladnim systému automaticky pfidaji jako polozky na dctenku. Pfi identifikaci
nékolika kusi se vyuzivé vétsinou jen ru¢niho zadavani.

Tiskdarna DATAMAX E-4203 je pomérmné¢ ndrocnd na obsluhu. Postrada intuitivni
ovlddéni a pro vétSinu zaméstnanci zahradnictvi je kritickym zafizenim celého

identifikacniho systému.

16



1.3 Puavodni informaéni systém

Pavodni informacni systém zahradnictvi Eurogarden byl vytvofen pred rokem jako
soucast reSeni magisterského projektu. Obsahoval pouze zékladni funkce pro spravu
rostlin a evidenci jejich prodeje. Jednalo se o testovaci verzi informaéniho systému,
kterd méla zjistit, zda je rentabilni vytvofit vlastni plnohodnotny informacni systém.

Po dsp&sné implementaci identifikacniho systému a nésledném nasazeni
testovaci verze informacniho systému probéhlo Skoleni pracovniki zahradnictvi, kde
bylo vse tadné vysvétleno, nézorn¢ ukézano a odzkouSeno.

V prvnich mésicich provozu bylo jesté¢ nutné udé&lat nekolik algoritmickych
tprav, coZ nikterak neohrozilo chod firmy. Samotnd databdzovd aplikace
s databdzovym serverem MS SQL 2000 MSDE byla nasazena pouze na pokladné
zahradnictvi a b&hem pouzivéni nadchla svymi funkcemi a uzivatelsky piivétivym
rozhranim pokladni i majitele. Velkym nedostatkem ve spojeni s webem byla zdvojend
sprava rostlin, pfi které se musely informace o rostlindch zadévat dvakrat, jak je

zfejmého z nasledujiciho obrézku.

2

Web Guest
http://www.eurogarden.cz/ceniky

www.eurogarden.cz
MySQL 5.0.77

‘ @
4

garden
:n zahrodniciv
admin sekce webu Desktopova aplikace

www.eurogarden.cz IS Eurogarden

< nahlizeni do ceniki (uZivatelé webu, ——

Databaze

4— sprava cenikll na webu (pokladni) —— Eurogarden

<— vyuzivani nastrojt IS (pokladni) ——

Pokladna

Obrazek 1.8 - Zdvojené procesy spravy rostlin
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2. Seznameni s uzivatelskymi pozadavky

vvvvvv

softwaru, nebot’ pfipadné chyby v této Césti cyklu vedou k problémiim pfi designu a
implementaci. Vyskytnou-li se v koncovych féazich chyby, které vznikly defekty v této
Casti Zivotniho cyklu, néklady na jejich odstranéni zpravidla byvaji az dvacetkrat vyssi.

Proto obecné plati snaha vyfesit pifipadné problémy a chyby co nejdiive.

[ |
m
- o
f_{_,,x O
———
T
analyza —
architektura — —
implementace \———“___ N

test E':"'E'temua‘malgx:-."a\ architektura implementace testsystému Uudrzba

Obrizek 2.1 - Niklady na odstranéni defektu [4]

Aby bylo mozné vytvorit efektivni softwarovy néstroj pro potfeby zahradnictvi, bylo
nezbytné ziskat od zadavatele podrobny popis redlného svéta zahradnictvi. K ziskani
podrobného popisu Casto pfedchézeji dialogy, ve kterych se vyjasiiuji rozpory,
netiplnosti, nejasnosti zaddni a pripadné reakce na nepfipustnd data. VétSina zadavatela
totiz Casto zprvu nevi, co pfesné pozZaduje. Maji jen rdmcovou piedstavu o
poZadovaném piinosu softwaru, ale k jednotlivych funkcim a néstrojim mélokdy
poskytnou dostate¢ny popis. [4]

Zadavatel pozaduje, aby realizovany softwarovy néstroj obsahoval specifikované
funkce pro spravu rostlin a Gctenek. Pozadované funkce musi byt dostupné v ramci
jednoho softwarového feSeni a jejich pouzivani by mélo byt dostate¢né jednoduché a

intuitivni.
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2.1 Pozadované funkce pro spravu rostlin

Zadavatel nasledujicim zptsobem specifikoval poZadavky na funkce, které souviseji se
spréavou rostlin. Kromé& pozadovanych funkci byly ddle popsény i vlastnosti, vztahy a

omezeni, kterd se vyskytuji v redlnim svété zahradnictvi.

2.1.1 Uchovani informaci o rostlinach véetné jejich fotografie

Pro potieby jiz vytvofeného identifikacniho systému je potfeba uchovéavat informace o
rostlindch, aby byla moZzna jejich naslednd automatické identifikace. Kazdd rostlina je
jednoznaéné identifikovana unikdtnim ¢iselnym kédem, ktery obsahuje pétimistné Cislo.
Kromé c¢éarového kédu je potteba uchovavat dalSi informace o vlastnostech, které
rostling pfislusi, Cesky a latinsky ndzev, cenu, pocet kusl, vySkovy interval a dalsi
vlastnosti.

Cesky néazev se sklada z jednoho ¢&i vice slov, kterd obsahuji znaky &eské
abecedy a jejichZ délka bude maximéalné€ 80 znaku. Jeden Cesky ndzev mizZe byt shodny
pro vice rostlin, které se mohou liSit v kultivaru, velikostech, rozmeérech kontejneru atp.
Latinsky nédzev rostliny nemusi mit pevny format pouzivany v botanice. Jedna se spiSe o
dopliiujici informaci o daném kultivaru. Z ¢ehoz tedy vyplyvd, Ze jeden latinsky nazev
muiiZe mit vice riznych rostlin. Latinsky nadzev rostliny se sklddé z jednoho ¢i vice slov,
kterd obsahuji znaky s diakritikou a jejichZ délka bude maximéalné 100 znaka.

Ciselnd hodnota po&tu kusii a ceny musi byt pro kazdou rostlinu zndma. Stejné
tak informace o datu a €asu posledni tpravy informaci o rostling. Ke kazdé rostling 1ze
pfipsat pozndmku, text s maximélné 500 znaky, ktery bude bliZe popisovat vlastnosti
dané rostliny.

Zadavatel rovnéz pozaduje, aby bylo mozné ke kazdé rostliné¢ kdykoliv dodat
jeji fotografii. Tudiz fotografie rostlin se budou dodévat postupné a je mozné stejnou

fotografii pfifadit vice rostlindm.

2.1.2 Pfidavani novych rostlin a tprava stavajicich informaci

Je nezbytné vytvofit uzivatelsky pfivétivé rozhrani pro pfiddvéni novych rostlin.
Informace budou do systému vkladat zaméstnanci zahradnictvi, ktefi disponuji
zdkladnimi znalostmi a zkuSenostmi prdce na PC. Realizované feSeni proto musi byt
dostate¢n€ intuitivni, aby nedochédzelo ke zbytecnym ¢asovym prodlevdm pfi

naskladnéni novych rostlin. Rozhrani by melo byt realizovédno pomoci formuldfovych
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prvki, jejichZz hodnoty se pomoci vstupnich zafizeni vyplni. Formuldfové pole urend
pro Ciselné hodnoty musi obsahovat kontrolu vstupnich dat, aby nebylo mozné vlozit
neliselné znaky. Ddle je pozadovano, aby mél uzivatel pfi zaddvani kategorie moznost
vybéru z jiz vytvotenych kategorii pfipadn€ moznost vytvofit kategorii novou, pfi jejiz
tvorb& musi uzivatel zadat DPH kategorie pro prodej rostliny. Reseni musi obsahovat i
moznost nacteni obrazku pfidédvané rostliny a jeho uloZeni.

Dale je pozadovano aby realizace rozhrani pro dpravu informaci o stdvajicich
rostlindch byla vytvofena dle vzoru rozhrani pro pfiddvani nové rostliny. Divodem je

snazsi a rychlejsi orientace uZivatelli v systému.

2.1.3 Automatické generovani Ciselného kodu rostliny

Pti pfidavani nové rostliny je nezbytné, aby se ji automaticky pfifadilo unikétni ¢iselné
oznaCeni, pod kterym bude moZné rostlinu automaticky identifikovat. Struktura
pétimistného ¢iselného kédu vychdzi s poZadavki identifika¢niho systému, priCemz
prvni dvé Cislice specifikuji Cislo kategorie rostliny a zbylé 3 ¢&islice pak nejnizsi
neobsazené potadové &islo rostliny v piislusné kategorii. Je tedy zfejmé, Ze maximélni
pocet kategorii rostlin je 99 a pocet rGznych rostlin v kazdé kategorii muZe byt

maximdlné 999. Maximalni celkovy pocet kédi rostlin je pak tedy 99999.

2.1.4 Vyhledavani rostlin dle zvolenych kritérii

Pomoci standardni ovlddacich prvka je potfeba obohatit systém o funkce a néstroje pro
vyhledévéni, aby mohl uZzivatel informacniho systému snadno a rychle ziskat vlozené
informace o néekteré z rostlin. Kromé ¢arového kédu Ize hledat také podle nazvu, ceny,
poctt kust, velikosti a kategorii rostlin. Funkce vyhleddvani bude Casto pouZivana
pokladni, pfi feSeni zdkaznickych poZadavkil a proto musi vyhleddvani obsahovat i

funkci automatického pfidavani nalezenych rostlin na dctenku.

2.1.5 Automaticka aktualizace ceniku na webu

Néstroj automatické aktualizace cenikii by mél byt schopen na zédkladé uzivatelského
piikazu automaticky zaktualizovat nabidku rostlin na webovém serveru zahradnictvi
Eurogarden. Neni vSak Zadouci na webu zpfistupiiovat pfili§ podrobné informace o
rostlindch ¢i snad synchronizovat celé databdze. Pro potreby néavstévniki webovych
stranek postaci pouze zpfistupnit zékladni informace o rostlindch, jakymi jsou Cesky a

latinsky nazev, vySkové rozmezi, kategorie a pfipadna ilustrace.
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2.2 Pozadované funkce pro tvorbu a spravu uctenek

Je ziejmé, Ze by samotnd evidence rostlin s ndstroji pro jeji sprdvu potfebdm
zahradnictvi nepostaCovala, nebot’ se zahradnictvi zabyva pfevdzn€ maloobchodnim
prodejem. Ztohoto divodu zadavatel pozaduje, aby vysledné softwarové rteSeni
obsahovalo i néstroje pro tvorbu a spréavu Gctenek, jejichz polozkami budou préve
rostliny uchované v systému. Uzivatel nédsledujicim zplsobem specifikoval poZadavky

pro tvorbu a spravu tictenek.

2.2.1 Automatické sestaveni, ulozeni a tisk uétenek

Zadavatel poZaduje, aby softwarové feSeni implementované na PC pokladny bylo
schopné automaticky sestavovat Gctenky, vytisknout je na tiskarné DATAMAX E-4203,
ukladdat je ve forméatu pdf a zdrovenl informace o nich uklddat pro pozdéjsi tvorbu
ticetnich sestav. Stejné jako u poZadavku na spravu rostlin tak i zde je kladen dliraz na
jednoduché a intuitivni ovldddni.

Pfi vytvafeni tcCtenky je potieba, aby kazdd tctenka méla své jednoznacné
identifikacni ¢islo, které bude striktn€ dodrzovat posloupnost jiz vytvotfenych tctenek.
Déle aby uctenka obsahovala datum vystaveni a ¢iselné hodnoty, které budou urovat
celkovou cenu, celkovy pocet prodanych kusi a pfipadnou slevu. Rovnéz je kladen

pozadavek na uchovéni informaci o zaméstnancich, ktefi dictenky vystavili.

2.2.2 Automatické generovani €iselného kédu dle ucetni specifikace
Pti tvorb& nové dctenky je nutné, aby se kazdé dctence pfifadil unikatni Ciselny kéd,
ktery bude pfesné¢ odpovidat dcetni specifikaci a strikin€ dodrzovat ¢&iselnou

posloupnost tctenek.

256601 XXXXYY
konstarita potadové rok vystaveni
¢islo Gétenky Gctenky

Obrizek 2.2 - Struktura kédu tétenky
Jak je zfejmé z ilustrace, ¢iselny kéd oznacujici Gctenku obsahuje 12 cifer, kde prvnich

Sest predstavuje Gcetni konstantu, dalsi 4 pofadové Cislo Gctenky a posledni dvé cifry
reprezentuji oznaceni roku, ve kterém byla t¢tenka vystavena. Maximalni pocet tctenek
vystaveny v jednom roce je pak tedy 9 999. Podle testovaci verze informacniho systému

mé tento rozsah dostateCnou rezervu, nebot béhem roku 2008 pocet vystavenych
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tictenek nepresahl 1500. Informace o roku vystavené tctenky je nutnd, protoZe s novym

rokem se zane generovat nova posloupnost tctenek.

2.2.3 Vyhledavani uCtenek a jejich zobrazeni

Pro pifipadné zpétné oveéfovani vystavenych dctenek je potfeba vytvofit néstroj pro
jejich vyhledévéni, ktery bude nabizet mozZnost vyhleddvani dle zékladnich kritérii.
byt moznost nalézt jakoukoliv d¢tenku. DalSim kritériem pro vyhledédvani by mél byt
Casovy interval vystaveni GCtenek, interval celkové ceny a celkového poltu polozek.
Informace o nalezenych t¢tenkéch stejné tak jako jejich pdf vizualizace by mélo byt

snadné zobrazit ¢i opetovné vytisknout.

2.2.4 Stornovani uctenek

Kromé zobrazeni informaci o nalezenych dctenkédch je potfeba vytvofit néstroj pro
stornovan{ (ctenek, nebot v redlném svété zahradnictvi je nékdy potfeba z riznych
divodi dctenku stornovat. Stornovand tictenka se ale nesmi z evidence vymazat, na
misto toho se ji pfifadi pouze pfiznak stornovéno, na jehoz zakladé se pak k Gétenkdm

pristupuje.

2.2.5 Automatické generovani UCetnich sestav za zvolené obdobi

K hlavnim pfinosim celého sytému patii zejména tdspora finan¢nich nakladd, které je
nutné vynakladat za vyuziti Getnich sluzeb. Tvorba tcetnich sestav a prehledd, které
jsou nezbytné pro pfipadnou kontrolu, je zna¢né Casoveé narocnd je-li realizovéna
vyhradn¢ lidskymi silami a moZnostmi. S vysokou ¢asovou nédrocnosti se pak dmérné
zvySuje i cena poskytnutych dcetnich sluzeb. Je tedy ziejmé, Ze dspora finan¢nich
prostiedkd je v tomto misté vyhodna a nepfili$ slozZita.

Naéstroj pro generovani ucetnich sestav by meél byt schopen na zdakladé
nastaveného Casové intervalu sestavit tabulku, kde sloupce budou obsahovat kédy
prodanych rostlin, celkové soudty za den a celkové soudty DPH kategorii. Radky
tabulky pak budou obsahovat zkonsolidovanou trzbu jednotlivych rostlin za dany den.

Posledni radek pak bude obsahovat celkové soucty sloupcu.
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)

(44 7 7
datum 10001 - Celkem Ce;l:/:am %ﬁ: Zagli}oa d C(:g(;m I'ID:"Z Z?IS(‘I’/aod
1.9.08 N 6974 6485| 5355| 59495 489 781 4109
2908|100 N 0 0 0 0 0 0 0
3.9.08 N 5164 4727|  3903| 43367 437 69,8 3672
4.9.08 4578 4393|  3627| 40303 185 205| 1555
27.9.08 N 3939 3665| 302,6| 33624 274 437| 2303
28.9.08 |50 - 0 0 0 0 0 0 0
20.0.08 N 2043 1995| 1647 18303 48 77 40,3
30.9.08 N 2075 2075|  1713| 19037 0 0 0
Souéet 250 ,, 28943 | 26940 | 2224,3| 247157 2003 319,8| 1683,2

Tabulka 2.1 - Pfehled prodanych roslin za dané obdobi

Zaroven s tabulkou pfehledli prodanych rostlin se musi vygenerovat tabulka celkovy

souhrn DPH, které obsahuje celkovou DPH rekapitulaci za zvolené obdobi.

Sazbav % | Zaklad dané v Ké | DPH v Ké
9 24 715,60 2 224 40
19 1 683,20 319,80

Tabulka 2.2 - Celkovy souhrn DPH

Dalsi tabulkou by mé&l byt souhrn Gc¢tenek za dané obdobi, ve kterém budou jednotlivé

polozky dctenek rozepsané a zkonsolidované dle kategorii DPH a jejich celkovych

souctl. Musi byt moZnost automaticky vygenerované tabulky vyexportovat do

programu Microsoft Excel. Déle je nezbytné, aby se u¢tenky s pfiznakem storno do

celkovych sestav nezapocitavaly.

14y

datum & DPH | DPH celkem DPH | zaklad | DPH | zaklad | zaklady DPH
9% 19 % 9% 9% 19% 19% celkem celkem
1.9.08 | 64528 90 90 743 8257 82,57 7,43
1.9.08 | 64628 500 500| 41,28 458,72 458,72 41,28
29.9.08 | 82428 400 30 430 355| 3945 394,5 35,5
celkem 180 | 9440( 7070 85510 | 676,65| 963,35| 28,72| 941,28 | 7904,63 7605,37

Tabulka 2.3 - Piehledy t¢tenek za zvolené obdobi

2.2.6 Automatické generovani grafu prodeje rostlin

Majiteli zahradnictvi je potfeba zpfistupnit nejlépe formou sloupcovych grafi stav

prodeje za jednotlivé dny v aktudlnim mésici a celkovy prodej za jednotlivé mésice.
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3. Nastroje a technologie

3.1 Databazovy systém a jazyk SQL

Databédzovy systém (DBS - database system) je sloZen ze samotné databéze obsahujici
konkrétni data a systému Fizeni baze dat SRBD (DBMS - database managment system),
ktery predstavuje skupinu programu spravujicich databdzi. Sklad informaci nebo-li
databdze je mnoZina strukturovanych a uspofddanych soubort, které jsou uloZené
nejcastéji na pevnych discich pocitacli. Tyto soubory mohou obsahovat velkd mnoZstvi
dat, s nimiz Ize podle potfeby manipulovat nebo v nich efektivné vyhledavat. Jakdkoliv
manipulace s daty v databazi probiha prostfednictvim jazyka SQL nebo pomoci jiz
zminéné skupiny programu, které pfimo urCuji mozZnosti pfislusného databazového
systému.

Databazové systémy se zacaly vyraznéji rozvijet v 60. letech, kdy se pouZivaly
zejména sitové datové modely, které byly zaloZeny na souborech a vztazich mezi nimi.
Koncem 60. let a zacatkem let 70. vyvinula firma IBM prvni verzi hierarchického
modelu dat, ve kterém spojitosti mezi daty bylo moZné reprezentovat pomoci stromové
struktury. Nevyhody obou datovych modelti byly vyfeSeny aZ s ndstupem rela¢niho

modelu dat, ktery je zaloZen na pevném matematickém zékladu. [5]

3.1.1 Relacni databaze

Rela¢ni databaze jsou zaloZeny na relaénim modelu dat (RMD), ktery vychézi z teorie
mnoZin a predikéatové logiky. Relacni model dat navrhl a publikoval v roce 1970 Dr. E.
F. Cood v ¢lanku: ,A relational model of data for large shared databanks ". Clanek

mimo jiné obsahuje i nasledujici ideje:

* Rela¢ni model dat oddé€luje data od jejich implementace.

» Priistup k datim je symetricky. Pfi manipulaci s daty nds nezajimaji pfistupové
metody k datim.

* Pro manipulaci s daty je k dispozici relaéni kalkul a rela¢ni algebra.

* Pro omezeni redundance jsou k dispozici pojmy umozZiujici normalizovat

relace. (Vhodné navrhovat databazové struktury.)
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Relace Rv RMD Ize podle definice [6] chépat jako uspofddanou trojici < A, D, T>, kde
* A je kone¢nd mnoZina jmen atributd
* D je zobrazeni, které kazdému jménu atributu ae A pfifadi neprazdnou
mnozinu (obor hodnot atributu), kterd se nazyva doména atributu D(a)
» T je kone¢nd podmnozina kartézského sou€inu domén D(a) piislusejicich

jednotlivym atributim a€ A

Samotna datové struktura databaze je reprezentovdna pomoci tabulek, kde kazda
tabulka je sestavena z fady sloupct (atributli a prislusnych domén) a fadkd nebo-li n-tic,

které pfedstavuji n rozmeérny vektor neboli zdznam.

RELACE RCisla Jména Ulice Meésta

CDHEDO(O

r_cislo jméno ulice | meésto
440726/0672 | Jan Novak | Cejl 8| Brno ?"'t'ce-

kardinalita
-

—_ atl‘butyf"/'

44— stupen >

Obrazek 3.1 - Rela¢ni struktura dat [7]

Rela¢ni databéze sestdvajici z fady tabulek ¢asto obsahuje sloupce, které jsou vdzany na
sloupce v jinych tabulkdch. Takto propojend datovd pole jsou na sob& uritym
zplusobem zévisla. Jejich vztahy jsou zaloZeny na kliCovych hodnotdch uloZenych v
prislusnych sloupcich. Tabulky jsou mezi sebou ve vzajemném vztahu (relaci). Reladni
databdze napodobuje zpisob mysleni lidi. Lidé maji totiZz sklon seskupovat podobné
objekty do systematickych celkid a rozkladat sloZité objekty na jednodussi. Povaha
relaéni databéze je ve skute¢nosti tiplné stejna.

Logickou strukturu informaci uloZenych v databédzi popisuje ,Logické schéma
reladni databdze“ (zkracen& ,schéma“). Schéma relaéni databaze se sklada z definic
,objektd schématu”, to jsou jednak definice tabulek a integritnich omezeni, dale
definice dalsich (do rela¢niho modelu pfimo nepatiicich) objekti jako jsou indexy,
uloZené procedury a podobné. Definice objektu schématu znamend vytvotfeni vazby
mezi jedinenym jménem v rdmci schématu a definici objektu. V rdmci definice je

mozné jednotlivym objektim schématu nastavovat parametry urené aktudlni
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omezeni (constraint), indexy (index), triggery (trigger) a uloZené procedury (stored
procedure). Tabulky slouzi jako logické struktury pro uloZeni dat, constraint a trigger
slouzi k deklarativnimu (constraint) a proceduralnimu (trigger) vyjadfeni integritnich
omezeni, indexy slouzi k ovlivnéni vykonu nékterych operaci (naptiklad vyhledavéni
atazeni) a ulozené procedury slouzi k implementaci algoritmd pro manipulaci s daty
v ramci databdzového serveru.

Kromé logického schématu je mozné ovlivnit také fyzickou strukturu databéze,
napiiklad uloZeni databdze na disku pocitace. Parametrizace aovlivnéni fyzické
struktury databdze tzce souvisi s operanim systémem a hardwarovym vybavenim
pouzitym k provozu databdzového serveru. Formdt uloZené databaze v souborech
operacniho systému obvykle neni moZné vibec ovlivnit. Také neni moZné prendset
databézi (s vyjimkou nejjednodussich DB systému jako MS Access) z jednoho pocitate
na druhy pouhym zkopirovdnim souborG databdze. Pro pfenos dat je vytvoreny
,prenosny” formdt, ktery se musi ze zdrojové databaze vytvofit a z kterého se musi
cilova databéze zrekonstruovat (export a import dat).

Ulozist¢ metadat v databdzi se obvykle nazyva systémovy Katalog.
Systémovy katalog navic slouzi k ukladdani provoznich informaci o stavu avykonu
databaze, pfid€lenych prostfedcich operacniho systému pro vykon dané databéze
a podobné. Informace ze systémového katalogu jsou pro klienty vétSinou k dispozici jen
pro ¢teni. Logicka struktura systémového katalogu je opét nejcasteji tabulkova.

Libovolny Kklient pfistupuje k datim v databdzi podle logické struktury
definované schématem. M4 k dispozici jedin€ operace pracujici s jednotlivymi objekty
schématu a jejich datovym obsahem. Jakou operaci nebo jakou informaci klient
konkrétné po databézi pozaduje, se vyjadii formou véty jazyka SQL (dotazu). Pro
pojmenovani operandd (objektd schématu) je v ramci databazového serveru vytvoreny
jmenny systém. Kompletni jméno objektu je obvykle sloZené ze jména databaze, jména
schématu a jména objektu vradmci schématu. Jednotlivé Casti jména jsou oddé&lené
vhodnym oddélovacem, nejcastéji teCkou. V ptipad€, Ze jméno operandu neni Gplné
celé specifikované, databdzovy server si ,domysli” celé jméno podlé kontextu aktudlni

komunikace s klientem. [8]
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3.1.2 Historie a popis jazyka SQL

Jazyk SQL (Structured Query Language) byl vyvinut zaméstnanci spole¢nosti IBM
nékdy v poloving 70. let s dmyslem poskytnout G¢inny néstroj pro manipulaci s daty
uloZenymi v relaénich databazich. Prace s daty v databdzich do té doby nebyla snadna.
Prvotfadym cilem nového jazyka bylo jeho snadné pouZiti a syntaxe blizka anglickému
jazyku. Vyvojéfi v laboratofich IBM vychézeli z ptedpokladu, Ze obchodnici,
podnikatelé a zaméstnanci budou s databaz{ "hovofit" srozumitelnym jazykem a jen tak,
jakoby mezi fe€i, ji poZédaji o piislusné informace. V zacétcich nemél jazyk SQL na
rizich ustlano. VSe se ovSem rdzem zmeénilo, kdyZ byl poprvé pouzit jako jazyk pro
pfistup k datim v databédzich Oracle. Prakticky od té doby je standardem pro pfistup k
datim uloZenym v rela¢nich databazich. [8]

Jazyk SQL se vice bliZi ke komunikacnimu nez k programovacimu jazyku. Kéd
vétsiny programovacich jazykt musi byt nejprve preloZen pfislusnym prekladacem a
teprve pak mizZe byt spoustén. Kéd jazyka SQL vSak zpravidla preklddan neni. Lidé si
pii vzdjemné komunikaci kladou otdzky a pokud znaji odpovédi, odpovidaji na né. SQL
funguje naprosto stejné. Aby bylo moZno s databdzi komunikovat, je nutné nejprve
oteviit komunikacni kandl. Systém MS SQL 2000 k tomu poskytuje program SQL
Server Service Manager.

Jazyk SQL lze rozdélit na dvé zdkladni skupiny ptikazd. Jedna definuje syntaxi
tvorby databazovych objekti a druhd obsahuje pfikazy pro manipulaci s daty. Prvni
Cast9 se fikéd jazyk DCL (Data Creation Language) neboli syntaxe tvorby dat nékdy
zndma jako DDL (Data Definition Language). Je to stale jazyk SQL, ale piikazy této
skupiny se vztahuji pouze ke tvorbé objektd. Druha skupina obsahuje ptikazy, které
jsou naopak urCeny pouze pro manipulaci s daty. Tato skupina se oznacuje jako jazyk
DML (Data Manipulation Language) neboli syntaxe manipulace s daty.

Vzhledem k tomu, Ze SQL je jazyk, méd také urcitd pravopisna pravidla. Existuje
také slovni zdsoba slov pouZivanych v jazyce SQL. Tato slova se oznacuji jako
vyhrazend slova (reserved words), nebot maji specidlni vyznam. Prvnim slovem v
kazdém ptikazu jazyka SQL musi byt vyhrazené slovo. Obvykle jde o sloveso, které
sdéluje databazi, co je po ni poZadovdno. Slova, kterd nésleduji za vyhrazenym
slovesem, jsou seznamem argumentl nebo instrukci upfesfiujicich informace, které se
maji zobrazit nebo zménit atd. V seznamu argumentd piikazu SQL jsou ndzvy tabulek,

sloupcu atd. [9]
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SQL je velmi vykonny a uZiteny ndstroj pro vyhledévéni a ziskévéni dat. Jeho pouziti
je velmi snadné, vlozime piikazy SQL do kédu aplikace. Jejich spousténi z prostiedi
koncové aplikace se ni¢im nelisi od spousténi na pfikazovém fadku. Pfesna a dplna

syntaxe jednotlivych piikazi je k dispozici v definici jazyka SQL92. [9]

Prikaz Vyznam
CREATE TABLE Vytvofeni nové tabulky
ALTER TABLE Modifikace existujici
tabulky

INSERT INTO <jméno tabulky> (<seznam sloupci>) | Vlozeni nového zaznamu do

values (seznam hodnot) tabulky

UPDATE <jméno tabulky> SET <seznam pfifazeni> Aktualizace jednoho nebo

where <podminka> vice radka tabulky

SELECT <seznam sloupci> FROM <jméno tabulky> | Vybér zéznama
WHERE <podminka> ORDER BY <seznam sloupcti> | z databazové tabulky

Tabulka 3.1 - Ptikazy jazyka SQL pouZité pfi realizaci aplikace [9]

Firma Microsoft implementovala jazyk SQL do Transact-SQL (T-SQL), které
umoZiiuje vytvaret dodatecné programovaci konstrukce. Programy napsané v T-SQL se
skladaji z ptikazti SQL a standardnich programovacich objekta:
* Proménné
Umoziiuji ukladat hodnoty v paméti pocCitace. Jméno proménné musi na svém
zaCatku obsahovat znak zavind¢ @promenna. Pred pouZitim se musi proménna
deklarovat pomoci piikazu DECLARE. Do proménné lze pfifazovat pomoci
piikazit SET a SELECT.
* Podminéna logika
Logické vétveni kédu pomoci kli¢ového slova IF pripadné ELSE nebo pomoci
piikazu CASE, WHEN, THEN pro porovnani jedné hodnosty se seznamem.
* Cyklus WHILE
V cyklu WHILE lze vyuzit i ptikaz CONTINUE, ktery zptsobi skok na
zacatek cyklu nebo piikaz BREAK, ktery okamzité cyklus ukon¢i.
* Dalsi funkce a prikazy GOTO, RETURN, WAITFOR, RAISERROR

BliZ$i popis syntaxe jazyka T-SQL a dalSi moZnosti, Ize nalézt ve specifikaci.
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3.1.3 Databazovy systém MS SQL Server 2000

V poslednich letech je stdle vice kladen duraz na ziskdvani dat a jejich efektivni
zpracovani. Spole¢nost Microsoft pfed né€kolika lety uvedla na trh software Microsoft
SQL Server 2000, ktery je vhodnym ndastrojem pro praci s daty. Dnes je jiZ dostupna
verze Microsoft SQL Server 2008. Microsoft SQL Server 2000 (dale jen SQL Server) je
databdzovy a analyticky systém urceny pro elektronické obchodovéni a zpracovéni dat.
Patfi mezi jedny z nejvykonnéjsich rela¢nich databazovych systému, které dnes velmi
Casto tvoii zékladni databdzovou vrstvu podnikovych informacnich systému.

SQL Server 2000 obsahuje né&kolik grafickych nastrojii pro spravu. Pomoci
vétsiny téchto néstroji mizZeme spravovat lokdlni i vzdalené zdroje. Naptiklad v SQL
Server Enterprise Manager lze zaregistrovat novy server a pak se k nému pfipojit.
Potom je mozné server a vSechny jeho databaze spravovat na dalku ze svého pocitace.
Prehled hlavnich grafickych spravcovskych néstroji pouzivanych pfi realizaci aplikace

a tcel jejich vyuziti je v tabulce. [10]

Spravcovsky nastroj Ukel

SQL Server Query Analyzer Vizudlni utilita pro vytvafeni dotazii a skripti
v SQL. Vhodnd pro spousténi jakychkoli ptikaza
SQL, kontrolu dotazti nebo analyzu indexu.

SQL Server Enterprise Manager | Hlavni sprdvcovsky néstroj SQL Serveru 2000.
V ném lze spravovat servery SQL, databéze,
zabezpeceni a jiné.

SQL Server Service Manager Slouzi ke sprave a konfiguraci sluzeb SQL.

SQL Server Network Utility Slouzi ke konfiguraci sitovych knihoven.

Tabulka 3.2 — PouZité nastroje pro spravu SQL serveru
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3.2 Microsoft .NET

Microsoft .NET pfedstavuje iniciativu spole€nosti Microsoft, jejimz vysledkem je
platforma .NET, kterd byla oficidlné uvedena firmou Microsoft v roce 2000 jako sada
softwarovych technologii, jejichZ cilem je propojeni svéta informaci, lidi, systému
a zafizeni, kde hlavnim pojivem méa byt XML. Tim Microsoft .NET ptfedstavuje novou
generaci vyvoje aplikaci pro operaéni systtmy Windows zaloZeném na rozséhlé sad¢
zakladnich tfid s nazvem .NET Framework.

Vyvoj trval pfiblizn¢ c¢tyfi roky a hlavnimi divody vzniku .NET byla
nekompatibilita jednotlivych programovacich jazyki a s tim souvisejici obtizna
spoluprace mezi programy a knihovnami napsanymi v odlisnych jazycich (napt. C++ a
Visual Basic), vysokd chybovost aplikaci, problémy s verzemi knihoven, zastaraly a
nepiehledny zptsob vyvoje dosavadnich webovych aplikaci. [11]

Platforma .NET obsahuje vSe, co je potfebné pro vyvoj a provoz aplikaci — sadu
vyvojovych néstroji, programovacich rozhrani a stavebnich prvki, odpovidajicich

serverovych (jak opera¢nich, tak aplika¢nich) prostiedi a podporu celé fady zafizeni.
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3.2.1 Microsoft .NET Framework

NET Framework (rdmec .Net) je platforma pro vytvafeni a provozovani aplikaci .NET.
NET Framework je tvofen n€kolika vrstvami. Na nejnizsi trovni se nachédzi spole¢ny
jazykovy modul Common Language Runtime (CLR) realizujici zékladni infrastrukturu,
na které je cely .NET Framework vybudovan. Nad CLR se nachdzi knihovna tfid ramce
Net Framework Class Library (FCL) a knihovna pro podporu pfistupu k datim a praci
s XML. Na nejvyssi trovni .NET Framework jsou dvé knihovny usnadiiujici tvorbu

webovych aplikaci a tvorbu klasickych aplikaci s uzivatelskym rozhranim.

& C# C++ VB JScript Dalsi...
>
N g .
i) Common Language Specification (CLS)
Webové sluzby Uzivatelské rozhrani
Web Services Web Forms Controls Drawing
ASP+ Application Services Windows Application Services
=
o
% Knihovna zakladnich tfid Framework Class Library / Data a XML
S
uﬁi ADO.NET XML SQL Vrstvy
|_
'-é Vstup/Vystup NET Zabezpedeni Ladéni
Diagnostika Dalsi tfidy...
Spolecny jazyk runtime
Sprava paméti Spolecné typy Lifetime

Obrazek 3.2 — Struktura .NET Framework a navazujici jazyky

Platforma .NET se snazi o jazykovou nezdvislost a proto .NET Framework také
obsahuje &ast nazvanou Common Language Specification (CLS), kterd popisuje
zakladni vlastnosti ocekdvané od vSech programovacich jazykd na platformé .NET. V

soucasné dobé¢ jsou podporované jazyky Visual Basic, C#, C++ a JScript.
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NET Framework tvofi spolu s MS Visual Studiem ucelené vyvojové prostredi pro
tvorbu webovych XML sluzeb. Jadrem celé platformy je praveé sada programovacich
rozhrani .NET Framework - vedle celé fady tfid obsahuje také obecny jazykovy
runtime, ktery fidi provadéni koédu napsaného v libovolném podporovaném
programovacim jazyce.

Prvni verze platformy .NET Framework byla vyddna vroce 2002 a nese
oznaceni .NET Framework 1.0. Kromé rozséhlé knihovny tfid obsahovala i rozsahlou
podporu jazykl a Visual Studio .Net 2002. V pribehu vyvoje ziskdvala technologie.
NET Framework nové tfidy a znalné se rozsifilo portfolio podporovanych sluzeb.
V soucasné dob¢ je nejnovéjsi verzi Microsoft NET Framework s ozna¢enim 3.5, kterd
navazuje na pfedchozi verzi s oznaCenim 3.0. Tato verze podporuje nové Microsoft
technologie: Windows Presentation Foundation (WPF), Windows Communication
Foundation (WCF), Windows Workflow Foundation (WF), Windows CardSpace a

dalsi. Nejnové¢jsi verze .NET Framework 3.5 uZ byla obohacena i o Sevis Pack 1, ktery

vvvvv
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3.2.2 Objektovy model ADO.NET
Jak je patrné ze struktury technologie NET Framework ADO.NET predstavuje skupinu

tfid, kterd umoziluje pracovat s daty. Nasledujici diagram zobrazuje zjednoduSeny
pohled na primarni objekty objektového modelu ADO.NET. Ttidy ADO.NET se déli na
dve hlavni skupiny:

e Zprostiedkovatelé dat (Data Providers, Manager Providers)

o Sada dat (DataSet) a z ni Gerpajici konzumenti dat

jiny Webovy Formular Konzumenti
formular WINDOWS dat
A

A
o 2 DataSet Datove
2 ‘© komponenty
S c
2 o
2 2
>E ' -8
2 [ DataReader ] o
Q a
>
= [ Command } s DataAdapter Zprosiedkovatelé
= a dat
£ é £
2 S
[ Connection }
y 3

Datové sklady

Databaze, soubory...

Obrazek 3.3 - Diagram primdrnich objektu ADO.NET

Zprostiedkovatelé dat [9,12]

Soucasti zprostredkovatelG dat jsou specifické vzhledem ke zdroji dat. .NET
Framework obsahuje dva zprostfedkovatele dat. Obecného zprostifedkovatele, ktery umi{
komunikovat s jakymkoli zdrojem dat OLE DB, a zprostfedkovatele SQL Serveru. Oba
zprosttedkovatelé obsahuji stejné objekty, i kdyZ se jejich ndzvy i né€které vlastnosti a
metody lisi. Pro svou aplikaci jsem vyuZzival objekty zprostfedkovatele SQL Serveru.

e SqlConnection

e SqlCommand
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3.2.3 Microsoft Chart Controls

Spole¢nost Microsoft v roce 2008 volné zpfistupnila novy ovlddaci prvek Microsoft
Chart Controls, ktery umozZiuje snadnou a efektivni tvorbu grafi v ASP.NET a
WinForms aplikacich. Knihovna je urCena pro rozhrani NET Framework 3.5 SP1.
Samotné vizualiza¢ni prvky vychdzeji z technologie, kterou firma Microsoft ziskala
zhruba pred rokem akvizici ¢asti firmy Dundas. Microsoft Chart Controls bude sou¢asti
nového .NET Frameworku s oznacenim 4.0. Krom¢ snadné tvorby graft nabizeji nové
prvky i podporu cachovéni, ukladani vygenerovanych grafi ve formé obrazki na disk,
ruzné kategorie grafi (sloupcovy, pruhovy, prostorovy, finanéni, koldCovy, atd.) a
mnoho dalsiho.

Spole¢nost Dundas kromé& knihovny Dundas Chart for .Net, kterd byla vyuZita
pii realizaci webové aplikace IS Eurogarden, nabizi dalsi zajimavé néstroje pro reSeni
neékterych vizualizaci WinForms nebo webovych aplikaci. Pro vizualizaci dynamickych
dat spolecnost Dundas nabizi knihovnu Dundas Guage for .NET a pro digitalizaci

geografickych dat knihovnu Dundas Map for .NET. [13]

3.2.4 ASP.NET

ASP (Active Server Page) je skriptovaci platforma od spole¢nosti Microsoft a je uréena
pro dynamické zpracovani webovych strdnek na stran¢ serveru. Prvni verze ASP méla
oznaceni ASP 1.0 a byla distribuovéna jako soucast IIS 3.0 v prosinci roku 1996.
Do soucasnosti bylo vyddno 6 hlavnich verzi, znichZ ta posledni nese oznaceni
ASP.NET 3.0 a byla vydéna v tnoru roku 2006.

Ve své diplomové préci jsem pouZil k realizaci webové aplikace ASP.NET 2.0,
které vyslo v listopadu roku 2005. Obecné verze s oznacenim ASP.NET jsou ndstupci
pivodniho ASP a jsou integrovany s .NET Framework a svymi moZnostmi se od
pivodniho ASP fundamentédlné lisi. Vyvojari webovy aplikaci pouZivajicich nékterou
zverzi ASP.NET mohou vyuZivat stejné tfidy .NET Framework jako pfi tvorbé
jakékoliv jiné aplikace .NET. Mohou tedy snadno vyuzivat stejné nastroje jako
vyuzivaji vyvojafi pfi tvorb& klientskych aplikaci. Proto byla tato technologie
programatory pfijata s nadSenim a stala se zdatnym konkurentem ostatnim technologiim

pro tvorbu webovych aplikaci. [14]
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Webové technologie ASP.NET nabizi Sirokou fadu néstrojii a disponuje nékterymi

vlastnostmi, které ji zvyhodfiuji oproti jinym webovym technologiim. [14]

ASP.NET se neinterpretuje, ale kompiluje
ASP.NET pouzivéd interpretované skriptovaci jazyky jako C# nebo VB.NET, coz
programétorim usnadriuje praci. Na druhou stranu zde ale vznikd potfeba kompilace
skriptli, kterd zapricinuje vyraznou degradaci vykonu celé ASP aplikace. Aplikace
ASP.NET se tedy kompiluji vidy a neni moZné spoustét kéd napsany v C# bez
ptedchozi kompilace. Kompilace probihd ve dvou etapach.

V prvni etapé se kéd napsany v C# zkompiluje do prechodného kédu, ktery se
nazyva Microsoft Intermediate Language (MSIL) nebo zkracené IL. Druhd etapa
nastavé tésné piedtim, nez se strdnka skute¢né¢ vykond. V tomto okamziku se kéd IL

zkompiluje do nativniho nizkouroviiového strojového kédu.

ASP.NET je vicejazycné

Jak jiz bylo zminéno vySe pro samotnou tvorbu aplikaci ma programator moznost volby
z n€ékolika programovacich jazykd, pfi¢emz Zadny z nabizenych jazykd .NET nepodava
lepsi vysledky nez jiny jazyk z .NET, protoze sdileji stejnou infrastrukturu, kterd je

definovana ve specifikaci spoleéného jazyka CLS (Common Language Specification).

ASP.NET bézZi uvnitf spole¢ného runtime jazyku
enginy CLR. Z toho plyne fada vyhod:
» Automatickd sprava paméti (garbage collection)
* Typové bezpecnost
* Rozsifitelnd metadata
» Strukturované zpracovdani chyb

*  Multithreading

ASP.NET je objektové orientované

Samotné ASP nemé k dispozici pfili§ rozsdhly objektovy model. Disponuje pouze
malou sadou objektl, kterd tvoii vrstvu nad zdrojovymi detaily HITP a HTML. Oproti
tomu ASP.NET je plné objektoveé orientované a kod ma dplny pfistup ke vSem

objektim v .NET Framework.

35



ASP.NET podporuje rizna zarizeni a rizné prohliZece

Kvili riznorodosti webovych prohlize&t podporujicich rizné verze HTML (HTML 3.2,
HTML 4.0, XHTML 1.0 nebo WML - Wireless Markup Language) se realizace
komplikuje. ASP.NET fesi tento problém diky bohaté vybavené skupiné ovladacich
prvki, které realizuji svlj kéd prizplisobive, coZz znamend, Ze berou v tivahu schopnost

klienta.

ASP.NET se snadno rozmist'uje a konfiguruje

Kazda instalace NET Frameworku poskytuje stejné jadro tiid a proto se ASP.NET
aplikace rozmistuji relativné snadno. Stac¢i jen do sprdvného adreséfe zkopirovat
piislusné soubory na server podporujici ASP.NET. Webovou aplikaci lze snadno
konfigurovat pomoci souboru web.config, ktery obsahuje hierarchickd seskupeni

nastaveni aplikace ulozena ve formatu XML.
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3.3 XML - uvod, historie, co nabizi

Zkratka XML piedstavuje rozsifitelny znalkovaci jazyk (z anglického eXtensible
Markup Language), ktery neni zavisly na zvoleném opera¢nim systému. Je standardem
schvélenym konsorciem W3C pro znackovani dokumentl. Definuje obecnou syntaxi,
ktera se pouzivé pro oznaCovani dat jednoduchymi, €lovéku srozumitelnymi znackami.
Ustanovuje standardni forméat pro pocitacové dokumenty. Tento format je natolik
flexibilni, Ze jej 1ze dale upravit pro tak rGznorodé oblasti, jako jsou webové stranky,
elektronickd vymeéna dat, vektorova grafika, aplikace katastri nemovitosti, serializace

objektd, vzdalena voléani procedur, ¢i systémy hlasové posty. [15]

Historie XML

Predchidcem XML a zarovenl jednim z prvnich znackovacich jazykd byl SGML
(Standard Generalized Markup Language) pfijaty jako ISO norma v roce 1986. Byl ale
natolik sloZity a obecny, se spoustou volitelnych vlastnosti, Ze nenaSel pfili§ velké

uplatnéni. Dal ovSem zéklad pro vyvoj dalsich, lépe uplatnitelnych znaCkovacich jazyki

kromé& XML napiiklad HTML (HyperText Markup Language). [15]

Co XML nabizi

XML je meta-znackovy jazyk pro textové dokumenty. Data jsou v dokumentech XML
obsaZena ve formée textovych fetézcu, jeZ jsou uzavieny do textovych znacek, které tato
data popisuji. Konkrétni textovy fetézec se spolu s pfislusSnou znackou oznaluje jako
element. XML nedefinuje pevné danou mnoZinu znaCek a elementdl, u nichZ by se
predpokladalo, Ze budou fungovat komukoliv ve vSech oblastech nasazeni, jako tomu je
napfiklad u HTML. XML nabizi vyvojarim a autorim dokumenti mozZnost definovat si
takové elementy, jaké pravé oni potiebuji. V ostatnich ohledech je vSak XML velice
striktni. Specifikace XML presn¢ definuje, jakou syntaxi musi znacka dodrZet, jak se
jednotlivé elementy znaCkami oddéluji, jak znacka vypada, jaké jsou pro elementy

piipustné ndzvy, kam se umist'uji atributy a tak dale. [15]
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4. Navrh informaéniho systému

Samotny névrh informacniho systému vychdzel z podrobného porozumeéni
uZivatelskych pozadavkl popsanych v pfedchozi kapitole a specifikaci pouZivaného
identifika¢niho systému. Z pozadavkl zadavatele vyplynulo, Ze bude nutné vytvorit
vicevrstvy softwarovy nastroj, ktery bude schopen nad datovym dlozist€ém vykonévat
pozadované funkce.

Zadavatel dale pozadoval, aby jako majitel mohl mit pfistup do informaéniho
systému odkudkoliv pfes celosvétovou sit internet. Aplikacni vrstva informacniho
systému se tedy rozdélila na dve ¢asti, kde prvni ¢asti je desktopova aplikace a druhou
webova aplikace. Ob¢ aplikace musi pracovat na stejném datovém zdroji, kterym je
databdzovy server MS SQL. Naésledujici obrdzek zobrazuje nasazeni jednotlivych

aplikaci informacniho systému se zndzornénim komunikacnich toka.
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Obrazek 4.1 — Nasazeni aplikaci IS Eurogarden

Jak je z obrazku patrné s nasazenim desktopové aplikace se pocitd na stanicich doma a
pokladna. Pfedpoklada se, Ze aplikace na stanici pokladna bude vyuZzivdna nejvice,
nebot vlastni periférie pro automatické ¢teni ¢arovych kédu a tiskarnu dctenek. Webova
aplikace je nasazena na IIS (Internet Information Services) a lze k ni pfistupovat jak
z mistn{ sit€¢ zahradnictvi tak z vnéjsku prostfednictvim sité internet. Déle je na obrazku
patrny datovy tok aktualizace nabidek rostlin, ktery je realizovan prostiednictvim xml

souboru.
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4.1 Diagram pripadu pouziti
Vysledné softwarové feSeni bude vyuZivano zejména tfemi skupinami uzivateld, ktefi se
1i8i v mnoziné piistupnych funkci. Na obrdzku niZe je zobrazen diagram ptipadl pouZziti
tzv. Use case diagram, ktery vyjadfuje zékladni vztahy mezi Actors vné informacniho
systému a Use Case uvnitf informac¢niho systému.

Uzivatelim skupiny pokladni musi byt zpfistupnény vSechny funkce potiebné
k uskladnéni i spravé rostlin a dale také nastroje k tvorbé a spravé dctenek. Uzivatelé
skupiny majitel maji k dispozici takitka vSechny néstroje, kterymi disponuji uzZivatelé
skupiny pokladni a vSak pro jednozna¢né urfeni zodpovédnosti za tvorbu détenek a
aktualizaci cenikli na webu maji uZivatelé skupiny majitel tyto nastroje znepfistupnéné.
Oproti skupiné pokladni maji uZivatelé skupiny majitel navic automaticky
vygenerované grafické prehledy prodeje. UZivatelé skupiny névstévniki webu mohou

pouze nahliZet do cenika.

IS Eurogarder

Prohlizeni cenikd —

Navstévnik
PFidavani rostlin webu
Uprava rostlin
Vyhledani Gctenky
[ Vyhledani rostliny e |
Majitel

Pokladni pa——

Uéetni sestavy

Tvorbe Uctenky

Export ceniku na web
Grafické prehledy

Obrazek 4.29 - Diagram pripadu pouZiti
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4.2 DF diagramy

Pro lepsi pochopeni jednotlivych funkci informacniho systému bylo pouzito diagrami
datovych tokt (DFD - Data Flow Diagram), pomoci nichz lze snadno graficky
znézornit slozité struktury, které by jinak byly obtizn€ pochopitelné. DFD vychézi
z oblasti teorie grafli a jejich tvorba se fidi uritymi pravidly. NiZe jsou zobrazeny
pouze nekteré zajimavé data-flow diagramy zachycujici datové toky IS zahradnictvi.

Diagramy jsou rozkresleny pouze do urité drovné.

hajitel

Infarmace o rostlinach
Infarmace o rostlindch

ot Informace o rostlinach
Informace o rostlinach

1

I3 Zahradnicti EUROGARDEN e i i s AL

v EtEun ik webu

Prodané rastliny
Informace o rostindach

Obrazek 4.310 - Obecny pohled na rozhrani IS

M avEtévnik webu

Informace o rostlinach

Infarmace o rastlinach 11 Infarmace o rostlinach
) ]

Maijitel - L spréva rostiin
Informace o rostlinach

Pokladni

Informace o rostlinach / =

Frodané rostling

4
4

Frodané rostliny Infarmace o rostling

h
|
|
|

1.4
Sprava Ottenek

Obrazek 4.411 - Pohled na toky dat v IS zahradnictvi
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Pokladni Majitel I awEtévnik webu
Informace o rostlinach
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Informace o rostling 1.1.3
Uprava
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/ UloZeni zmén

/
i
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Sprava Oftenek—
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WigZeni nove

rostlimy

Rostliny
L]

Obrazek 4.5 - Proces sprava rostlin

ajitel

Pokladni

Prodané rastliny l

Kontrola détenek

Kontrola détenek

1.4.3
Wyhledani
(étenek

Prodané rostling

1.41
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Oétenky

Sprava rostlin == — —

Grafické pfehlady prodeje

Uietni sestaw

Sprava rostlin Mova litenka

Informace o Uftenkach

1.4.2
Wyteafeni
piehledd

Uitenky

Informace o Gétenkach

Obrizek 4.6 - Proces sprava tictenek
Jak je z diagramQ patrné jednotlivé procesy DFD odpovidaji nebo pfimo rozsifuji

funkce uvedené v Use case diagramu. Dalsi zajimavé DFD diagramy, jako napf. popis

procesu Fridani noveé uctenky, lze nalézt v ptiloze.
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4.3 Navrh databazové aplikace

Pred ndvrhem algoritmi nésledoval hierarchicky rozklad zaddni na jednotlivé dil¢i ¢ésti,
v rdmci nichZ se realizoval kone¢ny ndvrh strukturovanych algoritmu. Samotny rozklad
vychdzel z diagramu pfipadl pouZiti a z diagramu datovych tok( DFD. Jednotlivé ¢asti
hierarchického rozkladu maji urcité vazby, které je nutné respektovat, nebot nékteré
procesy jsou na sob¢€ piimo zévislé. Napfiklad uloZeni nebo tisk tctenky je zavislé na
generovéani ¢isla dctenky, protoZe nelze vytvofit Gétenku bez unikatniho ¢isla nebo
Gctenku s ¢islem, které by neodpovidalo d¢etnimu formdtu nebo by jinak naruSovalo
posloupnost ¢isel tctenek.

Samotné uZivatelské rozhrani aplikace bylo navrZeno s ohledem na schopnosti
cilovych uzivatelii. V ptipadé WinForm aplikace na stanici pokladna budou pracovat
uzivatelé nejCasté&ji stfedoSkolsky vzdélani v ekonomickém nebo humanitnim sméru se
zédkladnimi znalostmi z oblasti botaniky. Lze proto ptedpokladat, Ze uzivatelé budou mit
ur¢ité povédomi o zdkladech préce s pocitatem. Na druhou stranu nelze ptedpokladat,
Ze by vétsina uZivatel byla schopnd vyuzit rozhrani zaloZené na bézi interpretaci
piikazti nékterého z formdlnich jazykl, napt. SQL. Je proto zfejmé, Ze uZivatelské
rozhrani nelze realizovat formou konzole, ale musi byt grafické a pro uZivatele
dostate¢né intuitivni, s bohatou zpétnou vazbou. Diky pfedchozi testovaci verzi
informac¢niho systému a diky programi kanceldiského baliku Microsoft Office 2003
maji zaméstnanci zahradnictvi jiz ur€ité zkuSenosti s grafickym prostfedim, z ¢ehoz
vyhézi i ndavrh grafického rozhrani WinForm, které je zalozené na vizudlnich
komponentéch.

Desktopové aplikace byla navrZzena zejména pro pocitacovou stanici pokladna, ke
které je pfipojena tiskdrna ucltenek DATAMAX E-4203 a cteCka cCarovych koéda
AveScan AS-8000. Vétsina funkci a ndstroji je proto uzplsobena zejména potiebam
skladové evidence a maloobchodnimu prodeji. Samozfejmé lze aplikaci nainstalovat i
na jakykoliv jiny pocita¢, ktery se nachdzi v mistni siti zahradnictvi Eurogarden.
Nekteré funkce aplikace ale budou z ¢asti omezené, nebot neni Zddouci vytvéfet
tc¢tenku bez moznosti okamzitého tisku a bez moznosti ulozeni G¢tenky ve formatu PDF

do odpovidajici slozky.
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4.4 Navrh webové aplikace

Vzhledem k tomu, Ze webové aplikace obsahuje nékteré zakladni funkce desktopové
aplikace, jeji navrh a rozklad zadani se liSil zejména v pozadavku na generovani
grafickych prehledd. Ndavrh grafického uZivatelského rozhrani vychdzel zrozhrani
desktopové aplikace a z moznosti, které nabizeji tfidy technologie NET Framework.
Aby byla webovd aplikace kdykoliv pfistupnd musi byt umisténa na pocitaci
s nepfetrzitym a spolehlivym provozem. Ve firemni siti zahradnictvi Eurogarden se
nachézi pocitacova stanice, ktera je neustdle v chodu, nebot je k ni pfipojen kamerovy
systém zahradnictvi. Na této stanici je implementovany i databdzovy systém s vyse

popsanou databazi Eurogarden, které je pro aplikace informac¢niho systému zdrojem dat.
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majitel

Obrazek 4.7 - Struktura sité

Z obrazku je patrné, Ze bude-li chtit majitel pfistupovat k webové aplikaci
implementované na stanici s databazi Eurogaren odjinud nez z mistni sit€, musi mit
pfipojeni k internetu, pevnou IP adresu ADSL Routeru DSL-584T a spravné nastavené
smeérovani v siti. Pfed samotnou realizaci aplikace bylo nutné nejprve ovéfit, zda lze
pomoci aktivnich prvka pocitacové sit€ zahradnictvi smérovat komunikaci potfebnym
zpusobem. VSechna zafizeni smérovéani podporuji a tak pomoci smérovacich pravidel
byl nastaven vzdaleny pfistup k webové aplikaci a administratorskym rozhranim

aktivnich prvka v siti, aby byla umoZnéna vzdélena spréava.
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5. Realizace navrhu

Softwarové teSeni informacniho systému zahradnictvi je realizovdno na zékladé
ziskanych znalosti z vySe uvedenych kapitol a pouzité literatury, prostfednictvim
programovaciho jazyka C# a skriptovaciho jazyka ASP 2.0 svyuzitim vyvojového
prostiedi Microsoft Visual Studio 2008 a databazového systému MS SQL 2000.
Realizaci névrht aplikaci predchdzela tvorba databdze, jejiz névrh vyhdzel z popisu
redlného svéta. Proces tvorby samotnych aplikaci je zaloZen na névrzich jednotlivych
procesti popsanych pomoci data flow diagrami a diagramu piipadi pouZiti s ohledem

na spole¢ny datovy zdroj, databazového systému.

5.1 Reseni databazového systému

Pro realizaci databazového serveru byla vybrdna pocitacové stanice se standardnimi
hardwarovymi parametry a s opera¢nim systémem Windows XP Profesional SP3 od
spoleCnosti Microsoft. Stanice je soufasti mistni sit€ zahradnictvi a ma nastavenou
pevnou IP adresu, aby bylo mozné kni pfistupovat i odjinud. Na stanici je
implementovén databdzovy systtm MS SQL Server 2000, ktery kromé& béze dat

obsahuje i nastroje potfebné pro spravu.

5.1.1 Navrh schématu databaze

Névrhu schématu databéze byl rozdélen do né€kolika ¢asti. V prvni ¢ésti byly navrzeny
pozadované entity, které jsou reprezentovdny pomoci tabulek. Entitdm bylo nutné
pfifadit atributy a nadefinovat tak zdhlavi tabulek. V posledni ¢ést byla realizovéna
integritni omezeni. Je mozZné navrhnout libovolné mnozstvi databazovych schémat,
které spliiuji shodné podminky pro ukladani informaci o popisovaném tseku reality.
Jednotlivd schémata se vSak budou liSit. Nejvétsi odliSnosti by bylo mozné nalézt
v mnozstvi redundantnich informaci a ve vykonu jejich implementaci na databdzovém
systému. Logickym cilem névrhu je tedy ndvrh schématu s minimélni redundaci dat a
s maximdlnim vykonem. Ne vzdy to je ale mozné, proto se Casto musi hledat
kompromis, ale obecné plati snaha soustfedit se vice na vykon.

Samotné schéma databdze Eurogarden bylo realizované pomoci ndstrojii pro
tvorbu entitné rela¢niho diagramu programu pro ndvrh databazovych struktur CASE
Studio 2 ver. 2.25.0. Navrh byl realizovén s ohledem na zdsady névrhu relacnich

databdzi a s ohledem na mozZnosti databdzového systému MS SQL 2000.
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kategorie
id_kategorie Integer NN (PK)
nazev_kategorie VarChar(50) NN
dph Numeric(3,0) NN
kontejnery upfesiuje #
id_kontejnderuinteger NN  (PK) |
velikost_x Integer —, i i
velikost_y Integer \ rostliny
pocet_| Integer %, kod_rostliny Numeric(5.0) UNN (PK)
\ cesky_nazev NVarChar(80) NN
. latinsky_nazev NVarChar(80)
obsahuji N cena Money NN
. |pocet_kusu Integer NN
55 vyska_od Integer NN
Vs \yska_do Integer NN
zobrazuji/ datum_posledni_upravyDateTime NN
Poznamka NText
# id_kategorie Integer NN (FK)
fotky / id_fotky Integer NN  (FK)
id_fotky IntegerNN  (PK) |, ~ id_kontejnderu Integer NN (FK)
fotka Image
velikost_fotky Integer
jako |
i
| podrobnosti_uctenky )
id_uctenky Integer NN  (PFK)
kod_rostliny Numeric(5,0) NN (FK)
prodany_pocet_kusu Integer NN
cena_ks Money NN
cesky_nazev NVarChar(10) NN
dph Numeric(5,2) NN
patfi
uctenky
id_uctenky Integer NN  (PK)
zamestnanci zakaznik NVarChar(40)
id_zamestnance Integer NN (PK) _Q_Vflei_'(clalum_‘v‘ystaveni DateTime
jmeno NVarChar(20) NN celkova_cena  Money NN
prijmeni NVarChar(20) NN sleva Money
celkem_kusu Integer NN
id_zamestnance Integer NN (FK)

Obrazek 4.8 - ER diagram - fyzicky pohled

V entitné relatnim diagramu je zachycena fyzicka struktura relani databaze, kterd
vychédzi z popisu redlného svéta zahradnictvi. Databdzové schéma obsahuje 7
uzivatelskych tabulek, jejichz atributy maji datové typy nejvice odpovidajici realité.
Atributy u jednotlivych entit dostatecn¢ popisuji dany objekt a jejich mnozZstvi je pro
realizaci poZadavkl optimdlni. Nemélo by tak dochdzet ke zbyte¢né redundaci dat a
naopak k jejich nedostatku. Vazby mezi entitami a piisluSnd kardinalita vychézeji
z logické interpretace popisu svéta zahradnictvi. Je zfejmé, Ze kazda rostlina se mize
vyskytovat na vice polozkdch uctenky a Ze kazdd rostlina nutn€ spadéd do né&jaké

kategorie, kvili vypoctu dph na tdcétence atp.
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Realizace integritnich omezeni spo¢iva v deklarativnim nebo proceduralnim vyjadfeni.
V rdmci databdzového schématu zahradnictvi Eurogarden jsou integritni omezeni

vyjadrena prevazn¢ deklarativnim zptisobem.

Vyjadieni integritnich omezeni deklarativnim zpisobem
» _NOTNULL" pro vybrané atributy entit
*  Primérni klice
* Kontrola hodnot (CHECK)
Ptikaz CHECK byl vyuzZit zejména pfi kontrole hodnot atributl kéd rostliny, kdy

kazdy kéd musi mit pfesné 5 znaka.

Vyjadreni integritnich omezeni procedurdlnim zpusobem
* uzZivatelské procedury a funkce
* triggery reagujici na udélosti vlozeni (before insert), modifikace (before

update) a odstranéni (before delete) nad tabulkami fotky a kontejnery

5.1.2 Realizace databaze

Z navrZzeného databazového schématu program Case Studio vygeneroval SQL skript,
ktery se nésledné spustil v databazovém ndstroji Query Analyzer databédzového systému
MS SQL 2000. Po odladéni nekolika nepfesnosti se vytvofila na databdzovém serveru
databaze odpovidajici specifikdm navrzeného schématu.

Prvotni databdzové schéma bylo navrZeno s ohledem na minimalizaci redundace
dat, coz ale pfi realizaci aplikace vykazovalo jisté nedostatky souvisejici
s aktualiza¢nimi anomadliemi piikazd INSERT, UPDATE, DELETE. Zejména pfi
vytvéfeni Gctenek, kdy je nutné uchovavat informace o prodanych rostlindch. Nebylo
optimalni vyuzivat vyhradné funkénich zavislosti. Kdyby polozky t¢tenek obsahovaly
pouze referenci na kédy rostlin, tak ve chvili kdy by doslo ke zmé&né ceny rostliny nebo
dph kategorie, do které rostlina spadd, by se databéze ocitla v nekonzistentnim stavu,
nebot’ Gcetni sestavy, které by aplikace, pracujici nad databézi Eurograden, generovala
by neodpovidaly skute¢nosti. Obdobné problémy by nastaly pfi odstranéni zdznamu o
rostlin€ nebo kategorii dph. Bylo tedy nezbytné databazové schéma optimalizovat nejen
s ohledem na minimalizaci redundace dat, ale také s ohledem na aktualiza¢ni anomaélie.
Do tabulky Podrobnosti_uctenky tak byly pfidany atributy popisujici Cesky nazev
rostliny, cenu, za kterou byla rostlina na dané tdctence prodana a sazbu dph, do které

dané rostlina aktudlné spadala pfi prodeji.
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5.1.3 Popis tabulek
SQL skript vygenerovany CASE Studiem obsahoval vyhradné piikazy z kategorie

DDL, pomoci kterych se na databdzovém serveru vytvofila databdze Eurogarden

obsahujici nekolik tabulek a skupinu integritnich omezeni.

Nazev tabulky Ukladané informace
Fotky Fotografie rostlin
Uctenky Zékladni informace o G¢tenkach
Podrobnosti_uctenky Informace o jednotlivych polozkéch tétenek
Rostliny Rostliny v zahradnictvi
Zamestnanci Zékladni informace o zaméstnancich zahradnictvi
Kontejnery Typy kontejnerti
Kategorie Kategorie rostlin

Tabulka 5.1 - Popis pouZitych tabulek

5.1.4 Vlastni SQL procedury a funkce

Pro realizaci komunikace aplikace s databdzovym serverem se pouzivéd jazyk SQL.
Ptikazy jazyka SQL Ize specifikovat na trovni zdrojového kédu aplikace, kde se dotazy
snadno pfifadi pfisluSnym objektim, které za dcasti dalSich objektd realizuji
komunikaci se serverem SQL. Kromé& tohoto zpusobu lze SQL dotazy specifikovat
v rdmci SQL procedur a funkci, které jsou uloZené na serveru. V aplikaci se poZadovand
uloZend procedura nebo funkce zavold pomoci piikazu EXECUTE zkracené EXEC a
néazev procedury nebo funkce s pfipadnymi parametry. Posledni zminénd moznost byla
pii realizaci informaéniho systému pouZzita nej€astéji, protoze piipadné problémy lze
snadno fesit na SQL serveru a neni nutné zasahovat do zdrojovych kédl aplikaci.

Pti vytvéreni uZivatelskych procedur a skaldrnich funkci uloZenych na serveru
bylo kromé standardnich pfikazl jazyka SQL a konstrukci T-SQL vyuzZito i nekolik

standardnich funkci poskytovanych serverem.

» agrega¢ni funkce (COUNT, MAX, SUM)

»  fetézcové funkce (RIGHT, LEFT, LOWER)

»  funkce pro praci s datem a ¢asem (YEAR,GETDATE)
»  systémové funkce (CAST, CONVERT, @@ERROR)
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Pouzité vlastni SQL procedury a funkce

5.1.5 Pouzité pohledy

zmena_poctu_rostlin

update_ks

pnpu

pnu
update_polozky
smaz_zaznam

pnp

pnpWeb
vratKody
vyberRostliny
dejNejKod
dejID_Kontejneru
dejID_Velikosti
searchWeb
sp_kategorie
sp_rostliny
sp_soucet_pres_id

sp_soucty_uctenek

sp_soucty_dph_sazby

vratCU

pficte kusy zpét do skladu pfi stornovéni Gétenky
zména poctu kusu pfi tprave dctenky

pfidé polozky tétenky do podrobnosti tiftenky
vytvoii novou dctenku

pro dpravu zadznami o rostlindch

pro smazani rostlin

ptida novu rostlinu do evidence

pfidd zékladni informace o rostlin€ do evidence
vrati informace o polozkach dctenky

vréti zakladni vlastnosti rostliny dle ID

vréti nejvyssi kéd rostliny v dané kategorii
vrati ID kontejneru dle rozmeéra

vréti ID kontejneru dle hodnoty velikosti

vréti rostliny dle zadanych kritérii

vréti informace o kategoriich rostlin

vrati informace o rostlindch dle ¢isla kategorie
vrati soucty prodeje rostlin ve zvoleném obdobi
vréati podklady pro souhrny dc¢tenek

vrati soucty sazeb dph prodeje za obdobi

funkce vrati posledni Sesti¢isli ¢isla titenky

Pro ziskani konkrétnich podmnoZin dat z jedné nebo vice tabulek databaze bylo pouZito

pohledd, které obsahuji pfikazy jazyka SQL. VyuZivani pohledd uSetii programétorim

zbyte¢né opakovani rozsahlych vybéri a zvySuje prehlednost.

mujPohled
prvnich10
uctenky_search
uctenky_view
data_uctenky
SouhrnUctenek

vréati kompletni prehledy o rostlindch
vrati poslednich 10 upravenych rostlin
zaznamy G¢tenek vyhovujici kritériim
zaznamy pro vypis informaci o ti¢tenkdch
zaznamy pro souhrny tGétenek

zaznamy pro tcetni sestavy
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5.2 Realizace desktopové aplikace

Desktopové aplikace byla vytvofena ve vyvojovém prostfedi Microsoft Visual Studio
2008 a samotny zdrojovy kéd byl napsan v programovacim jazyku C#. Pri realizaci
uzivatelského rozhrani aplikace se vyuzivalo zejména vizudlnich komponent
nabizenych technologii .NET Framework 3.5 ze tifidy Form. Komunikace
s databdzovym serverem probihd prostfednictvim nevizudlnich komponent z knihovny
ADO.NET. Pro chod nékterych procest bylo déle nezbytné vyuzit dalSich nevizudlnich
komponent jakymi byly napt. timer a backgroundWorker. Samotny zdrojovy koéd
aplikace tak vyuziva vétSinou zakladni komponenty. Vyjimkou je knihovna pdfSharp,
kterd slouzi k tisku a ukladani dctenek ve formétu pdf.

Vyvojové prostfedi nabizi diky nativni podpofe Microsoft Windows Installer
(MS]) nastroje pro tvorbu windows instalatort. Pro snadnou implementaci byl instalator

vytvoren i u deskotpové aplikace.

5.2.1 Realizace pozadovanych funkcionalit

Konec¢ny projekt se skladd ze 17 WinFormu, kde hlavhim WinFormem je Forml. Na
tomto WinFormu jsou jednotlivé nastroje a funkce seskupeny do 5 kategorii, mezi
kterymi lze klepnutim snadno prepinat pomoci vizudlni komponenty tabControl. Pro
snazsi orientaci v zdloZzkdch tabControlu bylo pouZito grafickych symboli

s nésledujicimi popisy.

= POKLADNA néstroje a funkce potiebné pro tvorbu tétenek

= PRIDAT jednoduchy formulat pro pridéni nové rostliny

= SKLAD kompletni zobrazeni obsahu evidence rostlin

» SESTAVY néstroje a funkce pro generovdni ticetnich sestav
= UCTENKY celkovy prehled vystavenych tictenek

Funkce a néstroje, které jsou zahrnuty ve vySe popsanych skupindch jsou uzivateli
nabizeny na jednotlivych zdlozkdch tabPage vizudlni komponenty tabControl. K
rozmisténi ostatnich vizudlnich komponent bylo vyuZito splitContainerit, GroupBoxit a
panehi. Nastavenim specifickych vlastnosti (zejména vlastnosti Dock) u téchto
seskupovacich komponent bylo moZné dosahnout i stabilniho zobrazovani aplikace pro
riznd rozliSeni monitort. Aplikaci tak 1ze bez problému se zobrazenim pouzivat pfi

rozliSenich vyssich nez 1280x800.
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Pro zvySeni ptehlednosti a ovladatelnosti aplikace byly univerzdlni néstroje a funkce
nevhodné pro zaclenéni do zdloZek tabControlu pfiddny do menu v horni ¢asti okna.
Menu je reprezentované vizudlni komponentou menuStrip s polozkami odpovidajicimi
dal$im nastrojiim nebo jejich skupindm.

Pti spusténi aplikace bylo nezbytné oSetfit v hlavni metodé Main() nastaveni
zdkladnich parametr aplikace, kterymi jsou cesta k programu pro ¢teni pdf soubord,
cesta k adreséfe pro ukladéani Gctenek ve formatu pdf a pfipojovaci fetézec k databazi.
PakliZe jsou vSechny tyto parametry otestované s kladnym vysledkem, spusti se hlavni
Forml. Pokud ale nastane v testovani nastaveni chyba zobrazi se na misto Forml
Form14, ktery obsahuje vstupni pole a dialogy pro vyplnéné hodnot nastaveni. Zadané
hodnoty se ukladaji do XML souboru, ze kterého se pfi kazdém dalSim spusténi nacitaji

hodnoty nastaveni.

5.2.2 Tvorba a ulozeni uétenek

Néstroje urCené pro vytvareni tctenek jsou umisténé na prvni zaloZce tabControlu
s nazvem pokladna. Do procesu vytvoreni tétenky je nutné uzivatelem vlozit zékladni
informace o polozkdch uctenky, kterymi jsou nejcastéji pravé rostliny jednoznacné
identifikované c¢arovymi kédy. UzZivatel muze zadat ¢drovy kéd rostliny dvéma
zpusoby. Prvni zplsob je zaddni kédu pomoci cteCky carovych kédh. Aplikace
rozpoznd Cteni kédu pomoci ¢te¢ky diky pomocnému symbolu # pted kazdym ¢arovym
kédem na nosi¢ich. Na zdklad¢ rozpoznéni spréavného formétu Cérového kodu se
rostlina vyhledd. Druhy zplsob je zadévéni ¢drovych kéda ru¢né do maskedTextBoxu,
kde je spravny format vstupniho ¢isla ur€en maskou. Po kliknuti na tla¢itko pfidat se
opét rostlina dle carového vyhledd. Pro oba zpusoby se po vyhledani rostliny dle
¢arového kédu nejprve ovéti jejich pocet na skladé a ve chvili, kdy jich bude k dispozici
nulovy pocet zobrazi se MessageBox s ozndmenim, Ze nelze pfidat rostlinu na dctenku,
nebot’ neni na sklad€. Paklize je jejich poCet nenulovy automaticky se rostlina pfida jako
polozka uctenky do tabulky, kterd je reprezentovand vizudlni komponentou
dataGridView. Pti zadani jednoho kédu vicekrat dojde ke konsolidaci polozek a
k navySeni jejich pocti na tdctence a k adekvéatni zmeéné ceny. Pridat polozku dctenky
lze i pomoci néstroje pro vyhledévéni, ktery se aktivuje klepnutim v menu na rostliny.
Po zobrazeni Formu8 uzivatel vyplni piislusnd formuldfovd pole a po klepnuti na

tlacitko vyhledat se mu na zdkladé¢ SQL dotazu obsahujictho konstrukt LIKE zobrazi
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vysledky. Po klepnuti pravym tlacitkem mysi na vybranou rostlinu a vybranim piikazu
pfidat na tcet ze zobrazeného contextMenuStrip, se vybrana rostlina pfes proces ovéteni
poctu kusu pridd do tabulky dataGridView.

Pro vySe zminéné postupy pfidani rostliny na tdctenku se vyuzivé uloZené SQL
procedury vyberRostliny s parametrem rozpoznaného kodu rostliny. Na zdklade
vraceného zdznamu je mozZné ovéfit dostatecny pocet kusti. Aby uZivatel ziskal
maximalni pfehled o rostlindch, které pravé prodévd, zobrazi se po pfidani polozky
do dataGridView v levé Céasti okna v groupBoxu popis charakteristickych vlastnosti
rostliny vcetné jeji fotografie, je-li k dispozici. ContextMenuStrip nabizi krom¢ tpravy
poctu kust také moZnost odstranit poloZku z di¢tenky nebo zobrazit detail polozky.

Déle aplikace nabizi u polozek pfidanych v dataGridView néstroje pro zménu
poctl kusu, odstranéni poloZzky z tctenky a zobrazeni podrobnych informaci o polozZce.
Pro pouziti né€které ztéchto funkci musi uzivatel klepnout pravym tlacitkem na
upravovanou polozku a z mistni nabidky contextMenuStrip vybrat pozadovanou funkci.
Pro zménu poctu kusi se zobrazi nové formuldfové okno Form7, kterému se preda
z hlavniho Formul informace o maximalnim poctu kusu, jenZ je mozZné zvolit. Tato
hodnota se nastavi jako maximum vstupniho ¢iselného pole numericUpDown. Po zméné
a potvrzeni tlacitkem zménit dojde k predani nové hodnoty poctu kust do dataGridView
a dojde k aktualizaci vSech doposud vypoctenych hodnot vytvéfené tctenky. Aby bylo
mozZné pfeddvat hodnoty v rdmci vice formd nebo pfimo pfistupovat k vlastnostem a
metoddm, musel se u ostatnich formu nastavit jejich rodi¢ Forml, coZ se provedlo pred
samotnym zobrazenim okna.

Po naplnéni dataGridView polozkami mlzZze wuZivatel dale vyuZit
numericUpDown pro nastaveni pfipadné slevy. Pfi nastavovani procentudlni hodnoty
slevy se automatiky pfepocitdvaji pole celkové ceny a ¢astky k vraceni. Chce-li uzivatel
Gétenku uzaviit a vytisknout, klepne na tlaitko uzaviit a stisk, kterym se aktivuje
proces vygenerovani G¢tenky. Tento proces nejprve pomoci SQL funkce vratCU ziskd
¢islo dctenky pak pomoci ulozenych procedur pnu ptidd do tabulky uctenky zéznam o
nové Uctence a pomoci procedury pnpu ptida do tabulky podrobnosti_uctenky zaznamy
o polozkdch tctenky. Jakmile dojde k vlozeni novych polozek aktivuje se trigger, ktery
zmen§i pocty kusti u piisluSnych rostlin v tabulce rostliny. Po dspéSném vloZeni
zdznamu do databaze se postupné aktivuje procedura savePDF|(), kterd pomoci
knihovny PdfSharp vytvoii a uloZi vizudlni podobu tdctenku vcetné zdhlavi, polozek a

zdpati s rekapitulaci dph. Procedura printPDF () pak t&tenku ve formétu pdf vytiskne.
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5.2.3 Export u€etnich sestav

Na zéloZce sestavy lze nalézt ndstroje pro generovdni dcCetnich sestav a pfehledil
tctenek. Pomoci komponent dateTimePicker uzivatel vymezi obdobi, za které se maji
souhrny vytvofit. Tento Casovy interval se pfedd jako parametr uloZenym SQL
procedurdm sp_soucet pres_id, sp_soucty_uctenek a sp_soucty_dph_sazby. Procedury
vrati kolekce dat, nad kterymi se provedou dodate¢né tpravy a zobrazi se v piislusnych
dataGridView, jenZ jsou reprezentovany piehlednymi tabulkami. Tabulky pro zobrazeni
prehledd jsou umistény na samostatnych zélozkach tabPage komponenty tabControl.
Pro zvySeni prehlednosti jsou radkim tabulky nastaveny piisluSné vlastnosti textu,
pozadi a formétu zobrazovanych dat.

Hlavnim cilem tvorby dcetnich pfehledi je tspora financnich prostredki
vynaklddanych za dcetni sluzby za tvorbu udcetnich sestav pro pfipadnou kontrolu
finan¢niho dradu. Automaticky vygenerované sestavy, kterou jsou obsaZené v tabulkach
komponent dataGridView, se po klepnuti na tlacitko vyexportuji do seSitd aplikace
Microsoft Excel. Pro automaticky export bylo nutné do projektu pfidat referenci na
knihovnu objektd Microsoft Excel Microsoft.Office.Interop.Excel. Pomoci této
knihovny se pfi exportu sestav nejprve spusti aplikace Microsoft Excel a ziskd se jako
objekt, ve kterém se nacte novy seSit. K jednotlivym seSitim se pfistupuje jako
k objektim a pomoci vlastnosti Cells lze snadno adresovat buiniky a vklddat do nich
data. Prostfednictvim dalSich vlastnosti a metod se pak obsahy bunék a buiiky samotné
naformatuji, aby vysledna tabulka byla pfehledna.

Pro dplnost se jesté pfidd do zahlavi ¢asovy (daj vygenerovéni sesitu a interval
za jaké obdobi je souhrn vytvofen. Udaje se nastavi vlastnosti PageSetup.LeftHeader a
PageSetup.RightHeader. O stavu vytvareni informuje uZzivatele progressBar, ktery
vyuziva tifidu backgroundWorker pro realizaci asynchronnich procesl. Jakmile je
soubor vygenerovan, zobrazi se aplikace Microsoft Excel, kterd doposud bé&zZela skryté
na pozadi a uZivatel ma mozZnost vysledné data déle upravovat nebo rovnou pfistoupit
k jejich tisku.

Export tcetnich sestav byl otestovan na verzich Microsoft Office 2003 a 2007.
Primérné je predpokléddano vyuZiti na verzi Microsoft Office 2007, proto ani nizs{ verze

sady Microsoft Office testovany nebyly.
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5.2.4 Export cenikdi na webovy server

Aby uzivatel nemusel stejnou rostlinu vkladat zvlast do MS SQL databédze pres
aplika¢ni rozhrani desktopové aplikace a zvldst pres webové rozhrani do MySQL
databaze, ze které se sestavuji ceniky pro néavstévniky webovych stranek zahradnictvi,
bylo pozadovéno vytvofit ndstroj pro synchronizaci databézi. Pfi ndvrhu bylo vsak
zjiSténo, Ze synchronizovat obé& databdze respektive jejich rozdilné zaznamy by bylo
mozné, ale nepfilis efektivni, nebot” je zbyte€né a nepfiliS bezpe€né na webovy server
umist'ovat celou databdzi Eurogarden veetné informaci o prodeji. Proto byl pro feSeni
problému navrZen ndstroj, ktery vyexportuje pouze pozadované informace o rostlinach.

Pomoci komponent ADO.NET a SQL piikazu, ve kterém pifikaz SELECT
vybere pozadované sloupce ze spojeni INNER JOIN tabulek Rostliny a Kategorie.
Vysledné zédznamy naplni dataSet, ktery je datovym zdrojem pro grafickou reprezentaci
tabulky dataGridView. Pti tdpravé nebo vloZeni nové rostliny uchovévd desktopova
aplikace jejich ptipadné ilustrace ve specidlni sloZce, nebot’ pravé prenos obrazki je na
v ptehledném seznamu listBoxu.

Po klepnuti na tlagitko aktualizovat se z dataSetu pomoci funkce GetXmi()
vygeneruje XML soubor, ktery bude spole¢né s obrazky pfenesen na webovy server.
Zpusob prenosu byl zvolen pfes ftp. Pro pfenos je vyuZivdn objekt FipWebRequest,
ktery je schopen navazat spojeni se severem a prenést pozadované soubory. Pro
navazani spojeni s webovym serverem bylo nutné zadat ndzev serveru, pfistupové
jméno a heslo. Jakmile se aplikace pfipoji zapiSe fileStreamy exportovanych soubort na
server pomoci metody Writee O pribéhu exportovani je uZivatel informovan
prostiednictvim toolStripProgressBaru, ktery je spjat se tfidou pro zpracovéni
asynchronnich procest backgroundWorker.

Vyexportovany XML soubor slouzi jako datovy zdroj pro vygenerovani webové
strdnky s ceniky. Pomoci XSLT transformace se prevedou zdrojova data ze souboru
XML do souboru HTML, ve kterém je specifikovéna i grafickd podoba zobrazeni dat.
Samotna XSLT transformace probihd v souboru ceniky.php, kde se nejprve nactou data
z XML souboru, nésledn¢ se vytvoii objekt domDocument, do kterého se vloZi soubor
XSL popisujici specifika pfevodu. Po té se vytvoii objekt XSLTProcesor, kterému se
predaji vstupni data z XML a specifikace pfevodu XSL. Vysledny soubor HTML se

funkci include vlozi mezi odpovidajici html tagy.
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5.3 Realizace webové aplikace

Webova aplikace stejn€¢ jako desktopova aplikace byla realizovédna ve vyvojovém
prostiedi Microsoft Visual Studio 2008 a pracuje nad stejny datovym zdrojem
databdzovym serverem MS SQL. U skriptovaci platformy ASP.NET byl pouZzit
programovaci jazyk C#. K realizaci aplikace bylo pouZito standardnich tfid ASP.NET
2.0, uloZenych SQL procedur a pohledl a dédle nékolika rozsifujicich tfid ovladaciho
prvku Microsoft Char Controls, které bylo nutné stdhnout z webu spole¢nosti Microsoft.

Webova aplikace obsahuje vSechny zékladni funkce pro spréavu rostlin a
evidence uctenek, které vychdzeji z nastrojii desktopové aplikace. Projekt webové

aplikace obsahuje nésledujici webFormy.

* default.aspx vychozi skript s web komponentou login

* uvod.aspx obsahuje grafické prehledy, vyhledéavéni rostlin a i¢tenek
" sprava.aspx obsahuje nastroje pro sprévu rostlin

* uctenky.aspx obsahuje nastroje pro vyhledévéni dictenek

* search.aspx vraci kolekci vyhleddvanych rostlin

* add_new.aspx formulaf pro zaloZeni nové rostliny

*  detailView.aspx zobrazeni detailnich informaci o rostling

5.3.1 Reseni opravnéného pfistupu

Na vychozim web formu default.aspx je umistén ovladaci prvek login, ktery poskytuje
hotové uzivatelské rozhrani pro zaddni jména a hesla. Jakmile uzivatel vyplni tdaje a
klepne na tlacitko prihldsit odstartuje se metoda Authenticate ze tiidy
FromsAuthentication. Metoda provadi automatickou autentizaci na zakladé¢ dvou
parametri uZivatelského jména a hesla a porovnéava je s tidaji v souboru Web.config.
Paklize neni autentizace disp&Snd zobrazi se stranka s ozndmenim zamitnutého piistupu
nebo je uzivatel pfesmérovéan zpét na ptivodni strdnku. Je-li autentizace sp&Sné spusti
se metoda RedicertFromLoginPage ze ttidy FromsAuthentication. Metoda ocekava
jméno uzivatele a booleovskou hodnotu. Pfeda-li se hodnota true bude vytvofeno
cookie, které bude platné stdle i pfi restartu prohliZzeCe. Hodnota false byla pfedana
v aplikace a vytvotené cookie bude platné po dobu stanovenou v souboru Web.config
nebo do okamziku restartu prohliZzeCe. Je-li uZivatel pfihlaSen, zobrazi se informace o
stavu pfihlaSeni v Sablon¢ LoginView, kde se mlzZe uZivatel klepnutim na tlacitko

kdykoliv odhlasit metodou SignQOut.
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5.3.2 Grafické vystupy prodeje

Grafické prehledy prodeje jsou v aplikaci realizovany pomoci tfid ovladdaciho prvku
Microsoft Char Controls. Na webFormu uvod.aspx jsou umistény dvé vizudlni
komponenty Chart, které maji nastavenou vlastnost charlype na Column, takZe
vysledné grafy jsou sloupcové. Nastavenim dalSich vlastnosti bylo docileno
prostorového efektu, barevnych gradienti a prihlednosti sloupci. Vlastnosti
komponenty Chart umoziiuji specifikovat nejen vysledny vzhled sloupct, ale také
vlastnosti os, pozadi, natoCeni, popisek a celou fadu dal$ich vlastnosti.

Prvni grafickd komponenta reprezentuje trzby za jednotlivé dny v aktudlnim
mésici. Datovym zdrojem je SQL dotaz vracejici kolekci dvou sloupci. Hodnoty
sloupce ¢islo dne jsou u grafu pouzity jako hodnoty osy x. Hodnoty druhého sloupce
soucty za den jsou pouzity jako hodnoty osy y respektive jako hodnoty jednotlivych
sloupcti. Druhd grafickd komponenta reprezentuje trzby za poslednich 12 meésica.
Oproti pfedchozimu se tedy lisi pouze v SQL dotazu, ktery vraci jinou kolekci dat

(mé&sic a souCet za mésic), a v barevnych gradientech.
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Zaver

Na zacétku préace bylo nezbytné se sezndmit s aktudlnim stavem identifika¢niho
systému, ktery jsem spolecné s testovaci verzi databédzové aplikace vytvofil v lofiském
roce v ramci magisterského projektu. Na zéklad¢ zkuSenosti s testovaci verzi aplikace
zadavatel specifikoval nové pozadavky, které bylo nutné fddn¢ prostudovat a vyhodnotit
jejich pfinos a realizovatelnost. B€hem feSeni diplomové prace jsem se déle sezndmil
smoznostmi a omezenimi pfi tvorb& databazovych aplikaci. Déle jsem nastudoval
mozZnosti prace s databazovym systémem MS SQL 2000 a s dotazovacim jazykem SQL
a T-SQL. Pro samotnou realizaci hlavnich cili prdce bylo nezbytné se seznamit s
moznostmi tvorby desktopové a webové aplikace prostfednictvim jazyka C# a
technologie .NET Framework ve vyvojovém prostiedi Microsoft Visual Studia 2008.

Na zéklad¢ ziskanych znalosti a zkuSenosti jsem navrhl databédzové schéma
rela¢ni databaze eurogarden, vytvofil jsem algoritmy aplikac¢nich funkci klientské i
databdzové komponenty a navrhl jsem graficka rozhrani desktopové i webové aplikace.
Po schvéleni névrht jsem implementoval databdzové schéma na databdzovy server MS
SQL 2000 a s vyuzitim jazyka SQL a T-SQL jsem na serveru realizoval databdzovou
Cést spravy rostlin a dctenek. S vyuzitim vyvojového prostfedi Microsoft Visual Studio
20008 a komponent techlogie .NET Framework jsem vytvofil grafické uzivatelské
rozhrani pro desktopovou a ndsledn€ i pro webovou aplikaci. Pomoci jazyka C# jsem po
té implementoval navrzené algoritmy. Z konecné verze desktopové aplikace byl pomoci
instala¢nich néstrojii vyvojové prostiedi vytvoren instala¢ni balik, pomoci n¢hoZ byla
aplikace implementovéna na stanici pokladna. Webovd aplikace byla implementovana
na lokalni server se sluzbou IIS.

V dosavadnim pribehu testovdni se aplikace jevi jako stabilni a rychlé.
Zadavatel je tak zatim s feSenim spokojen, nebot’ vytvofené aplikace spliiuji vSechny
zadané poZadavky. Aplikace by se ve spojeni s identifika¢nim systémem mély stat
st€Zejnim softwarovym néstrojem pii spravé rostlin a dctenek. I kdyz souasny stav
feSeni je z pohledu zadavatele kone¢ny, neni vyloucené, ze by v budoucnu mohly byt
aplikace déle rozsiteny. Moznosti dalSiho rozvoje mnou vytvotenych aplikaci vidim
zejména v rozsifeni desktopové aplikace o néstroje pro kalkulace cen pfi realizaci

zahrad s tvorbu faktur nebo v rozsiteni webové aplikace o tvorbu t¢etnich souhrna.
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T Informaini systém Zahradnictvi 'EUROGARDEN

(Jekd

Soubor  Wyhledat  Nastaveni  Aktualizovat web  Kategorie

O aplikaci

MNéhled

Diafioney doklad

SKLAD

Informace
Carowy kod: 20018
Pocet kust: 2
Cesky ndzew: buk lesni

Latinsky nazew:

Kategorie:
ke
Kortejner:
DFH: 9

Listnaté dfewiny
120- 150

]
UCTENKY

Poznamka

Fagus sylvatica Tortuosa Purpurea’

ohjem O litrd, rozmény 0x0

1
2
3
4

MNazewv Ks| Suma

juniperus ohecry *Gold Coing® 1 130 Ke
juniperus chvojka "Variegata® 2 260 ke
buk lesni 1 1 2580 Re
hnajiva Hortilon Start 0,5 kg 1 35 ke

Celkem: 1675 K¢
Sleva: 52 % 84 K¢
Celkem po slevé: 1591 Ké
Pfijato: 18600 Ké
Vraceno: 9 K¢
[ Prepocitat I [ yeistit I [ Uzavfit a TISK }

Rezimy zadévani caravich kadd

Zadavani Etetkou ‘ Ruém'zadévém'|

AR
T

Obrazek 1.1 - Nastroje zalozky pokladna

% Informaéni systém Zahradnictvi EUROGARDEN

Soubor  Wyhledst  Mastaveni  Akiuslizovat web  Kategorie

O aplikaci

=]

Piidavani poloZek

Fioto - néhlad

Informace o nove poloice

-10 poslednich pfidanych

Cesky nazewv
Latisnky nézew

Kategorie

Welikost

Cena
Pocet
Cérowy kad
Foto

Foznamka

juniperus polehly “Wariegata®

Juniperrursﬁorr\rzrontaﬁe’. ‘\fiafigggtgf

i |

Konifery Nové }

250
15

477

wyska rostling
pocet litrd kontejneru

rozméry kantejneru

10382

C\Temp\pmekt_euragarden\po.

whodny na velké zahrachy

Wyrnazad formul &F ]

’ Pfidat poloZku ‘

Fotka |

ue T\’E NEKY Kod Cesky ndzev Latinsky nazey Wiggka Ejfgt Cena Néazev kategorie
10014 juniperus obecny “Gold Coing” | Juniperus communis "Gold Caing” 30-40 1 130 ‘ Konifery
10048 juniperus chvojka “Variegata® | Juniperus sabina "Variegata® 20-30 g 130 | Kaonitery
20016 buk lesni | Fagus sylvatica "Tortuosa Purpurea’ 120-150 |1 1250 | Listnhaté dieviny
10058 thje zapadni Teddy | Thuja occidentalis “Teddy™ 20-30 7 130 | Konifery

Obrazek 1.2 - Formula¥ pro pridani nové rostliny
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T e s
4® Informaéni systém Zahradnictvi EUROGARDEN =\ E
Soubor  Wyhledat  Mastaven! Aktualzovstweb  Kategorie O aplikac
= Kategorie Kad CeskjMazey | Latinskyhazew MéazevKategorie | Pl
A b 10001 jedle balzdmova "Mana® Abies balsamea "Mana® Konifery 0|=
Listnate dfeviny
' Owoené dieviny
i Trealky 10002 | jedle fecks ‘Barabit's Gald® Abies cephalonica ‘Barsbit's Gold® Konifers 1}
~ Osivo, mulgovac kira
H Tréwy 10003 jedle konkalor “Wintergold® Abies cone. Wintergold” Konifery a
© Wodni rostling
10004 | jedle korejskd "Aurea’ Abies kor, “Aurea” Konifer: 2
10005 | jedle korejska Abies kor. “Green Carpet’ Konifery i]
10008 cedr himalajsky Cedrus deod. "Bushes Electra® Konifery o
= 0007 cedr himal4jsk "Feelin Blue’ Cedrus deod. "Feelin Blug® Kaonifery o
5 . | Zobrazt karty
10008 cedr him ‘ e Cedrus deod. "Golden Horizon Konifery 1
10008 ek | EULEEHE Chamascyparis law. Erscta durea’ Kanife ]
SKLAD op l =1 1y
10010 cypfisek lawsoniy Chamaecyparis lawsoniana “lvonne” Konifery 18
10011 cypidek tupolisty Chamaecyparis obtusa Tsatsumi Gold™ Konifery 4
10012 | cypiigek hrachonosng “Filifera Aurea® Chamaecyparis pisifera Filifera Aures” Konifery 10
10014 | juniperus obecny "Gold Coine” Juniperus communis “Gold Coine” Konifery 1
10015 | juniperus obecny "Horstrnann® Juniperus communis ‘Horstrann® Konifery ]
10017 | juniperus polehly Wariegata® Juniperus horizontalis "Variegata® Konifery 15
10018 | junipetus polehly "Andarra Compacta Yariegata® | Juniperus hatizontalis “Andarra Compacta Yariegata® | Konifery 21
10019 stk 2tepily Ficea abies “Aurea’ Konifery 3
10020 smrk ztepily Picea abies ‘Gregoriana” Konifery 4
10021 srrk ztepily Picea abies "Ohlendorii® Kanifary a
10022 smrk 2tepily Picea abies ‘Remontii® Konifery g
10023 | sk ztepily “Virgata® Picea abies Virgata® Konifery 2
10024 sk sivi Picea glauca "Echiniformis” Konifery a
& i

Obrazek 1.3- Zobrazeni skladu rostlin

% Informacni systém Zahradnictvi EUROGARDEN m
Soubor  Wyhledat  Mastaveni  Aktualizowat web  Kategorie O aplikaci
Mastaveni whiedani
Obcdobi | 1.9.2008 [ - [30.9.2008 [»] [ Zobrasit | Nézevlisty [1.9.08-309.08 |
| Souhmy | Ustenky |
~Prehled Octenek -
Datum E;';ﬂky | Celkem 8% _ Ej‘kem 19| cokem |DPHE % f:‘k'ad 3 |DPH 13 %
26.9.2008 79928 480 480 39,63 440,37
26.9.2008 =t 290 200 23,54 266,06
| PriDaT 26.9.2008 80128 100 100 8,26 31,74
— 26.9.2008 g02ze 500 500 41,28 458,72
26.9.2008 99328 =) =) 4,13 45,87
27.9.2008 a04z28 105 105 16,76
27.9.2008 ansze 970 970 80,09 889,91
27.9.2008 | g0628 1730 1730 142,84 1587,16
2 2008 | ai 725 105 830 59,86 665,14 16,75
27.9.2008 g0gz28 1519 1519 125,42 1393,58
27.9.2008 80928 150 150 12,39 137,61
27.9.2008 81028 105 105 16,76
27.9.2008 81128 2590 2500 213,85 2376,15
81228 1240 1240 102,39 1137,61
27.9.2008 81328 105 105 16,76
27.9.2008 81428 190 190 15,69 174,31
27.9.2008 81528 o0 o0 7,43 82,57
27.9.2008 81628 130 130 10,73 119,27
27.9.2008 81728 360 360 29,72 330,28
27.9.2008 81828 250 250 20,64 229,36
_ 28.9.2008 | 81928 | 170 170 27,14
| 28.9.2008 82028 45 45 7,183
Celkem 180 78440 7070 85510 647665 7196335 1128,72
L]
<] e | i3

Obrizek 1.4 - Nastroje pro tvorbu tcetnich sestav
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4 Informaé i ws?e-;m Zahradnictvi EUROGARDEN m

Soubor  Wyhledat  Mastaveni  Aktuslizovat web  Kategorie O aplikaci

+ Mastaveni whledanf

Obcobi | 1702008 [v] - [30102008  [w] [ Zobrezit | Nazev listu |110.08-3010.08 ]

~ysladiky whleddvani

Cislo Gitenky Diaturn wystaveni | Cena celkern | Kus( celkem | Blewa | Staw
101028 30.10.2008 16:40:51 |880 1 D platna
100828 30.10.2008 16:40:11 | 1250 2 0 platné
100828 30.10.2008 15:58:19 1103 7 0 platné 3
4 100728 30,10.2008 1 FebT S ot oe 5 0 platna
100628 30.10.2008 1 1 0 platné
100528 Earn @000 1|l e e ToRe 2 42 platna
100428 25102008 1 LAt 5 i platna
100328 29.10.2008 15:39:34 200 5 50 platna
100128 29.10.2008 14:50:08 | 180 4 0 platné
100028 29.10.2008 14:31:04 | 1540 3 0 platné
199928 29.10.2008 14:25:52 |4535 16 0 platné
88828 29.10.2008 14:15:37 |4030 16 D platna
949728 29.10.2008 13:31:57 1 i} platna
93628 29.10.2008 11:07:18 1 0 platné
~|Bas5zs 29,10.2008 1 1 1 0 platné
99428 29.10.2008 10:25:50 2 0 platné
99328 29.10.2008 10:21:46 2 B0 platné
99228 27.10.2008 16:40:20 3 0 platna
v 88128 27.10.2008 16:38:38 1 u] platna
DETENKY 93028 27.10.2008 15:35:04 3 0 platné
- |9Bozs 27.10.2008 16:30:34 1 0 platné
98328 27.10.2008 16:14:35 100 2 0 platné
98728 27.10.2008 15:41:03 | 230 2 ] platné .
nzane  onanonnoscoean oo F an s o
Obrizek 1.5 - Prehled vystavenych tctenek
&
FES@ nazes: kad Ceski nazev | Latinskg nazev E:t?g\;rie Esggt Cena E
Py |
R 10019 | emrk ztepily Ficea abies "Aurea Faonifeny 3 490
i |
= % : 10020 | smrk ztepily Picea abies "Gregoriana’ Konifery 4 440 =3
Kategorie =
[v]
i = 10021 | emrk ztepily Ficea abies "Ohlendorfii® Faoniferny q 490
Cena v ki
T —~
i = - [n =
! 2] | Hl 10022 | smrk ztepily Picea abies "Remontii® Konifery g8 440 Ll
Potet kush ) =
o = - |0 = .
L & - | Be 10023 | srirk ztepild Virgata® T e Korifery & 1900
,':,53‘{5' kid . PFidat na Giet |
| _ | 10024 | smrk siv Zobrazit kartu ormis” Konifery 1] 290
Dralsi monosh Editavat kartu
10025 | emrk sive “Sender’s Blue Ficea glauca Sender’s Blue” Kaoniferny 7 3590
S o 10026 | smrkwychodni Picea orientalis "Graciosa Pendula® | Konifery 19 440
Potet ||Ir0_kur]le|neru o
oo = T
o - 10027 | smrk pichlawy Picea pungens "Globoza” Kanifery g 540
Fozméry konteinens » cm
¥ 10053 | smrk ztepily Picea abies "Midifarmis’ Konifery 20 250
[] ma foto
I licsaoa 10064 | emrk ztepily "Aurea Magnifica” | Picea abies "Aurea Magnifica” Kaoniferny 1 490
10088 | smrk sivw Picea glauca "Rainbows End’ Konifery 7 140
[ Wymazat ] [ Whledat ] 2
2 3 , = = 10093 | smrk Gern Picea matiana ‘Mana” Konifers 8 1480 . |1
Patet nalezenjich zéznamir 41 < I i | [i]

Obrazek 2 - Nastroj pro vyhleddni rostlin



Uvod Pfidat rostlinu Sprava rostlin_ Ottenky |

| tieds v ostinaeh

Triba za jednotlivé dny v aktualnim mésici

Ptiloha 2

15000

o’
Triby za poslednich 12 mésich
140533
100000
17705
1.4.2008  1.5.2008  1.7.2006  1.8.2008  1.9.2008  1.10.2006 1.11.2008  1.12.2008  1.2.2009 )l

Nézev kategorie P

Odhlasit | admin |

10001 jedle balzamova "Mana® Abies balsamea "Mana® Kaonifery 0 20 30 250 522009 11:5204  Upravit Detail
10002 jedle fecka "Barabit's Gold™  Abies cephalonica "Barabit’s Gold® Konifery o] 40 a0 1250 12.52008 10:06:36 Uprawit Detail
10003 jedle konkolar “Wintergald® Abies canc,Wintergold® Konifery 0 40 50 GBS0 233.2008 221215 Upravit Detail
10004 jedle korejska “Aurea” Ahies kor. "Aurea’ Konifery 2 30 40 350 26.9.2008 19:01:50 Upravit Detail
10005 jedle korejska Abies kor. "Green Carpet’ Kaonifery 0 40 50 990 822009 11:5204  Upravit Detail
10006 cedr himaljsky Cedrus deod. "Bushes Electra” Konifery 0 150 200 1900 11.5.2008 14:35:23 Ugrawit Detail
10007 cedr himalajsky ‘Feelin Blue® Cedrus dend. “Feelin Blue Konifery 0 40 50 550 2332008 221546 Ugravit Detail
10008 cedr himalajsky Cedrus deod. “Golden Horizon® Konifery 1 50 B0 550 1232008 17:08:34 Upravit Detail
10008 cypfisek lawsanly Chamaecyparis law. "Erecta Aurea® Kaonifery 0 100 120 550 822009 14:0305 Upravit Detail
10010 cyphigek lawsondy Chamaecyparis lawsoniana ‘vonne’ Konifery 16 80 100 280 8.22009 11:5204  Unravit Detal

Hokorvo

Obrizek 2.1 - Uvodni stranka webové aplikace s grafy

Odhlasit | admin

Uvod Pfidat rostlinu  Sprava rostlin L'I"l:tenkyl M

Konifery (366) Ces' nazev Latinsky_nazev Pocet kusii Vjska od Vyska do Cena Poznamka
Listnaté diewviny (438)
Ovoené deving (34) 50001 Acaena buchananii Acaena buchananii 7 0 0 40 Upravit Detail
Tr 13) Achillea millefolium Achillea millefolium
Tréwy (38) S0z “Kirchkdnigin® “Kirchkénigin® ¢ B B A et Detall
Wodni rostiny (11)
Aconitum carmichaeli  Aconitum carmichaeli
L S e T e H o o 4 Wi Ltail
aoopa £yehemila molis cletemilimolls 3 0 0 an Uprani Detail
50005 Ap”rzzc”;sh“““g”"*"‘* .Ap"r::;j”;h“pem”g‘g 5 0 0 0 Upravit Detail
su0g 45emene hysrida £nemong ybrida 4 0 0 50 Upravit Detail
Anemone hybrida Anemaone hybrida
50007 e Tz & 0 0 a0 Upravit Detail
50008 Aguilegia ¥ caerulea Aquilegia ¥ caerulea 4 o o 40 Ugiit Detail

“Origami Yellow™ “Origami Yellow™

Aquilegia flabellata ‘CallAqwleg\aﬂabe\la\a‘Ca\I3

Aguilegia flabellata Aquilegia flabellata 1 0 0 40

S0 “Camen RedAvhite” “Camen RediWhite” i Detall
Aguilegia wulgaris plena  Aguilegia vulgaris plena

50011 “Black Barlow" “Black Barlow' 5 0 0 40 Upranit Detail
Aguilegia vulgaris Aquilegia vulgaris @

LU “Leprechaun Gold “Leprechaun Gold 2 g g 40 Upranit Detail
Aguilegia wulgaris Aquilegia vulgaris

FLE “Leprachaun Gold® “Leprechaun Gold' 4 o o U Ynat Detail
Arabiz blepharophylla Arabis blepharophylla

50014 “Rase Delight’ “Rose Delight' 9 0 0 40 Upravit Detail
Arenaria montana Arenatia montana 4

A0015 Bleeard “Blizzard" 7 1} 1} 40 Upranit Detail

A0016 Armeria maritima "Alba®  Armeria maritima “Alba® 2 1} 1} 40 Uprait Detail

50017 Armeria maritira Pink  Armeria maritirna Pink 4 0 0 40 Wi Detail
Lusitanica Lusitanica
Armeria maritima Armeria maritima

SiS “Wesuy'["Rubrifolia’) “Wesuy'("Rubrifolia’)y a & & 40 Unat Detail

50019 Aruncus aethusifolius Aruncus aethusifolius 10 0 0 40 Upravit Detail

40020 Asphodeline lutea Asphodeline |utea 4 0 0 a0 Upravit Detail

Hotova

Obrazek 2.1 - Spriva rostlin ve webové aplikaci
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Nékteré zajimavé SQL procedury a funkce

3.1 Procedura pro vytvoreni podkladia pro uéetni souhrny

CREATE PROCEDURE sp_soucty_den

@od varchar (10),

@do varchar (10)

AS

SELECT CONVERT (smalldatetime, CONVERT (varchar (10),
dbo.Uctenky.Datum vystaveni, 104), 104) AS Datum,
dbo.Podrobnosti uctenky.Kéd,
ROUND (SUM (dbo . Podrobnosti uctenky.Cena kusu -
((dbo.Podrobnosti uctenky.Cena kusu * dbo.Uctenky.Sleva + 0.0)/
(dbo.Uctenky.Cena celkem + dbo.Uctenky.Sleva))), 1) AS Soucet

FROM dbo.Podrobnosti uctenky RIGHT OUTER JOIN dbo.Uctenky ON
dbo.Podrobnosti uctenky.ID Ultenky = dbo.Uctenky.ID Ultenky

WHERE (dbo.Uctenky.Datum vystaveni BETWEEN @od AND @do) and
dbo.Uctenky.Stav=1

GROUP BY dbo.Podrobnosti uctenky.Kdd, CONVERT (smalldatetime,
CONVERT (VARCHAR (10) , dbo.Uctenky.Datum vystaveni, 104), 104)

ORDER BY dbo.Podrobnosti uctenky.Kéd, Datum

GO

3.2 Funkce vracejici €islo uctenky

CREATE FUNCTION vrat cu (@datum datetime)
RETURNS int
AS
BEGIN
DECLARE @cu int
IF (SELECT TOP 1 ID Uc¢tenky FROM Uctenky WHERE
right (ID Ué&tenky,2)=1left (year (@datum),1)+''+right (year (@datum), 1)
ORDER BY ID Uc¢tenky DESC) IS null
begin
IF (right (year (@datum) ,2) ) >=10
begin
set @cu = cast(right (year (@datum),2) as int)
end
else
begin
set @cu = cast(left (year (@datum),1l)+''+right (yvear (@datum),1l)as int)
end
end
else
begin
SELECT TOP 1 @cu = ID_Uétenky FROM Uctenky WHERE
right (ID Ué&tenky,2)=1eft (year (@datum),1)+''+right (year (@datum), 1)
ORDER BY ID Uétenky DESC
end

RETURN @cu

END
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Zajimavé funkce a procedury v C#

4.1 Pridani nové rostliny

private void button3 Click 1(object sender, EventArgs e)

{

if (checkBox1.Checked)
{
jeImg = false;
id fotky = 0;
}
bool overeni = true;
if (textBoxl.Text.ToString() == "")

{

System.Windows .Forms .MessageBox .Show ("Chybi Cesy ndzev.", "Varovani",
MessageBoxButtons .0K, MessageBoxIcon.Warning) ;
overeni = false;

}

if (textBox2.Text.ToString() == "")

{

System.Windows .Forms.MessageBox.Show ("Chybi Latinsky nédzev.",
"Varovani", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning) ;

overeni = false;

if (comboBoxl.Text == "zvolte kategorii")
System.Windows.Forms.MessageBox .Show("Zvolte kategorii", "Varovani',
MessageBoxButtons .0K, MessageBoxIcon.Warning) ;

overeni = false;

if (comboRox2.Text == "vybrat")

{

System.Windowg.Forms .MessageBox .Show("Zvolte rozmér kontejneru",
"Varovani", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning) ;

overeni = falge;

if (numericUpDownS.Value == 0)
System.Windows.Forms.MessageBox.Show ("Chybi cena.", "Varovani",
MessageBoxButtong.0OK, MegsageBoxIcon.Warning);

overeni = false;

}

if (maskedTextBoxl.Text == "")

{

System.Windows .Forms .MessageBox .Show ("Chybi &arovy kéd.", "Varovani",
MessageBoxButtons .0K, MessageBoxIcon.Warning) ;
overeni false;

this.Text = overeni.ToString() ;
if (overeni == true)

if (jeImg == true & textBox9.TextLength > 0)
{

Image image;

image = Image.FromFile (textBox9.Text.ToString());

String cesta = Application.StartupPath.ToString() +
"/images ceniky/" + maskedTextBoxl.Text.ToString() + ".jpg";
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image.Save (cesta) ;
byte[] photo = GetPhoto(strImgName) ;
if (id puv_ fotky == 0)

this.Text = jeImg.ToString() +
maskedTextBoxl.TextLength.ToString() ;
sglCommand?2 . CommandText = "SELECT COUNT (*) FROM Fotky";
sglConnectionl.Open() ;
mySglDataReader2 = sglCommand2.ExecuteReader () ;
while (mySglDataReader2.Read())
id fotky = (int)mySglDataReader2([0];
id fotky = id fotky + 1;
mySglDataReader2.Closge () ;
gsglConnectionl.Close() ;
System.Data.SglClient.SglCommand addEmp = new
System.Data.SglClient.SglCommand (
"INSERT INTO Fotky (ID Fotky, Fotka, Velikost) VALUES (@ID Fotky,
@Fotka, @Velikogt)", sglConnectionl);

addEmp .Parameters.Add ("@ID Fotky", SglDbType.Int) .Value = id_fotky;
addEmp . Parameters.Add ("@Fotka", SglDbType.Image, photo.Length) .Value =
photo;

addEmp . Parameters.Add ("@Velikost", SglDbType.Int) .Value =
photo.Length;

sglConnectionl.Open () ;
addEmp . ExecuteNonQuery () ;
sglConnectionl.Close();

}

else

{

id fotky = id puv_ fotky;

System.Data.SglClient.SglCommand addEmp = new

System.Data.SglClient.SglCommand (

"UPDATE Fotky SET Fotka=@Fotka, Velikogt=@Velikost where
ID Fotky=@ID Fotky", sqglConnectionl);

addEmp .Parameters.Add ("@ID Fotky", SglDbType.Int) .Value = id_fotky;
addEmp . Parameters.Add ("@Fotka", SglDbType.Image, photo.Length) .Value =
photo;
addEmp . Parameters.Add ("@Velikost", SglDbType.Int) .Value =
photo.Length;
gsglConnectionl.Open() ;
addEmp . ExecuteNonQuery () ;
gsglConnectionl.Close() ;
}
}
else
if (checkBox1.Checked)
id fotky = 0;
else
id fotky = id puv_ fotky;
string[] rozmery = comboBox2.Text.Split('x');
gsglConnectionl.Open() ;

sglCommand3 .CommandText = "exec update polozky " + rozmeryI[0] + "," +
rozmery[1l] + "," + numericUpDown3.Value.ToString() .Replace(',', '.') +
"' 4+ comboBoxl.Text + "'," + maskedTextBoxl.Text + ",'" +

apos (textBoxl.Text) + "','" + apos(textBox2.Text) + "', " +
numericUpDownl.Value + "," + numericUpDown5.Value + "," +
numericUpDown2.Value + "," + numericUpDown4.Value + "," +

id fotky+", '"+apos (textBox3.Text.ToString())+"'";
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if (sglCommand3.ExecuteNonQuery () > 0)

{

System.Windows .Forms.MessageBox .Show ("Editace poloZky probéhla

Uspé&né.", "Potvrzeni", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information) ;
formClear () ;

if (mujParentForml2 == null)

{

mujParentForm8.akt grid();

}

else

{

mujParentForml2.akt grid();

}

this.Close() ;

else
System.Windows.Forms.MessageBox .Show ("PoloZku se nepodafrilo
zeditovat.", "Chyba", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
gsglConnectionl.Close() ;

}
}
4.2 Vygenerovani dokumentu aplikace MS Excel

private void generujEXCEL2 (DataGridvView dataGrid)

{

Excel.Application oXL;

Excel. Workbook oWB;

Excel. Worksheet oSheet;

Excel. Worksheet oSheetl;

Excel .Range oRng;

try
{
//Spusti aplikaci Excel a zigkd aplikaci jako objekt.
oXL = new Excel.Application();
//Nac¢te novy sefit.

OWB =
oSheet =

oSheet .PageSetup.Orientation =

oSheet .Name =

"Kategorie "
oSheet .PageSetup.LeftHeader =

oSheet .PageSetup.RightHeader =

mujParentForml7

mujParentForml7.
.dateTimePickerl
.dateTimePicker2
.dateTimePicker2

mujParentForml7
mujParentForml7
mujParentForml7

mujParentForml7.

.dateTimePickerl

dateTimePickerl

dateTimePicker2

(Excel. Workbook) (oXL.Workbooks.Add (Missing.Value)) ;
(Excel. Worksheet)oWB.ActiveSheet;

Excel .X1PageOrientation.xlPortrait;
+ mujParentForml7.textBox5.Text;
"Vygenerovano " + DateTime.Now;
"Obdobi
.Value.
.Value.
.Value.
.Value.
.Value.
.Value.

n +
Day + "." +
Month + "." +
Yeayr + W = W
Day + "." +
Month + "." +
Year;

//P¥fida z&hlavi tabulky buntku po burice.
int sloupce = mujParentForml7.pocetKatDph * 3 + 2;

for (int h = 1; h < dataGrid.Rows.Count + 1; h++)
{
for (int i = 0; 1 < gloupce; i++)
{
if (h == 1)
{
switch (1)
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{

case 0:

oSheet .Cells[1, 1] = dataGrid.Columns[0] .Name.ToString() ;
oSheet .get Range ("Al", Convert.ToString(preved(sloupce - 1) +
"1")) .Borders.LineStyle = 1;

oSheet .get Range ("A2", Convert.ToString(preved(sloupce - 1) +
Convert.ToString(dataGrid.Rows.Count)) ) .Borders.LineStyle = 1;
oSheet .get Range ("A2", Convert.ToString(preved(sloupce - 1) +
Convert.ToString(dataGrid.Rows.Count) ) ) .Borders.Weight = 2;
break;

default:

oSheet .Cells[1, i + 1] = dataGrid.Columns[dataGrid.Columns.Count

- sloupce + 1] .Name.ToString();
oSheet .get Range("Al", Convert.ToString(preved(sloupce - 1) +
"1m)) .Borders.LineStyle = 1;

oSheet .get Range("A2", Convert.ToString(preved(sloupce - 1) +
Convert.ToString(dataGrid.Rows.Count)) ) .Borders.LineStyle = 1;
oSheet .get Range ("A2", Convert.ToString(preved(sloupce - 1) +
Convert.ToString(dataGrid.Rows.Count))) .Borders.Weight = 2;
break;
}

}

else

{

switch (1)

}
}

{

case 0:

oSheet .Cells[h, i + 1] = dataGrid[i, h - 2] .Value.ToString() ;
break;

default:

oSheet .Cells[h, 1 + 1] = dataGridldataGrid.Columns.Count -
sloupce + 1, h - 2] .Value.ToString() ;

break;

}

backgroundWorkerl .ReportProgress (1) ;

}

oSheet.get Range
Convert .ToString
Convert .ToString
Convert .ToString

for

{

Convert .ToString (preved(0) +
dataGrid.Rows.Count) ),

preved (mujParentForml7.pocetKatDph * 3 + 1) +
dataGrid.Rows.Count))) .Columns.Font .Bold = true;

i e

int h = 0; h <= mujParentForml7.pocetKatDph; h++)

if (h == 0)
{

oSheet .get Range (Convert .ToString(preved(l) +

Convert.ToString (dataGrid.Rows.Count + 3)),

Convert.ToString (preved (3) +

Convert.ToString (dataGrid.Rows.Count + 4 +

mujParentForml7.pocetKatDph) ) ) .Borders.LineStyle = 1;

oSheet .get Range (Convert .ToString(preved(l) +

Convert.ToString (dataGrid.Rows.Count + 3)),

Convert.ToString (preved (3) +

Convert.ToString (dataGrid.Rows.Count + 4 +

mujParentForml7.pocetKatDph) ) ) .Borders.Weight = 2;

oSheet .Cells[dataGrid.Rows.Count + 3, 2] = "DPH REKAPITULACE";

oSheet .get Range (Convert .ToString(preved(l) +

Convert.ToString (dataGrid.Rows.Count + 3))

2
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Convert.ToString (preved (3) +
Convert.ToString(dataGrid.Rows.Count + 4))) .Columns.Font.Bold =
Lrues

oSheet.get Range
Convert.ToString
Convert.ToString
Convert.ToString
oSheet .get_ Range
Convert.ToString
Convert.ToString (preved(3) +
Convert.ToString(dataGrid.Rows.Count + 3))) .HorizontalAlignment
= Excel .X1HAlign.x1HAlignCenter;

Convert .ToString(preved(l) +
dataGrid.Rows.Count + 3)),

preved(3) +

dataGrid.Rows.Count + 3))) .MergeCells = true;
Convert .ToString(preved(l) +
dataGrid.Rows.Count + 3))

12

P T Sy

oSheet .Cells[dataGrid.Rows.Count + 4, 2] = "Sazba %";
oSheet .Cells[dataGrid.Rows.Count + 4, 3] "zZaklad Kén;
oSheet .Cells[dataGrid.Rows.Count + 4, 4] "Dan K& ;

oSheet .get Range (Convert .ToString(preved(l) +
Convert.ToString (dataGrid.Rows.Count + 4))
Convert.ToString (preved(3) +
Convert.ToString(dataGrid.Rows.Count + 4))) .HorizontalAlignment
= Excel .X1HAlign.x1HAlignRight;

}

else

{
for (int 1 = 0; 1 < 3; i++)

{

oSheet .Cells [dataGrid.Rows.Count + h + 4, 1 + 2] =
mujParentForml7.dataGridvView6[1i, h - 1] .Value.ToString() ;

}
}

backgroundWorkerl .ReportProgress (1) ;

’

}

oSheet .get_Range ("Al", "IV1l").Font.Bold = true;
oSheet .get Range ("Al", "IV1") .VerticalAlignment =
Excel .X1VAlign.x1VAlignCenter;

oSheet.get Range("Al", "A255") .Font.Bold = true;
oSheet .get Range("Al", "A255") .VerticalAlignment =
Excel .X1VAlign.x1VAlignCenter;

oSheet .get Range("B2", "IV255") .NumberFormat = "0,00";
oRng = oSheet.get Range ("Al", "IV250");

oRng.EntireColumn.AutoFit () ;

oXL.UserControl = true;

oSheetl = (Excel. Worksheet)oWB.Sheets[2];
generujEXCEL3 (mujParentForml7.dataGridview7, oSheetl);
oXL.Visible = true;

}

catch (Exception theException)

{

String errorMessage;

errorMessage = "Chyba: ";

errorMessage = String.Concat (errorMessage, theException.Megsage) ;
errorMessage = String.Concat (errorMessage, " Radek: ");
errorMessage = String.Concat (errorMessage, theException.Source);

MessageBox .Show (errorMessage, "Chyba");
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4.3 Nahrani souboru na server pomoci FTP

private void UploadFile(string filename)

{

string[] konc = filename.Split('.');

if (konc[l] != "xml")

filename = "/images ceniky/" + filename;
else

filename = "/" + filename;

FileInfo fileInf = new FileInfo(Application.StartupPath.ToString() +
filename) ;

string uri = "ftp://" + ftpServerIP + "/" + filename;
FtpWebRequest reqFTP;

regFTP = (FtpWebRequest)FtpWebRequest .Create (new Uri (
"ftp://" + ftpServerIP + "/" + filename));
toolStripStatusLabell.Text = "ftp://" + ftpServerIP + "/" +
filename;

regFTP.Credentials = new NetworkCredential ("eurogarden.cz",
"heslo pro pristup_ pres ftp");
regFTP.KeepAlive = false;
regFTP.Method = WebRequestMethods .Ftp.UploadFile;
regFTP.UseBinary = true;
regFTP.ContentLength = fileInf.Length;
int bufflLength = 2048;
byte[] buff = new byte[buffLength];
int contentLen;
FileStream fs = fileInf.OpenRead();
try
{
Stream strm = regFTP.GetRequestStream() ;
contentlLen = fs.Read(buff, 0, bufflLength);
while (contentlLen != 0)
{
strm.Write(buff, 0, contentLen);
contentLen = fs.Read(buff, 0, bufflLength);
}
strm.Close () ;
fs.Close() ;
toolStripStatuglLabel2.Text = "Pfenegeno";

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox .Show (ex.Meggsage, "Upload Error");
toolStripStatuglLabel2.Text = "Nastala chyba pfenosu";

}



Ptiloha 5

Graficky vystup procesu tvorby uctenek

Zahlavni uctenky
Tiskdrna DMX E-4203, na které se

gar e > Gétenky tisknou, podporuje kromé

G—’ \ texty i tisk jednoduché grafiky jako
zahradnictvi napiiklad loga.
Eurogarden zahradnictvi
Kunraticka 1444 | 460 15 Liberec 15
IC-867933667 DIC.CZ8312122566 _/
Polozky uctenky
1 tis terveny 3 150 )
2 mochna kfovita 2 50 Pro kazdou polozku pfidanou na
3 cypfisek hrachonosny 1 350
4 juniperus chvojka 3 90 >_ tctenku se pfidé informace o Cisle
5 ozdobnice Einska 1 90
6 dochan 1 90 polozky, Cesky nédzev, pocet kusu a
7 festuka 6 40
8 janovec 2 45 ) cena za kus.
Celkem 1680 K& o w0
Sleva 25% Celkova cena po slevé 1260 Ki Souhrn vypocti
BN
DPH REKAPITULACE DPH rekapitulace
Sazba Cena bez DPH DPH v Ke ~ Dle kategorie rostlin se automaticky
9% 1155,96 104,04 .
dopocita ptehled DPH pro FU.
i
—
DEKUJEME ZA VASI NAVSTEVU I
OTEVIRACI DOBA PO,ST-S0 9:30-17:30 Zapati dctenky
NE 12:00-17-30 UT zavieno . 1
(+420) 604 383 710, info@eurogarden.cz Staticky text
www_eurogarden.cz
7.11.2008 14:29:05 256601105328

N \

Datum a ¢as Cislo détenky



Souhrn uétenek za obdobi 2.10.2008 - 8.10.2008 Vygenerovéano IS Eurogarden 26.5.2009

Datum| Cislo uétenky| Celkem 9% Celkem 19% Celkem DPH 9% Zaklad 9% DPH 19% Zaklad 19%| Zaklady celkem DPH celkem
2.10.2008 829 180,00 80,00 260,00 14,86 165,14 12,77 67,23 232,37 27,63
2.10.2008 830 525,00 525,00 83,82 441,18 441,18 83,82
2.10.2008 831 3645,00 3645,00 300,96 334404 334404 300,96
2.10.2008 832 440,00 374,00 814,00 36,33 403,67 59,71 314,29 717,96 96,04
2.10.2008 833 115,00 115,00 18,36 96,64 96,64 18,36
3.10.2008 834 670,00 670,00 55,32 614,68 614,68 55,32
3.10.2008 835 440,00 440,00 36,33 403,67 403,67 36,33
3.10.2008 836 50,00 50,00 413 4587 4587 413
3.10.2008 837 410,00 410,00 33,85 376,15 376,15 33,85
3.10.2008 838 250,00 250,00 20,64 229,36 229,36 20,64
3.10.2008 839 150,00 150,00 12,39 137,61 137,61 12,39
3.10.2008 840 590,00 590,00 4872 541,28 541,28 48,72
3.10.2008 841 420,00 420,00 34,68 385,32 385,32 34,68
3.10.2008 842 250,00 250,00 20,64 229,36 229,36 20,64
3.10.2008 843 200,00 200,00 16,51 183,49 183,49 16,51
3.10.2008 844 425,00 425,00 35,09 389,91 389,91 35,09
4.10.2008 845 350,00 350,00 28,90 321,10 321,10 28,90
4.10.2008 846 250,00 250,00 20,64 229,36 229,36 20,64
4.10.2008 847 1 880,00 1 880,00 155,23 172477 172477 155,23
4.10.2008 848 290,00 290,00 23,94 266,06 266,06 23,94
4.10.2008 849 450,00 450,00 37,16 412,84 412,84 37,16
4.10.2008 850 250,00 250,00 20,64 229,36 229,36 20,64
4.10.2008 851 175,00 175,00 27 94 147,06 147,06 27,94
5.10.2008 852 905,00 70,00 975,00 74,72 830,28 11,18 58,82 889,10 85,90
5.10.2008 853 150,00 150,00 12,39 137,61 137,61 12,39
6.10.2008 854 110,00 110,00 9,08 100,92 100,92 9,08
6.10.2008 855 90,00 90,00 7,43 82,57 82,57 7,43
6.10.2008 856 900,00 900,00 74,31 825,69 825,69 74,31
8.10.2008 857 230,00 230,00 36,72 193,28 193,28 36,72
8.10.2008 858 6 250,00 6 250,00 516,06 5733,94 573394 516,06
8.10.2008 859 750,00 750,00 61,93 688,07 688,07 61,93
8.10.2008 860 290,00 290,00 23,94 266,06 266,06 23,94
8.10.2008 861 650,00 650,00 53,67 596,33 596,33 53,67
8.10.2008 862 600,00 600,00 49 54 550,46 550,46 49 54
8.10.2008 863 460,00 115,00 575,00 37,98 422,02 18,36 96,64 518,66 56,34
8.10.2008 864 250,00 250,00 20,64 229,36 229,36 20,64
8.10.2008 865 420,00 420,00 34,68 385,32 385,32 34,68
8.10.2008 866 960,00 960,00 79,27 880,73 880,73 79,27
Celkem kusu 38 24 375,00 K¢ 1684,00 KE 26 059,00 Ké 2 012,60 K& 22 362,40 K& 268,86 K¢ 141514 Ké 23 777,54 Ké 2 281,46 K&

Stranka 1 z 1
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DFD diagram procesu pridani nové uétenky
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