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ABSTRAKT

Digitalni média hraji stale vétsi roli na poli umélecké sféry a verejny prostor se
stava duilezitym platnem pro umeélce, jakozZto prostor k invazivnimu otevirani dialogu s
publikem.

Svou diplomovou praci bych chtél probadat moZnosti aplikace digitalniho
socharstvi ve vefejném prostoru a vyuZiti modernich technologii a navrhovacich metod
k vytvoreni prezentovatelného dila.

Diky diikladné resersi soucasné i historické scény digitalniho uméni se snazim
divak. Interakce s publikem je dilileZitym prvkem mé instalace, které bych chtél
dosahnout vyuZitim modernich technologii jako je Machine Learning a uméla
inteligence.

Kladu si za cil umistit objekt, ktery bude vystupem zkoumaného digitalniho
socharstvi, do predem specifikované lokace, se kterou budu pracovat a ktera se bude

reflektovat v celkové koncepci mého projektu.



ABSTRACT

Digital media play an increasingly important role in the field of art, and public
space is becoming an important canvas for artists as a space for an invasive opening of
dialogue with the audience.

With my master thesis, I would like to explore the possibilities of digital
sculpting in public space and the use of modern technologies and design methods to

create a presentable work.

With the use of thorough research of the contemporary and historical scene of
digital art, I'm trying to find a compromise that will be able to express my opinion on
the widest spectrum of viewers. Interaction with the audience is an important element
of my installation, which I would like to achieve by using modern technologies like
Machine Learning and A.L.

[ intend to place the object, which will be the output of the digital sculpting under

study, into a specific location which will be reflected in the concept of my project.



UvoD

Tuto praci jsem psal v roce 2017 na Katedre environmentalniho designu na
Fakulté uméni a designu Technické univerzity v Liberci. Téma své diplomové prace jsem
zvolil z dlivodu stéle nariistajiciho pronikani novych technologii a inovaci nejenom do
umeéni, ale do vSech aspektii nasich kazdodennich Zivotii. ReSersi moZnosti propojeni a
prolinani téchto dvou svéti jsem si stanovil jako vychozi bod.

Mnoho let trvajici a neutichajici diskuze ohledné verejného prostoru je jednim z témat,
které se snazim zmapovat a zohlednit ve své vysledné praci. Trendem dnesSni doby je
naduZzivani spojeni slov ,vefejny prostor” a ,uméni” v poslednich letech vzniklo mnoho
samozvanych expertii na danou problematiku. Pritom definice veiejného prostoru je
snadna - nejedna se o prostor soukromy, ale otevieny. Proto i uméni, umisténo do
takového prostoru, z néj musi nutné cerpat a fungovat v symbidze.

Uméla inteligence se stava jednim z nejrychleji se posouvajicich predméti vyzkumu
nasi doby a poskytuje nedozirné moznosti a vyuziti, které budou nasi budoucnost
rozhodné definovat v mnoha ohledech nasich Zivoti. Pocitac¢ je nasim kazdodennim
privodcem a sluhou, a je jen prirozené, Ze se snaZime jeho integraci ¢im dal vice
prohlubovat s co nejmensim zapojenim nas samotnych. Vyuziti téchto technologii a
jejich systémi v uméni je zatim jesté malo probadanym tizemim, ale stale vice vyzkumi
a experimentd se timto smérem ubira - od klasické kresby az po hyperkomplexni
architektonicka resent.

Svou praci se snaZim tyto okruhy propojit a formou experimentalni tvorby
realného uméleckého objektu i vyjadrit. Tuto praci jsem rozdélil do dvou celkii:
teoretickou ¢ast a projektovou ¢ast. V teoretické ¢asti rozebiram klicové pojmy, jejichZ
pochopeni je diilezité nejen pro lepsi vhled do mého projektu, ktery pak samozrejmé
bliZe popisuji a vysvétluji v projektové ¢asti mé prace, ale i do celkového pozadi
digitalniho socharstvi od jeho pocatki ve svété i u nas.

Abychom si vymezili pole, ve kterém se s mou praci pohybuji: v prvni kapitole
nejdrive nastinuji, co je verejnym prostorem, jak je obecné vniman a dale nastinuji
charakteristiku uméni v ném. Uvadim pozadi pocatku jak ve svété, tak i odliSnou situaci

u nas, a predstavuji vyznamné ¢i klicové umélce té doby i soucasnosti.



1. ANALYTICKA CAST
1.1 VEREJNY PROSTOR

Se zménami méstské struktury a formy se rozviji i vefejny prostor mést. Zaroven
je mozné pozorovat, prevazné diky socidlnim zménam, rozvoj spole¢nosti a zménu
definice verejnosti. Pojem verejny prostor se dnes uziva v nejriznéjsich kontextech a
odvétvich. Vychazi z tradi¢niho prostorového pojmu ,public space”, kterym se mini
hmatatelné misto ve tiech dimenzich, a ktery se pouziva v riznych situacich a kontextu.
Napiiklad jako vefejny prostor ve vlastnictvi vefejnosti nebo verejny prostor pristupny
verejnosti a mnoho jinych. Kazda definice zaleZi na ucelu, pro ktery byla vytvorena. V
architektonickém pohledu se tak naptiklad oznacuje prostor, ktery neni jakkoliv

zastavén.!

Definice vefejného prostoru Institutu planovani a rozvoje (IPR) zni: ,,...vefejny
prostor je pouzivan pro verejné pristupnou komplexni fyzickou ¢ast prostiedi, kterou je
kromeé verejnych prostranstvi také napriklad vefejné pristupny prostor exteriéru meésta,
vnitroblokd i vnitiniho prostoru budov. Vefejna ptistupnost rovnéz vyluc¢uje omezeny
rezim uZivani vyjma rezimu ¢asového. Zaroven je pojem verejny prostor pouZivan pro
nehmotnou rovinu prostredi, zahrnujici vztahy, myslenky, déje, média apod. Pojem

verejny prostor Ize soucasné vnimat jako celek ¢i kontinuum.” 2

V pripadé mé prace jsem se rozhodl vymezit definici verejného prostoru na
prostor, ktery je demokraticky a kolektivné vyuZitelny pro kohokoliv, pristupny bez
bariér pro navstévniky riznych spolecenskych tiid, pohlavi a vékovych kategorii.
Pojimam tento prostor jako platformu, ktera umoznuje prezentovat nazor dle predem
vypracované koncepce a pomaha, i kdyZ v urcitych pripadech pouze kratkodobé, k

rozvoji kulturni hodnoty nejen daného mista, ale i celého mésta.

1 VONDRACKOVA, Simona (2016)
2 MELKOVA, Pavla (2014)



Teoretik Jaime Iregui tvrdi, Ze témér ve vSech velkych méstech prestal byt
verejny prostor mistem setkavani a spolecenského kontaktu, a proménil se v pouhou
plochu, po které se premistujeme z jednoho bodu do druhého. Myslim si proto, Ze

intervence v téchto mistech je vice neZ Zadana a potirebna.?

3 BALADRAN, Zbynék a HAVRANEK, Vit (2009)



1.2 PUBLIC ART
1.2.1 UVOD A DEFINICE

Public Art neboli uméni ve verejném prostoru, zahrnuje exhibici uméleckého dila
ve vefejném prostoru a miiZze byt vyjadireno nespoctem vsestrannych forem, od sazeni
kvétin v ulicich mésta, aZ po politicky angazované performance a dlouhodobé socialni
projekty. Public Art je uméni jakékoliv formy, které jé naplanovano a exekuovano s
jasnym zamérem fyzického vystaveni na verejném prostranstvi, nejbéznéji venku a
pristupné vSem. Nejde ale pouze o umisténi objektu, jako spiSe o vztah mezi obsahem a
divaky, co uméni chce rici a komu.* Pokud se ale na pojem chceme podivat jesté vice
filozoficky, dle americké asociace Association of Public Art mize byt definice, Ze ,,Public
Art je odrazem toho, jak vidime svét - umeéleckou odezvou na nasi dobu a misto, v

kombinaci s vlastnim smyslem pro to, kdo jsme.”>

1.2.2 HISTORIE

Vychozi bod této umélecké formy saha do 60. let 20. stoleti, kde se vzristajici
skepsi viici tradicnimu sloZeni muzei a trhu s uménim zac¢ina vzristat touha po novych
uméleckych strategiich a definicich. Uméni v zapadni Evropé a USA proslo jizZ vSemi
moznymi formami a koncepcemi napric vystavnimi saly a muzei po celém svété, az se
zacalo dostavat ven. Lidé zacali hledét na monumenty a objekty v jejich bezprostfednim
okoli novym pohledem a umélci se v reakci nato zacali premistovat jinym smérem. ,Ve
svété zvitézila myslenka, Ze umélecké dilo miliZe mit jakoukoli formu, jakykoliv ndmét a
miiZe byt realizovano jakymikoliv prostiedKky. Tim se narusil po staleti budovany status
umeéleckého dila. Jeho Femeslné opracovanou hmotu nahradila myslenka, akce v

Casoprostoru, zazitek divak{, prozitek autora. Nezménilo se vSak pouze samotné

umeélecké dilo, ale i jeho kontext”.6

4 KNIGHT, Cher Krause (2008)
5 Association for Public Art (2017)
6 MORGANOVA, Pavlina (2007)



Dal$im vychozim bodem byla stale nartistajici politicka angaZzovanost, ktera
umozinovala mnohym umélclim piekroceni jejich stinu a zakomponovani do jejich dél -
mimo klasické esteticky formalni aspekty - také spolecenska témata a socialné kulturni
podnéty. ’

Témata, ktera zacala pronikat do popredi, vychazela vétSinou z aktualniho déni
zapadniho svéta: diskriminace, lidska prava a hledani kulturni identity. Vyvojem prosla
také forma, kterou se tato témata piredavala - od klidnych uzavienych happeningii po
bourlivé politické performance. Od 70. let vzristal trend tzv. uméleckych intervenci,
které zasahovaly do verejného prostoru a umoznovaly tak prezentaci daného konceptu
pro Sirsi verejnost bez nutnosti vyuziti klasickych instituci jako jsou muzea a galerie.
Geopolitické a ekologické udalosti se dostavaly do popiedi a umélci naptic celym
kreativnim spektrem tak vyjadrovali své nazory.®

Spolu s umistovanim objektli mimo vystavni prostory vzristal i vliv dané lokace
na tento objekt a spoluvytvarel tak celkovou koncepci umélecké koncepce. Vznika tzv.
Site-specific art neboli uméni zasazené do kontextu urcitého prostoru, kterym je primo

vymezovano. °

Dilo nemélo byt tedy jiz transportovatelné, a tudiz i vystavovatelné v jiném
misté, ale stalo se soucasti svého okoli, jak uvedl americky sochar Richard Serra, , To

remove [the artwork] is to destroy it.”?

Situace uménf ve vefejném prostoru byla v Ceskoslovensku rozdilna. Do roku
1989 byl v Ceskoslovensku platny zakon ustanovujici povinnost 1-4% z rozpoctu
verejné stavby vyuzit na realizaci umeéleckého dila. Diky tomu bylo napf. jen v 70. a 80.
letech do verejnych prostort Prahy instalovano priblizné 400 soch a objektti. Tehdejsi
umeéni ve vefejném prostoru bylo ale jakymsi nastrojem systému, ktery kontroloval a

diktoval uzivani vetejného prostoru.'!

7 SPILLMANN, Peter (2014)

8 SPILLMANN, Peter (2014)

9 HERMANOVA, Eva (2015)

10 Produzioni Nero (2016)

11 VLACHYNSKA, Petra (2014)



»Toto ,ctyfprocentni uméni“ pak tvorilo estetické dominanty ve verejném
prostoru kolem vznikajicich sidlist, poliklinik, obchodnich domd, vyrobnich podnikij,
administrativnich a spravnich budov. Stat tak zajiStoval lukrativni praci vystudovanym
vytvarnikiim, ¢imz si chtél ziskat jejich loajalitu a zaroven je pouZit ke své propagaci.
(...) Oproti dnesku, kdy existuje mnoho rtiznych zadavateld, jejichZ vkusu ¢i nevkusu se
musi vytvarnik prizplisobit, bylo nestéstim téchto zakazek, Zze mély ve vysledku jenom
jediného zadavatele - Stranou kontrolovany stat. Ten urcoval nepresné definované
mantinely pro tolerované polohy vytvarného uméni ve verejném prostoru.

Jednotlivé zanry se pak liSily jenom v malych nuancich. Pro nechut’ vétSiny vytvarnikt
po roce 68 zpracovavat politické naméty prevladly v realizovanych projektech
predevsim neutralni figurativni motivy z prostiedi rodiny, sportu, prace, stylizované
nameéty z flory a fauny a abstraktni dekorativni objekty. (...) Pfi podrobnéjsim
prozkoumani normalizac¢nich soch je patrno, jak se ¢ast autort, vyrovnala s natlakem
socialistické reakce. S vétsi nebo mensi ochotou, podobné jako v mnoha jinych oblastech
kultury, se autori uchylili ke kompromisu. Na jedné strané chtéli modelovat své sochy
svobodné, na druhé byli vybérovou komisi Svazu ¢eskych vytvarnych umélcti nuceni do
prvoplanové srozumitelnosti. Figurativni sousosi jim ¢asto slouZi jenom jako hristé pro
biogeometrickou socharskou hru.”'?

Pokud se odehravalo ve verejném prostoru uméni novych forem - akci,
happeningi nebo docasnych uméleckych zasaht, bylo to netradi¢nim vyrazem

umeélecké svobody.!3

12 KAROUS, Pavel (2014)
13 KAROUS, Pavel (2014)



1.2.3 VYZNAMNI UMELCI PUBLIC ARTU

Mezi prvni celosvétoveé viditelné umélce verejného uméni patii bezesporu
prikopnik a provokatér Wolf Vostel. Némecky umélec, performer, malif, sochar a
prikopnik video artu vytvoril velkoformatové dilo Concrete Traffic z roku 1970:
Cadillac, ktery byl s vyjimkou podvozku a pneumatik zalit postupné za plného provozu
na parkovisti pred muzeem do 16 tun betonu a poté odhalen jako socha. Je tak jednim z
prvnich svobodnych velkoformatovych dél vytvorenych pro vyjadreni uméleckého
nazoru na verejnosti a vymezuje se kriticky proti institucionalnim vystavnim prostortim
té doby. Ukazuje tak na hlubsi vyznam uméleckého dila, pokud je vidéno v novych
souvislostech a v prostredi, které je pro divaka blizké.'* 1> Dal§im umélcem, kterého
bych rad zminil, je Richard Serra. A to nejen pro jeho charakteristickou praci s tenkym
kovem (ke které se dostal i diky praci v ocelarnach, kde si privydélaval ke Skole). Pro
jeho praci je kromé kovu charakteristicky minimalismus, ale zaroven i kontroverze,
kterou jeho dila ¢asto zptisobovala. Napriklad jeho dilo Tilted Arc (naklonény oblouk) z
roku 1981. Serra umistil ocelovy oblouk vysoky témér 4 metry na velmi frekventované
nameésti na dolnim Manhattanu. Zaneprazdnéni lidé tak museli toto dilo obchazet a
velmi jim prekazelo v jejich klasickych a co nejrychlejsich trajektoriich k jejich
pracovnim stollim. Toto dilo je tak bezesporu pro Serru nejvétsim dspéchem. VZdy totiz
primarné usiloval o to, aby jeho dila vyzyvala divaky k primé ucasti na socharské
zkuSenosti. Neni proto divu, Ze naklonény oblouk vyvolal takovou antipatii v ére, ktera
nebyla zvykla na tak odvazné projevy umélecké intervence specifické pro danou
lokalitu. BohuZel dilo vzniklo v ére, kdy spole¢nost nebyla zvykla na tak odvazné
projevy umélecké intervence ve vefejném prostoru, a tak bylo po nékolika stiZnostech

rozrezano a odvezeno na skladku.!®

14 The University of Chicago (2017)
15 KNIGHT, Cher Krause. (2008)
16 The art story foundation (2017)
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Obr. 1-1981 / Richard Serra / Tilted Arc

Ze soucasnosti bych urcité zminil islandsko-danského umélce Olafura Eliassona,
ktery piisobi jiz od roku 1995 ve svém studiu Berliné, ve kterém zaméstnava pres 90
zaméstnanci. Jejich pole plsobnosti zahrnuje tvorbu katalogu az po komplexni

architektonické soutéze.

Svou kariéru zapocal v roce 1993 v Koliné nad Rynem, kde pomahal nejdtive
instalovat vystavy jinych umélct, pozdéji ale zacal experimentovat se svoji vlastni
tvorbou. V roce 1998 na sebe upozornil v mezinarodnich kruzich s instalacemi The
Green River, ve kterych prebarvoval reky na zeleno. S instalaci The Weather Project,
kterou vytvoril v Turbine Hall londynského muzea Tate Modern v roce 2003, se

definitivné stal jednim z pirednich umélci soucasnosti.'”

17 The Guardian (2015)




Obr. 2 - 2003 / Olafur Eliasson - Andrew Dunkley / The weather project

V neposledni radé tuto oblast uméni ovlivnil americko-bulharsky umélec Christo,
celym jménem Christo Vladimirov Javacheff. Jako politicky uprchlik, ktery prchal i pres
Ceskou republikou a Vidni, nakonec zakotvil v New Yorku, kde plné rozvinul svou
tvorbu na pomezi socharstvi a konceptualniho uméni mezi Land Artem a Public Artem.
budov a priimyslovych objektli do specidlné vyrobené tkaniny. Christo a jeho Zivotni
partnerka Jeanne-Claude vytvareli dila, ktera jsou jednémi z nejgrandi6znéjSich a
ambiciéznich site-specific uméleckych dél viibec. Zatimco €asto zdliraznovali, Ze

estetické vlastnosti jejich tvorby predstavuji jeji primarni hodnotu, reakce publika a




kritikli na celém svété jiz dlouho priznavaji Sirsi kontext, ktery je zahrnut v celé jejich
praci: upozornéni na degradaci Zivotniho prostredi aZ po zurivé déjiny dvacatého stoleti

a studené valky, a vytrvalost demokratickych a humanistickych ideald.!®

Christo a Jeanne-Claude Casto tvorili mimo systém galerii a odmitali vyjednavat o
prodeji a provizich ze svych dél prostiednictvim obchodnikl s uménim. V tomto ohledu
zastali definitivni postoj k politické a ekonomické infrastruktuie svétového uméleckého
trhu a vytvorili precedens pro umélce, ktefi pracuji mimo systém, ale stale uspésné tvoii
na mezinarodni urovni. Zatimco pro jiné umélce Land Artu bylo hlavni motivaci dél
rozostieni linif mezi samotnym uméleckym dilem a jeho pfirozenym nastavenim v
prostoru, uméni Christa a Jeanne-Claude se spoléhalo na vysoky kontrast mezi
clovékem umeéle vytvorenymi elementy a prirozenou charakteristikou prostredi, kde
bylo dilo ukotveno. Jejich dilo tedy svou velikosti instalace a povahou site-specific dila

poukazuje na kontroverzni témata industrializace, byrokratizace a pozdniho

kapitalismu.!®

Obr. 3 -1972 / Christo & Jeanne-Claude - Wolfgang Volz / Valley Curtain

18 FIESEL, Laura (2018)
19 FIESEL, Laura (2018)




Jejich dlouholetou praci reprezentuji dila jako Wrapped Reichstag (1971-1995) -
sidlo némecké vlady zabalené do 100.000 ¢tverecnich metr silné, lesklé
polypropylenové tkaniny na bazi hliniku a polypropylenového lana o délce 15,5 km,
nebo Valley Curtain (1975) - 18.650 ¢tverecnich metr oranzové nylonové tkaniny
tahnouci se po celém udoli Colorada. Giganticka tkanina ve tvaru ptilmésice byla
zavéSena na ocelovém kabelu a zakotvena na dvou horskych vrcholcich mezi Grand

Junction a Glenwood Springs v pohori Hogback.2?

Obr. 4 - 1995 / Christo & Jeanne-Claude - Wolfgang Volz / Wrapped Reichstag

Mezi vzacné a originalni objekty dnes velmi uznavanych autort veirejného uméni
v Ceskoslovensku patii napiiklad Zden&k Sykora: keramickd mozaika na odvétravacim
kominé tunelu Letnd, keramické dlazdice, Letenska plan, Praha, 1969, Stanislav Kolibal:
sochatsky pojednané opérné zdi Nuselského mostu, lity beton, VysSehrad, Praha, 1970
nebo Karel Malich: dekorativni plastika v areadlu Vysoké Skoly zemédélské v Suchdole,

beton, Praha, 1973.21

20 FIESEL, Laura (2018)
21 KAROUS, Pavel (2014)




Obr. 5 - 1969 / Zdenék Sykora / keramicka mozaika na odvétravacim kominé tunelu Letna
Obr. 6 - 1973 / Karel Malich / plastika v arealu Vysoké skoly zemédélské v Suchdole

NejzajimavéjsSim ranym autorem akcéniho verejného uméni této doby je
predchtiidce ¢eského akéniho uméni Vladimir Boudnik, ktery v roce 1949 zacal vydavat
manifesty vlastniho uméleckého sméru - explosionalismu. Jeho umélecky vystup tvoril
malirsky stojan pred opryskanou zdi, kdy na néj prekresloval, co vidi v opadané omitce.
Jeho zdanlivé posetila Cinnost obcas zlistavala bez povSimnuti, ob¢as vzbudil zajem
kolemjdoucich, ktefi se dotazovali po smyslu jeho konani, diskutovali, a néktefi zacali
sami objevovat obrazotvornost, na kterou Boudnik chtél poukazat. Pozdéji Boudnik
zplsob piredani obrazu zjednodusil natolik, Ze ke zdem pouze prikladal obrazovy ram a

na takto vytycené obrazy ve zdi pouze poukazoval.??

22 MORGANOVA, Pavlina (2005)




Obr. 7 - 50. 1éta / Vladimir Boudnik / Praha

Mezi pozdéjsi autory umeéni ve veiejném prostoru patii priakopnik akéniho
uméni v Ceskoslovensku Milan Knizak. Tvorba KniZaka a jeho vrstevniki v 60. letech
,Zesilila potrebou narusit po staleti udrzovanou hranici mezi uménim a Zivotem. Umélci
se rozhodli vyvést uméni z bezpeci galerii a jevist do ulic. Nechat ho piisobit na kazdého,
kdo jde nahodou kolem. Prekvapit ho uprostred jeho kaZzdodennosti, a tak ji ozvlastnit.
Definitivné zrusit rozdéleni na aktivni umélce a pasivni divaky. Dat kazdému moZnost,

aby se zapojil, aby na chvili zapomnél na spolecenské zvyklosti a predsudky, aby si hral,



aby obohatil sviij zivot. Timto radikalnim zptisobem prvni ak¢ni umélci rozsitili

moZnosti uméni a pokusili se jej vratit zpét do Zivota. V té chvili se to zdalo mozné.”23

KniZakova tvorba je zaloZena na v té dobé novém a ojedinélém zpisobu
uvazovani a novém piistupu k riznym uméleckym disciplindm. Jeho umélecké aktivity
byly tzv. ,kratkodobé vystavy“, kdy se snaZil suplovat prostorové nevyhovujici byt a
nezbylo mu nic jiného, nezZ malovat a sestavovat sva dila pfimo na ulici pfed domem.
Tyto instalace a demonstrace véci vyuZily principu ozvlastnéni vSedniho prostiedi, jeho
vytrZeni a osvobozeni z kaZdodennosti, a proménovaly nejobycejnéjsi méstska zakouti v
magicka mista. Mezi jeho nejznaméjsi rané priklady happeningové tvorby patri
dlimyslna Prochazka po Novém svété (prochazka pro pratele plna pirekvapeni) nebo
Demonstrace jednoho (interaktivni zapojeni kolemjdoucich na ulici 17. listopadu).

Knizak pak dale tvoril napt. I v Americe, a at’ chceme nebo ne, je to vyznamna postava

public-artu v Ceskoslovensku.?#

Obr. 8 - 1964 / Milan Knizak / Prochazka po Novém svété

23 MORGANOVA, Pavlina (2005)
24 MORGANOVA, Pavlina (2005)




Dal$im vyznamnym organizatorem kolektivnich verejnych akci je Zorka Saglova,
ktera v roce 1969 realizovala svou prvni akci ,Hazeni mi¢d do prithonického rybnika“.
»Skupina piratel umélct a hudebniki za nejriiznéjsiho dovadéni putovala do Priihonic,
aby tam do rybnika Boiin vhodila 37 barevnych mic¢l. Pomijiva a v ¢ase proménliva
plastika, ktera byla spole¢nym dilem ucastnikd, vody a vétru, pfimo navazuje na
autorcinu socharskou tvorbu. Saglova se v té dobé ve svych objektech zabyvala

fixovanym i redlnym pohybem micka.”

,Jeji snaha o zapojeni divaka do tvorby dila, jeZ se v tehdejSim konzervativnim

galerijnim prostiedi zdala neuskutecnitelnad, se v této akci konec¢né uplatnila.”2>

Pfevazna ¢ast svobodného verejného umeéni 60. let se odehravala ve mésté,
zatimco 70. a 80. 1éta se posunula spiSe do prirody. Nebylo to pouze temnéjsi dobou

vlady rezimu, ale i potfebou umélcti udrzovat s prirodou kontakt.2¢

25 MORGANOVA, Pavlina (2005)
26 MORGANOVA, Pavlina (2005)



1.2.4 LAND ART

Land Art nebo Earth Art je uméni, které je vytvoreno primo v krajiné, sochanim
zemé samotné do objektl nebo vytvareni struktur v krajiné pomoci prirodnich
materiall. ,V ¢eském prostredi jsou to spiSe nejriiznéjsi akce a instalace pracujici s
prirodnimi elementy nebo realizované piimo v prirodé. Takto chdpané krajinné umeénti,
jelikoZ je v ném vétSinou pritomen akéni prvek, se tradi¢né radi do kontextu ceského

ak¢éniho umeéni.”?7

Soucasnou umélkyni, ktera se zabyva mimo jiné Land Artem a jeho propojeni s novymi
technologiemi, je Magdalena Jetelova. Jeji Islandsky projekt poukazuje na Planetu Zemi

a jeji geologicky vyvoj tim, Ze nacrtla laserem délici ¢aru mezi americkym kontinentem a

Evropu a Afrikou.

Obr. 9 - 1992 / Magdalena Jetelova / Islandsky projekt

27 MORGANOVA, Pavlina (2005)



Jak tedy mlizeme vidét, oblast Public Artu neni za poslednich nékolik desetileti
nepomalovanym platnem. Ale moZnosti digitalniho uméni a socharstvi nabizeji pro
soucasné umélce dalsi nova pole plisobnosti a vyjadieni, kterymi mohou zaujmout

divaky a predat jim mySlenku ¢i informaci a je velmi zajimavé ho sledovat.



1.3 DIGITALNI UMENI{
1.3.1 UVOD A DEFINICE

Pojem , digitalni uméni” nevychazi z jednoznacnych pojmt jako je ,futurismus”
nebo ,socidlni realismus” ani sebe samo nepopisuje ,impresionismus” nebo
,2brutalismus”. Vychazi z Cisté objektivni klasifikace technického charakteru. Od 80. let
postupné pribyvalo uméleckych dél, ktera byla zaloZena na elektronickych médiich, a
ktera byla razena jako ,(novo)medialni uméni”. Vzhledem k Sifce spektra zahrnujici dila
do tohoto odvétvi, se s postupem Casu zacaly vyrazy konkretizovat a v 90. letech vzniklo
tzv. ,digitalni uméni” jako vlastni podobor. I ptes mozny prikladany vyznam tohoto
slovniho spojeni se nejedna o pouze nehmotna dila, vyjadiena kddem nebo daty, ale
také o instalace a objekty, které digitalni média vyuZivaji. Navic se takto oznacuji i dila,
ktera vyuzivaji digitalni technologii jako zaklad celé produkce nebo jsou jeji nedilnou
soucasti.?®

DiileZitou ¢asti digitdlniho uméni pro moji praci je ptivodni propojeni s koncepci
svételnych a pohyblivych elementt vychazejicich z kinetiky a op artu a

kinematografické formy a interaktivni prvky zaloZené na televizni a filmové tvorbé.

1.3.2 HISTORIE

Historie digitalniho uméni jde zfejmé ruku v ruce s vyvojem technologie a védy
druhé poloviny 20. stoleti, kdy se stavaji vojensky priimysl a technologie
neodmyslitelnou soucasti konzumni spolecnosti.?” Zaklady pro vétSinu dnesnich
technologii a jejich vyuZiti v kreativnim sektoru byly poloZeny v 60. letech béhem
eskalace studené valky mezi USA a SSSR. Boj o technologickou nadvladu a dobyvani
vesmiru vedl k mnoha konceptualizacim. Napriklad predchtidce dnesniho internetu v
roce 1969 projekt ARPANET, vyvinuty Pentagonem a prednimi americkymi
univerzitami a jejich ,superpocitaci”. Dalsim vyznamnym milnikem byla

konceptualizace bitmappingu a ovladani mysi Douglasem Engelbartem v roce 1968 na

28 KWASTEK, Katja (2013)
29 PAUL, Christiane (2015)



Standford Reserach Institute. Podarilo se mu propojit jddro procesoru, ukryvajici se
uvnitr pocitace, s ,,obrazovkou” diky elektronickému komunika¢nimu procesu v
pocitaci, ktery se projevuje vypnutym nebo zapnutym impulzem. V dnesni dobé se
odkazuje na tzv. ,jednicky” a ,,nuly”, neboli binarni kéd, ktery umoznil vizualizaci ve
dvou dimenzionalni roviné jako pixelova mrizka.3?

Napftic¢ 70. a 80. léty zacalo ¢im dal vice umélct experimentovat s novymi

pocitacovymi zobrazovacimi metodami a digitalni uméni se zacalo Stépit na Sirokou

Skalu uziti.

1.3.3 VYMEZEN{ VUCI POJMU NOVOMEDIALN{ UMEN{

Digitalni uméni a uméni novych médii vychazi z myslenky konceptualistti 60. a

70. let, kdy uméleckym vytvorem je idea ¢i koncept. V dobé, kdy je dilo zdigitalizované,
prenositelné, mize se tisknout v jakémkoliv formatu, promitnout ¢i odeslat komukoliv a
kamkoliv na svété, €i ho prosté nechat jako ,open source” pro dalsi zajemce na tisicich
férech po internetu, pro dalsi modifikaci, ¢i Sifeni, je v tomto smyslu dilo pouze ptivodni
informace a jeji dalsi komunikace. Novomedialni uméni tedy opousti od vytvareni
fyzickych objekti. CoZ je hlavni rozdil, v ¢em se lisi digitalnf uméni a digitalni socharstvi.
Digitalni socharstvi, a¢ je tvofeno novymi technologiemi a poc¢ita¢em, naopak dilo

zhmotiiuje v realném prostoru a vytvari fyzické objekty.?!

1.3.4 VYZNAMNI DIGITALNI UMELCI

Jednim z prvnich digitalnich umélci je Michael A. Noll, americky inZenyr a
profesor, ktery byl jednim z pionyri uméni tvofeného pocitacem ¢i 3D animace. Noll

pouzival digitalni pocitac, aby vytvoril abstraktni vzory a formalizoval pouZiti ndhody a

30 PAUL, Christiane (2015)
31 LUKASOVA, Helena (2009)



algoritmickych procesti pro vytvoreni dila vytvarného uméni.?2 Jeho dilo Gaussian

Quadratic z roku 1963 vyuZiva spojeni nahody a Gaussovy krivky k vytvoreni kyZeného

cile.
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Obr. 10 - 1963 / Michael A. Noll / Gaussian Quadratic
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Dal$im autorem patticim mezi prikopniky digitalniho uméni je Douglas Davis,
mimo jiné pro jeho umélecké vyuziti jednoho z prvnich celosvétové Zivych pienosu.
Jeho Ziva performance The Last Nine Minutes z Kasellské Documenta VI. v roce 1977
povzbuzovala divaka k blizkému kontaktu pres televizni obrazovku i presto, Ze byli na

jiném kontinentu. 33

Obr. 11 - 1977 / Douglas Davis/ The Last 9 Minutes

33 'Douglas Davis' (2017)



1.4 DIGITALNI SOCHARSTVI
1.4.1 UVOD A DEFINICE

VSeobecna digitalizace ve svété i uméni, jiz vySe zminovang, se nemohla
nedotknout a neovlivnit také socharstvi. Rychly rozvoj digitalnich technologii, a diky
nému vytvareni novych komunikacnich rozhrani, zapric¢inil nové moZnosti uvazovani
umélci pti hledani novych zplisobii vyjadieni a zakddovani vyznamu v uméleckém dile.
Ackoliv se mohlo zdat, Ze socharstvi zlistane mimo obor novomedidlniho uméni, protoze
klasické rozdéleni svéta na realny a virtualni bylo déleno obrazovkou monitoru, v
poslednich desetiletich zaznamenalo i sochatstvi vpad novych moZnosti. ,,Nové
technologie totiZ umoziuji materializovat digitalni soubor, coZ zdsadné méni a rozsituje

moznosti socharské.”3#

Digitalni socharstvi je tedy umélecka metoda vyuZivajici nejnovéjsi prostiredky
digitalnich technologii, prostorové tvorby a presného projektovani objekti k realizaci
objektl v jak klasickém sochatském materidlu (kdmen, dievo, sklo a kov), tak v
modernich materialech (plast, beton, plexisklo, polymery, nano materialy, umeélé
pryskyfice aj.).?> Spojeni hmatatelnych materialdi, které byly v minulosti odkazany
»,pouze” na lidskou nedokonalou ruku, s dokonalym svétem pocitacovych technologii,

predstavuje pro tento umeélecky obor nové moznosti a zplsoby vyjadiovani.

Jedna z ranych definic digitdlniho sochatstvi miiZe byt ta prednesena Williamem
Ganisem na 3. Mezinarodnim sympo6ziu Interactive Media Design v Istanbulu v roce
2005: ,Termin digitalni socharstvi zacalo byt pevné zakotveno mezi sochari, ktef{
pouzivaji 3D modelovaci programové nastroje pro ,sochani“ ve virtudlnim prostoru
nebo pouzivaji pristroje pro vytvoreni digitalniho vstupu, jako je 3D laserovy skener.
Nasledné tito sochari pouzivaji technologie rychlého prototypovani (Rapid Prototyping
- RP) a pocitacem rizené stroje (Computer Numerically Controlled Machine - CNC) a 3D

tiskarny, a to je nejdtlezitéjSi moment, pro realizaci vytvort v materialu, ¢imz vznika

fyzicky pritomny objekt.“3¢

34 LUKASOVA, Helena (2009)
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Priikopnickou praci je dle Lukasové ,Skulpturalni grafika / Trojrozmérny
povrch” (Sculpture Graphic / Three Dimensional Surface) z roku 1968. K jejimu
vytvoreni poslouzila matematicka funkce, ktera vygenerovala tvar povrchu. Funkce

prenesena na digitalni Stitek poté ridila CNC frézu.”*” Autorem tohoto dila je Charles

Csuri, pionyr a otec digitalniho uméni.*8

Obr. 12 - 1968 / Charles Csuri / Sculpture Graphic / Three Dimensional Surface

37 LUKASOVA, Helena (2009)
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1.4.2 SOFTWAROVE A PRISTROJOVE POZADAVKY

Pro zhmotnéni myslenky dila je nutné mit dvé slozKky: software a zartizeni, které
nam umozni objekt ¢i sochu zhmotnit. Modelovaci software slouzi uzivateli k vytvoreni
¢i k pohybu a adjustaci v trojdimenzionalnim prostiedi, kde si mtZe dle svych potieb
nastavit pohled na plidorys, bokorys a narys, pripadné ortografické nebo perspektivni

zobrazeni. Vysledny virtualni objekt uZivatel prenese zatrizenim do redlného svéta.

Typy 3D softwarti: 3DS Max
Rhinoceros 3D

Maya

Typy zarizent: 3D tiskarna
CNC fréza soustruh

3D skener

1.4.3 VYZNAMNI UMELCI

Soucasnym umélcem zastupujicim tento obor je napriklad Davide Quayola, ktery
,zkouma dialogy a nepredvidatelné kolize, napéti a rovnovahy mezi skute¢nym a
umeélym, figurativnim a abstraktnim, starym a novym. Jeho prace zkouma fotografii,
geometrii, Casové zaloZené digitalni sochy a pohlcujici audiovizualnich instalace a
performance,” jak sdm sebe popsal na svém webovém portfoliu.?® Zde vyobrazené dilo
Laocodn a jeho synové je série digitalnich a fyzickych soch podle helénského barokniho
mistrovského dila. Vyrobené z mramoru plnéného pryskyrici, jsou sochy vysledkem
komplexnich digitalnich simulaci a experimenti s virtualnimi/fyzickymi prototypovymi
technologiemi. Ukazujic archeologii budoucich minulosti, Laoco6n navrhuje hybridni

vizi - prechodny model a pamatnik, kod, télesnost i hyperrealitu.*?

39 QUAYOLA, Davide (2017)
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Obr. 13 - 2016 / Davide Quayola / Laocodn #D20-Q1

Americka umélkyné Janet Echelman se svym netradi¢nim propojovanim vymyka
veSkerym kategoriim a definicim. Tvoii monumentalni sochy a instalace v méritku
nékolikapatrovych budov, které se transformuji v zavislosti na plisobeni vétru, vody
nebo svétla. Jeji umélecka dila jsou tak soucasti prostredi kolem nas, a pozorovatelé se v
nich mohou na chvili ztratit. Echelman ve svych pracich vyuZziva neobvyklé materialy od
rybarskych siti do rozpraSenych kapek vody. Kombinuje tradi¢ni femeslo s
nejmodernéjSimi technologiemi a spolupracuje s odborniky z rozli¢nych obort (letecké
inZenyrstvi, krajinna architektura ¢i svételny design). Dilo, diky kterému ji mohli spatfrit
i ¢eSti navstévnici Signal Festivalu 2016 je oznaceno nazvem 1.26. Jde o
sedmdesatimetrovou instalaci, kterou tvoii rozmérna sit vznasejici se nad hlavami
divakt. ,Kombinace monumentalni formy se zdanlivé lehkym materidlem vytvari
nevsSedni pomyslné platno pro svételnou hru tvorenou proménlivym vinénim

kontrastnich barev. Koncept dila je inspirovan propojenosti zemskych jevl a systému.



Umeélkyné pouzila data z laboratofi NASA (americky Narodni urad pro letectvi a
kosmonautiku) a NOAA (americky Narodni ifad pro ocean a atmosféru) tykajici se
dopadii zemétieseni v Chile v roce 2010, které zptsobilo zkraceni dne na Zemi o 1,26

mikrosekund. Tvar sité pak urcuji rizné vysky viny Tsunami napri¢ oceanem.”*!

Obr. 14 - 2015 / Janet Echelman / 1.26
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1.5 INTERAKTIVITA

Pro projekt, ktery je hlavni soucasti této diplomové prace a ktery dale rozvadim v
dalSich kapitolach této prace, je pomérné zasadnim a urcujicim prvkem interaktivita.

Z pohledu komunikace ¢lovéka s pocitatem je interaktivita definovana novo
medidlnim védcem Vincentem Maherem jako ,vztah tvoreny symbolickym rozhranim
mezi jeho referencni, objektivni funkcnosti a subjektem”.*2

Z pohledu uméleckého, v pripadé novych forem uméni, se zménila nejen forma
dila, ale i podoba toho, jak je dilo vnimano pozorovatelem. Vzhledem k tomu, Ze nékteré
formy digitalniho a verejného uméni zminénych vySe, jsou uménim pro vSechny smysly,
je pouze interpretace néjakym zaznamem, ¢i percepce pouze jednim smyslem
nestastna. Proto v ptipadé digitdlniho uméni mizeme vnimat jako dtilezitym, novym a
pro néktera dila charakteristickym prvkem interaktivitu, kdy je pozorovatel ak¢ni
soucasti dila a miiZe jeho podobu piimo ovliviiovat. Diky tomu si odnese z umeéleckého
dila zazitek a vjem, ktery v ném bude po néjakou dobu rezonovat.

Podstata interaktivniho dila je tedy postavena na komunikaci clovéka s
pocitacem. V mnoha pripadech se aktivity takového uméni odehravaji na jednosmérném
komunikac¢nim schématu dobrovolného rozhodnuti ¢lovéka vstoupit do interakce se
strojem a jeho reakce. Jak piSe Lukasova: ,Z tohoto pohledu je dllezity charakter
uzivatelského rozhrani a jeho technicka dokonalost, nebot’ determinuje zplisob naseho
vnimani a jednani”. Obecné se takové dilo zaklada na simulaci néceho, na co je

pozorovatel zvykly.*?

42 Maher, Vincent (2017)
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1.6 UMELA INTELIGENCE / DEEP LEARNING / MACHINE LEARNING
1.6.1 UVOD A DEFINICE

,Jeden z ucelli umélé inteligence, Deep Learningu a strojového uceni, je umoznit
pocitaciim a pristrojlim fungovat stejné jako lidsky mozek. Podnécuji tim i nas zajem o
lidsky mozek jako takovy, a i o vyzkum neuronovych siti.”+*

Pojem umeéla inteligence se v dnesni dobé aplikuje na mnoho véci a uceld, které
vzbuzuji pocit, Ze maji néco spolecného s pocitaci a premyslenim. Ale ani odborna
verejnost stale neni zajedno, jaka definice tento obor presné vystihuje. Védec Vladimir

Marik ve své knize povaZuje za podstatné definovat inteligenci jako takovou:

JInteligence je vlastnosti nékterych Zivych organism, ktera jim dava v prirodé
mimoradné postaveni. Vznikla a vyvijela se v priibéhu dlouhého vyvoje. Dnes umoZziiuje
nékterym Zivym organismim efektivné reagovat na slozité projevy prostiedi a aktivné

je vyuzivat ve sviij prospéch, k dosazZeni svych cili.”+>

Tato definice se, dle mého nazoru, mize omezené v dnesni dobé aplikovat i na
strojové procesy. Zaroven Marik dodava, Ze o nalezeni jasného vymezeni této
problematiky se snazi Spi¢ky oboru jiZ po dlouho dobu:

,Pojem ,inteligence” u zZivych organismu nebyl presné vymezen. Existuji sice
metody ,méreni” inteligence (napft. test IQ), ale kazda z nich ma sva omezeni a nikdo
nemuze tvrdit, Ze néktera z nich je zcela objektivni. Snad proto ani obsah ,umélé
inteligence” nebyl dosud presné a jednoznac¢né definovan, i kdyZ pokusii o definici
umélé inteligence lze napocitat stovky (jenom napf. na VIII. mezinarodni konferenci
[JCAI v r. 1983 v Karlsruhe bylo predloZeno vice nez 180 pokusti o takovouto

definici).”#¢

44 WANG, Haohan (2017)
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Stejné jako digitalni uméni, i historie umélé inteligence saha zpét do 60. let 20.
stoleti a je potieba se v kratkosti zamérit na historii umélych neuronovych siti a jejich
fungovani. Napodobovani mozkovych funkci a aktivit bylo poc¢atkem cesty k vyzkumu
umélé inteligence, kde se jiz dle dosavadnich vyzkumi védélo, ze mozek funguje na bazi

neuront predavajicich signaly. Neurony mohou mit vicero vstupt, ale vzdy jen jeden

vystup:*’

XO\ WO
SN

/’
M
Xi S

Obr. 15 - 2011 VytéZovani znalosti z dat / neuronova sit

X0 az Xi oznacuji vstupni hodnoty, W0 aZ Wi hrany vahy a jejich hodnotu
vychyleni, S a F aktivacni funkci a Y vystup. Typicka tloha pro pouziti této sité je
predikce Y dle ¢iselnych vstupi X, kdy uceni spociva v nalezeni spravnych hodnot pro W
a S. Prikladem mohou byt obrazky na vstupu a cil rozpoznat, co je na obrazku
zobrazeno.*®

Umeéla neuronova sit’ (Aritifical neural network — ANN) je vypocetni model
zaloZeny na propojeni velkého mnoZstvi jednoduchych vypocetnich elementd, které
slouZzi k Sirokému spektru vyuZiti jako je klasifikace, regrese nebo clustering.*° Je to bez
debat nejprirozenéjsi vyuziti umélé inteligence, pti kterém se simuluji mozkové funkce

v abstraktni roviné.

47 MATERNA, Jifi (2013)
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Neuronova sit se bézné sklada ze vstupnich bunék (vstupni vrstva), vystupnich
bunék (vystupni vrstva) a eventualné mezi nimi ukrytych bunék (skryta vrstva). Takto
sefazené bunky simuluji neuronovou aktivitu mozku a jsou propojené tzv. vahami
(synapsemi). Zptlisob propojeni se pritom lisi v kazdé siti a buiiky tak mohou byt
propojeny jenom v navazujicich vrstvach (doptedni sit, feed-forward), ve vlastnich

vrstvach nebo i ve vrstvach predchozich, obsahujicich zpétnou vazbu (rekurentni sit).

Obr. 16 - 2011 Vytézovani znalosti z dat / doptedni sit, feed-forward

acjk

Obr. 17 - 2011 VytéZovani znalosti z dat / rekurentnf sit

Aby mohla neuronova sit zpracovat zadané udaje, musi tyto preménit na signaly
a preposlat na vstupni burky. Z téchto se signaly predavaji dale pres hrany na
propojené buriky, kde se shromazd'uji, a dle definované aktivac¢ni funkce transformuji.
Nasledné se signaly predavaji zase na navazujici buniky az do vystupni vrstvy, kde se

mohou nakonec vyhodnotit.




Logika zpracovani umélé neuronové sité se neda v normalnim smyslu predem
naprogramovat, ale musi se ji sit’ ,naucit”. Neuronové sité pouzivaji pro proces uceni
trénovani. I pro tento proces existuje mnoho moznosti a slouZzi k uréeni vahovych
koeficientt, bud’ s tzv. uéitelem, nebo bez ucitele.

Trénovani s ucitelem probiha se vstupnim udajem a prisluSnym, o¢ekavanym
vystupnim udajem. Nenatrénovana sit pracuje s udaji a dle odezvy a ocekavané odezvy
se upravuji vahové koeficienty. Pro tento proces je potreba velké mnozstvi dat, aby byla
sit schopna pracovat co nejpresnéji.

Trénovani bez ucitele pracuje bez vystupnich udajl a ocekavani. Neuronové sité
jsou predstavovany pouze casti z tréninkové mnoziny a neuronova sit' podle nich
nastavuje vahové koeficienty a samotna vychyleni. Na konci se tak aktivuje pouze

jediny, jednoznacné urceny vystup.°’

1.6.2 KONVOLUCNI NEURONOVE SITE

Konvolu¢ni neuronové sité (Convolutional Neural Network - CNN) jsou
specificka kategorie neuronovych siti vychazejici z vicevrstvych neuronovych siti
zavedenych pocitacovym védcem Yannem LeCunem v 90. letech, vynikajicich v
rozpoznavani audiovizudlnich vstupi jako jsou ru¢né psané cislice a oblic¢eje.°! Teprve s
vyvojem konvoluc¢nich neuronovych siti a vyuZiti grafickych procesorti bylo umoznéno
vypocitavat technicky naro¢né soucty soubézné a docilit nevidanych vysledki.
Konvolu¢ni neuronové sité vychazeji ze stavby zrakové kiliry zvirat, ve kterém reaguji na
uspoiddani neuront dle vzori hran. Na rozdil od vicevrstvych neuronovych siti jsou u
konvolu¢nich neuronovych siti specidlné upravené skryté vrstvy a propojeni mezi
vrstvami je jasné definovano. Cilem této sité je identifikace objektli na zakladé
podobnosti vzorl s vyuzitim mnoZzstvi vrstev v komplexni hierarchii. Filtry k
rozpoznavani se aplikuji jiZ na prvni vstup a vyhodnocuji vystupy tak, aby mohl byt

kazdy zpracovany usek ze vstupni vrstvy propojen s neuronem z vystupni vrstvy:>2

50 KORDIK, Pavel a Josef BORKOVEC (2011)
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Obr. 18 - Konvoluc¢ni neuronové sité

Kazda z vrstev aplikuje na své vstupy rozdilné filtry a vyhodnocuje jejich
vysledky. BEhem ucenti jsou tyto vysledky matematicky zpracovany a vysledné
reflektovany v odhadu. Takto se konvolu¢ni neuronova sit napiiklad nauci extrahovat

pouze obrysy ze vstupnich pixell a prifazovat jim jedine¢né vlastnosti:>?

Diagonal

Obr. 19 - Konvolucni neuronové sité
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1.6.2 MACHINE LEARNING V UMENI

S priinikem umélé inteligence do vSemoZnych obort je zajimavé, Ze umeélecka
sféra byla doted’ relativné usetfena. Za posledni roky vzrostl zajem o propojeni
kreativniho priimyslu a vyzkumu umélé inteligence a vesmés vétSina programatort a IT
specialistii zacala spiSe ze zajimavosti a zvédavosti badat v téchto doposud hlubokych
vodach. Mnoho uméleckych projekti, opirajicich se o vyzkum v Al, vychazi zcela z jiného
zaméru a mnohdy spiSe ndhodné objevené perly vychazely z experimentalnich

vyzkumd.

Problém bude pravdépodobné i v absenci studijnich programi a, aZ na vyjimKky, i
prednasek. Vyzkum a vyuka umélé inteligence se zaméruje spiSe na pocitacové védce a
inZenyry, coZ v pohledu na celé spektrum takto Sirokého oboru samozirejmé dava smysl.
VyuZiti této védy v uméni a kreativnim sektoru se ale dostava do popredi a stale vice
umélct pristupuje s autodidaktickym zajmem na programovani a nové technologie.
Diky v§emoZnym kurziim dostupnych na internetu, kompilacim a ndvodtm, je v dnes$ni

dobé velice snadné proniknout do vyssich technologickych sfér i bez absolvovani

nékolikaletych inZenyrskych studii.

[ tak Machine Learning predstavuje pedagogické vyzvy a je treba investovat
mnoho Casu i do zakladnich funkci. Jako kaZzdy jiny projekt fungujici na pocitacové
technologii, je i clovék s absenci védomosti v pocitacové védé nebo software
engineeringu odkazan na nekonec¢né faze pokus-omyl a nutnost smiieni se s
neschopnosti posunu kuptredu. DalSim faktorem, ktery redukuje mozZnosti vétSiho
vyuziti, je potfeba vykonné vypocetni techniky a prakticky nemoZnost pracovat v
realném case. Neuronové sité se sice uméji naucit takirka cokoliv, pottebuji na to ale

pomérné hodné Casu.



Obr. 20 - Google / DeepDream

Prikladem miize byt vyzkum umélych neuronovych siti v Google Research Labs a

jejich projekt Inceptionism vyuZivajici program DeepDream:

,UCili jsme umélou neuronovou sit’ zasobu miliont tréninkovych udaji a
postupné upravovali sitové parametry, dokud jsme neziskali klasifikace, které jsme
chtéli. [...] Jednou z nejvétsich vyzev neuronovych siti je porozuméni, co se déje v kazdé

vrstvé. Vime, Ze kazda vrstva progresivné extrahuje vyssi urovné prvka, které obraz

definuji, do té doby, nez se rozhodne, co na obraze je.”>*

Napriklad pokud prvni vrstva hled4 hrany nebo rohy, nasledujici vrstvy mohou
interpretovat zakladni prvky jako zakladni soucasti, napi. dvere nebo listi. Kone¢né
vrstvy pak interpretuji celek a mohou odpovidat velmi komplexnim systémiim, jako
jsou budovy nebo stromy. Tymu z Google Research Labs se tak podaftilo vytvorit
esteticky nevidana dila Cisté skrze natrénované procesy umélych neuronovych siti.

Vysledky ukazuji ,pieinterpretované” obrazy, stejné jako kdyZ dité interpretuje

54 MORDVINTSEYV, Alexander a Mike TYKA (2015)




nahodné obrazce v mracich. Uméla sit, natrénovana napf. na rozpoznavani zvirat, pri
spravném nastaveni rozpozna v mraku zvife a nasledné interpretuje cely obraz tak, aby
vypadal, Ze je z rozpoznaného zviiete cely poskladany. Vysledek plisobi az neobvykle

pozitivné, mnohdy az psychedelicky:

"Admiral Dog!" "The Pig-Snail" "The Camel-Bird" "The Dog-Fish"
Obr. 21 - Google / DeepDream

Zajimavé vyuZziti konvolucnich neuronovych siti je tzv. Style Transfer, coZ je
technika, ktera slouzi k rekompozici existujictho obrazku ve stylu jiného obrazku. V
praxi tato technika funguje tak, Ze se neuronova sit nejdiive ,nauci” konkrétni styl v
obrazku, napt. Hvézdna noc od Vincenta Van Gogha, pouZzije ho ke kompozici jiného

béZného obrazku nebo fotky, jako je ptikladem zde:>>

Obr. 22 - Dmitry Ulyanov / Style Transfer

Vznikne tak obrazek novy, kompozi¢né podobny kyZenému stylu obrazku
prvniho. Neni pravidlem, Ze se musi pracovat s uméleckym stylem, siti se mtze
predlozit napt. snimek obrazovky z Google Maps nebo hieroglyfy. Tato technika skyta
tak nespocet moZnosti a kombinaci, se kterymi se da pracovat interdisciplinarné napric

mnoha obory, nejen uméleckymi.
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Obr. 23 - Gene Kogan / Style Transfer

Problém zde skyta relativné vysoka naro¢nost na hardware a vypocetni techniku.
Jeden obrazek v relativné malém rozliSeni se miize renderovat i nékolik hodin bez
moznosti predikce vysledku. Video je v této dobé stale technologicky komplikované a
zdlouhavé, prestoze vysledky dokaZzi byt velmi plisobivé.

Style Transfer byl demonstrovan v akademické praci ,A Neural Algorithm of
Artistic Style” autory Leon A. Gatys, Alexander S. Ecker, Matthias Bethge a je do

dnesniho dne ve fazi experimentu a vyvoje.




2. PROJEKTOVA CAST
2.1 UVOD DO PROJEKTU

Zamérem prace je poznatky z vySe sepsanych reSersi aplikovat do konkrétniho projektu,
jehoz exhibice (pripadné jeho modelu), zavrsi tuto diplomovou praci. Jak je definovano
jiz v zadani prace, jedna se o objekt umistény ve veiejném prostoru a uzivajici
digitalnich a novych technologii jako médium. Koncepce této prace se opira o
nékolikalety zadjem o experimentalni design a snahu vyuziti novych technologii v
kreativnich procesech. V ndvaznosti na predeslé studijni projekty se snazim o nalezeni
formy, ne vzdalené klasickym uméleckym objektlim, ale zcela odliSné v navrhovacim a
produkcénim procesu. Pocitac stavim do pozice umoziujici byt soucasti navrhovaci faze

a hledam cesty interdisciplinarniho vyuziti z jinych obort, nejen uméleckych.

Aktualni diskuze ohledné planované demolice arealu budov byvalého
Federalniho ministerstva paliv a energetiky, sidla Svétové odborové federace a
Centralniho dispecinku tranzitniho plynovodu Transgas, vyvolava v poslednich mésicich
silné emoce v nasi kulturni obci i spolecnosti. Misto ochrany pamatkovych
architektonicky ojedinélych realizaci Prahy, se neustale setkavame s bouranim
nenahraditelného architektonického dédictvi, jako byl Hotel Praha nebo Automaticka
telefonni Ustfedna na Praze 6. I pres aktivnéjsi pristup Narodniho pamatkového ustavu
zUstava finalni rozhodnuti na strané Ministerstva kultury, kde, i pres znacné protesty,
byly budovy Transgasu vyjmuty ze seznamu pamatkové chranénych budov a de facto

ponechany k demolici.

Vychazeje ze ztracené dekorativni kule, ktera se nachazela v brutalistni kasné
navrzené od Iva Loose, a s vyuzitim vlastnich analytickych poznatk v historickém
kontextu, vyjadiuji svlij nazor k nutné ochrané architektonického dédictvi druhé

v

poloviny 20. stoleti. Svou instalaci upozornuji na neménici se situaci ohledné

doporuceni Narodniho pamatkového ustavu a nekoncici likvidaci urbanistickych

pamatek v Ceské republice.



2.2 LOKACE - TRANSGAS

Soubor budov byvalého Federalniho ministerstva paliv a energetiky, sidla
Svétové odborové federace a Centralni dispecink tranzitniho plynovodu Transgas se
nachazi mezi ulicemi Rimskéa a Vinohradska, v blizkosti budovy Ceského Rozhlasu na

prazskych Vinohradech.

Obr. 24 - Trangas / lokace




V roce 1966 byla na nové vzniklou proluku nad Vaclavskym nameésti vypsana
architektonicko-urbanisticka soutéz Plynarenskymi podniky. I pres absenci vitéze
ziskali jednu ze tfi cen architekti Ivo Loos a Jindfich Malatek, ktefi projekt nasledné dale
rozpracovavali. V roce 1970 byl zahajen projekt nevidanych rozmeért, ve kterém se
Ceskoslovensko stava tranzitni zemi pti stavbé nového plynovodu, dodavajici plyn ze
Sovétského svazu az do zapadni Evropy. Spole¢né s timto projektem vznika na
Vinohradské tridé sidlo Svétové odborové federace a Centralni dispecink tranzitniho
plynovodu. Do projektu vstupuje ateliér Vojenského projektového tstavu a s nim i

architekti Jifi Eisenreich a Vaclav Aulicky, kterymi se autorska Ctverice uzavira. 56

Obr. 25 - Trangas / ndvrhova kresba
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Mezi roky 1971 a 1979 probihala stavba arealu Transgasu s prvni ¢asti
dokoncenou jiZ v roce 1974. Tim byl ustiedni dispecink, disponujicimi dvéma
obrovskymi halovymi pocitaci, kviili kterym musela byt budova odizolovana od vibraci a
hluku. [zola¢ni fasada této kvadrové ¢asti byla seskladana z osmnacti tisic béZnych
Zulovych dlaZebnich kostek. Konstrukce, slovy Jitiho Eisenreicha, umoznila ,,...

dosahnout dojmu letu a vznosnosti, pocitu adekvatnimu Sirokému rozvoji technického

mysSleni a stupni jeho schopnosti ovladnout hmotu.“>”

Obr. 26 - Trangas / dispecink

Dvé vézové budovy v jizni ¢asti komplexu, otevirajici se smérem do ulic Rimska a
Rubesova, ukryvaly za plastem, pripominajicim prvky high-tech architektury,
administrativni aparaty. Jejich vyska byla regulovana kviili blizkému Narodnimu muzeu,
parter zustal prichozi pro pési a vaha byla kladena na nejvyssi patra, ¢imz se dostaval

cely objekt do vize Karla Pragera - mésto nad méstem. >8
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Soubor budov zavrsuje kancelai'sky komplex sousedici s budovou Ceského
rozhlasu, Sidlo svétové odborové organizace, ktery upoutava svou fasadou z
predsazenych odstuptiovanych reflexnich skel. VSechny tri budovy byly propojeny skrze
velké potrubi, jehoZ netradi¢ni interiér navrhoval Ivo Loos spolu s designérem Janem

FiSerem.

Obr. 27 - Trangas / spojovaci potrubi



v

V nejjizné;jsi ¢asti souboru Transgas (pod Rimskou ulici) se nachazi kasna
postavena v brutalistnim stylu, vybudovana z litého betonu. Autory kasny jsou Ivo Loos
a Josef Fiser. Betonovou fontanu tvori mélky bazén, je pres Sest metri Siroka a tvarem
pripomina oko. Masivni ptitok se nachazi ve vySce zhruba dvou metrii smérem z ulice.
Na konci tohoto Zlabu visela v drivéjSich dobach na bronzovém retézu médéna koule s
pramérem zhruba 150 cm, pies kterou se vodni tok tristil a dopadal na zaplavenou

plochu pod nim. V jeden moment koule zmizela a jeji osud neni znam.

 LLEEER
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Obr. 28 - Trangas / kaSna




2.3 KONCEPT

Koncept objektu vychazi z dnes jiZ ztraceného motivu levitujici koule, ktera
dominovala vySe zminované kasné od Iva Loose. Reimaginace této koule, zavésené v
prostoru mezi vyskovymi budovami Transgasu, nabizi vice moZnosti interpretace.
Objekt, ne zcela bez diivodu, silné pfipomina demoli¢ni kouli pohybujici se v blizkosti
fasad a v nejvyssim bodé vykyvu se zapadni fasady témér dotyka. Vzbuzuje tak pocit
neustale se opakujictho momentu pred dopadnutim koule a s tim spojené zapoceti
demolice celého objektu. Neprijemny pocit je doplnén agresivnim nasvicenim objektu i
postupné rozsviceni fasady pii jeho priblizovani. Koule ale nikdy neudefi a zlistava v
pohybu v neustale identickém vykyvu. To na druhou stranu symbolizuje hodinové
kyvadlo a s nim spojeny tok ¢asu, ktery souboru budov Transgas pomalu, ale jisté

dochazi.
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Obr. 29 - Objekt / skica






Minulost, soucasnost, ale i budoucnost jsou zachycovany v jeden okamzik a
nechavaji divaka utvorit si vlastni pohled na budovu, mésto a Zivot v ném. Zaroven ale
apeluji na pomijivost celé situace a na problematiku, ktera se za v§im skryva. Jisté ne
kazdému je brutalistni styl aredlu Transgas blizky a miiZe byt mnoha obyvateliim trnem
v oku, je ale dlilezité upozorniovat na to, Ze se nam, ani nikomu jinému, jiz nikdy
nepodari takové architektonické reSeni zrealizovat. Zakon o ochrané pamatek rika, Ze
stat je povinen chranit takové pamatky, ,které jsou vyznamnymi doklady historického
vyvoje, zZivotniho zplisobu a prostiedi spolecnosti od nejstarsich dob do soucasnosti,
jako projevy tvircich schopnosti a prace ¢lovéka z nejraznéjsich obort lidské ¢innosti,
pro jejich hodnoty revolucni, historické, umélecké, védecké a technické“.s® Proto tato
prace upozornuje nejen na historicky cenou budovu, ale i na vSeobecné ustupovani

mainstreamovému vkusu, svétu penéz a moci na ukor vyznamnych pamatek.

Obr. 31 - Instalace / vizualizace
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2.4 FORMA

DiileZitou soucasti instalace bylo vyuziti modernich navrhovacich metod a
technologii k dosaZeni formy, ktera je generovana pocitacovymi a parametrickymi
procesy. K inspiraci slouzila vySe zminovana fasada dispecerské budovy slozena z tisicli

béznych Zulovych dlazebnich kostek.

Obr. 32 - Transgas / fasada

Vychozim programem k vytvoreni modelu byl Rhinoceros 3D spolu s pluginem
Grasshopper. Ten umoziiuje designériim a architektim nalézat nové formy a cesty diky
generativnim algoritmiim a uZivatelsky nenaro¢nému grafickému editoru. Pomoci
matematickych vypocti a algebraickych pomiicek, jako jsou vektory, body a plochy, je
uzivatel schopen programovat generativni a parametrické modely, jejichZ tvorba je bez
vypocetni pomoci zdlouhava, ne-li nemozna. Je tak mozno vytvaret komplexni

struktury, které se zakladaji napriklad na fyzikalnich nebo organickych principech.



Pro vytvoreni zvolené formy bylo nejdiive potifeba zjistit, jaké jsou mozZné
postupy s vyuzitim parametrickych prvkl Grasshopperu. Z principu je nemozné
vytvorit strukturu ze stejné velkych kvadra, které by celistvé pokryly celou plochu
koule. Bylo tedy nutno najit moznosti deformace ,dlaZebnich kostek” tak, aby pokryly
plochu koule od pélu k pélu. Po nespocetném mnozstvi resersi a pokusti vysel jako
nejschliidnéjsi postup vyuzit morfovani, a s nim tedy i rtizné velikosti jednotlivych

kostek.

Obr. 33 - Grasshopper / definice

Princip této funkce funguje na deformaci objektu A tak, aby pokryl plochu

objektu B. K tomu je potreba tii vstupnich parametri:

1. geometrie, kterou se bude morface / deformace ridit
2. objekt, ktery se bude morfovat / deformovat

3. cilovy objekt, na jehoZ plochu bude nova struktura projektovana



Grasshopper nasledné vygeneruje novy objekt, ktery dle vstupniho zadani
pokryje zvolenou plochu. Tim se vytvoii struktura, kde idealni kostka zlistava pouze v
prostiednim prstenci a smérem k p6lim dochazi postupné k ziZeni. Takto je mozno

pokryt celou plochu koule tak, aby zlistaly vSechny objekty propojené ¢tyimi stranami.

Vysledna forma dodava ptivodni kouli aZ brutalistni nddech a vzdalené

pripomina i stredovéky remdih.
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Obr. 34 - Objekt / skici



2.5 INSTALACE

Objekt bude vysoustruZen v redlné velikosti pomoci CNC do lehkého, ale pevného
materialu. Po vicero zkouskach se nejoptimalnéjSim materialem jevi tvrzeny Styrodur,
hojné vyuzivany v izola¢nich panelech a modelech. Objekt se vyfrézuje do dvou

»polokouli” a poté zkompletuje s ndslednou moznosti lakovani nebo vytvoreni formy ze

silikonu k odlévani z kompozitnich materiali.

Obr. 35 - Robotické rameno / CNC fabrikace

Instalace bude realizovana nad jiZ zminovanou kasnou, v jizni otevirené casti
komplexu smérem k Rimské ulici. Vzhledem ke statementu celého konceptu instalace je
vice nez pravdépodobné, Ze od souCasného vlastnika objektu Transgas, investorské
skupiny HB Reavis slovenského podnikatele Ivana Chrenka, nebude mozné ziskat
povoleni k exhibici a vyuZiti objektu k zavéSeni. Proto se jako alternativa nabizi zavéseni
na mobilni jetab, piipadné konstrukei se zaborem v Rimské ulici. P¥ihodna by mohla byt
stara Tatra 111 s teleskopickym ramenem, ktera by objekt jesté vice stylizovala do dob

70. let.



3. ZAVEREM

Moderni doba se vyviji nekontrolovatelnym tempem a jen malokdo je schopen
drzet krok. Pocitace se stavaji nedilnou soucasti nasich zivot(i, kolem nas se vSe méni
rychleji neZ kdy predtim a uSetfeno neni ani uméni. Nové technologie a inovace
pronikaji do v§ech moZnych sfér a sou¢asny umélec je staven do role
interdisciplinarniho dobyvatele, snaziciho se drzet piehled aktudlnich trendd a
moznosti. Vefejny prostor se stava bojiStém mésta, ovliviiujicim jeho podobu a kvalitu a
lidé se v ném snazi kreativné resit problémy svého okoli, mnohdy narazejici na
byrokratickou masSinerii. Aplikace pocitacovych technologii umoZnuji posouvat hranice
a zrychlovat procesy, ¢imz se markantné rozrista kreativni pole plisobnosti. Sdm jsem
se snazil v této praci zhodnotit rizné trendy dnesni doby a vyuZit jejich aplikaci v
navrhovacim procesu mé instalace. Presto je dtilezité, i bez technologii, neCiné
neprihliZet déni kolem nas a vyjadiovat své nazory.

Pfi pohledu na historii poslednich desetileti a pokroku v nich dosaZenych si jen
malokdo troufa odhadovat, kam vSe miiZe spét, a nejeden z nds se této rychlosti a zmén
miiZe i zaleknout, coZ vede v dnesni dobé k drastické polarizaci spolecnosti. To ma v
diisledku dopad od politického oblasti azZ po tu socialné-kulturni.

Myslim si, Ze je vice nez diileZité se v této dobé ¢as od ¢asu zastavit a podivat se
za sebe, neZ se cloveék vyda dale na svou cestu. Jsme pouceni, Ze jakmile se néco zbour3,
jiz nikdy nevznikne nic identického. To je diilezité upozorniti v piipadé souboru budov
Transgas. Osud naSeho okoli a nasich mést by nam nemél byt lhostejny a je potireba si
uvédomit, Ze neni spravné eliminovat architektonické dédictvi 20. stoleti, pokud chceme
néco zachovat pro nastavajici generace. Je pochopitelné, Ze pro velkou c¢ast spole¢nosti
reflektuje Transgas dobu téZkou a komplikovanou, a Ze jehoZ demolice alespori trochu
zatmeli praskliny, které v jejich Zivotech zanechala. Ale i pres vSechny negativni
politicko-spolecenské aspekty, které jsou dnes jeSté stale nezahojené, musi ¢lovék
hodnotit designerské kvality nevidanych hodnot, které jsou vyznamnymi doklady

historického vyvoje.

Necht Transgas navzdy reflektuje spole¢nost a éru, ktera je nesdilnou soucasti

vyvoje nasich Zivoti a Zivotli nasSich potomkau.
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