TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta textilni [
Katedra netkanych textilii a nanovlakennych materialti | Studentska 1402/2 | 461 17 Liberec 1 | L] ]
www.fttul.cz| IC: 467 47 885 | DIC: CZ 467 47 88 EEN

HODNOCENI BAKALARSKE PRACE — POSUDEK OPONENTA

Autor (autorka) prace: Michaela Kusendova

Nazev prace: Studium aplikacnich moznosti nanovlakennych vrstev vyrobenych riznymi
technologiemi pro tkanové inzenyrstvi
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Hodnoceni obsahu prace

Predkladana bakalafska prace studentky Michaely Kusendové se zabyva studiem nanovlakennych
vrstev na bazi biodegradabilniho poly-g-kaprolaktonu (PCL). Nanovlakenné vrstvy byly vyrobeny
pomoci bezjehlového elektrostatického zvldkiovani a odstfedivého zvlaknovani. Nasledné doslo
k jejich porovnéni z hlediska morfologie, plosné hmotnosti, tloustky a prodySnosti vrstev. V praci
bylo také provedeno in vitro testovani nanovlakennych vrstev a byla sledovana bunécéna adheze
a proliferace NIH/3T3 mysich fibroblastii na vyrobenych materialech.

Nézev prace je ponékud zavadgjici. Ctendf by nejspise ocekaval, Zze dojde ke studiu aplikaénich
moznosti pfipravenych vrstev v tkanovém inzenyrstvi a regenerativni mediciné. Autorka sice
aplikace poly-g-kaprolaktonu v medicing stru¢né nastiiiuje v kratké kapitole 1.1.5, dle mého nazoru
by se ale hodilo reserS$i o tuto Cast rozsifit. Nejsou zminény aktudlni impaktované publikace
a vyuziti PCL napfiklad k tvorbé maloprimérovych nanovldkennych cév ¢i v gastrointestinalni
chirurgii. K tomuto komentaii se vaze i fakt, ze autorka provedla in vitro testovani s jednou bunéénou
kulturou. Takové testovani je zdkladnim vyzkumem, ktery pfimo nenabizi zddnou konkrétni aplikaci.
Avsak je nutné podotknout, ze experimentalné¢ porovnavat PCL vrstvy pro jednotlivé medicinské
aplikace vyzaduje rozsahlé testovani (véetné in vivo testll), coz zdaleka pfesahuje pozadavky na
bakalaiskou praci a proto lze autorce absenci téchto vysledkii prominout.

Vyhodnoceni charakterizace vldkennych vrstev je provedeno prehledné. Ocenuji peclivé grafické
zpracovani vysledkl, které usnadiiuje orientaci v naméfenych hodnotach a také komentované
vysledky, které se shoduji s odbornou literaturou. Vyhrady mam ovSem k biologickeé Casti prace, ktera
obsahuje neptesnosti a Spatné vyhodnocena méteni. Jedna se naptiklad o vyhodnoceni metabolického
testu (viz Graf 5). Naméfené hodnoty absorbance dosahuji hodnot vysSich nez jedna. V takto
vysokych hodnotéach piechéazi zavislost absorbance na koncentraci v nelinearni, kvantitativni méfeni
je tak nespolehlivé (vysokd chyba) a roztok je potfeba natfedit a znovu zméfit. Graf 5 rovnéz
neobsahuje jednotky na ose x. Po€et bun¢k v Grafu 6 je zjevné nespravny. Autorka sama uvadi, Ze
"Vysledek pogitani poétu bunék je viak velmi zkresleny a nepfesny". Ctrnacty den kultivace je pocet
bun¢k  prakticky stejny jako den  druhy. Toto  pozorovani  nekoresponduje
s metabolickym testem ani se snimky z fluorescen¢ni mikroskopie a skenovaci elektronové
mikroskopie, kde je obzvlast’ patrné, ze po dvoutydenni kultivaci je buiikami porostly cely material.
Autorka se odvolava na nizkou kvalitu snimkii. Méla tedy vyhodnotit pocet bunék manudlng,
pfipadné pouzit jiny dostupny software (napi. Imagel) a nepouzit slepé vysledky, které poskytuje
software MATLAB. V popisku Grafu 6 je uvedeno "14. den bylo potieba roztok s materialy natedit
z diivodu velkého poctu bun€k na malé plose." Méfeni poctu bunc¢k neprobihd z roztoku, ale
piepoctem na mm? z deseti zornych poli, jak autorka jinak spravné uvadi v textu. Tento popisek tak
neddva smysl. Déle pak chybi ¢islo pouzité bunécné pasaze, hodnota referenéni vinové délky pfi
mefeni absorbance, hodnota pozitivni kontroly, méfitko u snimkti z fluorescencni mikroskopie
a dalsi.
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Préace neni standartné délena na metodiku a vysledky. Studentce bych toto fazeni doporucila zvazit
pro dalsi vysokoskolské prace. V diskusi Gpln€¢ chybi porovnéni s aktudlni literaturou, coz povazuji
za chybné.

Na zavér musim podotknout, Ze prace v tkanové laboratoii vyzaduje rozsahlé zkusenosti a ocenuji,
ze se autorka narocného testovani zucastnila. Michaela Kusendova odvedla velky kus prace
v optimalizaci zvlakiovacich podminek na novém pfistroji Nanocentrino L.1.0. Pomohla tak rozsifit
portfolio vldkennych vrstev, které jsou mozné pfipravit na Katedfe netkanych textilii
a nanovlakennych materiall, za coz ji patii dik. Prace obsahuje nepiesnosti v biologické Casti,
nicméné vzhledem ke studijnimu oboru studentky se vice soustfedim na spravné vyhodnoceni
vldkennych vrstev a GispéSnou snahu o optimalizaci zvlakinovacich podminek. Studentce doporucuji
ve vyzkumu pokracovat v dal§im studiu, podrobnéji porovnat jednotlivé materidly a méfeni obohatit
o sledovani smécivosti (kontaktni thel), mechanickych vlastnosti a pfipadnych zmén v chemické
struktuie (FTIR).

Hodnoceni formalnich stranek prace
A. Spinéni zadani prdce a dosaZeni stanovenych cilii. Velmi dobie.
Prace nezkoumd a nenalezla Zadné konkrétni aplikace zvldknénych

biokompatibilnich vrstev.

B. VystiZnost anotace a klicovych slov. Velmi dobre.
Abstrakt postrada vysledky a metodiku méreni viastnosti viakennych vrstev.

C. Spravnost a uplnost citaci literarnich zdroji. Vyborné.
D. Kvalita zpracovani tabulek, grafii, obrazkit a zaclenéni rovnic do textu. Vyborné.

Zpracovani vyse uvedenych casti prace je piehledné. Vytkla bych snad jen, Ze na Obrazku 8 chybi
Cesky preklad.

E. Hodnoceni typografické urovné a logické déleni prdce do kapitol. Vyborné.
Prace neni standartné délena na metodiku a vysledky, nicméné nestandartni déeleni nijak neubira
na kvalité prace.

F. Hodnoceni slohové a gramatické uirovné prdce. Vyborné minus.
Prace je ctiva. Obsahuje jen nékolik nepresnoti. Napriklad in vitro se zpravidla pise kurzivou,
coz autorka nedodrzela v celé prdaci. Text obsahuje misty preklepy (napviklad ,,spundbond*
v Tabulce 3). Néktera fakta jsou nestastnée vyjadrenda, napriklad ,, Dobré vyuziti bylo pozorovano
i pri kultivaci bunék nebo zvyseny ucinek opravy kyly.* na strane 19. V textu chybi odkaz na
Tabulku 2 a Obrdzek 13.

G. Diuislednost ve vysvétlovini smyslu zkratek a symbolii. Velmi dobie.
Nekteré zkratky nebyly vysvetleny (napriklad PVP na strané 19). Autorka nesprdavné strida
pouzivani anglickych nazvii, napriklad PCL je v textu stridavé oznaceno jako polykaprolakton i
poly-e-caprolactone.
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Otazky k obhajobé

1. Jaké dalsi sterilizacni metody piichazi v uvahu ke sterilizaci polykaprolaktonovych vldkennych
vrstev a které naopak nejsou vhodné a proc¢?

2. Vysvétlete princip méteni absorbance v zavislosti na koncentraci (Beer Lambertiiv zadkon). Proc je
Vase interpretace namétenych hodnot (Graf 5) nespravna? Jaké dalsi metabolické testy kromé
CCK-8 se pouzivaji a na jakém principu funguji?

3. V praci uvadite, ze plasmaticka uprava nanovlaken vede ke zvySeni jejich hydrofilnosti. To ale
plati jen pii pouziti napt. atmosférického plasmatu. Lze plasmatickou upravou vytvofit 1 hydrofobni
povrch? Navrhnéte alespoil jeden prekurzor, ktery by takovou povrchovou modifikaci zajistil.

Klasifikace prace

Prace splituje pozadavky na ud¢€leni titulu bakalat. D

oporucuji ji k obhajobé.

Navrhuji tuto bakalatrskou préci klasifikovat stupném:
Vyborné minus

Podpisem soucasné potvrzuji, ze nejsem v zadném osobnim vztahu k autorovi prace

Ing. Markéta Klicova
Katedra netkanych textilii a nanovldkennych materiala
Fakulta textilni
Technickd univerzita v Liberci

V Liberci dne 2. 6. 2020



