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CAST PRVNI - POCITACOVA SIT
INTERNET

1 . 590D

Celosvétova sit Internet obsahuje nepreberné mnoZstvi
informaci, které si normdlni smrtelnik nemtZe v3echny
pamatovat. K usnadnéni hledani slouzi cela Yada
vyhledavacich sluZeb, které po =zapsédni nékolika mélo
klicovych slov wvyhledaji stranky, na nichZ se wvyskytuji

hledana slova.

KaZzdy, kdo se snaZli ziskat informace na celosvétové
poCitacové siti Internet, se musi nejprve seznamit:

- s obsluhou k siti pripojeného pocitace

- se zaklady ovladani v3ech sluZeb pouZivanych na

Internetu

Po bezplatném prohlédnuti v3ech strének, tykajicich se
zvoleného tématu, se vybere pouze to, co je vhodné a po
zaplaceni potrebné Céastky je moZné ziskat chténé informace,

které jisté poslouZi k UspéSnému zvladnuti problému.
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2. TEORETICKA CAST

2.1. INTERNET

25 . 1. HISTORTE
Etapa: 1969 - 1983

Prva etapa Je ohranicCena zrodem site  ARPANET,
experimentalniho projektu severoamerickeé agentury
ministerstva obrany DARPA (U.S. Department of Defense
Advanced Research Project Agency) a pozdéjs3im od3tépenim
vojenské sité MILNET (Military Net) od pavodni sité
ARPANET. Projekt byl zaméfen na sdileni sitovych zdroju a
pri jeho zadavani byl formulovan poZadavek, aby pri resdeni
byl vzat v uvahu poZadavek funk&ni akceschopnosti sité pri
vypadku nékterych Jjejich  Casti. Respektovani  tohoto
poZadavku se ukazalo jako hlavni pric¢ina budoucich uspéchu.
UmoZiovalo totiZ nejen odpojovani nefunkénich ¢&asti sité
bez podstatného vlivu na chod zbytku sité, ale i obréaceny
proces, rozSifovéani sité o nové komponenty bez vaZnéjsich

téZkosti a problémi.
Etapa: 1984 - 1992

Druhou etapou je charakterizovan prudky rozvoj
Internetu predevSim v akademickém prostrfedi. JestliZe na
poCatku druhé etapy bylo Internetem propojeno asi tisic
poZitacéli, tak na konci této etapy jich bylo jiz skoro
milion. Nejvyznamnéjsi uddlosti této etapy bylo vytvoFfeni
sit@& NSFNET v roce 1986, patefe severoamerického Internetu.
Jeji provoz byl financovan predevsSim vladni agenturou NSF
(National Science Foundation). Dfivéj3i pfistup k sitim
ARPANET a MILNET byl omezen pouze na vojenskou sféru.
Vytvo¥eni NSFNET umoZnilo a podnitilo rychlée pripojovéani
siti do Internetu na narodni, regiondlni a loké&lni 1drovni.
Internet se stal otevienym pro akademickou sféru a sféru

vyzkumu. 2 téchto tradic vyrustalo dlouhodobé odmitéani
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komerénich aktivit, eventualni bojkot a protest proti
pokusum o takové <cinnosti v ramci Internetu. Kolem roku
1990 p¥i pripojovani do evropské akademické sit& EARN,
sestry severoamerické sité BITNET bylo zapotrebi
podepisovat prohléseni, Ze sit nebude wvyuZivana pro
komeréni ulely. V roce 1991 bylo podminkou pro udéleni

internetovské konektivity pfes NSFNET podobné prohléaSeni.

Situace se ke konci druhé etapy zacCala ménit. Prvnim
signalem byly nékteré legislativni akty USA, predev3im High
Performance Computing Act 2z roku 1991. Iniciatorem tohoto
zakona byl americky vicepresident Al Gore. VytyCeni ukolu
vybudovat zaklady sité NREN (National Research and
Education ©Network), sité s gigabitovou rychlosti, bylo
vyvoldno snahou dlouhodobé =zvysit  konkurenceschopnost
americké ekonomiky. Nasledoval ©proces privatizace a
komercionalizace severoamerického Internetu. Jadrem tohoto
procesu bylo soustfedéni vléadnich financi na vyzkum a vyvoj
nové, velmi rychlé sitové patefrni infrastruktury a vstup
velkého “businessu” do té provozni sféry severoamerického
Internetu, kterd byla doposud financovéna vladou, tedy i do
NSFNET. Uvedeny proces zasahuje 1 do nédsledujici - treti

etapy.
Etapa: 1993 a dale

Toto obdobi je charakteristické velkym zvySenim
komerénich aktivit v Internetu. ZvySeni poCtu dvou miliont
po¢itadlh pfipojenych do Internetu je dusledkem p¥irtstku
po&itacl z komercni sféry, kterd nejen widi v globalni sitl
zdroj zajimavych a potfebnych informaci, ale i novou formu
nadéjného trhu s obrovskou dynamikou. Internet tedy zaciné
slouzit uZ univerzalné, nejen akademické a vladni sfére,
ale i sfére komerc¢ni. Kdy se globdlni sit stane béZnou
soucasti denniho Zivota, jako je telefon, fax €i televize,

je otdzkou nejbliz8i budoucnosti [1]-.
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2.2.SITOVE PROHLIZECE

Pruzkum uZivateld 2z celkem 51 zemi svéta provedly
americké noviny Online Business Today. Byl zji8tovan fakt,
ktery 2z 55 prohliZeCll Jje pouZivan nejCastéji. Sedm
nejfrekventovanéji nainstalovanych prohliZeCl je uvedeno Vv
tabulce ¢&. 1 (tyto prohliZeCe se pouZivaji hlavné ve
Spojenych statech americkych, ve vychodni Evropé se tato

tabulka tyka pouze prvnich dvou prohlizZecn).

Tabullka . 1

PROHLIZECE
Netscape Navigator b5 %
Microsoft Internet Explorer 33,5 %
NCSA Mosaic 23:3 %%
America Online 16,5 1%
Spry Mosaic 14,21 %
Compuserve 10,9 %
Lynx J.5 o

Zde je osm hlavnich divodl, pro¢ je Netscape Navigator
nejpouzivanéjsi:

- je kompletnim balikem a snadno se pouzivé

- je vniman jako vrchol ve tvorbé prohlizZecu

- Netscape Communications Corp. Jje povaZovana jako

vadce ve svém oboru

- uZivatelé podporuji konkurenci Microsoftu

- bezplatné poskytovani

- je ”tvlGrce standardu” pro WWW

- propagace firmy ve stylu ”“nejlépe s Navigatorem”

vestavény e-mail Navigatoru je klicem k uUspéchu.

Za povsimnuti stoji rovnéZ fakt, za jakym ucelem se
dany prohliZel pouZiva. Pro vSechny, ktefi potfebuji pouze

informace a o graficka vylepSenl se priliS nezajimaji
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(grafika Jje na ukor rychlosti), zde Je doporucovan

prohliZe& Lynx [2].

2.3.VYHLEDAVACI SLUZBY NA WWW

Internet Jje obrovsky =zdroj informaci, existuji zde
miliony nejruzné&jsSich strének a jejich mnoZstvi se kaZdych
nékolik mésicli zdvojnasobuje. Neni v lidskych silach toto
mnozstvi informaci obsdhnout, a tak slouZi k vyhledavéni
informaci ¥ada sluZeb, které tuto préaci obstaraji samy /viz
Pak: &, 2F,

Tabulka ¢z 2:

NEKTERE SLUZBY
jméno adresa
AltaVista http://altavista.digital.com
Excite http://www.excite.com
Lycos http://www.lycos.com
Magellan http://www.mckinkey.com
WebCrawler http://www.webcrawler.com
Yahoo http://www.yahoo.com

Stac¢i jen zadat nékolik klic¢ovych slov a je moZno
obdrZet seznam stranek, které tato slova obsahuji. Seznamy
jsou v3ak velmi rozsadhlé a navic toto vyhledavéni méa k
efektivnosti znacné daleko. KaZda vyhledavaci sluZba ov3em
nabizi fadu dalSich vlastnosti, které zpfesnuji vysledky

vyhledéavéani.

Zakladni princip vyhledavani informaci Jje u vSech
slu?eb stejny, vzajemné se vSak 1181 Jejich néaslednym
zpracovanim. Zakladem Jjsou automatizované vyhledavaci
programy zvané napf. crawles, spiders, robots nebo worms,
které postupné prohleddvaji Jjednu webovskou strénku za
druhou. Ziskané informace, napI. nazev stranky, Jjeji adresa

nebo obsaZeny text, Jsou opatrfeny indexem a poté umistény
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do databaze. Zada-1i se dotaz, vyhledd se odpovidajici
index v databdzi a vysledkem je seznam odpovidajicich
adres. Podle zplsobu indexovani je moZno rozdélit

vyhledavaci sluZby do dvou zédkladnich kategorii:
- indexovani na zakladé klicovych slov

spocivd v tom, Ze do databdze Jjsou uklddadna pouze
slova, kterd se na strédnce wvyskytuji. I zde existuje
nékolik postupl,, od uklddédni pouze téch nejdileZitéjsSich
informaci (nazev stréanky, uvodni text) aZ po uloZeni celého
obsahu. Vyhodou tohoto systému je jeho rychlost a mnoZstvi
obsaZenych informaci. Nevyhodou je naopak znacCna pamétova
narocnost a pfedeviim nutnost pfesné specifikovat
poZadavek, Jjinak Jje vysledkem seznam, ktery obsahuje
neimérné mnozZstvi adres. Typickym predstavitelem této

kategorie je napf. AltaVista.
~ indexovani na zakladé obsahu

ma tu vyhodu, Ze mad mnohem men$i pamétové naroky a Ze
i p¥i relativné jednoduchém dotazu se lehce obdrZi nep¥ilis
rozsdhly seznam adres, ktery obvykle odpovida potfebnému
poZadavku. To u prvniho druhu sluZeb nebyva bohuZel
pravidlem. Nevyhodou Jje naopak men3i rozsah wuloZenych
informaci a nutnost zpracovat obsah stranky, coZ stale
z0stava predev3im lidskou praci. Prikladem této sluzZby je
napf. legendarni Yahoo, které navic disponuje vyhledavanim

na zakladé klicovych slov.

Ovléadani vSech vyhledavacich sluZeb je velmi podobné.
Sta&i zadat pouze klicovéa slova oddélena mezerou a ziskéa se
seznam, ktery Jje setfidén podle relevantnosti nalezenych
stranek. 2de uZ zaleZi na kaZdé sluZbé, Jjak rozsdhly a
hlavné jak setfidény seznam se vypiSe. U téch nejlepSich je
hledana stranka uZ v prvni desitce. Vyhodnéjsi je vSak
pozadavek presnéji specifikovat pomoci fady logickych
operatoru. Ty Jjsou vét3in& vyhledavacich sluZeb spolecné.

Jedna se o operdtory AND, OR, NOT nebo “+” a ”-". Typickym
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pfikladem jsou vyhledavaci sluZby AltaVista a WebCrawler,

jejichZ vyhledavaci operdtory jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

Tabunlka €. 3:

ZAKLADNI VYHLEDAVACI PARAMETRY

parametr vyznam priklad pouziti

zadny tisk pigmenty

vyhledéd stréanky, které obsahuji
bud slovo “tisk” nebo slovo
“pigmenty”, pripadné oboji.

+slovo toto slovo bude +nehoflavd +udprava
Gbsazeno e vyhledad stranky, které obsahuji
Vyhledan?ch 7 > < 1 17 2
e slova “nehorlava” a “uprava”.
Skl s Pri zadani dotazu nehoflava
+Uprava, vyhledaji se i
stranky, které obsahuji pouze
slovo “uprava”.
PR slovni spojeni "ekologické aspekty”
vyhleda stranky, které obsahuji
slovni spojeni “ekologické
aspekty”.
~-slovo toto slovo +"textilni tisk” -pigmenty

nebude obsaZeno
ve vyhledanych
strankach

vyhleda stranky, které obsahuji
slovni.spejeni Atextilnil SEi sk,
avSak neobsahuji slovo
"pigmenty”.

* zolilk +nova +bar*a

vyhleda stranky, které obsahuji
slovo “nova” a slova zacCinajici
"bar?.d: KONCHel ~%8T nepr,
"nova barviva”.

NEAR logicky operéator |specidlni NEAR barvivo

vyhleda stranky, které obsahuji
slova “speciglni e Tharvivo®,
kterd nejsou vzdalend vice neZ
10 slov. Najde tak jak
speciéalni barvivo, tak
specidlni pigmentové barvivo.
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2:3: 1 ALTAVISTA

Dnes predstavuje ve vyhleddvdni naprostou Spicku
(zitra tomy —Jiz—miZe byt Jinak), gt~ Uz "V 'AngzsLvi
uchovanych informaci nebo rychlosti odezvy. Disponuje
rozsadhlou databézi, kteréd pokryvd kompletni obsah vice neZ
30 miliont webovskych strének. Vyhledavéni probihad na
zdkladé klicovych slov a jeho vysledky je moZné ovlivnit

celou radou operéatort.
- Slova

AltaVista zpracovavad obsah kaZdého dokumentu jako
slova. Slovo je pritom posloupnost pismen a ¢islic, ktera
je ukoncena bud interpunkénim znaménkem, znakem, ktery se
nevyskytuje v abecedé, mezerou nebo formadtovacimi znaky,
napfr. konec ¥radku. Zkratka "s.r.o." se tak vlastné sklada

ze tfi slov.
- Rozeznavani malych a velkych pismen

Pokud Jje hledanym slovem slovo s malymi pismeny,
vyhledd AltaVista 1 strénky, na kterych se toto slovo
vyskytuje pséno i velkymi pismeny. Hledd-1li se napf. slovo
"st¥fedomofi", vyhledd AltaVista i stréanky, které obsahuji

slova "Stfedomofi" nebo "STRedoMofi".

Zada-1li se naopak tfeba Jjen Jjedno pismeno hledaného
slova velké, bude AltaVista rozliSovat mezi velkymi a
malymi pismeny. Zada-li se napf. Jméno mésta "Pisek" budou
se ignorovat stranky obsahujicil napf. slovo "pisek".

- Zolik

70lik je velmi uZite&ny, ale mé& jistd omezeni . Nesmi
byt umisté&n na zaldtku slova a musi se pfed nim vyskytovat
nejméné t¥i znaky. Zolik také nenahrazuje libovolny pocet
znaki, ale max. pét. Navic nenahrazuje velka pismena, ani
Eislice. Je nutné jej pouZivat rozumné, nebot pri vét3im

po&tu nalezenych stranek bude poZadavek ignorovan.
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RozSifené vyhledavaci parametry pro vyhledavaci sluZbu

AltaVista jsou uvedeny v tabulce &. 4:

Tabulka €. 4:

Rozsirené vyhledavaci parametry

Parametr Priklad pouziti

anchor: anchor: "pigmentovy tisk”

vyhledd stranky, jejichZ soucCasti je
hypertextovy odkaz, ktery obsahuje slovni
spojeni “pigmentovy tisk”.

Host: host:anet.cz

vyhled4d stréanky, jejichZ hostitelskym serverem
je anet.cz.

image: image:jigger.gif

vyhledd stranky, které obsahuji obréazek s
nazvem “jigger.gif”.

link: link:cpress.cz

vyhleda strénky, které obsahuji alesponl jeden
odkaz na stranku, v jejiZ adrese se vyskytuje
“cyress.cz”.

text: text:potiskovdni

vyhledad stréanky, které obsahuji slovo
"potiskovani” ve viditelném textu, nikoliv
napf¥. v nazvu obrazku €i v hypertextovém
odkazu.

Title: title: "zudlechtovdni textilii”

vyhleda stranky, v jejichZ nazvu se vyskytuje
slovni spojeni ”“zuSlechtovani textilii”.

Urls url:cpress.cz

vyhleda stranky, které ve své adrese obsahuji
Yepress.ez”
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2.3.2.WEBCRAWLER

Pomine-1i se roztomily pavoucek v zadhlavi stréanky, je
WebCrawler sluZbou, jejiZz databaze je sice men3i neZ u
konkurentu, zato je vSak velmi efektivné spravovanad. I po
zadadni nékolika mélo slov je obdrZen seznam, ktery by se
nemél prilis =zménit ani poté, co upfesnime vyhledavaci
kritéria. Zménit by se méla jen jeho délka. Podobné jako
AltaVista nebo Lycos uZiva specidlni algoritmus na
odhadnuti relevantnosti nalezenych stranek. Pokud v3ak
tento zplsob vyhledavani nestaci, lze pouZit Fadu operdtoru
/viz Eabulka . 57,

Tyto parametry 3jsou navic spolec¢né nékolika dalsim
vyhledavacim sluZbam, jako je napf¥. Excite, Lycos, Yahoo a

Magellan.

2.23:9, 1L ¥C08

Je dalsi pomérné oblibend vyhledavaci sluZba. Odezva
je velmi rychld a 3jeji databdze uUdajné pokryva 90%
webovskych stréanek. Zajimavy Jje pfedevsim =zplsob Jjeji
udrZby. Vyhledavaci programy Jjsou obdafeny jistou davkou
inteligence a schopnosti uéit se. To se projevuje tim, Ze
stranky neprohledadvaji postupné, ale prfi vybéru jsou
uplatfiovana Jjist& kritéria. Casto navdté&vované nebo hojné&

odkazované stréanky jsou indexovany jako prvni.

Zajimavy je rovnéZ zplsob zobrazovani vysledkl dotazu.
7zde Lycos podobné jako AltaVista fadi odkazy podle jejich
relevantnosti. VyuZiva pfi tom specidlniho algoritmu, ktery
se tidi napf. umisténim hledaného slova nebo poltem odkazl
na danou stranku. Citlivost vyhledavani si pritom mbZete

nastavit a omezit tak poCet nalezenych stréanek.
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2.3.4.YAHOO

Je nejstar3i, stale v3ak velmi oblibenou vyhledavaci
sluzbou. Nabizi hledani jak podle kliZovych slov, tak podle
obsahu. To je moZné diky roz3ifenému zplsobu indexace, na
které se kromé&€ pocitacl podili také celd fada 1idi. PEi
hledani se pritom nemusi nic specifikovat, stac¢i jen zadat
nékolik slov a vysledkem zpravidla byvad pom&rné& kratky

seznam, ve kterém je v3ak téméfr vidy vSe, co je hledéno.

DalSim origindlnim rysem Yahoo Jjsou kategorie, do
kterych Jjsou hierarchicky uspofddany nalezené stréanky.
Klikne-1i se nap¥. na kategorii Ecology, objevi se dalsi
podkategorie a postupné se vypisi v3echny stranky.

Podporované logické operatory viz tab. ¢&. 5.

2.3.5.EXCITE

Je po AltaVisté dal3i vyhledavaci sluZbou, které
disponuje plné textovou databazi. Ta zahrnuje obsah témér
50 milion webovskych strdnek. Disponuje rovnéZ modernim
vyhleddvacim postupem, ktery by mél poskytovat vySsi
relevantnost nalezenych dokumentu. Pri vypisu nalezenych
adres vedle nich zobrazi procenta, ktera wvyjadruji
pravdépodobnost, Ze zrovna tento dokument odpovida
poZadovanému problému. Velmi uZite&nd Jje volba “Find
Similar”. Napf. na stréance obsahujici slovo ”“textilie” se
v seznamu objevi mimo jiné nazvy “tkanina” a “pletenina”.
Pokud se  pouZije funkce' ‘“Find. ‘Similar™  pro  hesip
“pletenina”, =zlUstanou vV seznamu pouze adresy, které se
vztahuji k textilii jako pleteniné. Vysledky Jje moZné

ovlivnit rovnéZ operatory /tab. ¢. 5/.

2.3.6.MAGELLAN

Je kombinaci vyhleddvacich sluZeb Yahoo a Lycos. Lze
tedy vyhledavat jak podle kliCovych slov, tak podle obsahu
a je pritom moZno nastavit citlivost vyhledavani a vyrazné

tak omezit pocet nalezenych stranek beze ztraty informacni
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hodnoty. V orientaci navic napomadhd systém hodnoceni, kdy

jsou stréanky hodnoceny podle své relevantnosti hvé&zdid&kami.

Cim vice hvézdigek,
seznam pribuznych témat

v kategoriich.

zabérem,

[3] s

Tapbiiililca - & - 54

tim relevantnéjsi.

Navic se zobrazi

zobrazenych podobné jako u Yahoo

Magellan Jje sluZbou s 3irokym vyhledavacim

ovSem hledand strénka se jen velmi obtiZné& nachazi

VYHLEDAVACI PARAMETRY

operator

vyznam

priklad pouziti

And

logické AND

findlni AND upravy
vyhledd stranky, které obsahuji
slova “fipalni? a “Opravy™.

Or logické OR reaktivni OR tisk
vyhleda stranky, které obsahuji
slovo “reaktivyni? -nebo “tislk?,
nejdrive vSak ty, které obsahuji
obé slova.

Not logické NOT odpad NOT toxicky
vyhledd stréanky, které obsahuji
slovo “odpad”, nikoliv vSak slovo
"Ltoxicky”™.

Near logicky specidlni NEAR barvivo

operator vyhleda stranky podobné jako

AltaVista, operator NEAR vSak
miiZze zastupovat aZ 25 slov.

Adj slovni spojeni |uhel ADJ zotaveni

vyhleda stranky, kde slova “thel”
a "zotaveni” nasleduiji

bezprostredné za sebou.

e rr

slovni spojeni

"thel zotaveni”
stejny efekt, jako predchéazejici
prikaz.

umozZnuje
spojeni
logickych
vyroku

textilie NOT (tkand OR pletend)
vyhled4d dokumenty, které obsahuji
slovo "“textilie”, nikoliv v3ak

v kombinaci se slovy “tkana” nebo
“"pletena”.
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3. VYUZITI VYHLEDAVACICH SLUZEB

3.1.KLICOVA SLOVA

Pro vS8echny vyhledavaci sluZby bylo pouZito téchto

klic¢ovych slov, které& se tvkajl zadaného problému:
ecolog®, .textil*, print*

V ramci upfresnéni a sniZeni poctu vyhledanych

webovskych stranek byla rovnéZ vyhleddvédna slovni spojeni:

textil* ecolog*, textil® print*

Pro vyhledéavaci sluZbu AltaVista byl vybran tento

klic¢ovy slovni algoritmus:

+"+textil* +ecolog*" "+textil* +print*"
Pro ostatni vyhledavaci sluZzby tento slovni
algoritmus:

textil* AND ecolog* AND print*
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3.2.POUZITE VYHLEDAVACI SLUZBY

3.2.1.ALTAVISTA

it

Search {the web and Display the Results {in Standard Form

Word count: print* textil*; about 300; textil*:242455;
ecolog*:542525

http://www.gradschool.cornell.edu/gradschool-
folder/catalog/acadres-1

Academic  Resources. Libraries Cornell University
Library is one of the dozen largest academic research

libraries in the United States. It is supported by..

LIBSCI 3002 LIBSCI 3002
Natural History: Prirodopis:

An introduction to the Uvod do principt
principles of ecology, ekologie klade duraz na
emphasizing detailed field podrobné vyliceni pruzkumd
investigations of natural na poli prirodnich spole-
communities. Among the censtvi. Mezi zkoumanymi
topics explored are the tématy jsou dynamiky
dynamics (e lake eco- jezernich ekosystéml, po-
systems, forest succession, stupy zalesnovani, struktu-
trophic structure in ra potravniho tetezee;
streams, dune ecology, and ekologie piseCnych pfresypl

territorial behavior in a teritoriélni chovani pfi
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breeding birds. lihnuti ptakn.
Lectures examine major Prednéasky zkoumaiji

themes 1in modern ecology,
including energy flow,
nutrient cycling, and

species diversity.

Selections from 19 to
20" century American natu-
(Thoreau,

ralists Mgy,

Burroughs, and Leopold)
provide perspective on the
relationship of humanity to

nature.

LIBSCT 3025

Chemistry of the Environ-

ment:

This course covers the
chemistry of our environ-
ment and the consequences
of pollution brought about
by natural and synthetic
materials and modern energy

usage.

Tepics of study

include the biosphere and
atmospheric chemistry and
the chemistry of air pollu-
Eien; fresh water and
marine chemistry, and water

pollution.. Labaoratory work

is a significant component

hlavni témata moderni eko-
logie, vCetné témat energe-
toku, kolobéhu

druhové

tického
Zisrin a razno-
FoUnSE L.

Vybéry americkych pfi-
rodovédci (Thoreaua, Muira,
Burroughse a Leopolda) =z
devatendctého a dvacéatého

stoleti naznacCuji perspek-

tivu vztahu lidstva k

pFirodé.

LEBSCT 3025

Chemie Zivotniho prostredi:

Tato cast kurzu

pokryvéa chemii naseho

Zivotniho prostredi a

nasledky zneCisténi zplso-
bené pfirodnimi a
syntetickymi materialy a

souCasnym vyuzZzitim energie.

Témata studia zahrnuji
biosféru, chemii atmosféry,
znecisténého wvzduchu, che-
mii vody pitné, mofské a
znecisteéneé. Laboratorni
prace Jje vyznamnou sloZkou

kursu.
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of the course.
Printmaking

Each semester, the
printmaking department

offers beginning, lnter—

mediate, and advanced cour-

ses in etching, arho-
graphy, relief, water base
screenprinting, and photo-

mechanical processes. Cour-
ses in artists' books, as

well as courses in offset

production (high-speed
printing)s and computer
related processes are
offered. The department

maintains a variety and a
balance in class offerings;
equal attention is given to

ideas and techniques.

In the workshop envi-
ronment, emphasis is placed
on individual effort, under
the guidance of faculty and
teaching assistants. The
department serves as a
printmaking resource center
for the entire school and
any student with proper
training and permission
from an instructor can use

thel fagiddticss

This adds versatility,

depth, and interest to the

Tisk

Kazdy semestr katedra

tisku nabizi kursy leptu,

litografie, skenového tis-

ku, a fotomechanickych
procesu pro zaCatecniky,
mirné pokroc¢ilé a pokro-
Cilé. Jsou nabizeny kursy

grafické upravy knih, kursy
v ofsetovém tisku
tisk) a

(ryehlo=
pEibuznych poei-

tacovych procesech. Katedra

podporuje rozmanitost a
rovnovahu \Y nabidkéach
studentim; pozornost je

vénovana danym mySlenkam a

technikam.

N péid ol ZivornismEns
stfedi je kladen duraz na
usili jednotlivce, pod

vedenim pracovniklli katedry

a vyucujicich asistentu.
Katedra slouzi jako
tiskarskeé stfedisko pro

celou 8kolu a pro studenty.
S réddnym Skolenim a povo-

lenim od instruktora mizZe

student uzivat veSkeré
piisluSenstvi.
Toto pridava na

vSestrannosti, hloubce a
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department.

For invol-
abie

students

successful

vement in printmaking,

1s Eor

e

important

have experience in

drawing and two-dimensional

problem solving; color
theory is useful for
screenprinting; basic know-
ledge in photography is
important for pfisek
productions and contem-
porary processes. The

department is equipped with

four etching/relief pres-

ses, six stone lithographic
presses, a Heidelberg Kord

and Chief offset presses, a

process camera, a pro-
fessional photomechanical
darkroom, and a Macintosh

computer lab. In addition,

students have full access
to the entire Print and
Drawing collection 1in the

museum of the Art Institute

and the Joan Flasch
Artists! Book"Colilectien’in
the John M. Flaxman
Library.

zdjmu o katedru.

Pro uUspé3né uplatnéni
¥ .Eiskabstvi Jel pro- sti-
denty duleZité mit zkule-

nosti v kresleni a v

problému dvojrozmérného a
barevného vidéni; teorie
barev Jje vyuZitelnd pro
skenovy risk: zakladni

znalost ve fotografovéni je

dileZitd pro tvorbu ofse-
nasledné

Katedra

tového tisku a

procesy. je

vybavena CtyFfmi lepto-

reliéfnimi tiskafrskymi
lisy, 8esti kamennymi lito-
grafickymi 1lisy Heidelberg
Kord and Chief

lisy,

ofsetovymi

fotoaparaty, profe-

sionalni foto-mechanickou

temnou komorou, a labora-

torl vybavenou pocitacem

Macintosh. Navic studenti

maji uplny pristup k

tiskafskym a Kreslicim

sbirkdm v Muzeu uméni a

kniZni sbirce Joana Flasche

http://www. techpub.com/watercat.htm

Technomic Publishing

& Wastewater

G

v knihovné Jana M. Flax-
mana.
- Inc. Catalog - Water
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Water & Wastewater Catalog. Activated Sludge Bulking

and Foaming Control. Jiri Wanner, Dept. of Water Technology

and Environmental Engineering, .

Water & Wastewater Catalog

The result of over 25
years of research, the book
sEReSSe SR ract ol eonEEel:
measures based on kinetic
and metabolic selection
theories, as well as on
case histories. Topics in
the book include: bioche-
mical processes 1in waste-
water treatment, evalua-
tion ofseparation problems,
settling and foaming prin-
ciples, bulking and foaming
control methods, and system
design. More than 100
figures 1illustrate complex
processes, and over 500
references provide a
detailed

available resources.

compendium of

Fditer:" Steven 'Ts OSe-

heim, Center for Hazardous

Materials Re-search,
Subsidiary of the
University of Pittsburgh
Trist.

New guidebook to

pollution at the industrial

Katalog Voda & znecisténa

voda

Je vysledkem pfes 25
roklt vyzkumu, kniha klade
duraz na praktickou kontro-
lu zaloZenou na teorii
kinetického a metabolického
vybéru dle historickych
zdkladu. Témata katalogu
zahrnuji: biochemické pro-
cesy ve zpracovani znecCis-
téné vody, zhodnoceni pro-
bléml usazovani a pénicich
procesl, pénicich £fizenych
metod a navrh systému. Vice
neZz 100 osob mapuje sloZité
procesy a pfes 500 posudkl
poskytuje podrobny pfehled
dostupnych zdroju plytva-

jicich vodem.

Editor: Steven. T. 'G@st=
heim, Stfedisko pro vyzkum
nebezpecnych materiala, po-
boCka Pittsburghské univer-

i

Novy kniZni pravodce

znecisténi pramyslovych
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manufacturing sources: Zzdroji;

Emphasizes techniques Zdaraznuje techniku
for: metals coating, metals pro: pokovovéani, odmaStovéa-
degreasing, chemical manu- ni kova, chemicky pruamysl,
facturing, prifiking; tesxti= tisk, @ textilni barviva &
les dye and dyeing, and barveni a papirensky pru-
paper industries. mysl.

S.2. 2 L¥CO0S

Pnet directories [U€

Click here to purchase this book

it’s amazing where
Go Get it will get you,

» Custom Search

ITh_eWe_t_: v for:r

You found 1 relevant documents from a total of 60,434,860
indexed Web pages: textil; ecolog, ecological, ecology;

print, printer, printers, prints,

http://www.cup.org/Titles/39/0521392152. html

Nature Incorporated
Date: Tuesday, 09-Apr-96 03:57:22 GMT Last-Modified:

Friday, 29-Dec-95 15:07:12 GMT Content-type: text/html

Content-length: 1804 Nature Incorporated Nature

Incorporated Industrialization and the

[44%, 3 of 3 terms relevant]

Nature Incorporated Nature Incorporated

Industrialization and the Industrializace a vody Noveée

Waters of New England Anglie

Steinberg, Theodore Steinberg, Theodore
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Nature Incorporated Nature Incorporated
explores the Industrial zkouméd prumyslovou revoluci
Revolution in New England v Nové Anglii tykajici se
from an environmental zivotriiho " prostredi. Fri-
perspective. The advent of chod prumyslového véku zpa-

the industrial age brought

about significant changes

in class relations, and

also i work and eculture.

But it also involved a
fundamental change in the
way the mnatural world was
handled. Focusing on the
legendary Waltham-Lowell
style mills, this book
examines how these textile
factories brought waste
water under their exclusive

control.

It examines the 1legal

issues that arose in
settling disputes over
water, and describes the
far reaching ecological
consequences of industrial
change.

Conlents:

Parft Ivb-@eiging/ - The

Transformation of Water/

Control of Water/ Company
Waters/
Part II: Maturation/

The Struggle Over Water/

The Law of Water/ Depleted

sobil vyznamné Zmény v
tfidnich wvztazich a také v

praci a kulture.

Ale to také =zahrnuje
zdkladni zménu ve zpusobu
chédpani prirozeného svéta.

Zdklad je v legendarni pré-

delné Waltham-Lowellského
stylu, tato kniha p¥inasi
informace, Jak textilni
tovarny kontroluji odpadni
vodu.

Zkousi se odpady, kte-
ré vznikly ve vodnich
kalowych nadrZzich; a popi-

suje daleky dosah nasledkt
priumyslovych zmén na eko-

logiil.

Obsah:
Cast T4 Puvody/
Transformace vody/ Kontrola

vody/ Company Waters/

Cast II: Zrod/ Souboj

s vodou/ Zakonitosti vody/
ZneCisténa

VyCerpani vody/
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Waters/ Fouled Water/ voda/
Part III. Decline/ The Cast 5 31 Upadek/
Productive Value of Water. Produktivni hodnota vody.

3.2.3.WEBCRAWLER

Search betore yw surf' Search amwu Special del!m‘. Hzlp

fbrhﬂ

Search the web and show isumrnaries

No documents matching textil* and ecolog* and print*.

Bez dokumentti tykajicich se ekologickych aspekta v

potiskovani textilii.

3.2.4.YAHOO

Found 40962 matches containing textil* and ecolog* and

print¥®.

http://www.gnet.org/gnet/market/mktinfo/latin/mexico.htm

*The Environmental Technology Market: Mexico - The
Environmental Technology Market: Mexico. Environmental
Situation and Policy Framework Outlook for the

Environmental Market Environmental Market..
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Air Pollution Control

Although industrial

emissions control programs
are not given the same

policy and budgetary atten-

tion as those focusing on
reducing mobile source
emissions, the government

is attempting to crack down
on highly-polluting indust-
rial -facilities .Jocated. in

Mexico City. These include

chemi-cals, refined o1l
products, asphalt, plas-
tics, cement, steel, food,

and textile factories.

Chemical Industry Air
Pollution
Reduction Mexico's

third-largest petrochemical

company, Industrias Resis-
tol S.A., 1is contemplating

a $1.5 million investment

in equipment to reduce SO

and other emissions from

its sulfuric acid and
polystyrene plants. Resis-
tol aims to achieve zero

emissions to air, water,

and land by the year 2000.

Kontrola zneé¢isténi vzduchu

AcCkoli primyslové
emisni kontrolni programy
nejsou dany stejnou poli-

tikou a rozpoctem, jako

toto zaméfeni na redukéni
mobilni =zdroj emisi, vléada

se pokou$i snizit zvySené
zneCisdténi prumyslovych za-
Yizeni umisténych v Mexico
City. Toto zahrnuje tovarny
chemické, zpracovavajici
asfalt,

vyrébéjici

ropu, vyrabéijici
dale tovarny
cement,

plasty, ocel; ~po-

traviny a tovarny textilni.

Znecisténi wvzduchu chemic-

kym prumyslem

ZmenSeni treti nej-
vétsi mexické petrochemické
spoleCnosti, Industrias Re-
sistol S.A. umoZnuje inves-
tovat 1.5 milidénu dolarti na
zafizenl na redukci S0, a

Jinych emisi z tovaren
vyrabéjici kyselinu sirovou
a polystyrén. Cile spolec&-
nosti Resistol jsou dosah-
nout minimadlnich emisi do
ovzdusi, a pudy  do

roku 2000.

vody
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http://wvw.njit.edu/njIT/Othe:;InfO/ByDiscipline/Hﬁmanities
/Textile and Fashion Design.html

*Textiles and Fashion Design (Human Factors and Human
Ecology) - Textiles and Fashion Design. Search Results for
Keywords: fiber yarn fabric material design composition and

textile design fashion costume clothing...

3.2. 5. EXCITE

 Excite Search: twice the power of the titi

What: [

~ AOL and Excite .~ Where: |[World Wide Web
- Agreement

[Advanced Search]

fault search enginel

:_.;' c__f__%gk: here to mohe excite yr:a:}r di:

Excite @ Search @ found 2 | deocuments  iabout: +textil* and

+ecolog* and +print*.
http://www.ctv.es/USERS/juansisa/bio.html
69% ***k*******_FECOLOGIA-******4+**+  [More Like This]
URL: http://www.ctv.es/USERS/juansisa/bio.html

Summary: Frkkkkkk** _RCOLOGIRA-* ****kkkrik

http://www.textil—net.de/hersteller/y.htm
69% Textil-Net [More Like This]
URL: http://www.textil-net.de/hersteller/y.htm

Summary: None Available.



3.2.6.MAGELLAN

% MAGEL

INTESRBSNE §_
Search for: ]

Search T rated and remewed sm:s only @ entn‘e database
[ green light sites only

G”T’

http://www.3dgrafic.com/empleo/textil.htm
Textil - Confeccion

Ultima modificacin 05/03/96 [Informacin] [Anuncios]
Textil - Confeccion TALLERES DE CONFECCION zona referencia
empresa Empresa Textil de Ambito Nacional se requiere
Especializados artculos alcochados puericultura:

canastillas, moiss, sacos, endredon...

http://forum.idecentrum.se/bc/tillverkare/textil.html
Textil

Textil Féretag: Tjansteomride: Bergs Polydun AB
Sngklder For mer information: infolidecentrum.se

Programmerad 960304 av Mia Ltberg
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4. VYSLEDKY

4.1.1.ALTAVISTA

Vyhledavaci sluZba AltaVista obsahuje mnoho miliona
webovskych stranek, coZ se projevi na po&tu odkazil na
jednotliva slova. Napf¥. slovni spojeni print* textil* se
vyskytlo ve vyhledanych strankdch 300 krat. Pro ukazku bylo
zvoleno nékolik adres, které alesponn z &é&sti wvystihuji
zadany problém. Vyhledavaci sluZba AltaVista 3je pro
vyhledavani dle klicovych slov  velmi efektivni a
jednoduché&. Velké mnoZstvi odkazi je nutné néasledné sniZit
konkretizovdnim zadaného problému pomoci kliCovych slov ¢i
slovnich spojeni. AltaVista Jje vhodnd zejména pro

vyhledavéani konkrétnich nézvl obsahujicich velkd pismena.

Pro vyhledavadni je nutnd znalost alespon jednoho ze

dvou cizich jazykl (anglic¢tiny nebo néminy).

4.1.2.LYCOS

Lycos obsahuje pfibliZné stejné mnoZstvi stranek, jako
AltaVista a Jje vyhledavaci sluZbou, ktera Jje se svym
vyhledavacim algoritmem a obsahem razena mezi sluZby
pouzZivané ve velké mifte diky nenahraditelnému
procentuédlnimu vyjadreni obsahu klic¢ovych slov ve
vyhledanych stréankéch. Velmi dobré jsou informace o vyskytu
hledanych slov, takZe hlaSeni [44%, 3 of 3 terms relevant]
znamena obsah klic¢ovych slov v textu 44% a tfi ze tfi
termint relevantnosti, tedy vyskyt vSech poZadovanych slov
na strance.

Pro textilni problematiku je nutna znalost anglického

jazyka.
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4.1.3.WEBCRAWLER

Vyhledavaci sluZba WebCrawler je pro zadany problém
zcela nevyhovujici. To ale neznamena, 3e pro jina odvétvi
je nepouZitelna. Pomérné Castd odezva “No documents”
znamena, Ze vyhledavaci sluZba WebCrawler se prilis

neorientuije na textilni problematiku, tim méneé na

problematiku potiskovani textilii.

Pro tuto sluZbu je rovnéZ dobré znat anglicky jazyk.

4.1.4.YAHOO

Tato vyhledavaci sluZba je velmi jednoduché obsluhy a
je velmi prehlednd. PoCet vyhledanych stranek kladné
charakterizuje obsé&hlost databaze. Slabinou je
nerozliSovéani relevantnosti odkazll a jejich nesefazeni dle

obsahu hledanych kli¢ovych slov.

Pracovnim jazykem stejné jako u predeSlych sluZeb je

anglic¢tina.

4,1.5.EXCIIE

Tato vyhledavaci sluZba Jje podobné, jako Lycos,
opatfena algoritmem, ktery fadi vyhledané soubory podle
relevantnosti, a to s procentualnim vyjadrenim klicovych
slow.

Je vhodné umét némecky a ve vétSi mife Spanélsky. Ve
Spanélstiné je vedena vét3ina odkazu s textilni

problematikou.

4.1.6.MAGELLAN

Rovné&? Magellan je sluZbou, ktera (v textilnim oboru)
uZiva jiného Jjazyka, nezZ anglického, napf. 3panélského.
Toto pPisludi pouze problému “ekologické aspekty v
potiskovani textilii”, pro Jjiny problém to vSak muZe byt

jiné.
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4.1.3.WEBCRAWLER

Vyhledavaci sluZba WebCrawler je pro zadany problém
zcela nevyhovujici. To ale neznamena, Ze pro jinéd odvétvi
je nepouZitelnd. Pom&rn& c¢astd odezva “No documents”
znamena, Ze vyhledévaci sluzba WebCrawler se p¥ilis
neorientuje na textilni problematiku, tim méné na

problematiku potiskovani textilii.

Pro tuto sluZbu je rovnéZ dobré znat anglicky jazyk.

4.1.4.YAHOO

Tato vyhledavaci sluZba je velmi jednoduché obsluhy a
je velmi prehledna. PoCet vyhledanych strédnek kladné
charakterizuje obséhlost databaze. Slabinou je
nerozli8ovani relevantnosti odkazl a Jjejich nesefazeni dle

obsahu hledanych klicovych slov.

Pracovnim jazykem stejné jako u pfedeSlych sluZeb je

anglictina.

4.1.5.EXCITE

Tato vyhledavaci sluZba Jje podobné, Jako Lycos,
opatfena algoritmem, ktery fadi vyhledané soubory podle

relevantnosti, a to s procentualnim vyjadfenim klicovych

slov.

Je vhodné umét némecky a ve veétsi mire Spanélsky. Ve

Spanélstiné je vedena vét3ina  odkazu S textilal

problematikou.

4.1.6.MAGELLAN

Rovné# Magellan je sluZbou, ktera (v textilnim oboru)
uziva jiného jazyka, neZ anglického, napr. Spaneélského.
Toto pFisludi pouze problému “ekologické aspekty v

potiskovani textilii”, Ppro jiny problém to vSak mbZe byt

jiné.
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5. VLASTNI HODNOCENT

Pro ekologické aspekty v potiskovani textilii a se
znalosti pouze anglického jazyka Jjsou ze zkouZenych
vyhledavacich sluZeb vyhovujici AltaVista, Lycos a Yahoo.
Je dobré mit pfedstavu o tom, co je cilem vyhledavani, aby
vyhledédvaci sluZba nemusela prochazet vSechny webovské

stranky coZ je cCasové@ velmi naroé&né.

Vyhledavani je nékdy ztiZeno také pretiZenosti sits§,
tzn. Cim vice je pfihlaSeno uZivatelt, tim je vyhledavéani
pomalejsi. Je tedy doporucovano vyhledavat odkazy v rannich

a jeS5té lépe v noCnich hodinéach.

Cim pfesné&jsi je zadany dotaz, tim rychleji se pracuje
s vyhledanymi strénkami. Je ovSem znamo, Ze pfi bezplatném
vyhledédvani Jjsou k dispozici vét3inou obecné a nic
konkrétniho nefikajici informace o firméch, podnicich,

univerzitéach a jinych zadjmovych organizacich.

Jsou-1i+ ‘ks dispozici. finanéni  prostfedky, pak. neni
problémem ziskat informace z odbornych Casopist, které jsou

rovneéz na siti Internet.

Na siti je moZno vybrat urcity Casopis a po zaplaceni
prislusného obnosu, ktery Jje na elektronické adrese uveden,
smi uZivatel sité poloZit nékolik otazek, které budou
vyhledany a poté zodpovézeny. Vyhodou tohoto systému je
bleskové pfredani informaci z celeého svéta a tim umoZnéni

komunikace mezi odborniky i laickou verejnosti.
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CAST DRUHA - REGENERACE DISPERZNICH
BARVIV NA ULTRAFILTRACNIM ZARIZENT

1. UVOD

EPA (Environmental Protection Agency - Ufad na ochranu
Zivotniho prostfedi), statni a mistni ufady v USA vyZaduji,
aby se méné barviv dostavalo do vodnich tokti. Rovnéz v
Némecku Jsou aplikovény ptrisnéj3i nové zakony [4,5]. Ve
Velké Britéanii vySel v roce 1989 "Water Act", zakon, ktery
zavedl prisna kritéria pro vypoudténi odpadnich vod s
barvivy do jezer [6]. Kolem 90 % textilnich uUpravaren ve
Velké Britanii nechava vytékat odpady do stok nebo do
komundlnich upravédren [7]. Jako moZné feSeni se nabizi
pouZziti bakterii pro zpracovani odpadnich vod [8]. Také je
zvaZovana pouZitelnost membrdnovych technologii k recyklaci
barviv, pouzité vody a pomocnych chemikalii 2z barvicich

lazni v textilnich podnicich [9].

Textilni zavody v Ceské republice ¢isti své odpadni
vody =ze zu3lechtoven tfemi technologiemi: mechanickym
pted&isdténim, chemickym Cifenim a Dbiologickym ciSténim.
Vyjime&né jsou pouZivany i netradicni technologie cisténi
odpadnich vod [10].

Jednim 2z moZnych postupt pro cisténi odpadnich vod
mohou byt membranové procesy. Tato technologie je zaloZena

na schopnosti vhodné membrany za danych podminek (tlaku,

teploty) oddélit slozky pravého roztoku nebo koloidniho

roztoku.

Pro vétsi vyuZivani technologii zaloZenych na pouZiti
membrany hovofri jejich ucinnost, selektivita, jednoduchost
ultrafiltra&niho zafizeni, moZnost regenerace a recyklace

chemikalii a nizka energeticka narocCnost procesu.
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2. TEORETICKA CAST

2.1.METODY CISTENI ODPADNICH VOD V TEXTILNIM
PRUMYSLU

2.1.1.MECHANICKE PREDCISTENT

Mechanické predCisténi je zpusob odstrafiovani hrubych
neCistot z odpadnich vod, a to sity, které jsou doplnény o

lapace pisku.

2.1.2.CHEMICKE CIRENT

Touto technologii SOt ucinné odstranovéany
suspendovane  znecCistujici "latky 'a barvive '© crozmé&rech

1077 - 10™® mm. K &ifeni se pouZivaji soli Zeleza a hliniku.

Do odpadni vody jsou nadavkovana chemickad c¢iridla a
nasledné je odpadni voda promichéana, nejcCastéji se aplikuje
Cifeni siranem Zeleznatym s hydroxidem vapenatym. Vznikaji
vlio¢ky oxidad Zeleza spolecné s necCistotami a ty pak
sedimentuji v sedimentacéni nadrZzi. Vzniklé kaly jsou pak ze
dna né&drZzi stirdny a precCerpany do zahuStovacich nadrii,
kde se odvodnuji na pasovych filtrech a kalolisech. Vyhodou
této technologie je dobré odbarveni odpadnich vod a mezi

nevyhody je Fazena tvorba kalu a mirné zvySena solnatost.

2.1.3.BIOLOGICKE CISTENI

Jedna se o biologicky proces, u kterého je vyuZivana
schopnost mikroorganismi rozkléadat a mineralizovat
organické latky v odpadnich vodach. Textilni odpadni vody
je moZno &istit spoleiné& s vodaml splaSkovymi. Proces muZe

byt negativné ovliviiovan nevhodnou teplotou, nevyhovujicim

pH apod.
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2.1.4.CHEMICKA OXIDACE

Technologie oxidace chlorem je pouZivéna pfedevdim u
odbarvovani odpadnich vod a je krokem k zabezpeleni

hygienické nezéavadnosti vodnich toku.

2.1.5.SORPCNI PROCESY

Procesy pouZivané hlavné pro odbarvovani odpadnich
vod. Pri tomto procesu se neCistota hromadi na povrchu
adsorbentu. Vyznamnym adsorbentem je aktivni uhlik &i oxid

hlinity, modifikované celuléza a jiné latky [11].

2.1.6.MEMBRANOVE PROCESY

Prumyslové jsou pouzivany reversni osmdza,
nanofiltrace, ultrafiltrace a mikrofiltrace. Tyto
technologie jsou zaloZeny na =zadrZovani latek membranou.
Rozpoustédlo je schopno prochazet membranou (u odpadnich
vod prochédzi H;0). Hnaci silou Jje rozdil tlaklti na obou

stranadch membrany [12].

2.1.6.1.Reversni osmoza

Pfi osmbéze prostupuje rozpoustédlo z prostfedi o niZsi
koncentraci molekul do prostredi o vysS8i koncentraci
molekul skrz polopropustnou membréanu pusobenim pfirozené

vznikajiciho osmotického tlaku.

P¥i reversni osmbéze probihd pfenos hmoty opaénym
smérem (ve sméru k niZsi koncentraci) v pfipadé&, Ze na
stran& s vy38i koncentraci Jje vyvozen tlak vy335i neZ je
pfirozeny osmoticky tlak. Pracovni tlak je 3.0 - 6.0 MPa.

Pou?iva se k odvodnéni, zahusténi a odstranéni alkoholul.

2.1.6.2.Nanofiltrace

Jeji princip je podobny reversni osmbdze. Nanofiltracni
membrany se od membran pro reversni osmbézu odlisuji. Jsou

vhodné pro separaci predeviim jednomocnych soli ¢&i malého



REGENERACE DI;PERZNfCH BARVIV Strana 38

mnoZstvi dvoumocnych soli. Pracovni tlak je. 2.0 ~ a0 MPal

Pouziva se k odstranéni soli, zahudténi a odstranéni vody.

2oy Nt ra il t roee

Jedna se o tlakem vyvolany prostup latky membréanou.
Proudovy vykon ultrafiltradni membrany je vé&t3i neZ u
reversni osmdézy nebo nanofiltrace. Pracovni tlak je
0.5 - 1.0 MPa. PouZivd se k odd&leni sloZek, =zahu3téni a

odstranéni organickych cukru, zahudténi a &isténi.

2.1.6.4.Mikrofiltrace

Mikrofiltrac¢ni separace vyZaduje velmi nizky tlak a je
uzivana hlavné k separaci makromolekularnich materialt.

Pracovni tlak je 0.1 - 0.4 MPa. PouZivad se k ¢isténi.

2.2.POUZITI MEMBRANOVYCH TECHNOLOGII

Vhodné zpracovatelské technologie odstranujici barvici
latky 2z odpadnich vod byly nedédvno prezentovany pany
Treffry-Goatleym [(13] a Cooperem [14]. Membranové separace
dovoluji odstranéni a opétovné pouZiti barviv, chemikalii a
uzZitkové vody. Membranové procesy se 1i8i ve Ctyfech
vSeobecnych skupinéach:

- barvicim procesu

- typu odstranovaného barviva a chemickych sloZek

- poZadované kvalité permeatu

maximalné pripustnych ndkladech.

2.2.1.BARVICI PROCESY

Hlavnim producentem odpadid v textilnim zuSlechtovani
je proces michani barviv a chemikalii a vlastni barveni.
Av&ak koncentrace barviv v odpadnich tocich se muazZe
podstatné& ménit. Pan Glover navrhuje ve své teoretické
kalkulaci &tyrnasobnou davku koncentrace barviva v celkovém

vytoku pro kontinualni procesy [Fleslt
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mnozstvi dvoumocnych soli. Pracovni tlak je 2.0 - 4.0 MPa.

Pouziva se k odstranéni soli, zahu3té&ni a odstranéni vody.

Z2.1.6. 3. Ultrafiitrace

Jednad se o tlakem vyvolany prostup latky membréanou.
Proudovy vykon wultrafiltraéni membrany ije vét3i neZ u
reversni osmézy nebo nanofiltrace. Pracovni - tlak je
0.5 - 1.0 MPa. PouZivd se k oddéleni sloZek, =zahudténi a

odstranéni organickych cukrt, zahu3téni a ¢isténi.

2 s Milkrott ] fraae

Mikrofiltracni separace vyZaduje velmi nizky tlak a je
uZzivana hlavné k separaci makromolekuldrnich materidlu.

Pracowvni-tlaksje Onilues0.42MBau, Pounzipatl sedrk Eisténis

2.2.POUZITI MEMBRANOVYCH TECHNOLOGII

Vhodné zpracovatelskée technologie odstranujici barwvici
latky 2z odpadnich vod byly nedavno prezentovany péany
Treffry-Goatleym [13] a Cooperem [14]. Membranové separace
dovoluji odstranéni a opétovné pouziti barviv, chemikalii a
uzitkové vody. Membradnové procesy se 1isi wve Ctyrech
vSeobecnych skupinach:

~ barvicim procesu

typu odstrafiovaného barviva a chemickych sloZek

|

poZadované kvalité permeatu

|

maximalné pripustnych nakladech.

2.2.1.BARVICI PROCESY

Hlavnim producentem odpadd v textilnim zuSlechtovani
je proces mich&ni barviv a chemikalii a vlastni barveni.
Avidak koncentrace barviv v odpadnich tocich se mulzZe
podstatné ménit. Pan Glover navrhuje ve své teoreticke

kalkulaci ¢tyfnasobnou davku koncentrace barviva v celkovém

vytoku pro kontinuadlni procesy [15].
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U diskontinuadlnich procesi je 90 % barviva a
pomocnych chemikalii nalezeno ve vytoku 2z prvniho kroku
procesu, tj. pfi pocatenim vypousténi barvici 1lazné& =z
nadrze. PouZivané membranové postupy pracujici s vysokymi
koncentracemi barviv prokazuji znacné sniZovéani
barvitelnosti barviva [16]. Opakované pouZiti barviva

minimalizuje cenovy rozdil v barveni textilii.

Pri diskontinudlnim barveni se naskyta teSeni v
doplnovani barviva a chemik&lii do 14zné& bé&hem procesu. P¥i
barveni se postupné nachazi vysoka koncentrace barviva v

celkové hmoté odpadni 1&zn§g, ale na zaCatku procesu

obsahuje pouze 2 - 5 % nefixovaného barviva [17].

Membranové procesy nejsou jednostupfiovou operaci, a

proto odpadni barvici léazenl vyZaduje zvlastni uskladnéni.

V tabulce ¢&.6 je pfehledné sefazeno pouZiti membrén
pro odstranéni nebo recyklaci barviv a pomocnych
chemikalii. Membrénové postupy 1lze pouZit 1 v jinych

procesech.

2.2.2.TYP BARVIVA

Vhodné recyklovatelné barvivo je urceno fyzikalnimi a
chemickymi vlastnostmi a pouZitym procesem. Typy pomocnych
chemikalii p#idavanych do barvicich 1lazni Jsou vsSak v
recyklaédnim procesu Jjiného druhu, neZ barviva. Rozdilné
jsou napr. separac¢ni vlastnosti pouZivanych membranovych

systémii a stupeil do kterého je moZno recyklovat.

2.2.2.1.Reaktivni barviva

Jsou to rozpustna aniontova barviva obsahujici jednu
nebo vice chemickych skupin spojenych kovalentni vazbou s
vldknem. Reaktivni skupiny molekuly barviva samy o sobé

nejsou vhodné pro recyklaci.
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Membranové techniky, které byly pouZity v JiZni Africe
panem Erswellem a Jjeho spolupracovniky pro odstranéni
reaktivnich barviv a pomocnych chemikalii, byly
demonstrovany na barvicich procesech tak, Ze Uprava barveni

reaktivnimi barvivy dovolovala op&tovné vyuZziti permeatu
[32].

2.2.2.2.Kyseld barviva

Kysela barviva se pouZivaji k barveni bilkovinnych
vlaken a polyamidu. PouZita kyseld barviva jsou vhodna pro
opétovné vyuzZiti jako nezneCisténa barviva z pouZité
barvici lazné. Béhem barviciho procesu u barviv nedochazi k
chemickym zménam. Recyklace kyselych barviv byla provedena
i ve vyrobnich podminkadch a bylo dosaZeno stejnych vysledka
jako v podminkach laboratore (tab. ¢.6) . PouZita woda i
pomocné chemikalie jsou rovnéZ vhodné pro recyklaci a béhem

barvenl se barvivo pfidédva aZ po pomocnych chemikaliich.

2.2.2,3.Primd barviva

Jsou to rozpustnad aniontova barviva pouZivana pro
barveni celuldzovych a bilkovinnych vlaken. Aplikovany jsou
z neutralni wvodné barvici lazné s elektrolytem, ktery
premistuje barvivo na vlakno. Ani zde barvivo neprochazi
zménami béhem barveni, barviva Jjsou vhodnd pro opétovné
uziti. Recyklace pouzite wody je moZna 1 prpiitento Exp
barviva. Naklady na barveni zavisi na efektivité opé&tovného

u?iti barviv a elektrolytu a na vlastnostech membrany.

2.2.2.4.Mofidlovd a kovokomplexni barviva

Kyseld mofidlova barviva jsou pouzivana pro barveni
vlny a polyamidu. Jsou aplikovana na zboZi stejné jako
kysela barviva a pak Je zboZi mo¥eno draslikem, ¢i
dichromanem sodnym. Barvivo v rozpuSténé formé& nemuZe byt
opétovné uZito. Dichromanové ionty nejsou zachyceny
membranou, protoZe nékteré jsou rozpuStény a dalsSi ulpivaji

na vlakne.
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Kovokomplexni barviva maji podobnou chemickou
strukturu jako mofidlovd barviva, ale p¥i aplikaci na
vlakno jsou spojovédna s atomem kowvu. Recyklace barviva Jje

proveditelnd spoleCné s pomocnymi chemikaliemi [16].

222 a5 Bazicka batvryva

Jsou to vodou rozpustnd kationtovd barviva a obvykle
obsahuji hydroxy a amino skupinu. Mechanismus pripojeni na
vlakno Je popsan jako iontovd vyména. Tato barviva jsou
vhodna pro opétovné vyuZiti. Recyklace pouZité vody

dovoluje obnovu soli a dal$ich pomocnych chemikalii.

2.2.2.6.Disperzni barviva

VSechna Jjsou nerozpustnd hydrofobni barviva pouZivana
pro barveni syntetickych wvladken a jsou aplikovédna 2z vodné
disperze. Béhem barveni neprobiha Zadna chemickd zména na

molekule barviva, barvivo je vhodné k recyklaci.

Disperzni barviva jsou uspésné odstranitelna
mikrofiltraénim membranovym modulem na prumyslové urovni
[16]. Permeat je znovu pouzitelny, ale samotné barvivo jiZ
nikoliv. Prace péant Portera a Goodmana ukazuje, Ze

recyklace tohoto barviva je moZna ([(27].

2.2.27%7 Azobarviva

Azobarwviva  -Jjsou ' substantivni’ ki UceluloZes e sa
aplikovana dvoustupiiové: impregnaci celulbzoveého vlakna s
nadslednou diazotaci. ZboZi se dukladné vypira mydlem nebo

syntetickym ¢inidlem pro odstranéni nerozpustnych pigmentu.

Pro dvoustupiiovy barvici proces jsou pouzivany dveé
naddoby, kde je moZné odstrafiovat a recyklovat. JestliZe je
pouZita pouze Jjedna nadoba, pak zbylé barvivo v roztoku
reaguje s diazoniovou soli, je-li pridana. Obnova pouZzité
vody je také moZna, éle vraceni lazné po diazotaci poZaduje

odstranéni vdech vazebnych a diazo komponent.
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2.2.2.8.Kypovd barviva

Kypova barviva jsou ve vodé& nerozpustna, ale pfi
zpracovani s redukénim ¢inidlem je barvivo pfevedeno na
leuko formu, kterd je rozpustnad v pritomné alkalii. Tento
proces se nazyva zkypovani. LeukoslouCenina je substantivni
k celuldze a je nanaSena na vlakno, kde se miiZe oxidovat na
nerozpustny barevny pigment. Aplikace kypovych barviv je
zjednoduSena prevedenim zédkladni formy barviva na sirny
ester a pak na sodnou sul. Leuko forma Jje stéls,

vodorozpustna a substantivni k celulbze.

VS8echna kypovad barviva Jjsou vhodnd pro recyklaci,
pouze Jjako barviva fixovand se zboZim a oxidovana pozdéji.
Zbytek barviva Jje barvicim procesem nezménény. Textilni
barvirna Liberty plant v Severni Karoliné (USA) jiZ mnoho

let uspésSné recykluje kypové barvivo indigo [24].

2.2.2.9,851rnd barviva

Tato barviva, kterd vSechna obsahuji sulfidickou
vazbu, Jjsou vétdinou nerozpustna ve vodeé, ale Dbarviva
pouzivanad pro barveni celulbzovych vlaken jsou ve vode
rozpustna. Aplikace je podobna, jako u kypovych barviv,
tedy dvoustupfiova. RovnéZ opétovné pouZiti odpadni vody jJe
srovnatelné. Kolobéh barviva v barvicim pfedpisu

pravdépodobné& popira mozZnost recyklace pouZitych barviv.
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2.3.VYHODY MEMBRANOVYCH SEPARACNICH SYSTEMU

Hlavni vyhodou membréanovych separacnich systémi je, Ze
se poZadovanad koncentrace latek dosahuje bez jakéhokoli
vkladdani vnit¥ni energie nebo jakékoli zmény stavu. Diky
tomu Jje proces energeticky vyhodny. Membrany poskytuji
koneCnou separacni bariéru, kteréd dovoluje velmi z¥edé&né

roztoky zkoncentrovat a oddélit.

Membranové systémy nabizeji jedinecny rozsah
separacnich schopnosti v mnoha rozdilnych konfiguracich a
materidlech, dovolujicich Sirokou rozmanitost aplikacdnich

procesu [12].

2.4 .MODEL TRANSPORTU HMOTY

Pro popis ultrafiltrace disperzi se jako nejvhodnéjsi
jevi model transportu hmoty ZzaloZeny na pdrovité strukture
membrany [33].

Membrédna obsahuje pdry © ruzném pruméru, coZ umoZiuje
selektivni separaci dispergovanych Castic na zakladé jejich

velikosti. Tento model transportu castic je mozZné vyjadrit

vztahy:
g ="K AP k. AR (1)
Fom =Kk, ARE] (2
kde: ", - transport rozpoustédla [m.s™']
x - transport rozpusté&né latky [mol.m™?.s™']
AP - rozdil hydraulickych tlakd na obou stranach
membréany [Pa]
c! - koncentrace rozpuSténé latky na strané
retentatu [mol.m™]
(Retentat = zahustovana Cast roztoku, zustava nad

membranou. Permedt = podil filtratu pro3ly membréanou) .
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Koeficienty k; a k: oznacuji ekvivalentni propustnost
membrany o pruméru pdru vétd3ich (k;) a mendich (k.), neZ je

prumér cCéastic rozpusténé latky a mohou byt ur&eny rovnici:

T Z 82@» (m.s7/Ra ] (3)
Kde: r; - polomér péru [m]
4 - pérovitost [1]
n - dynamicka viskozita (Pa.s]
A - tlousStka membrany [m]
E = Kagficient popisujici drahu Castic

prostupujicich membrédnou (kfivolakost pdru) [1].

Pemoci . “revaic (1) ' a (2) lze ~wypoCitat"™ koeficient

zadrZovani rozpusSténé latky R:

C!:!
Rl — = 1~ kM +k,) {1] (4)
CS
5l koncentrace rozpusténé latky na strané

retentatu [mol.m™”)

c: - koncentrace rozpusSténé latky na strané permeatu

[mol sm )

Tento model neodpovidé plné jevim probihajicim p¥i
ultrafiltraci. ZjednoduSeni spoc¢iva v zanedbéani vlivu tfeni
&astic a difuzi castic v roziokn [34].

DalsSim jevem, ktery vyrazné ovliviuje pribéh
ultrafiltrace je tvorba mezni a gelové vrstvy, kdy dochazi
v této oblasti k polarizaci koncentrace rozpuSténé 1latky

fobr.1}" [25F,
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Rovnici transportu lze tedy popsat [36]:

523 £
Jg '=k In—_ Ap [m.s 7] (5)
C.
= - koncentrace rozpusSténé 1latky v gelové vrstveé
[mol.m ™)
c - koncentrace latky na povrchu membrany [mol.m™’]
k - propustnost membrany [m.s'.Pa’!]

dac
dy

o

"

Cs

>

hrani¢éni wrstva

/ gelova wrstva

membrana

Obr. 1: Polarizace s tvorbou gelové vrstvy

C,=koncentrace latky v roztoku D.=difluze rozpusténé latky
C.=konc. latky na povrchu membrany g§=sila hraniéni vrstvy

Cr=koncentrace l&tky v permeatu J,=transport rozpoustédla

DalZimi pfedpoklady @ pro 1i€innost ultrafiltracniho
procesu Jjsou hydrodynamické podminky prutoku dé&leného
roztoku nad membranou, které vyrazné ovlivauji tlouStku
yytyateiiel’ se -mezni =VEsLYYE e - CAN SO Se ey polarizace

koncentrace [37,38B].
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PEi ultrafiltraci koloidnich .disperzi - dochazi, e
zvét3Seni koncentrace filtrované latky na povrchu membréany.
Tento Jjev nazyvame polarizaci koncentrace. Ve vrstvé
prilehlé k membrané byva cCasto prekrocena rozpustnost
filtrované sloZky, kapalina pfestane spliiovat podminky
newtonské kapaliny a tvo¥i zpravidla thixotropni gely. Tato
gelova vrstva tvori “sekundarni” membrdnu a vyrazné
ovlivinuje filtraci. Tvorba gelu na filtra¢ni prepdaZce byla
pozorovana i p¥i filtraci s pouZitim klasického papirového
BT lETe1b M Sl

2.5. EKONOMICKE ZHODNOCENT

PFri hledéani efektivniho typu recyklace byly
analyzovany priklady obnovy néasledujicich sloZek barvici
lazné:

- pouze vody barvici 1lazné
- barviv a pomocnych chemikalii
vody pouZité k vyplachovani

- vody barvici 1l4zné, barviv a pomocnych chemikalii

E1EE A G
|

- vody pouZité k vyplachovani, barviv a pomocnych
chemikéalii

barvici lazné a vody pouZité k vyplachovani

e |
|

G - vSech komponent

V [9] jsou uvedeny pro tyto priklady cenové uspory pri
znovupouziti danych komponent barvici lazné (obr. 2 a 3).

Cenova UuUspora je vyjadrena jako procentualni pomér
sniZeni néakladi na barviva, chemikdlie a vodu pfi pouZiti
obnovenych latek ku cené ekvivalentnich latek pouZitych

poprveé.



REGENERACE DISPERZNICH BARVIV

Strana 48

D/’o

Cenova 1uspora

E

Priklady latek

Obr. 2: Cenové uspory pro kontinualni barveni s obsahem barviva

a pomecnych chemik&lii v odpadni lazni 10 %.

I'l"/°

20 {

Cenova uspora

10 +

Priklady latek

Obr. 3: Cenové uUspory pro kontinualni barveni s obsahem barviva

a pomocnych chemik&lii v odpadni lazni 50 %.

7z grafl (obr. 2 a 3) vyplyva vyssi efektivita vyuziti
membranovych procesu pro regeneraci vice nez jedné
komponenty s vyjimkou pfipadu F (barvici 1léazen a voda
pou?ita k vyplachovéani). Tyto uspory se se zvySujici

koncentraci barviva a pomocnych chemikalii v odpadni lazni

zvy3uji az o 10 %.
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Pro konkrétni aplikaci v prumyslovych podminkéch Jje
ovdem nutné vzit v uvahu vS8echny parametry vyroby a
zahrnout je do pruzkumové analyzy. VySe uvedeny pfipad byl
prevzat 2z literatury, kde nebyl proces barveni ani
recyklace dostatecné specifikovan. Zavéry  ekonomické
analyzy lze tedy povaZovat za orientacni. Trendy uspor
odpovidaji realité, ovSem konkrétni c¢iselné hodnoty mohou

byt v praxi odlisné.
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3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1. POUZITE ULTRAFILTRACNI ZARIZENI A MEMBRANA

Pokusy byly provaddény na zafizeni s radidlni
dynamickou celou DC-90 (Obr.4). Tato cela je urCena pro

reverzni. osmbozw, ultrafiltraci a mikrofiltraci.

o Pt - vy

N1

<
C )CH D

m

Obr. 4: Schéma laboratorniho ultrafiltracniho zafizeni

C-odstfedivé cerpadlo D-dynamicka cela DC-90
Nl-zasobni nadrZz 50 1 N2-odmérnéa nadoba na permeéat
K-kulovy kohout P-tlakomér

Q-prutokomér RV-regulac¢ni ventil

CH-spiralovy chladic
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Deflektory v néatokové komore (celkem 4) zajistuji
konstantni a reprodukovatelné tangencialni rychlosti
filtrovaného média nad membrdnou. PouZity materidl Ije
chemicky odolny.

Pro filtraci byla pouZita polysulfonovd membrédna typu

HFK téchto parametru:
oddélovaci schopnost (cut-off): 15500
pripustné pracovni hodnoty: pH =1 - 11
teplota = do 60°C
tlak = do 1.7 MPa

Chemicky vzorec vyrobce neudava. Jako polysulfon je v

literature uveden tento vzorec [41]:

Polyarylsul fonether:
&
SO
£—~O—=~O=—~O—~O7;
CH3

3.2 . SLOZENI FILTROVANE SOUSTAVY

K ultrafiltraci byla pouZita modelova odpadni

barvici lazen, ktera zbyva po vysokotlakém barveni

polyesteru:

Disperzni barvivo:

@ NH;
O O
|
O OH
(C.I. Disperse Red

Ostacetova brilantni cerven E-LB

60)
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Dispergdtor:

Kortamol NNO - smés sodné soli dinaftylmethan-
disulfokyseliny a malého mnoZstvi siranu sodného a
vapenatych soli (suSina - 96 %).

Pufracni sil:

Siran amonny (NH;).SO, - &istoty p.a.

Slozeni této modelové odpadni 1lazné bylo vypoc&iténo
pro tyto pocatecni podminky barveni:

sytost vybarveni - 3 %
pomér lazné - 1:10

vytaZeni barviva na substrat - 24 %

Zakladni podminky pokusu:
pracovni tklak: w0L 37 MPa

pracovni teplota: 17 °C

Za téchto podminek a predpokladu, Ze koncentrace
pomocnych latek (Kortamol NNO, (NH4).SO4) se po barveni
neméni, je sloZeni odpadni 14zné nasledujici:

0.18 g.1"! Ostacetova brilantni &erven E-LB
2.00 g.17"  (NH,).SO,
1935 4. 17F SRortamo ]l  KNO

Disperzni barvivo bylo pfipraveno mletim ¢&istého

pigmentu s dispergatorem (Kortamol NNO) v poméru 1 : 2.

Koncentrace Kortamolu NNO a Octacetové brilantni
Cervené E-LB byly stanoveny adsorpcni spektrofotometrii.
Koncentrace siranu amonného byla stanovena vazkoveé

pfevedenim z BaSO, vyZihanim.
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4. VYSLEDKY

Aby bylo moZné sledovat dynamické parametry
ultrafiltrace jednotlivych sloZek, byl permedt odebiran po
100 gramovych frakeich (Py, " BPs, > ne. Piy ebr.5) . ¥ té&chbo
frakcich byl stanoven obsah jednotlivych sloZek (barviva,
dispergatoru a siranu amonného). Po kaZdém odbéru frakce
byl soucasné odebran k analyze sloZek vzorek retentatu

(R:; R:; . . R‘rl; Obr.5).

RO S IR Rn VZORKY
\ i T A A / RETENTATU
AV

RETENTAT

LR B B

Pl P2 P3

Obr. 5: Schéma odbéru vzorkl pfi ultrafiltraci odpadni barvici

lazné& pro synteticka vlakna.
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4.1. PODMINKY PRI ULTRAFILTRACI KORTAMOLU NNO
Pokuns . 1:

Cil pokusu: ovéreni zadrZovaci schopnosti membrany u

Cistého roztoku Kortamolu NNO
Priibéh ultrafiltrace:

Pro filtraci byla pouZita polysulfonovd membrana typu
HFK téchto parametru:
oddélovacl schopnost (cut-off): 1.5500
pripustné pracovni hodnoty: pH-="1 =11
teplota = do 60 °C
tlak = do 1.7 MPa

Kortamol NNO: prachovd forma, hmotnost 450 g.17?

Chemicky vzorec vyrobce neudava - Kortamol NNO je chemicky
kondenzacni produkt kyseliny sul fonove, aromatické

slouceniny s formaldehydem,

Priibéh pokusu:
SloZeni vstupniho roztoku: 1 g.l™' Kortamolu NNO

Pracovni tlak: 0,37 MPa

Peplotay 17 °C

Pokus probihal po dobu 13 hod 50 min. V prub&hu pokusu
byl permeadt odebirdn po frakcich o hmotnosti frakce
m= 100 g = 100 ml. Vzorky ke stanoveni koncentrace
Kortamolu NNO v retentdtu byly odebirany v okamZiku
dokon&eni filtrace jednotlivé frakce. RovnéZ byl zaznamenan
Gas odbéru frakce a proteCené mnoZstvi retentatu nad
membranou. Teplota a pracovni tlak filtrovaneho roztoku

byli béhem pokusu konstantni.
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4.1.1.STANOVENI KONCENTRACE KORTAMOLU NNO
APSORPCNI UV SPEKTROFOTOMETRII

Koncentrace vodného roztoku Kortamolu NNO byla mérena
na spektrofotometru GBC UV/VIS 916. Absorp&ni maximum bylo
stanoveno pfi vlnové délce A = 310,5 nm (obr. 6). V tomto
maximu byla zmé¥ena absorbance koncentra&ni ¥ady roztoku
Kortamolu NNO (obr. 7). Z naméfenych hodnot byla stanovena
kalibra¢ni pf¥imka wuZitim 1linedrni regrese za pomoci
pocCitacové aplikace Microsoft Excel F.0 verze pro
Windows 95. Pomoci tohoto programu byl urcen vztah pro

vypoCet koncentrace Kortamolu NNO cx ve vodném roztoku:
cyk = 1 / 16,117 « A

A = absorbance vzorku p¥i vlnové délce A = 310,5 nm

=
<
[}
9]
g
d
Q
o
0
4
250 270 290 310 330 350 370
vlnova délka A [nm]
@lehals e Zjistovani absorpéniho maxima roztoku Kortamolu NNO

v UV oblasti spektra. V UV spektru bylo stanoveno absorpéni

maximum na A = 310 nm.
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il B A NG

=
<
(]
;
1
Q=5
5 C
]
0,
14 0 r_-’ =) {;
Koncentrace Kortamolu NNO ¢, [g.17']
Obr: ol Kalibracni pf¥imka Kortamolu NNO.
0,05 -[
0,045 +
E L 0,04 -
C 1
g o B
P o~ |
N s . n6a
g > 0.025 '—WM
2 o0
e 0,02 -
O '
. 5 0,015
g,
*é '% 0,01 -
n B 0005 4
0+— : = e —
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Doba filtrace t [min]
Obr. 8: Priitok recirkulovaného retentadtu roztoku Kortamolu

NNO nad membranou pri frakéni filtraci roztoku Kortamolu NNO.

Hmota frakce byla 100 g = 100 ml permeatu za konstantniho tlaku

(p = 0,37 MPa) a konstantni teploté& (t = 17 °C).
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0
. TALLL4 00004000 te e v e ettt et b ottt tans
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Absolutni objem V [ml]
ObE. 9: Graf porovnani koncentraci Kortamolu NNO ve hmotéch

permeatu a retentadtu béhem frakéni filtrace roztoku Kortamolu

NNO.

Hmota frakce byla 100 g = 100 ml permeatu.
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4.2 . PODMINKY PRI ULTRAFILTRACI OSTACETOVE
BRILANTNI CERVENE E-LB

Polusiic St

Cil pokusu: ovéreni zadrZovaci schopnosti membrany u
simulované odpadni lazneé cistého roztoku Ostacetové

brilantni cCervené E-LB.

4.2.1.PRIPRAVA DISPERZNIHO BARVIVA  MLETIM
CISTEHO PIGMENTU

Pigment disperzniho barviva byl mlet na laboratornim
mlynku. Kvalita mleti byla kontrolovédna ve 30 minutovych
intervalech “TecCkovacim testem” na filtra¢nim papiru. Mleti

probihalo po dobu 4 hodiny a 15 minut.
Priibéh ultrafiltrace:

Pro filtraci byla pouZita polysulfonova membrana typu
HFK téchto parametru:
gadelevacitisehopnostellcuto ffE): 15500
pfipustné pracovni hodnoty: pH = 1 — 11
teplota = do 60 °C
tlak = do 1.7 MPa

Chemicky vzorec barviva je uveden v kap.3.Z2.

Priibéh pokusu:

Slofeni vstupniho roztoku: 0.18 g.l1' Ostacetové
brilantni &ervené E-LB

Pracovni tlak: 0,37 MPa

Teplotas 17 €

Pokus probihal po dobu 10 hod 58 min. V prubé&hu pokusu
byl permedt odebiran po frakcich o hmotnosti frakce
m = 100 g = 100 ml. Vzorky ke stanoveni Koncentrace

Ostacetové brilantni fervené E-LB v retentatu byly

odebirany v okamZiku dokonceni filtrace jednotlivé frakce.
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RovneéZz byl zaznamendn Cas odb&ru frakce a protedené
mnozstvi retentdtu nad membrénou. Teplota a pracovni tlak

filtrovaného roztoku byly b&hem pokusu konstantni.

4.2.2 STANOVENI KONCENTRACE OSTACETOVE BRILANTNI
CERVENE E-LB ADSORPCNI UV SPEKTROFOTOMETRII

Koncentrace Ostacetové brilantni ¢ervené Dbyla méfena
v roztoku etanolu s vodou Vv poméru 1 : 4 a absorpéni
maximum stanoveno na spektrofotometru VSU2-P (obr. 10).
Absorpéni maximum bylo zkontrolovdno na spektrofotometru
Specord M 40 s vysledkem o vlnové délce A = 518,2 nm
(b TEElT \Y tomto maximu byla zmérena absorbance
koncentrac¢ni fady roztokli Ostacetové brilantni cCervené
E-LB. Z namérenych hodnot byla stanovena kalibracni pfimka
uzitim 1linearni regrese za pomoci pocitacové aplikace
Microsoft Excel 7.0 verze pro Windows 95. Pomoci tohoto
programu byl urCen vztah pro vypocet koncentrace Ostacetové

brilantni c¢ervené E-LB c: ve vodném roztoku:

ck = 1 / 18.301 e A

A = absorbance vzorku p¥i vlnové délce A = 518,2 nm

Absorbance A [1

350 400 450 500 La) 600

Vlnova délka 1 [nm]

Obr. 10: 2jistovani absorpéniho maxima pro roztok Ostacetoveé

brilantni &ervené E-LB ve viditelné oblasti spektra (VIS). Ve

VIS spektru bylo stanoveno absorpéni maximum na A = 520 nm.
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Obr.. 11z Kalibrac¢ni primka Ostacetové brilantni &ervené E-LB.
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Obxr. 12: Priatok recirkulovaného retentdtu roztoku Ostacetové

brilantni c¢&ervené E-LB nad membradnou pfi frakéni filtraci

roztoku Ostacetové brilantni cervené E-LB.

Hmota frakce byla 100 g = 100 ml permeatu za konstantniho

tlaku (p = 0,37 MPa) a konstantni teploté (t = 17 °C).
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Ca [g.l'l]

cervene

Koncentrace Ostacetové brilantn
E-1LB

permedt

| 6500 680 55 5001 4500 4000 3500 3000

Absolutni objem V [ml]

ebr. 13: Graf porovnani koncentraci Ostacetové brilantni
tervené E-LB ve hmotach permedtu a retentadtu béhem frakeéni

filtrace roztoku Ostacetové brilantni c&ervene E-LB.

Hmota frakce byla 100 g = 100 ml permeéatu.
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4.3. PODMINKY PRI ULTRAFILTRACI SIRANU AMONNEHO
(NH,) SO,

Poklusdac 3¢

Cil pokusu: ovéfeni zadrZovaci schopnosti membrany u

Cistého roztoku siranu amonného
Priibéh ultrafiltrace:

Pro filtraci byla pouZita polysulfonovd membrana typu
HFK téchto parametru:
oddélovaci schopnost (cut-off): 15500
pripustné pracovni hodnoty: pH =1 = 11
teplota = do 60 °C
Elak = do Sl iMPa
Pribéh pokusu:
SloZeni vstupniho roztoku: 2 g.l1™' siranu amonného
Pracovni tlak: 0,37 MPa
Teplota: 17 °C
Pokus probihal po dobu 10 hod. V prubéhu pokusu byl
permeat odebiran po Frakeich 0 hmotnosti frakce
m = 200 g = 200 ml. Vzorky ke stanovenl koncentrace
(NH;) .SO; v retentatu byly odebirdny v okamZiku dokonceni
filtrace jednotlivé frakce. RovnéZ byl =zaznamenan cas
odbéru frakce a protelené mnoZstvi retentdtu nad membranou.

Teplota a pracovni tlak filtrovaného roztoku byli beéhem
pokusu konstantni.
Koncentrace siranu amonného byla stanovena vazkové

prevedenim z BaSO; vyZihanim.
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amonného nad membranou pr¥i frakéni filtraci roztoku (NH,),SO,.

Hmota frakce byla 200 g = 200 ml permeadtu za konstantniho tlaku

(p = 0,37 MPa) a konstantni teploté& (t = 17 °C).
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Obr. 15: Graf porovnani koncentraci (NHy).SO; ve hmotach

permeatu a retentdtu béhem frakéni filtrace roztoku siranu

amonného.

Hmota frakce byla 200 g = 200 ml permeatu.
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4.4 .MODELOVA ODPADNI LAZEN

SloZzeni této modelové odpadni 1l4zn& bylo vypo&iténo
pro tyto pocatecni podminky barveni:
sytost vybarveni - 3 %
pomer lazné - 1:10

vytaZeni barviva na substrat - 94 %

Zakladni podminky pokusu:
pracovni tlak: 0.37 MPa

pracoomi tepleota: 17.°¢

Za téchto podminek a predpokladu, Ze koncentrace
pomocnych 1latek (Kortamol NNO, (NHy).SO;) se po barveni
neméni, je sloZeni odpadni lé&zné nasledujici:

0.18 g.1”! Ostacetova brilantni &erven E-LB
2.00 g.1"'  (NH,).SO4
1.35 g.17' Kortamol NNO

Disperzni barvivo bylo pfipraveno mletim ¢&istého

pigmentu s dispergatorem (Kortamol NNO) v poméru 1 : 2.

4.4.1.PRUTOK RETENTATU NAD MEMBRANOU

YTXX XA AL X

Prutok retentatu nad

membranou V [l.s ']

0 200 400 600 BOO 1000

Doba filtrace t [min]

Obr.16: Zavislost prutoku recirkulovaného retentatu simulovanéé
odpadni barvici 1lazné Ostacetové brilantni c¢ervené E-LB nad

membranou béhem frakéni filtrace na dobé filtrace.
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4.4.2.0STACETOVA BRILANTNI CERVEN E-LB
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Obr. 17: Porovnani koncentracli Ostacetové brilantni cerveneé

E-LB ve hmotach permeatu a retentatu béhem frakcni filtrace

disperze Ostacetové brilantni cervené E-LB.

M, 00... Koncentrace Ostacetové brilantni &ervené E-LB ve frakci

(hmota frakce byla 100 g ~ 100 ml).

4.4.3.KORTAMOL NNO
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O, 18 Porovnani koncentraci Kortamolu NNO vwve hmotéach

permeatu a retentatu béhem frakéni filtrace roztoku Kortamolu
NNO.

Hmota frakce byla 100 g = 100 ml.
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4.4.4.SIRAN AMONNY (NH,;),SO,

73]
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OhEr: 149 Porovnani koncentraci (NH,;),SO; ve hmotach permeatu

retentatu béhem frakéni filtrace roztoku (NHy).50s.

Hmota frakce byla 300 g = 300 ml permeatu.
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5. DISKUSE VYSLEDKU

Dynamika ultrafiltrace v soustavé disperzni barvivo -
dispergator Jje kromé standardnich parametrd (diference v
tlacich a cut-off membrany) vyrazné ovlivnéna formovanim
vysledné filtrac¢ni p¥repaZky tvorbou gelové vrstvy na
puvodni membrané. Tato gelovd bladna se tvofri korekci
hydratovaného barviva a dispergatoru, kdy vzniké& prostorové
sit vazeb. Vznik gelové vrstvy podporuje i nizkad teplota
pri ultrafiltraci. ZvySeni teploty brani mald tepelné

stabilita pouzité membrany.

Obsah Ostacetové brilantni Cervené E-LB v permedtu byl
spektrofotometricky prakticky nedokazatelny. Dispergator a
siran amonny prochazely membrdnou Jjen minimadlné a to
pfedeviim na zacatku filtrace, kdy se formovala gelova

vrstva.

Z vysledkli je moZno zobecnit zavér, Ze pfi ultra-
filtraci bude pravidlem, Ze smés sloZek o ruzné molekulové
hmotnosti bude zadrZovana nebo propousdténa membranou jinou
rychlosti. Filtrat (permeédt) i filtrovand smés (retentat)
bude mit béhem i po skonc¢ené filtraci jiny pomér sloZek neZ

vychozi soustava.

Zahu3ténd odpadni barvici lazen byla pro ultrafiltraci
znovu bez dal3ich pfisad pouZita k vybarveni polyesterové
tkaniny (doba barveni 60 min pfi 130 °C). Vysledné
vybarveni Jje svou sytosti srovnatelné s vybarvenim v
puvodni (Cerstvé pripravené) barvici lazni. Patrna zména
odstinu (do modra), je zfejmé zpusobena niZ3i koncentraci

pufradni soli (NH;).S0; v recyklované lazni.

Uvadét ekonomickou rozvahu recyklace tohoto typu lazni
neni ucelem tohoto sdéleni. V této souvislosti musi vSak
byt brana v Uvahu i moZnost pracovat (v nékolika cyklech)
na tzv. staré 1lazni, kdy se doplni jen v predchozim

barvicim cyklu vycCerpané sloZky.
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6. ZAVER
V praci jsou uvedeny vysledky koncentraci sloZek

odpadni barvici 1lazné&, ktera zbyvd po vysokotepelném
barveni polyesterovych vldken disperznimi barvivy. K
zahusteéni sloZek bylo pouZito membranové ultrafiltrace.
Membranou prochazela pfedev3im voda a ostatni sloZky
(barvivo, dispergdtor a siran amonny) se koncentrovaly nad
membranou v retentatu. 2Zvlastni pozornost byla vé&novana
transportu Ostacetové brilantni Cervené E-LB (C.I. Disperse
Red 60). Lze konstatovat, Ze toto barvivo membranou

neprochazi a prakticky se koncentruje v retentéatu.

Lazen =zahu3ténd ultrafiltraci véetné dispergatoru a
pufra¢ni soli (NH;).SO; byla pouZita bez dalSich uprav k
vybarveni polyesterové tkaniny (60 min, 130 °C), pricéemZ
ziskana vybarveni byla srovnatelna s vybarvenim v Cerstvé
lazna . Regenerace a recyklace Dbarvici lazné vcetne
disperzniho barviva membranovou ultrafiltraci je tedy
technicky moZna. Vysoké& ucinnost membrénové ultrafiltrace
byla ovérena experimentem, pfi kterém byla =zjiStovana

Cistota permeatu.

Ekonomick& analyza prokédzala, Ze pouZiti membranovych
separaCnich procest pro regeneraci barvici 1lazné&, prinasi
nezanedbatelné uUspory procesu barveni. Na druhou stranu se
v soucasnych ekonomickych podminkach pofrizovaci ceny
zarizenl pro tento druh ¢isténi odpadnich vod pohybuji

¥adové v desitkéch miliénu korun.

Také 2z ekologického hlediska se Jjevi membréanoveé
procesy vhodnym krokem k zachovani Cistoty Zivotniho
prostfedi. V neposledni radé pfinasi producentim odpadnich
vod Usporu na mozZnych vyplacenych pokutach. I tuto poloZku

je nutno zahrnout do ekonomickeé rozvahy.
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