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1. UVOD

Podnét pro realizaci bakalarské prace vzeSel od firmy Preciosa a.s.,
kterd mi nabidla spolupraci. Podminkou bylo vytvofeni sklenéného, svételného
objektu pro reprezentativni prostory v moderni architekture.

Nejprve jsem zamySlela vytvofit svételnou sténu z plochého skla a
kovovych segmentl, ale toto téma jsem opustila pro technickou a finanéni
naroénost a zacala premyslet o vyuziti hutniho tvarovani skla. Tento druh
zpracovani skla je mi velice blizky barevnymi a optickymi vlastnostmi, a takeé
proto, ze jsem tento obor tii roky studovala.

Inspiraci se mi stala ma semestraini prace, kdy jsem pracovala se
sklenénymi perlemi. Pfi navrhovani jsem vyuZila tvaroslovi perel, ktere se
v perspektivé tvarové nemeéni. Jednotlivé komponenty maji tvar kouli a jsou
k sobé pevné slepeny do nepravidelnych objektl. Typové se jedna o svételné
vertikalni a horizontalni solitéry.

Pfi feSeni barevnosti jsem vychazela z vlastnosti opalového skla, které
pfijlemné rozptyluje svétlo. Kontrast dotvareji banky, kiteré jsou pietazeny na
povrchu barevnou sklovinou.
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2. TEORETICKA CAST
HISTORIE SKLENENYCH SVITIDEL

Na konci prvni &tvrtiny 18. stoleti v Prachni u Kamenického Senova
v severnich Cechach odebiral pasit Josef Palme sklenéné polotovary a ovésky
z Ralské huti u Jifetina pod Jedlovou, ktera patfila Janu Kasparu Kittlovi.
Opracovaval je ve vlastni brusirmné. Vytvarel z nich lustry rGznych tvard. Mezi
nejznamejsi patii lustr pro prince Evzena Savojského pro zamek Hof.

VYVOJOVE TYPY SVITIDEL:

Zavésna svitidla zac¢ala vznikat na popud panovniki a Slechty, ktera
touzila po vét§im a bohat§im osvétleni.

RENESANCE

V prvopod&atcich se setkavame se dvéma typy svitidel.

Korunni svitidlo — tvofené kruhem zavéSenym na $nurach &i fetézech do
jednoho mista stropu. Na kruhu byly zprvu pfipevnény olejové lampicky, pozdé;i
tuleje a misky.

Lustr s rameny — je znam uz od stfedovéku. Jeho konstrukei tvofi nosna
ty¢ nej¢astéji s esovitymi rameny vychazejicimi z jedné az tfi konzol spojenych
se stfedovou ty€i. Byl obliben hlavné v renesanci a raném baroku. ltalsti sklafi
z ndj vysli pfi realizaci lustr( s ovésky z horského kfistalu. Stifedova tyd byla
kryta kulovitymi dily z foukaného dutého skla. kovovou konzolu na upevnéni
esovitych ramen zakryvala zlacena nebo stfibfena miaska s optickym nebo
brouSenym dekorem. Néktera svitidla méla zdobena drobnymi sklenénymi dily i

ramena.
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BAROK

Barokni sloh pfinesl na pocatku 18. stoleti novy typ svitidla. Vrchol lustru
tvofil dekorativni prvek vychazejici ze stylizované kralovské koruny. Kulovité
¢lanky na nosné tyli nahradily &lanky balustrového typu. Kramenum se
svickami pfibyly esovité Gponky a dekorativni ramena, na které byly zavéseny
ploché brouSené ovésy ve tvaru papirového draka, pulené hrusky nebo
pendelokl. Spojovaci ¢&lanky byly zhotoveny z kaskad $nAdr a girland ze
sklenénych kamend. Dekorativni ramena kondila ozdobnymi prvky v podobé
pyramid, balustru & vaz. Po roce 1730 se zacaly vyrabét lustry s ovésy a
Spickami, nebo sousky pro ovésky. Ramena byla ryhovana, tvarovana,
s koncentricky zdobenymi miskami. Ukonceni zdobily brousené hrugky nebo
koule.

Ve druhé &tvrting 18. stoleti vznikly v severnich Cechach nové dva typy
svitidel. Celosklenéné lustry, které meély ramena zdobena spirdlovité
stacenymi vzduchovymi bublinkami, tzv. filigrano soffiato”, neboli vzduchovy
filigran. Kovové konzoly, vnichz byla upevnéna ramena, byly opatfeny
sklenénymi miskami s optickym nebo brousenym dekorem. Vnitini strany misek
byly vylozeny platkovym zlatem, stfibfeny, pozdéji pokryvany Zlutou lazurou.
Lustry typu ,.lyra“, neboli ,lustry Marie Terezie“ , jejichZz kostrou bylo ploché
kované a pozlacené nebo pocinované Zelezo, ktere prekryvaly sklenéné listy
spojené rozetami. Stfedovou tyé nahrazovala esovitd ramena. Prazdny vnitfni
prostor vyplhoval balustr, pyramida nebo vaza, z jejichz dolni &asti vychazela
ramena se svicemi. Celé svitidlo bylo zdobeno ovesy.

KLASICISMUS

V posledni étvrtiné 18. stoleti byl kladen diraz na dolini tietinu lustrd. Stifedem
svitidla prochazela nosna tyé ve tvaru balustru s esovitymi rameny zdobenymi
sklenénymi kameny. Retézy z oliv &i perel vedly od vrcholu lustru k miskam a
jejich pocet se zvySoval. Tato svitidla byla zakonéena utvarem v podobé
kralovske koruny.
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EMPIR

Lustry prvniho desetileti 19. stoleti si stale uchovavaly klasicistni tvar i
vyzdobu. Jejich konstrukce byla ovlivnéna dfevénymi a kovovymi svitidly.Az
pozdéji, ve 30. letech 19. stoleti, se dostala do obliby svitidla z barevnych
sklovin s naturalistickymi dekory, coZ se nejvice projevilo v méstanském stylu —
Biedermeieru.

40. az 60. leta 19. stoleti, tzv. Druhé rokoko znamenalo névrat
k vyfezavanym a zlacenym lustrim z poloviny 18. stoleti. Z nich se vyvinula
svitidla, ktera zakladni konstrukei, tvofenou &tyfmi rokaji, pfipominala lustry
Marie Terezie. Od nich se lidi krat3i stfedovou nosnou ty€i krytou rokajovymi
clanky a rameny rozlozenymi do vétdi ife zdobenymi vzduchovou spiralou.
Druhé rokoko si libovalo v barevnosti. Na ovéscich, ale i na lustrech se zacala
objevovat barevna sklovina, nékdy vrstvena s alabastrovym sklem. V oblibé
byly barevne zvonovité kvéty, listy s tvarovanymi okraji. Posledni tietina 19.
stoleti znamenala navrat k baroku, rokoku a ,lustrim Marie Terezie“.

SECESE

V obdobi secese byly lustry vyrabény hlaveé ve dvou provedenich:
V benatském stylu — s natavovanymi nebo Stipanymi barevnymi listy a kvéty
na sklenénych trubicich.
V duchu tradi¢nich ceskych svitidel — byly zhotoveny z brousenych
sklenénych ovésU.

Jedni z nejvétSich vyrobed lustrh té doby byli Carl Hosch a Reinhold
Palme, oba z Nového Boru a Elias Palme z Kamenického Senova.
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STYLY 20. STOLETI

Nejprve previadaly historizujici tendence. Svitidla napodobovala svym
tvaroslovim barokni a empirové lustry s girlandami brou$enych kamend. Firma
Elias Palme se snazila o co nejvérnéjdi kopie, a proto odkoupila staré
technologie surového liti korunovych lustrd z pafizskych slévaren.
Funkcionalismus
Funkcionalismus pfinesl zménu nazoru na typicky ¢esky kfistalovy lustr. Ten
nasel v prvni poloviné 20. stoleti uplatnéni hlavné ve vefejnych prostorach jako
byla divadla, chramy, hotely, reprezentaéni mistnosti nebo luxusni obytné
interiéry. Ve 20. az 30. letech se zalali navrhovani lustrd vénovat i znami
architekti. Svitidla se stala soudasti umélecké koncepce celého interiéru.
Architekti je zhotovovali na zakazku.

Pod vlivem funkcionalismu se razantné zménilo i tvaroslovi lustrl a
prosazovala se snaha o co nejvétsi jednoduchost. V kombinaci s kovem se
vyrabéla stinidla ve tvaru bilych matovych kouli seskupenych do abstraktnich
tvard. Svij sortiment uzptsobili médnim trendlm i jiz zmifovani vyrobcei svitidel
Elias Palme, Reinhold Palme i Carl Hosch.

Art Deco
Toto obdobi mélo v oblibé ovéskova svitidla i typicke dobové osvétleni.
Pokrok znamenalo vynalezeni sufitové zarovky.

SVITIDLA PO ROCE 1945

Po druhé svétové valce doslo k razantnim zménam v oboru sklarstvi.
Lustrarské spolecnosti a drobni vyrobei byly slouceni pod ,Spole€nou narodni
spravu podnika pro vyrobu sklenénych lustrll v obvodech Bor a Kamenicky
Senov se sidlem v Kamenickém Senové*,

V roce 1948 byl zavod pfejmenovan na narodni podnik ,spojené tovarny na
lustry se sidlem v Kamenickém Senové“. K dal$imu prejmenovani na
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SLustry,n.p.” doslo 1.3.1952. O Sest let pozdeji byl podnik podfizen ,Sdruzeni
podnik( Jablonecké bizuterie* se sidlem v Jablonci nad Nisou.

Vletech 1961 az1977 podiéhal podniku ,Technické sklo® v Sazave, a
pozdéji ,Primyslu technického skla“ v Praze. Od roku 1967 do roku 1977 byla
vyroba svitidel roz8ifena o rozprasovace a koupelnova zafizeni. Kolem roku
1960 byla zahajena rozsifena vyroba tzv. moderny. Kovové a pasifské casti
modernich svitidel byly vyrabény v Kamenickém Senova, osvétlovaci sklo

Rozkvét moderniho lustrarstvi piSel po uspéchu na Expo 58 v Brusely,
kde bylo ocenéno zlatou medaili. Hlavni zavod podniku Lustry pracoval
v pivodni tovarné Eliase Palmeho, kterd byla roku 1961 roz$ifena o byvalou
koZeluznu v dolnim Kamenickém Senové. Dal$i budovy staly v Kamenickém
Senové, Prachni, Jitikove. O nékolik let byly provozy opét rozdéleny. Kolem
roku 1960 tvofily produkci na vyvoz lustry Marie Terezie, emailové a trubkové
lustry, kandelabry, koSové lustry. Pro tuzemsko byla vyrabéna svitidla moderni ,
zavésna a stojanové lampy. Ve velike oblibé byly trubkove lustry, vznikaly nové
druhy pracovnich svitidel.

Vytvarné technické stiedisko, zaloZeno v roce 1960, pracovalo v uzkém
kontaktu s Ustavem bytové a odévni kultury v Praze. Vytvarna rada hodnotila
navrhy a nové vzory hlavné modernich svitidel. Jejich tradice rad se udrzela az
do prelomu 80. a 90. let. Na pfipravé novych kolekci se kromé podnikovych
navrhard Josefa Hejtmana, Jaroslava Bejvia st. a ml., lvo Vyhnalka podileli i
externi vytvarnici Karel Volf, Adolf Matura, Josef Hlrka, ing. Jaroslav AnyzZ,
arch. Pavel Gruss i sklarsti vytvarnici René Roubiek,Vaclav Cigler, Véra
Liskova, Vilém Vesely a arch. Borek Sipek.

O dvanact let pozdéji byly jednotlivé zavody prevedeny do nové
postaveného komplexu. Kromé klasickych svitidel pokracovala vyroba tzv.
moderny — nasténnych, zavésnych, stolnich, stahovacich, stojanovych a
stropnich lustrd. Vroce 1966 byla zahdjena vystavba velkého koncernu s
vyraznou koncentraci vyroby v Kamenickém Senové, a ukonéena v roce 1972.
Soucésti zavodu byla sklafska hut na vyrobu lustrovych dilcll, rafinérie skla,
slévarna, montazni dilny a kovovyroba. Vedle koncernu byla v provozu vyrobna
lustrd Marie Terezie v Jifikove, stylovych lustri v Novém Boru a fetizkovani
ovésl ve Smrzovee.
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V roce 1990 vznikla ze spojeného podniku Lustry akciova spolecnost.

K 29. prosinci 1995 doslo ke zméné majoritniho viastnika a firma ziskala
obchodni nazev Preciosa — Lustry a.s. Rok 2000 byl rokem soustiedéni veskeré
vyroby a kompletace svitidel do Kamenického Senova, s vyjimkou montaze
briliantovych svitidel v jablonecké provozovné.

Vedle nejvatsiho vyrobce svitidel Preciosy — Lusril a.s. Kamenicky Senov
byla svitidla zhotovovana v ramci Jablonecké biZuterie, v Zeleznobrodském skle
ze Strasovych ovésl a ve Frydstejné, kde na pfelomu 40. a 50. let vznikla
doplikova vyroba lustrovych fetéz(. V Zelezném Brodé — Pelechové byla v
povaleéném obdobi vyrabéna svitidla z hlavickovych ovésl, v Zasadé ze
sklenénych perlicek.
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HISTORIE FIRMY PRECIOSA

Preciosa a.s. navazuje na letitou tradici taveni a brouSeni skla v

severnich Cechéch.
Firma byla zalozena 10. dubna 1948, ale historie je mnohem starsi. V severnich
Cechéach se na turnovsku i jablonecku uz v 16. a 17. stoleti brousily drahokamy
a polodrahokamy nalezené v téchto lokalitach. Pozdé&ji do Cech pronikl navod
z Benatek na tavbu sklenéné kompozice. Tato sklovina nahrazovala pfirodni
kameny.

V 18, stoleti bylo =zaloZzeno v Turnovée Bratrstvo kunstu
Stajsnajdrovského”, sdruzujici vyrobce brousenych sklenénych kamenu. V této
dobé& se do severnich Cech rozsifila vyroba a brougeni olovnatého kfistalu,
ktery zaved| vidensky klenotnik Joseph Strasser. Na konci 19. stoleti zacala
ruéni praci nahrazovat technika strojniho brouseni biZuternich kamend, a to
predevéim v severnich Cechach. Technicky rozvoj silil v 60. aZ 80. letech 20.
stoleti. Preciosa v i€ dobé se stala hlavnim dodavatelem bizuterie.

Podnik odolaval v pradbéhu let rdznym krizim. Po ,sametové revoluci®
v listopadu 1989 se dostal zpét do soukromych rukou a byl zahajen zahranicni
obchod. Konec 20.stoleti pfinesl upevnéni postaveni na svétovém trhu. Firma
se rozrostla ve veliky podnik specializujici se na vysoce kvalitni bizuterii,
lustroveé ovésy a lustry z kfistalove skloviny nejvy3si kvality vyvinuté ve viastni
védecko — vyzkumné zékladné. Zde se zdokonalovala i technologie brouseni a
lesténi. Firma zajistuje i efektivni prodej tohoto sortimentu do celého svéta.

Preciosa ma dalsi komplex budov. V Kamenickém Senové
Preciosu — Lustry, a.s., ktera se specializuje na kfigtalové lustry, jejichz
vyroba se datuje jiz od roku 1627. Preciosa Figurky, s.r.0., jez je také soucasti
této firmy a sidli v Jablonci nad Nisou, vyrabi nejen figurky, ale i luxusni

sklenénou bizuterii.
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OSVETLOVACI SKLO - CHARAKTERISTIKA:

Toto sklo ma byt tepelné odolné, propoustét maximum svétla, branit
oslnéni vidknem Zarovky, usmérfiovat paprsky.

Osvétlovaci sklo je vyrabéno z rlznych druhd sklovin jako jsou opélova,
lustrova skla, skla pro stinidla, Zarovkove banky, reflektory, zafivkové trubice
atd.

18



SKLENENA SVITIDLA:

Jsou zhotovena ze sklenénych komponentt foukanych pomoci sklafské
pistaly v huti nebo strojné lisovanim a lisofoukanim. Moderni technologie
vyuziva pro vyrobu ramen strojni tazeni trubic.

Sklenéné komponenty zahrnuji napf. stropni kryty, vazy, stfedni dily a
misy, ramena, haky, svételné misky, tuleny, tuleje, lupeny a jiné.

Sklo byva dekorovano vrstvenim vice druh( sklovin, hutnimi technikami
(krakele, ndlepy, hutni mramorovani), nebo optickymi dekory, malovanim,
brousenim, rytim). U vSech typl svitidel jsou vyuZivany kovové soucdsti,
knimz patfi kovove misky, kovani, pouzdra kuchopeni sadrovanych
sklenénych ramen apod.

19



DRUHY SVITIDEL

Z HLEDISKA FUNKCE:

+ Standardni — stylova a moderni — zavésna, pfisazena, stolni, stojanova,
nasténna.

* Atypicka — specialni — specialni tvarem, materialem, pouzitim zdroje,
ucelem.

Z HLEDISKA MATERIALU:

¢ Sklenéna svitidla - ruéné foukand nebo lisovand do forem, ¢asto
doplnéné ovesy.

deli se na:

Hladka — dekorovana hutné

Brousena — zuslechténa brousenim, rytim

Lisovana — zhotovena lisovanim skla do forem

Emailova — vrstvend kfistalovym a bilym opélovym sklem (duplex —tj. vrstva
opalového skla pretazena kfigtalovym sklem, triplex — vrstva kfistalového
skla pfetazena opalovym sklem a nakonec opét kfistalovym sklem), Ize je
probrudovat, malovat

Malovana — zdobena malifskymi technikami.

« Kovova svitidla
S kovovymi odlitky, nékdy dopinéna sklenénymi ovésy.

Bez kovovych odlitkd — hladka nebo trubkova, rovnéZz je Ize dozdobit
sklenénymi ovésy.

20



Styl Marie Terezie (MT)

Svitidla s ocelovou bronzovanou konstrukei, plochymi rameny oboustranné
oblozenymi sklenénymi listami, spoji prekrytymi rozetami. Je dopinén
brousenymi ovésy a foukanym sklem, ze kierého se vyrabi stfedové dily,
svételné misky aj.

* QOvésové kose

Jsou vzdy doplnény kaskadami sklenénych ovésu.

Déli se na:

Celosklenéné — s broudenymi nebo foukanymi dily (hladkymi, brougenymi,
tocenymi).

Kovové — s odlitkovymi nebo kovovymi dily (trubkovymi — tvori nosné kruhy
a montury, odlitkovymi — z nich nosné ¢asti tzv. galerie, detailni prvky ).
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VNITRNI NAPET( VE SKLE
Krouzkova zkouska:

Pfed tim, neZ se rozhodneme vrstvit na sebe skloviny rizného slozeni, je nutno
provést krouzkovou zkou$ku. Ta nam zodpovi, zda maji skloviny podobné
hodnoty vnitiniho napéti, tedy teplotni roztaznost.

Pfi vyrobé krouzku je nutno dodrzet tyto podminky:

¢ Krouzek musi byt zhotoven ze stejné skloviny, ze které se bude foukat.
¢ Pomér tloustky obou testovanych sklovin na sténé krouzku ma odpovidat
poméru na hotovém vyrobku, ma se také dodrzet celkova tloustka stény.

¢ Vzorek ma byt chlazen stejnym postupem a v téZe chladici peci jako
budouci vyrobek.
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CHLAZENI SKLA

Chlazeni je proces, ktery vyrovnava teploty uvnitf a na povrchu skla a
eliminuje tak vnitini napéti ve skle. Dochazi k nému v peci, ktera ma pfesné
nastavenou chladici kfivku.

Ta ma nékolik etap:

Vyhftivani — pfi ném se vyrovnaji teploty uvniti vyrobku s okolim. Teploty, pfi
kterych sklo zchladne pfi transportu do chladici pece, se pohybuiji okolo 400 —
450°C. Sklo se musi vyhfat na dolni chladici teplotu (DCHT) a horni chladici
teplotu (HCHT), ktera lezi nad transformacni teplotou a pod teplotou deformace.
Pokud se HCHT prekroci, dojde k deformaci vyrobku vlastni silou.

Prodleva — teplota na HCHT urCitou dobu setrva, byva to vétSinou 5 az 20
minut. Tato prodleva je nutna k vyrovnani teplotnich rozdill ve sténé vyrobka a
k odstranéni vnitiniho pnuti visk6znim tokem.

Chlazeni — sejiti z HCHT na DCHT. Vtéto chladici oblasti vznika ve skle
teplotni rozdil, kiery po vyrovnani teplot v chladném vyrobku vyvola trvalé
napéti. Teplotni gradient by mél byt co nejmensi.

Dochlazeni — muze probihat rychleji. Teplota vyrobku se snizi zhruba na 50°C.

Nyni Ize vyrobek z chladici pece vyjmout.

prodleva

HCHT y

R
%
?s,_.}.

DCHT
vstupni teplota R

360°C

\uazﬂ“jop

T T2 T3 T4
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LED diody

Jsou to elektroluminiscenéni diody, tzv. polovodiové soulastky
obsahujici
P — N pfechod. Pokud prfechodem v propustném smeéru prochazi elektricky
proud, pfechod eliminuje nekoherentni svétlo sudzkym spekirem diky
elektroluminiscenci

Svételné spektrum zafeni Led diod je zavislé na chemickem sloZeni
pouzitého polovodi€e. LED jsou vyrabény s pasmy zareni od ultrafialovych,
infraéervenych pres barvy viditelného spektra. Vyjimku tvorfi bilé LED, které
vyuzivaji luminoforu. Jiné bilé LED diody vyzaruji modré svétlo, to je na &ipu
luminoforem transformovano na zluté svétlo a diky miseni téchto barev vznika
bila. Dalsi typ diod vyuZiva stejne technologie s vyuzitim ultrafialového zareni.
LED diody tvofi monokrystaly, které jsou pfekryty kulovymi vrchliky z epoxidové
pryskyfice nebo akrylového polyesteru. Materidly monokrystalll maji vysoky
index lomu a vrchliky zabranuji, aby se vyzafovane svétlo odraZelo totalnim
odrazem zpét na rovinném rozhrani se vzduchem.

Konstrukéné jsou LED diody soucastkou, v niz je kontakiovany &ip nebo
kombinace CipU zastfihnut materidlem s pozadovanymi optickymi vlastnostmi,
tedy vbodovém & rozptylném provedeni, srliznym vyzafovacim uUhlem.
Kontakty jsou dostupné v provedeni pro povrchovou montaz nebo ve tvaru
ohebnych & poddajnych privodu. Sestavy vice LED diod spoleéné pouzdienych
mohou mit samostatné vyveden kazdy Cip, spoleénou anodu &i katodu nebo jiny
systém kontaktovani dle uziti (napr. dvojbarevné diody).
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Dalsi typy LED diod

¢ Vicebarevné LED

Obsahuji dvé paralelné zapojené, opaéné polarizované diody rlznych barev.
To umoziuje zobrazit dve barvy, skalu barev, nebo zménu poméru dob
sviceni jednotlivych barev.

Jiné maji sadu diod rozdilnych barev usporadanych do skupin zapojenych
se spole¢nou katodou nebo anodou. Diky tomu Ize docilit Sirsi Skaly barev

bez nutnosti ménéni polarity napajeni.

¢ Blikajici LED
Pracuji na stejném principu jako klasické diody, ale obsahuiji klopny obvod,
ktery zplUsobuje blikani svétla. Tyto Led diody mohou svitit nejen

jednobarevné, ale i vicebarevne.

¢ LED se zabudovanymi rezistory
Zapojenim téchto diod lze uSetfit misto na desce plosnych spoju. Je to
vyhodné, kdyz je tieba udélat zmény uz na hotové desce.

* Infraervené LED
Jejich zafeni neni sice okem vidét, ale jsou tyto diody soudasti
bezpeénostnich kamerovych systému, nebo dalkovych oviadani.

» Ultrafialové LED

Jsou wyuzivany pro specialni Ucely.Jsou instalovany v zafizenich pro
kontrolu ochrannych prvkd bankovek, nebo jinych dokumentd.
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Vyhody LED diod

Vydavaji vice svétla na Watt energie nez zarovky (nejmoderngjsi pres
100 Im/W) — vyhodné pro zafizeni napajend bateriemi, nebo pro Usporna
zarizeni.

Mohou vyzafit barevné svétlo bez pouziti barevnych filtru.

Jejich pouzdro Ize navrhnout k soustiedéni svétla na urcité misto.

V zafizenich, kde je nutno pouzit funkci stmivani, neméni svou barvu pfi
sniZeni napajeného proudu.

Jsou odolné vidi narazim.

Vhodné k pouiiti v zafizenich, kde dochazi k &astému vypinani a
zapinani svételného objektu.
Maiji extréemné dlouhou zivotnost (v rozmezi 1000 000 1 000 000 hodin).

Velice rychle se rozsviti — v fadu mikrosekund.
Jsou malé.

Neobsahuiji rtut.
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Nevyhody LED diod

Maiji vy88i pofizovaci naklady.

Jejich vykonnost zavisi na teploté okolniho prostfedi — pfi vy8Sich
teplotadch musi byt zajisténé dostateéné chlazeni.

Musi byt napajeny spravnym elektrickym proudem.

Vyzaruji svétlo jen v Uzkém paprsku v jednom smeéru.

Svétlo z LED diod mGze zkreslovat barvy.

Nevhodné pro aplikace, kde potfebujeme ostie smérovy paprsek svétla.

Modré a bilé LED diody mohou poskodit zrak.
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3. PRAKTICKA CAST

Vyroba sklarskych drevénych forem

Pfed samotnou vyrobou bylo nutno zhotovit tfi stfihy na tyto formy.
Znazornovaly tvar koule s krkem, ktery je nutnou pomuckou pfi foukani.
Pramér prvni koule byl 200 mm, druhd méla v priméru 170 mm a téeti 150 mm.
Nyni mohlo dojit k realizaci forem. Formy byly zhotoveny z bukového dieva
pomoci soustruhu a vhodnych diat. Po vysoustruzeni se kazda forma rozfizla
na pasové pile, byly do ni vydlabany vzduchové kandlky a vyvrtany otvory na
madla. Na druhé strané byla forma spojena pomoci pantd.

Velikou vyhodou drfevénych forem je jev, kdy se pfi tvarovani skla
uvolfiuje uvnitf formy para, diky ktere vznika plynny obal, ktery zabranuje styku
skla s formou, a proto vyrobky foukané do difevéné formy maji kvalitni povrch.
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HUTNi VYROBA SKLENENYCH SVETELNYCH KOMPONENTU

Pro realizaci svételnych komponentll v huti jsem si zvolila techniku
pfejimaného skla — tzv. triplex.

PouzZivanymi sklovinami bylo kfistalove sklo obsahujici 7% olova, tzv.
olovnaty kfistal, opalové sodnodraselné sklo, u barevne varianty se jednalo o
ambrovou sklovinu barvenou oxidy zeleza v kombinaci se Skrobem, kiery mél
funkci redukovala. Druha sklovina méla odstin karminové cervené docilené
prvky selenu a sulfoselenitu kademnatého. Tieti sklovina barvena oxidy zeleza,
niklu a kobaltu méla barvu ¢erného koure.

Pro opélové koule se nabere na sklarskou pidtalu z pracovniho otvoru
sklarské pece nejprve mala banka z kfistalového skla. Sklar zvétduje jeji
velikost rozfouknutim pomoci naustku na druhem konci pistaly. Banka se
prebere poZadovanym poctem nabér( téhoz skla do pozadované velikosti, ta se
v prubéhu nabirani tvaruje pomoci svaldku. Poté je na tvar nabrana vrstva
opalového skla, ktera je opét upravena svalakem a nakonec se povrch banky
pretahne kiistalovou sklovinou. Jesdté nez dojde k tvarovani ve sklarské formé,
je nutno sklovinu piedivarovat svalakem do tvaru budouciho vyrobku.

Druha varianta ma stejny pracovni postup, ale na vrchni vrstvu banék
byly pouzity barevné skloviny.

Poté mlzZe dojit k vyfouknuti pfedtvaru do predem namodené sklarské
formy z bukového dieva. Barika se ve formé tvaruje za neustalé rotace sklarské
pistaly do konecného tvaru.

Nakonec se hotovy vyrobek oddéli od pistaly a da chladit do komorovée
chladici pece.

Nechala jsem si vyvzorovat tfi velikosti kouli o priméru 150 mm, 170 mm
a 200 mm. V barevnych variantach byly zhotoveny vZzdy dva kusy od kazdé
velikosti, v opalovém skle se jednalo o deset kusu od kazdé varianty.
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BROUSENI OBJEKTU A JEJICH PREDBEZNA KOMPLETACE

Po opuknuti zustala na jednotlivych tvarech ostra hrana a ¢ast kréku,
ktery bylo nutno odstranit. Obrudovani bylo provadéno na hladinafském stroji a
mélo nékolik etap:

Hrubé brouseni se od jemneéni liSilo v zrnitosti karborundoveho brusiva.
Dochéazelo pfi ném k nejvétSimu odebirani skloviny. Litinovy kotou€ se otaéel
v horizontalni roviné. Na néj dopadalo voiné brusive s vodou. Voda zabranovala
prehfati, a tedy prasknuti vyrobku. Sklenénymi tvary se na hladinarském stroji
pohybovalo krouzivymi pohyby, aby doslo k rovnomérnému odebirani materialu,
dokud nedoslo k Upinému odstranéni kréku.

Pfed dalSi fazi broudeni bylo nutno otvory sdmovat na kuliéském stroji,
aby nedoslo k odStipnuti skla.

Jemnénim rovnéZz na hladinarském stroji, ale s kotouéem tvofenym
jemné&jsimi casticemi brusiva, se cela brousena plocha vyhladila a zarovnala.

Po obrouseni jsem zacala jednotlivé koule predbézné kompletovat do
pozadovaného tvaroslovi budoucich svitidel a zakreslovala mista, kde dojde
k dal$imu odbrouseni materialu.

Jakmile jsem u vSech kouli zakreslila mista budoucich spoju, doslo
Kk jejich odbrouseni na hladinafském stroji stejnym zpusocbem jako pfi
odbrusovani krck(. Poté jsem je$té jednou a presnéji vSechna svitidla
zkompletovala a nepfesnosti nechala jesté dobrousit do co nejvétsi presnosti.
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LEPENI KOMPONENTU

Vzhledem k faktu, Ze se jednotliva svitidia skladaji z vice kusd, jejich lepeni
muselo probihat postupné. Jednotlivé komponenty jsem si roztfidila do pfedem
uréenych dvojic. Prvni kouli z uréené dvojice jsem usadila tak, aby se nepohnula.
Misto budouciho spoje jsem dlkladné odmastila syntetickym lihem a nanesla na néj
vrstvu lepidla.Jednalo se o epoxidové, pétiminutove, dvouslozkové lepidlo Hysol
3430 uréené ke spojovani sklenénych ploch.

Poté jsem odmastila i spoj na druhé kouli. Nasledovalo jejich vzajemné
spojeni, a poté byl vytésnén vzduch ze spoje vzajemnym tifenim obou dilcd.

S takto slepenymi dvojicemi jsem 24 hodin nemanipulovala, aby lepidlo fadné
vytvrdilo.

Daldi dny jsem jiZ slepene &asti postupné zkompletovala do koneéné podoby
budoucich objektd.
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ZAVEDENI LED DIOD

Po dolepeni vSech komponentu do kone¢né podoby svitidel, nasledovala
operace zavedeni LED diod.

K vertikalnim objektum se spodnim Sirokym vstupnim otvorem, slouZicim
jako podstava, byla z nerezového plechu laserem vyfiznuta kruhova deska,
ktera ho zakryva. Dovnitl svitidla byly zavedeny dva kabely s naletovanymi LED
diodami vedouci k transformatoru a zdroji elektrické energie.

Plastiky v horizontdlni roviné se li$i v technologickém feseni. Tyto
objekty maji jednom misté otvor o priméru 20mm, jimz byly zavedeny dovnitf
wetve" s diodami.

V8echna svitidla byla pfipojena na jeden transforméator a usmeérnovaé
elektrického proudu. Ten pfeménil 230ti voltovy proud na stejnosmeérny 12ti
voltovy.

LED diody byly na nosné ,vétve“ pfipevnény zplsobem, kdy se odfizla
izolace kabelu, jednotlivé diody majici pravy a levy vyvod byly k sobé spojeny
po dvojicich a pfipajeny k nosnému kabelu. Toto misto bylo pretazeno
buzirkou, kterd se plsobenim tepla z hofacku smrstila. Timto zplsobem byla
zhotovena osvétleni o pozadovaném poétu LED diod pro v3echny sklenéné

objekty.

32



4. ZAVER

Cilem mé prace bylo vytvoreni originalnich svitidel — solitéri uréenych do
reprezentativnich prostor. Kazdeé svitidlo je original, sériova vyroba by nebyla
pro naro¢nost a presnost pfi realizaci mozna.

Pfi vyrobé svitidel jsem méla jedineCnou moZnost byt na chvili

.~zaméstnankyni* podniku Preciosa — Lustry a.s. a poznat pozitiva i negativa
vzajemne spoluprace, coz bylo pro mé pfinosne.
Samotna wvyroba prochazela etapami od néavrhu pfes hutni vyrobu a
zudlechtovaci techniky k samotnému dokondéeni a pfinasela i nedekané
technologické prekazky, které mi jsou ponaucenim. Napiiklad kréky zakoncujici
koule by meély mit stejny primér. To by usnadnilo pozdéj$i brouseni a
kompletovani svitidel.

Celkové ale mam ze své prace radost a jsem rada, ze mi vyroba svitidel
byla umoznéna.
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6. FOTODOKUMENTACE

6.1 Realizace
6.2 Fotodokumentace — Sada svitidel
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