Posudek doktorské disertacni prdce - Ing. Petr Lepsik

Oponentsky posudek doktorské disertaéni prace

Autor: Ing. Petr Lepsik
Skolitel: doc. Dr. Ing. Ivan Masin
Nazev prace: Analyza a pldnovdni rezijnich ¢innosti ve vyrobnich systémech

Predlozena diserta¢ni prace ma 127 stran textu a 5 piiloh. Autor se v ni zabyva
kapacitnim planovanim obsluznych pracovniky.

Disertant si ve své praci vyty¢il nasledujici cile:

Vytvofiit metodu kapacitniho planovani sefizovada.
Zobecnit zavéry o povaze sefizovacich &innosti.
Navrhnout metodu kapacitniho planovani technolog.

Navrhnout po¢itaéovou aplikaci pro kapacitni planovani.

Strucny popis prace:

Disertaéni praci mizeme rozdélit do 3 &asti. V uvodni reser$ni &asti autor seznamuje
s vybranymi metodami, které lze vyuzit pro kapacitni planovani obsluznych pracovnikt a
nastifiuje vychodiska pro zpracovani prace.

StéZejni Cast tvoii kapitola 4 (ndvrh vlastni metodiky), kap. 5 (provedeni experiment),
kap. 6 (zobecnéni) a kap. 8 (ov&feni navrZené koncepce a vytvorené pocitacové aplikace).

Zavérem je provedeno shrnuti a naznaceni dalsiho mo¥ného rozvoje.

Pozniamky a pFipominky ke zpracovani a obsahu prace:

Zvolené téma je naro¢né a rozsahlé.
Disertacni prace je zpracovdna pomérné prehledng.
Vyzdvihuji snahu o pfihlédnuti k dynamice a stochastiénosti vyrobniho procesu.
Oceriuji i praktické ovéfeni popisované metodiky.
V praci je v§ak pomémé hodné pieklepd a zbyteénych chyb.
I po obsahové strance prace vykazuje nékteré dilei nepfesnosti a nedostatky a s
nékterymi postupy zpracovani by se dalo diskutovat. K vlastni praci mam napf.
nasledujici pfipominky:
o doporucuji autorovi, aby lépe pracoval s literarnimi zdroji — napt.

wee ZpUsob normovdni pracovniho Casu je ovSem zatim zndm pouze pro

cinnosti vyrobnich pracovniki. [78] ... — zavéry podloZeny literaturou z
r. 1981;

o nesouhlasim s tvrzenim, Ze simulace podprimérng zohledriuje stochasti¢nost
procesu;

o prace s programem dle mého nazoru vyzaduje hlubi znalosti z oboru statistiky
a teorie pravd€podobnosti nez autor predpoklada, je proto diskutabilni tvrzeni
autora o jeho snadném vyuZiti ve vyrobg;
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Posudek doktorske dzsertac‘m prace Ing Pem

o zeJmena bych uvital: e
. 'pre01zneJ51 reser§1 soucasného stavu; AN
= hlubsi analyzu »ZP0Zde€ni* s ndvrhy na jejich odstranova.m
= piehlednéjs$i znadzornéni vysledki Jednothvych experlmentu ;

® porovnani vypoétu dle uvedené metodlky s n&kterou z Jednodu§51ch:m
popsanych v Givodni teoretické &asti.

e Student uvadi 9 vlastnich publikaci (8 na konferencich, 1 v &asopise) - tento ocet o
se mi zda byt na studenta doktorskeho studla velmi mzky

UL ¥ 3 TR O pl 1

Doplnupcn dotazy k obsahu price: {ig ORI CHG O
e Prosim o vysvétleni:
O pojmu staticky a dynam1cky model kapacr[mho planovam
o vyuziti krabicového dlagramu
o zaveéri experlmentuA - Viz p_nlqhaI e

e Testoval jste krome normalmho a logonormalnlho i Jlna pravdepodobnostm
rozdéleni? -

e Kontroloval jste své V}'lpoc“:ty i pomoci néjakého sta‘ti‘s'tickéhg_'_.plqbgraiiiu:" e
(Statgraphics, Minitab, . )‘? g Uik ‘ =

o Jaké je vyuziti Va51 metodlky v dobe kdy e snaha chyby (resp _]e_]lch 'prlcmy)
odstranovat‘7 by AL 2

° Jakym zplisobem byste v praxi fesil pozadavek na rozdllny pocet serlzov "
technologu v Jednothvych tydnech's pihlédnutim k pozadovane kvahﬁkam

o’ Jakym zpusobem Je zajlstena vazba k planovam vyroby‘7

2. e i)
§1 FETTEE S Y

Shrnuti:

Zvolené téma je aktudlni. Hlavm pl’lIlOS disertadni prace a autora Ize v1det v na 'mém ‘
dalSich moZnosti ke zptesnéni a zefektivnéni oblasti planovani obsluznych pracovmku*

PiestoZe se autor nevyvaroval chyb a préce vykazuje nékteré nedostatky, dommvam Seii
Ze disertaCni préce splnila svdyj cil a lze ji povaZovat za inspirativni- pfisp&vek kaktualne
feSené problematice. je=it

b { i ) > v'  B¥ | 2 Q" ' Sy .» ¢
Zavérem tak lze konstatovat ze autor prokazal odpov1da31c1 znalostl v oboru a ovlada;.“!:‘ :
védecké metody préce. fi

Predkladanou dlsertacm pram doporucu_u k obhajobe

V Liberci 26.06.2010' b, ikt

o iia

Techmcka 1ver21ta v L1berc1
. Katedra vyrobnich systému

i
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Oponentni posudek k diserta¢ni praci Ing. Petra LepSika

Doktorsky studijni program: P2301 Strojni inZenyrstvi

Obor: 2301V031 Vyrobni systémy a procesy

Nazev prace: Analyza a planovani rezijnich &innosti ve vyrobnich
systémech

Skolitel: doc. Dr. Ing. Ivan Masin

Skolici pracovisté: Technicka univerzita v Liberci, Fakulta strojni, Katedra

¢asti a mechanizm stroja.

K posouzeni jsem obdrZel vytisténou disertaéni praci v rozsahu 136 stran zdkladniho textu
vCetn€ piehledu publikacni ¢innosti doktoranda (2 ss.) a 5 piilohami v rozsahu 68 stran
s piiloZenym CD, které obsahovalo vlastni text disertatni prdce, piilohy, vytvofenou
pocitatovou aplikaci a autoreferdt doktorské disertaéni prace (36 stran). Vytisténd
a elektronickd verze se liSi zafazenim tivodnich povinnych kapitol v textu, ve vytisténé verzi
schdzi posledni pFiloha VI. Zdrojovy kdd vytvorené pocitacové aplikace (25 stran). Podklady
svym rozsahem, formou, strukturou a obsahem podle mého nézoru v zasadé vyhovuji platnym
ustanovenim zékona o vysokych Skolach pro disertaéni prace a norem ISO pro kvalifika¢ni
prace, dil¢i vyhrady uvadim v zavérech posudku.

Stanovisko k predloZenym kapitolam

Uvod

Autor odivodiiuje volbu daného tématu orientovaného na zvySovéani produktivity v oblasti
rezijnich Cinnosti ve vyrobnich systémech. Jako jedno ze zdsadnich mist oznaduje stanoveni
potfebného poCtu reZijnich pracovnikii, vzhledem k dosud nizké dostudovanosti povahy
rezijni prace a nenalezeni uspokojivého zptisobu planovani reZijnich pracovniki. Disertaéni
praci proto zaméfuje na vyzkum stochastického chovani vybranych reZijnich ¢innosti a vyvoj
metodiky planovani poctu vybranych skupin pracovniki. ZtotoZiiuji se sjeho vyvody,
povazuji zvolené téma za velmi aktualni. Z pohledu komplexnéjsiho p¥istupu se ov§em
nabizi otdzka zobecnitelnosti pouZitych metod a ziskanych vysledkii pro $irsi Skilu reZijnich
c¢innosti a pracovnikii ve vyrobnich systémech. Redukce na problematiku vybranych skupin
¢innosti a souvisejicich kategorii reZijnich pracovnikd usnadnila autorovi provedeni rederse
1 vlastniho vyzkumu v samotné disertacni praci ve zvladnutelném rozsahu, na druhé strang je
obtiZn€jsi vysledky vyzkumu zobeciiovat v navrhované metodice pro $ir$i $kalu rozmanitych
rezijnich ¢innosti, které se ve vyrobnich systémech objevuii.

Soucasny stav poznani feSené problematiky. reSerSni &4st price

Autor postupné definuje feSeny problém v posloupnosti vymezeni pojmt, kapacitni planovani
vyrobnich pracovnikii, pomérové planovani, vyuziti metod mé¥eni spotieby prace, kapacitni
pléanovéani podle zisobniku prace, kapacitni planovani podle rozpoétu, benchmarking,
pocitaova simulace, kritické zhodnoceni soudasného stavu. Tuto posloupnost povazuji za
logicky opodstatnénou. Zéakladni charakteristiky piistupt jsou doloZeny odvoldvkami na
celkem 127 zahrani¢nich i tuzemskych zdroji, které se vénuji problematice matematické
a ekonomické statistiky, pocitaové simulace a modelovéni, vyrobniho managementu,
vyrobni logistiky, wdrZby vyrobnich zafizeni, §tihlé vyroby, metod méfeni prace,
benchmarkingu, z rGznorodych sekundarnich pramen®i, monografii, seridlovych publikaci,
internetovych zdroj, firemnich materialti a vyzkumnych zprav. V tak velkém poétu zdroji
jsem mohl provadét kontrolu odkazii jen namétkoveé, ty které jsem vyhledal jsou citovany
v souladu s platnymi normami. V tomto smyslu ocefiuji takika vyCerpavajici seznam &eské
a slovenské literatury, doplnény i o prestizni zahrani¢ni tituly. V syntetizujici &asti




jednotlivych kapitol i celé referSe je zvyraznén podpirny charakter viech uvedenych metod
pro splnéni cile disertacni prace. Cela reSer$ni ast na s. 6 - 36 je pojata spise pragmaticky, ve
snaze uvést Skalu pouZitelnych metod pro vlastni vyzkumnou &ast. Domnivam se, e hlavni
rysy charakterizovanych metod kapacitniho planovéani a piistupt ke planovéni rezijnich
¢innosti ve vyrobnich systémech jsou dostatend rozvedeny a doloZeny vysledky
sekundarnich prament pochézejicich z tuzemskych i zahrani¢nich vyzkum. Vyjimkou je
absence pouZitych zdrojit pro vymezené zikladni pojmy v dsti 2.1 (vyrobni &innost, reZijni
cinnost, vprobni pracovnici, refijni pracovnici, kapacita, kapacitni vypocet, objem price,
vytiZenost, zdtéZ, casovd Fada zdtéZe, .....), ponékud stroze pojaté. Pri obhajobé by autor
mohl okomentovat zdroj hodnoceni metod kapacitniho planovini v Tab. 2.3, zda jde o jeho
vlastni subjektivni ndzor, nebo je podloZen stanovisky néjakého expertniho panelu.

Zaméreni a cile disertaéni prace. koncept metod kapacitniho plénovéni reZijnich pracovniki.
Tato ¢ast metodologie vyzkumu je soustfedéna ve dvou kapitolach v rozsahu cca 16 stran.
Nasledn€ na shrnuti poznatkl ptedchazejici reser¥ni &asti autor zuzuje zaméfeni na vybrané
reZijni ¢innosti ve vyrobnich systémech a to na oblast sefizovani strojit a oblast technické
pipravy vyroby. Domnivam se, Ze toto z(iZeni umoznilo vybrat adekvétni metody pro
nasledujici metodologickou i dal§i navazujici experimentalni &st. Je bli%e konkretizovéano
v jednom hlavnim a péti vedlejsich cilich. Osobné se domnivim, %e vzhledem k hierarchii
hlavniho cile a kauzalité podpiirnych cilii od néj odvozenych bylo vhodnéjsi diléi cil
Vyvinout metodu kapacitniho plinovini technologii ..... zaFadit jako druhy hlavni cil. Mad
totif i z hlediska metodického rozdilny charakter a tak je k nému také v dalSich Edstech
pfistupovino. Metodologicka ¢ést YeSeni disertatni prace propracovava totiz ideu kapacitniho
modelu planovéni prace sefizovadii a technologfi v posloupnosti koncept metody kapacitniho
pléanovani vyuzivajici dynamicky model planovani aplikovatelny pro sefizovale, koncept
vyuzivajici staticky model pldnovéni aplikovatelny pro technology, matematicko — statistické
nastroje vystupujici v navrzenych metodach (metody analyzy a predikce Casovych fad zatéze,
testy dobré shody, generovéani pseudondhodnych &isel pro dynamicky model). Oba koncepty
metod jsou podrobnéji charakterizovany z pohledu struktury modelu a postupu aplikace (sbér
vstupnich dat, zpracovani vstupnich dat, vypoétu o&ekavaného objemu prace, vypodétu
ofekavaného potiebného poltu pracovnikli, vypodtu olekdvané vytiZzenosti skupiny
pracovnikl). Vzhledem ke specifice Cinnosti sefizovacii by mne DPFi obhajobé zajimal
autoritv ndzor na uplatnéni principii metody SMED charakteristické pro tyto &innosti pii
piipravé vstupnich dat dynamického modelu, myslim %e jeji aplikace by predpoklidanou
casovou zdtéz sefizovacii mohla vyrazné ovlivnit.

Hlavni vysledky experimentalni &4sti.

Dalsi ¢ast vlastniho vyzkumu dokumentovaného na s. 54 - 114 ma charakter aplikace
vysledkl experiment do metodik pro podporu kapacitniho planovéni reZijnich pracovniki
(dynamicky model priibéhu chovéni Sasové zatéZe a pravddpodobnostni model chovéani dob
trvani rezijnich ¢innosti pro dynamicky model). Jsou blize charakterizovany t¥i provadéné
experimenty, studie prace setizovadii list, studie prace sefizovagt nastrojl pro obrabéci CNC
stroje, studie préce technologtl. PouZitd posloupnost charakteristik, tzn. prostiedi provadéni
experimentu, cile a zaméfeni experimentu, vytvofeni seznamu &innosti pracovnik, struktura
prace pracovnikii, shlukovani ¢innosti, stanoveni experimentalnich a teoretickych rozdéleni
dob trvani, analyza a predikce Sasovych fad zatéZe, zavéry z experimentu, ma opét svou
logiku, je doloZena matematickymi vzorci a tabulkami s ilustrativnimi ptiklady. Vysledky
experimentti jsou podrobné doloZeny v piilohach I — III disertadni prace a zobecnény formou
pravdépodobnostniho rozdéleni dob trvéni sefizovacich operaci, struktury préace sefizovadii
a technologii, charakteru ¢asovych fad zatéZe sefizova&t a technologti, doplnéni konceptu




metod kapacitniho planovani reZijnich pracovnikid pro dynamicky a staticky model
v disertani praci a jeji pfiloze IV. Vyhradné aplikaénim vystupem disertaéni prace je
pocitadova aplikace pro kapacitni planovéni rezijnich pracovnikd, vytvotena v jazyce Objekt
Pascal a integrovaném grafickém vyvojovém prostiedi Delphi. K programiim je vytvoien
uZivatelsky manual dokumentovany v piiloze V. Aplikace je ovéfena na piipadové studii
sefizovacil vstiikolist.

Piinosy disertaéni prace, zavéry
S charakterizovanymi piinosy prace pro védni obor a praxi je mozné souhlasit, stejné jako se
zavéry a stanoviskem ke splnéni cili disertaéni préce.

Souhrnné stanovisko k podkladiim

a) Zhodnoceni vyznamu pro obor

Téma prace je zaméfeno na feSeni vysoce aktudlniho problému spadajiciho do oboru Vyrobni
systémy a procesy.

b) Postup reSeného problému, pouzité metody, spIlnéni stanoveného cile

Postup feSeni problému, tzn. jeho vymezeni, popis soudasného stavu formou reSerSe
sekundérnich pramend, stanoveni cili feSeni s metodikou vyzkumu, shrnuti vysledki
vyzkumu formou ideového konceptu modeli a jejich naplnéni experimenty, ovéieni aplikace
formou piipadové studie, zobecnéni vysledkd s vyhodnocenim piinosu pro védecké poznani
a praxi odpovida obecné doporuené metodice pro védecké kvalifikaéni prace. Vysledky
reSerSe 1 vlastniho vyzkumu dokladaji splnéni stanoveného cile, podpoteného trovni dil¢ich
ciltL.

¢) Stanovisko k vysledkiim prace a p¥inosu disertanta

Za piinos disertanta k rozvoji oboru povazuji reSer$ni &ast aplikujici pouZivané metody
matematické a aplikani statistiky, simulaénich a optimalizaénich modeld, vyrobniho
managementu, metod studia a méfeni prace a vyrobni logistiky v pojeti reZijnich &innosti ve
vyrobnich systémech a kapacitnich modelech poétu reZijnich pracovnik. Ve vlastnim
aplikovaném vyzkumu pak zobeciiujici metodiku pro podporu kapacitnich modelf vybranych
kategorif rezijnich pracovnikii ve vyrob& naplnénou na zaklad& ovéfujicich t¥ experimenti
a podpofenou obecnym matematickym modelem, vyuZitelnym pro praktické pouziti pii
rozhodovani o poctu reZijnich pracovnik .

d) DalSi vyjadieni k tirovni disertaéni prace.

Diléi pfipominky a stanoviska jsem formuloval v predchazejici &4sti posudku, vénované
zhodnoceni jednotlivych kapitol. Prace podle mého ndzoru formélni upravou i jazykovou
Grovni, pies nékteré drobné nalezené nedostatky vyhovuje ustanovenim pro kvalifikaéni
prace. Vitextu autoreferdtu jsem vSak odkazy na vétSinu uvedenych zdrojit v seznamu
literatury neobjevil, seznam literatury k nému by mél obsahovat jen v textu odkazované
tituly. Pokud bude vyddvin po obhajobé s ISSN v edici védeckych spisii, méla by se tato
skutecCnost zohlednit.

e) Vyjadreni k publikacim disertanta
Dosavadni tvir¢i aktivity doktoranda, 8 piispévkd na odbornych konferencich (z toho 4
doktorskych), autorstvi jednoho ¢lanku v odborném &asopise, podil na 6 vystupech projekti
jsou dostacujici. Ocefiuji, Ze jsou vétSinou orientovany na pfedmét feSeni disertacni préce,
nebo souvisejici problematiku planovéni a optimalizace vyroby.



Zavér

PiedloZené podklady k obhajobé disertaéni prace spliiuji poZadavky zdkona i bé&Znych
standardd pro kvalifika¢ni védecké prace. Prokazuji schopnost samostatné tviiréi prace
disertanta v oboru Vyrobni systémy a procesy doktorského studijniho programu Strojni
inZenyrstvi. Doporu€uji proto disertaéni praci k obhajob& a v piipadé tsp&sné obhajoby prace
Ing. Petru Lepsikovi udélit akademicky titul Ph.D.

doc. Ing. Roman Bobak; Ph.D.

Ve Zlin¢ 4.7.2010



Oponentni posudek doktorské disertacni prace

Autor préace: Ing. Petra LepSika

Téma prace: Analyza a planovani reZijnich ¢innosti ve vyrobnich systémech
Studijni program:  Strojni inZenyrstvi

Studijni obor: Vyrobni systémy a procesy

Pracovisté: Technicka univerzita v Liberci, Fakulta strojni

Oponentni posudek je zpracovan v souladu se Studijnim a zkuSebnim fadem Technické
univerzity v Liberci.

a) Aktualnost tématu a dosaZeni stanoveného cile

Disertaéni price méla od pocatku stanoven jednoznaény cil: Vyvinout metodu kapacitniho
planovani sefizovadl, jakoZzto zastupce profese vykondvajici Cinnosti s vysoce stochastickou
povahou. V ramci toho bylo vydefinovano pét vedlejSich cilii disertatni prace, které zptestiuji
hlavni cil prace.

Téma je piedev$im v dne$ni dob¢ intenzivnich zmén v objemech produkce a snahou o redukci
rezijnich nakladi v podnikatelskych subjektech vysoce aktudlni a metodicky feSici oblast, ke
které je ve vétSing piipadi pfistupovano na zdkladé zkuSenosti a odhadl. Zaroven lze
konstatovat, Ze cil prace byl jednozna¢né specifikovan a piedstavoval odpovidajici objem prace
k jeho dosaZeni a tim naplnéni podstaty disertatni prace. Lze tedy konstatovat, Ze stanoveného
cile bylo v ramci prace dosazeno.

Otazky: . Je mozné realizovat metodu planovani rezijnich pracovnikii na zdkladé predikce
casovych 7ad zdtéZe, kterd je vysoce stochasticka a jeji modelovani nebyvad
doporucovdno? *

b) Vyjadieni k postupu FeSeni problému a zvolené metody zpracovani

Postup prace je v logickych krocich sjasné definovanym postupem nalezeni problému,
definovani cild, analyzy soucasného stavu s hledanim variant feSeni a naslednym sestavenim
vlastniho modelu. Jako velmi podstatny je zde rozbor dosavadnich metod a zptisobti planovani
sefizovacu a technologti.

Jak jiz bylo fefeno, autor dostatené podrobné rozebral potfebnou problematiku pro feSeni
disertaéni prace, pfiCemZ za nevhodné povazuji citovani znamé a 30 let staré problematiky. To
staCilo béZnym odkazem, bez prepisovani texti. V praci bych dale ocenil rozbor metody MTM,
protoze metoda MOST vznikla pouze jejim zjednoduSenim.

Student mohl dale klast vétsi diraz na rozbor metod simulace, protoZze mu tato metoda v ramci
hodnoceni metod kapacitniho planovani vysla jednoznatné nejlepSi. V praci je nejednoznacné
uveden popis produkti DELMIA a QUEST, které nevyrabi spole¢nost Delmia, jak uvadi
disertant, ale spole¢nost Dassault Systems.



Otdzky: ,,Jakym zpiisobem se lisi hodnoceni ¢innosti pridavajicich hodnotu (Value Added) dle
chdpdni prdce od standardniho pojeti?“ P¥i standardnim chdpdni Cinnosti
priddvajicich hodnotu, jsou veskeré Cinnosti serizovaciui a technologii v kategorii non
value addend. V kategorii value addend jsou jen cinnosti, kdy dochazi k transformaci
vyrobku.

Otazky: Jakd jsou omezeni pouzitelnosti uvedeného vypoctu reZijnich pracovnmikii mimo
J b Vp ] D
vyrobu? “ — Plati i v pripadeé spolecnosti realizujici jen zuslechtovaci styk?

¢) Vyjadreni k vyznamu pro praxi nebo rozvoj védniho oboru

Student realizoval praci s jasnym a spravnym postupem a doséhl zajimavych vysledkd, jejichz
aplikace v praxi miZe pfinést zajimavé srovnani se soucasnym pfistupem planovani sefizovact a
technologti.

Vice citlivé by mél ovSem pracovat se zobeciiovani vysledki, kdy nedostateéné vymezil obory a
podniky, pro které je metoda vyuzitelnd. Pfi aplikaci v jiné neZ pfedpoklddané oblasti pak
nebudou platit napt. nasledujici zobecnéné vysledky (str. 99):

v' Sefizovani je stochasticka ¢innost — komentai: Sefizovani a vymény nastroju ¢i piipravki
je v fadé spole€nosti jasné normované a tvrdé deterministické a dokonce se s nim pracuje
pfi planovani vyroby (volbé vhodné néslednosti vyrobki) tak, aby se dosdhlo minima
téchto Casi.

v’ VytiZenost sefizovacli v no¢nich sménach dosahuje ptiblizné 88 % vytiZenosti setizovaci
na dennich sménach - komentai: Na zaklad€¢ dvou experimentii nelze ydélat takovéto
Zavery.

v’ NevytiZzenost a ztraty sefizovaci je piiblizné 30 % - komentat: Opét, na zakladé dvou
experimentid nelze udé€lat tyto zavery.

Z vy8e uvedeného by bylo vhodné provést vice aplikaci a to v riznych NACE podnikatelské
¢innosti a nasledné vyvodit zavéry o pouzitelnosti dané metody. KaZdopadné se v mych
ptipominkach jedna pouze o doporuceni bliz§itho vymezeni a urfeni pouZzitelnosti, nikoli negaci
teoretické napln€ a struktury navrZzené metody.

d) Pouziti teoretickych metod a védeckych znalosti

V praci student prokazal schopnost vyuZit teoretické metody a nasadit je na konkrétni
problematiku praxe. JednoduSe lze fici, Ze efektivné nasadil vyzkumné metody na praktické
problémy, kdy ovSem miizeme polemizovat, zda vstupni data jsou pro dané metody dostatecné
vypovidajici.

Védecké znalosti prokazal analyzou metod kapacitniho planovani, kdy v kapitole druhé — Stav
souCasného védeckého poznani je podrobil dostatenému rozboru. V dalSich &astech prace
student aplikoval matematicky naro¢nou problematiku casovych fad, a je tedy paradoxni, Ze
v Tab. 2.3 zvladl ud€lat dvé chyby v prostych souctech.



e) Vyjadreni k formdlni ipravé a jazykové urovni disertaéni prace

Prace je slozena ze 7 obsahovych kapitol a 3 kapitol popisujicich Givod a vysledky prace o
celkovém rozsahu 116 stran a piiblizné€ 67 stran piiloh. Prvé tfi kapitoly predstavuji kratky
souhrn teoretické piipravy pro feseni cilii uvedenych v kapitole tfeti, na které navazuje vyzkumné
analyticka ¢ast a pfinosy disertalni prace.

Jazykova trovefi prace vykazuje dostate¢nou troveti zpracovani. Formalni tprava prace je po
grafické strance kvalitni, svhodné barevn& feSenymi grafickymi komponentami. Jsou
dodrZovény veskeré povinné naleZitosti, jako jsou naptiklad citace, ¢i zdroje obrazkd s uvedenim
autoru.

Pfipominky bych mél k opakujicim se Castem prace, kdy nékteré zobecnéné zavéry, napf. o
Casovych fadach sefizova¢ii, jsou v praci opakovany zhruba tfikrat. Jako zAvaZn&jsi oviem
povazuji fakt, Ze dochazi k opakovani se i zcela stejnych grafii v textu vlastni prace a znovu
v pfiloh4ch. Jeden graf ma tedy néslednd dvé& oznaceni, které zplisobuji zbyteéné formalni
natazeni prace a duplicitu dat.

Dal$i ptipominky bych mél k pfilisnému Elenéni prace na kapitoly, kdy napt. na stranach 68 a
108 je pét nadpisti a ke spravnému zaClenéni obsahu do osnovy prace, kdy napt. v ivodu prace
autor popisuje jeji vysledky.

f) Vyjadreni k publikacim studenta

Publikace autora €itaji za posledni tii roky celkem devét publikaci, pti¢emZ jedna publikace je
v odborném €asopise a osm publikaci na konferencich. Tento podet povazuji v uvedeném podtu,
pii pfedpokladanych standardnich tfech letech studia, za standardni publikaéni aktivitu studenta
doktorského studijniho programu.,

Z uvadénych deviti publikaci je osm publikaci v anglickém jazyce, coZ je k celkovému po&tu
velice zajimavy pomér cizojazyCnych publikaci k publikacim v &eském jazyce. ZaraZejici je
ovSem fakt, Ze Clanek byl otistén v &asopise Technické univerzity v Liberci a dalsi dvé
konference byly vii¢i studentovi opét mistniho charakteru. Pouze dvé konference jsou zahraniéni
a to na Slovensku.

vvvvvv

Lze tedy fici, Ze postradam vétSi publikatni aktivitu smérem k zahraniéi na prestizn&jsich
konferencich.

g) Jednoznacné vyjadieni oponenta, zda doporucuje ¢i nedoporuéuje disertaéni praci k
obhajobé

Disertacni praci doporuduji k obhajobé.

Vypracoval: doc. Ing. Michal Simon, Ph.D.
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