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A.

Formalni nalezitosti prace: Velmi dob¥e
{(Vyjadiete se k jazykové a typografické tirovni prace, struktufe textu, fazeni kapitol,
pfehlednosti ilustraci a ke skladbé, spravnosti a Uplnosti citaci literdrnich zdroji)

Ptedkladand diplomova prace ma celkem 53 stran textu véetn& Gvodni strany, zadani
prace, prohlaseni, podékovéni, anotace v ¢eétiné a angli¢ting, obsahu, seznamu
pouZitého znaceni a vyznamu pouZitych indexd, a seznamu doporuéené literatury.
Tématem prace je experimentalni, numericky a teoreticky vyzkum supersonického
vzduchového ejektoru.

Kapitola prvni je dvod, kde autor ve struénosti seznamuje &tenadfe s principem
ejektoru a jeho vyuZiti. Druhad kapitola se zabyva pouZitou analytickou metodou.
Ve tfeti kapitole je uveden popis experimentdlniho zafizeni a metody souvisejici
s vlastnim méfenim a jeho vyhodnocenim. Kapitola ¢tvrtd se zabyvd numerickou
simulaci ejektoru. Porovnani ziskanych vysledki je uvedeno v kapitole péaté. Diskuse
dosaZenych vysledkd je v kapitole Sesté a sedmou kapitolou je zavér.

Prace splfiuje téméf viechny formdlni naleZitosti, které jsou pro uvedeny typ prace
charakteristické. Kapitoly jsou sefazeny logicky a umoZfiuji étenafi velmi dobrou
orientaci. Co se tyCe pravopisu, tak je pocet chyb minimélni. Nékteré formulace by si
zaslouZily byt lépe formulovény. Nékteré uvedené véty, dle mého nazoru, nedavaji
smysl. Uvedme jako pfiklad vétu na strané 42: ,Pfi zvy3eni tlaku hnaciho proudu
na hodnotu p01 = 397 kPa dojde opét ke sniZeni ejekéniho soucinitele a lepsi vykon
pfi vy$sich protitlacich.” V préci je také nékolik nepfesnych tvrzeni. Jako ptiklad bych

s vz

uvedl slovni spojeni ,vzdédlenost divergentni &asti trysky od smé&Sovaci komory” (napf.
str. 28), kde by bylo vystiZinéj$i pouZit oznaceni ,vzdélenost vystupniho prifezu“ &
~Vystupni Casti trysky” od smé3ovaci komory. Déle snimaée tlaku nejsou od firmy
DEWESoft, ale od vyrobce znacky Kulite. PouZité oznaleni DEWESoft je nazev méficich
systém, které nabizi firma Dewetron. Lavalova tryska pouZita pfi experimentu nebyla
navriena v uvedené diplomové praci M. Pavlase, ale autorkou jiné diplomové prace
A. Guanlao. Na strédnce ¢. 8, uvadéjici vyznam jednotlivych indexd, jsou ponékud
matouci popisky statické, klidové a absolutni veli¢iny. Ejektor na obrézku &. 1 (str. 11)
je v hlavnim textu popsan jako podzvukovy, pFitem? z kontur Machova &isla
naobrazku je zfejmé, Ze se jednd o ejektor s nadzvukovym hnacim proudem.
Diplomant se v tvodu zmifiuje o principu funkce ejektoru a rGiznych konstrukénich
feSenich, bohuZel viak bez dopliiujicich obrdzkd &i schémat, které by umoZiiovaly
snadnéjsi pochopeni. V experimentalni &asti prace déle postraddm schéma celého
méficiho zafizeni. Fotografie ejektoru by méla byt doplnéna popisky jeho jednotlivych
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¢asti. Velmi nestastné je odkazovani na uvedené obrazky a tabulky v textu, protoZe
znaceni neodpovidd uvedenému odkazu v hlavnim textu prace. V nékterych &asti
prace (podkapitola 5.4) nejsou odkazy na obrazky v textu uvedeny viibec, a pro
Ctenafe mize byt ponékud sloZité se v uvedenych vysledcich orientovat. Co se tyge
popiski tabulek, tak by bylo vhodné&j$i umistit popisky vidy nad tabulkou. Hodnoty
veli¢in by mély dle mého nazoru byt oddéleny od jejich jednotek mezerou. Tabulky
¢.6 aZz 8 obsahuji vysledné hodnoty hmotnostnich tokli, avSak bez uvedenych
jednotek. Ke kaZdému uvedenému obrazku & tabulce by mél byt uveden alespon
struény popis v hlavnim textu &eho se dany obrazek ¢i tabulka tykd. Toto nebylo
v nékolika pfipadech dodrieno. Navic podkapitola ,5.2 CFD“ pak neobsahuje #4dny
komentar. Vzhledem k celkem dobfe zpracovanym obrazkim proudového pole
v ejektoru, je ponékud 3koda, 7e se autor ani nepokusil proudéni v ejektoru nijak
popsat. Po grafické strance nemdm k préci 24dné pFipominky, prace je vtomto sméru
velice povedena.

Citované zdroje jsou opodstatnéné acitace jsou Gplné. | kdyZz pFislusnd norma
zabyvajici se citacemi pfesné neuréuje, jak by mély citované zdroje byt zpracovany, tak
by mélo byt jejich zpracovani jednotné.

B. Reseni price po teoretické strance: Vyborné
(Vyjddfete se k rozsahu a zplsobu zpracovani redere, zpiisobu popséni feSeného
problému, pfipadné k vhodnosti a naroénosti pouzité teoretické metody)

ReserSe daného problému je na dobré Grovni, i kdy? je zpracovéna pomérné strucné
av textu se vyskytuji drobné nepfesnosti. V teoretické &asti prace autor nejdfive
vysvétluje princip a funkci ejektoru a také jeho vyuZiti v praxi. Dale se zmifiuje
o soucasnych trendech v této oblasti. Samostatna kapitola je vénovana analytické
metodé feSeni, kde neni uplné ziejmé, z jakého zdroje byla metoda pfevzata. Rozbor
ztrat neni v praci proveden. Je dileZité vyzdvihnout autorovu snahu porovnat
analytické fedeni s dvéma daldimi pFistupy, a to s experimentem a numerickou
simulaci. PouZiti tfi nezavislych pfistupl fe$enf Ize hodnotit velmi pozitivng.

C. Prakticka ¢ast prace: Vyborné
(Vyjadiete se k piiméfenosti a naroénosti pouZitych metod, k Grovni a mnoistvi
ziskanych dat.)

Postupy diplomanta béhem vypracovéni diplomové prace byly vécné a spravné,
Osvojeni si pouzitych metod neni nikterak jednoduché vzhledem k jejich narocnosti.
Diplomant v priibé&hu vypracovani préace pracoval prakticky samostatné a jevil zdjem
o danou problematiku. Nasazeni diplomanta bylo nadprimérné. V pfipadé vyskytu
problému, se snazil na danou véc pFijit, co? si v nékterych piipadech Zidalo mnoho
stravenych hodin v laborato¥i nebo pred potitatem. Za velice pfinosné povaZzuji
provedené méreni kvality vnit¥niho povrchu pres nalezeny vryp a nasledné porovnani
s opravenou sméSovaci komorou. Objem naméfenych dat je dle mého nazoru
pro diplomovou préci dostadujici.

D. Rozbor ziskanych vysledka: Velmi dobfe
(Vyjadfete se k urovni zpracovani ziskanych dat, véetné uréeni nejistot méfeni,
k diskusi vysledkd a formulovani zavérd.)
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V této Casti se student pokusil o vzadjemné porovnani vidy dvou riiznych pfistupd
feSeni, konkrétnéji tedy CFD vs. experiment, CFD vs. analytické Fedeni a experiment
vs. analytické feseni. Podkapitola 5.2 zabyvajici se vysledky z numerické simulace
postrada bohuzel jakykoliv rozbor, coZ je pomérné skoda. V podkapitole 5.4 zabyvajici
se viastnim porovnanim vysledkl se autor porovnani zhostil celkem dobfe a ziskané
vysledky vynesl do grafl zavislosti pomérného protitlaku na ejekénim souginiteli
ejektoru. Timto zplsobem tak autor ziskal tzv. charakteristiky neboli vykonové kfivky
zkoumaného ejektoru pro konkrétni okrajové podminky a geometrii ejektoru. PFi
popisu dosazenych vysledkd je zfejmé, Ze diplomant naraZi na hranice svych
soucasnych znalosti a nékteré jevy souvisejici s danou problematikou mu nejsou jesté
zcela jasné. V kapitole sedmé se autor zmifiuje o nedostateéné citlivosti diferenénich
snimach tlaku. NemoZnost pouZit tyto konkrétni snimade pro mé&feni hmotnostnich
priitokl je déna pfili§ velkym rozsahem téchto snimacd a tedy mensi pfesnosti pro
méfeni velmi malych pritokl. Je také celkem $koda, Ze diplomant v praci neuvadi
pribéhy statického tlaku na sténé ejektoru. Ziskana data pro vypracovani priib&hi
byly pfitom k dispozici jak z experimentu, tak i z numerické simulace. Co se tyée
pouZité analytické metody pro vypolet proudéni v ejektoru, tak mirné zvinéni
pribéhu charakteristiky ejektoru v oblasti kritického protitlaku je pravdé&podobné
zplsobeno blize nespecifikovatelnou chybou pfi zaddvéni rovnic do vypoétového
programu.

E. Celkova tiroveii a ndroénost price: Vyborné minus
{Vyjadrete se k celkové nédroénosti a rozsahu préce a k plvodni préci studenta.)

V ramci diplomové prace byl proveden experimentdlni, numericky i teoreticky vyzkum
nadzvukového proudéni v supersonickém ejektoru, jehoZ hnaci i hnanou latkou je
vzduch. Reder3e dané problematiky by mohla byt o néco obsahlejsi. Ziskané namérené
vysledky z experimentu byly porovnany s vysledky ziskanymi pomoci CFD metod. Tyto
vysledky byly déle porovnany se zvolenou analytickou metodou vypoétu ejektoru.
Porovnéni jednotlivych pfistupld proved| diplomant pomoci pracovnich charakteristik
ejektoru, tedy zavislosti ejekcniho soucinitele na pomérném protitlaku ejektoru. Déle
byl proveden rozbor jednotlivych nastaveni ejektoru, konkrétné se jednalo o tfi riizné
pozice hnaci trysky (1 mm, 2 mm a 3 mm) vici smégovaci komofe a dvé odligné
hodnoty klidového tlaku (200 kPa a 300 kPa) hnaciho proudu vzduchu. Price je
z hlediska pouZitych metod velmi komplexni.

Plvodni préce studenta spocivala v naméreni celkem 42 riiznych konfiguraci ejektoru.
Pro tyto konfigurace byly provedeny i numerické vypoéty za pomoci komeréniho
fediCe Ansys Fluent. Pro viechny konfigurace bylo provedeno jesté porovnani se
zvolenou analytickou metodou vypoctu ejektoru. Drobné nedostatky shledavam
v nékolika nepfesnych formulacich a ptedeviim v neprovedeném rozboru vysledkii
numerickych simulaci ve formé kontur Machova &isla.

Celkové zhodnoceni:
Dle mého ndzoru predloZzend diplomovd prace spliiuje viechny nezbytné néleZitosti,

a to jak po formalni, tak i obsahové strance. Student prokazal schopnost vyuzit v praxi
znalosti ziskané bé&hem studia. PFi fe3eni dané problematiky vychazel z doporucenych
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literarnich zdroji a vyuZil pfi tom pfistupy experimentalni, teoretické i vypocetni
mechaniky tekutin, coZ se velmi ceni a zvy$uje celkovou trove prace. Co se tyce
grafického zpracovani, je prace na velmi dobré trovni, avsak obsahuje nékolik
nepfesnych formulaci a odkazl na obrézky & tabulky. Nejv&tim nedostatkem je dle
mého nazoru neprovedeni diikladnéj$iho rozboru vysledki numerickych simulaci
(podkapitola 5.2 CFD). | pfes uvedené nedostatky byly spinény viechny cile diplomové
prace.

Otazky k obhajobé:

1. v Casti zabyvajici se porovnanim vysledk( z jednotlivych pfistupli Fedeni se &asto
opakuje slovni spojenf , vysledky jsou méné &i vice pfiznivé®, co tim mél autor na mysli,
poptipadé na zakladé ¢eho dosel diplomant k takovym zavérim?

2. Na strané 14 autor uvadi vztah (7) pro aerodynamickou funkci hustoty
hmotnostniho toku g(A). Jakd je hodnota této funkce v piipadé kritického proudéni?

3. Cim si autor vysvétluje vznik rdzové viny v Lavalové trysce pfi nastaveni klidového
tlaku hnaciho proudu po; = 197 kPa, o které se zmifiuje v kapitole Sesté? (str. 49)

4. Diplomant se zmifiuje o zjednoduieni analytické metody nezahrnutim ztrat
do vypoctu. Déle piSe o tpravé zékladnich rovnic pomoci ,jistych” koeficient(. Jaké
koeficienty mél konkrétné student na mysli? Jaké druhy ztrat jsou zahrnuty v pouzité
numerické metodé, o kterych se autor v préci zmifiuje, ale nijak je blize nevysvétluje?
(str. 43)

5. Vpraci je zminéna analytickdi metoda oznalovéna jako jednodimenzionalni.
UmoZiuje tato metoda ziskdni priibéhu statického tlaku po délce ejektoru?

Celkova kvalifikace:

Diplomant prokazal, Ze je schopen vyufivat ziskanych znalosti b&hem studia
asamostatné fedit problémy ve svém oboru & zaméfeni. Celkové je prace
na nadprdmérné drovni a v kaidém pfipadé splfiuje pozadavky na udéleni
akademického titulu. Pfedlozenou diplomovou préci tedy doporuéuji k obhajobé.

Navrhuji tuto praci klasifikovat stupném Vyborné minus

V Liberci dne 29.5. 2018

Podpisem soucasné potvrzuji, Ze nejsem v 2dném osobnim vztahu k autorovi prace

Podpis vedouciho préace



