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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva navrhem systému, ktery umoznuje
shromazdovani a interpretaci aplika¢nich metrik z rozsahlého IBM
Power prostfed{. Systém je vyvijen pro spole¢nost SIT, spol. s t. o.,
jejiz hlavni ¢innost spociva v navrhu reseni a realizaci sofistikova-
nych komunikacnich systémi.

Systém se skldda ze dvou c¢asti. Prvni ¢ast zajistuje ziskavani infor-
maci a jejich import do databaze a druha cast, v podobé webové
aplikace, umoznuje jejich interpretaci. V ramci zpracovani navrhu
byly pouzity moderni metody programovani. Webova aplikace by-
la navrzena pomoci PHP frameworku, HTML a CSS a obsahuje
jak uzivatelské, tak administracni prostiedi, kde je mozné prova-
dét nastaveni systému. Pro ulozeni dat byla vybrana postgreSQL
databaze.

Vznikla webova aplikace byla instalovana do izolovaného
a produkcéniho prostiedi, kde probéhlo jeji testovani.

Klicova slova: shér dat, webova aplikace, MVC, IBM, framework,
databaze

Abstract

This thesis is focused on a system which was designed to collect and
interpret application metrics from the extensive IBM Power envi-
ronment. This system is being developed for the company SIT, spol.
s r. 0., which is focused on the design and realization of sophistica-
ted communication systems. This system is composed of two parts.
The first part obtains information and imports that information
into the database. The second part works as a web application to
interpret this information. Modern methods of programming were
used to prepare this thesis. The web application was designed by
using PHP framework, HTML and CSS. It contains an environ-
ment which can be setup by both the administrator and user. The
PostgreSQL database was chosen to store the data. The web appli-
cation was installed into an insulated and productive environment
for testing.

Keywords: data collection, web applications, MVC, IBM,
framework, database
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1 Uvod

V soucasné dobé pracuji jako Linux a AIX administrator ve spolecnosti
SIT, spor. s r.o., kterd je vyznamnym dodavatelem, implementitorem a po-
skytovatelem sluzeb pro systémy Power a operacniho systému AIX béziciho
na Hardware IBM. Vyznamnymi zdkazniky této spolecnosti jsou automobilové
zévody v Ceské republice a zahrani¢i. Firma SIT, spor. s r.o. spravuje IT infrastruk-
turu, ktera zahrnuje stovky instanci operac¢niho systému AIX a dalsich serveru
s jinymi operac¢nimi systémy. Pro fyzicky Hardware, virtualni servery a operacni
systémy jsou informace evidovany v centralni CMDB databézi, ktera je v urcitém
casovém intervalu pravidelné aktualizovana.

Aktualizace je provadéna nejen automatickym, ale i manudlnim sbérem informa-
ci, proto je nutné uchovavat dil¢i zdznamy aktudlni. V soucasné dobé je uchovavani
neefektivni a ¢asto nesrozumitelné. Na zakladé této skutecnosti mi byla nabidnuta
moznost vyvoje systému, ktery by usnadnil sbér téchto dat.

Cilem této diplomové prace je navrzeni systému pro shromazdovani a interpretaci
aplikacnich metrik z rozsahlého IBM Power prostfedi. Ten zahrnuje proces na-
¢teni dat v podobé textovych soubori, jez jsou generovany pomoci skripti
a vnitropodnikovou webovou aplikaci, které umozni export aktualnich dat.

Oba celky by mély splnovat zakladni pozadavky, které se pripadné mohou roz-
sitit o dalsi funkce, jako je napt. prehled instalovanych balickt na jednotlivych sys-
témech nebo fyzické umisténi diskového pole, ze kterého je pridélen virtualni disk.
Webova aplikace by méla zahrnovat administraci pro nastaveni systému a uzivatelské
prostiedi pro interpretaci dat. Aplikace bude realizovana pomoci PHP frameworku
s vyuzitim HTML, CSS a pro uchovani dat bude vyuzivat databazi postgreSQL.
Nacitani dat bude provadéno prostrednictvim bash skript a textovych soubort.

Pro systém je nezbytné nutné stanovit zdkladni funkce, které by mél systém
splnovat. Hlavnim pozadavkem je zjisténi aktualniho poctu servert a na nich vytvo-
fenych virtualnich systému. Dalsi neméné dilezitou soucésti je vytvoreni prehledu
s moznosti exportu ziskanych dat. Do systému budou integrovany dalsi funkce, kte-
ré blize specifikuji jednotlivé systémy, zptsob ¢i podrobnosti implementace a jejich
vzajemné vazby.

Diplomovou praci lze rozdélit do tii ¢asti. V prvni ¢asti jsou predstaveny Power
systémy s vyuzitim virtualizace hardwaru. Déle je zde popsan opera¢ni systém AIX
s jeho nadstavbou pro vytvoreni clusteru za ticelem vysoké dostupnosti aplikaci.

Druhd c¢ast se déli na analyzu moznosti feSeni a samotny navrh systému.
Dosavadni shromazdovani dat probihalo pouze prostrednictvim excelovskych tabu-
lek, kdy pri aktualizaci centralni databaze bylo nejprve nutné ovérit a pripadné
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doplnit jejich stav, aby odpovidal skutecnosti. V této casti jsou déle popsany
zakladni funkce systému véetné nacitani dat pomoci skriptl, spravy uzivateli a
moznosti exportu dat. Déle jsou zde sepsany prostredky, pomoci nichz byl systém
navrzen.

Zavéretna cast je vénovana moznostem dalsiho rozsiteni systému. Je zde kla-
den diiraz i na testovani funkci systému, které probihalo nejen na vyvojovém, ale i
produkénim a na trovni IP oddéleném prostiedi, kde byly zjistovany urcité rozdily
ve vysledcich.

Systém vyuziva moderni metody programovani a pri navrhu webové aplikace
byly vyuzity API jednotlivych doplnki.

13



Power systémy

V pribéhu let se zvySovaly naroky klientl, ktefi ocekavali efektivnéjsi propoje-
ni hardwaru a softwaru, proto v roce 2001 spolecnost IBM predstavila systém
s procesorem POWER4 umoznujici vytvaret logické oddily (LPAR) a tak polozit
zéklady pro virtualizaci. Z pocatku se tento zptisob zdél velmi radikalni, ale v dnes-
ni dobé je ve vétsiné operacnich systémech samoziejmosti. Postupem casu se vyvoj
power systémii nadéle rozvijel az do dnesni podoby, kdy systémy disponuji sdilenymi
prostiedky v podobé az 12jadrovymi procesory s 3.52 Ghz a 1TB paméti.

Reseni IBM Power Systémii urychluje ziskavani poznatki z ,velkych dat® i imple-
mentaci hybridnich cloudi. Pod pojmem ,velka data“ si lze predstavit strukturovana
a nestrukturovand data, kterd pochazeji z nejriznéjsich zdroji a jejich objem
narusta velkou rychlosti. Power Systémy tak umoznuji fesit narocéné vypocetni
ukoly - rozsahlé businnes analyzy a databaze, zpracovavani velkého objemu transakei
a konsolidaci I'T pfi exponencidlnim snizeni naklad.

Tabulka 1.1: Prehled IBM hardwaru

Power7 Powerg&

Blade Center H Storwize V7000

/- g

14



Nové systémy Power8 mimo jiné vyuzivaji technologie GPUm akceleratoru
od spole¢nosti NVidia. Ty jsou schopné paralelné vykonavat miliony vypocet-
nich operaci a jsou navrzeny k vyraznému urychleni vypocetné intenzivnich
aplikaci. Budouci verze servertt Power Systems bude disponovat technologii NVidia
NVLink, kterd umozni eliminovat potfebu, prenaset data mezi CPU a GPU pres
PCI ExpressE rozhrani.

Loraficky procesor, ktery zajistuje vykreslovani dat uloZenych v opera¢nim paméti na zobrazo-
vacim zarizeni
2Systémova sbérnice pro sériovy pienos dat

15



1.1 HMC (Hardware management console)

HMC predstavuje ,,1 uckové” nebo ,stand-alone“ zatizeni se sériovou nebo etherne-
tovou kartou, které se vyuziva k virtualizaci Power systémt. Sériova karta slouzi
predevsim pro pripojeni starsich serveri POWERA4. Novéjsi servery s procesory
POWERS5, POWERG6, POWER7 a POWERS vyzaduji pfipojeni po ethernetu.

Obrazek 1.1: HMC 7310-CR2

HMC ma specidlné upravenou verzi operacniho systému s uzivatelem hscroot,
kterému jsou pritazena vsechna potirebnd opravnéni k tizeni a pouzivani, vychaze-
jictho z Linuxu . HMC je uzivano zejména ke tvorbé a nasledné spravé virtudlnich
stroji (LPAR®Q) véetné moznosti dynamického pridélovani a odebirani hardwaru,
bez nutnosti restartu operac¢niho systému béziciho na daném LPARu. Pro spravu
LPARA je dostacujici zapojeni jednoho zafizeni, neni vyzadovana redundance.

Hardware Management Console

hscroot | Help | Logoff

B welcome Contents of: e36fspa
B 5 systems Management w2l | g (2| B & Tasks »
B M servers = - e i
.\ o . |Proces..  [Mem.. . |Actve . |Retere.
B casrepz Sel.. .Name Status HE (c8) mrr Envionm... ~ | (o
' Custom Groups =
B esspar 2 Not Actl 0 0 VIOS 0708A... Virtual U0 Se... 00000000
[ system plans 0 |E1 caspars 1 Not Acti.. 0 0 ADX0708A_5.. AXorLinux 00000000
7 Bl eparzea 3 Mot Acti.. 0 0 VIOS 0708A... Virtual VO Se... 00000000
B wuc management =
O Bl epaes 4 Not Adhi 0 0 AKX 0708A_S5... AX or Linux 00000000
8 service Management O | Bl stest 12 Not Acti 0 ] 5105 00000000
# O Eivos- 5 Not Acti 0 0 Virtual VO Se... 00000000
“l updates £
Total 6 Fitered: 6 Selected: 0
Tasks: e36fsp8 [ Expand All | Collapse Al ] o
Praperties
Operations
Configuration E
Connections 1
T T ;.’.‘ Hardware (Information)
= Updates
= ‘ /.\ ‘ v Serviceability h
< m A @ Capacity On Demand (CoD} [
&] Applet com.ibm. hwmea. f.serviet. taskeontroller, applet TaskControllerApplet started S & mnternet

Obrazek 1.2: HMC GUI
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Jednim HMC muze byt ovladano az 1024 LPARﬁ.E Jestlize je spravovan pouze
jeden Power systém, je mozné vyuzit primé Ethernet propojeni bez pritomnosti
LAN switche. Pritomnost HMC je nutné pouze pro konfiguraci a spusténi Power
systémil, nadefinované systémy budou fungovat nadéle i po vypnuti HMC. Mi-
mo spravy systémi, HMC poskytuje ptistup ke konzoli kazdého virtualniho stroje
na kazdém spravovaném serveru.

Pokud d’e konfigurovin moderni Power systém pomoci FSP (Flexible Service
Processor)?, informace o LPARech jsou ulozeny jak v FSP, tak i v HMC. V pri-
padé vymeény HMC| lze tak ziskat informace o stavajici konfiguraci z FSP v kazdém
spravovaném systému, ke kterému je HMC pripojeno.

1.2 VIO server

AlIX client LPAR 1
en0

if
u hdisko

ent0 MPIO default PCM

(virt)

PVID=1 vscsio vscsio

MPIO path priority 1 . MPIO path priority 2

JosInIRdAH

Control channel — VLAN 99
PVID=1 1 ! PVID=1

vhost0 (evrll:til; ent3 ent3 (evr::tl) vhc?stO
vtscsio ‘ vtscsio

ent2 en2 en2 ent2
(SEA) (if) (if) (SEA)
\ \
ent0 . ent0
’TCST‘ (phy) | vios1 ( Secondary SEA \ Primary SEA VIos2_|(phy) ’7(:50“
A disk
PV LUN

Obréazek 1.3: Navrh propojeni fyzickych zdroji s virtualnim systémem za pomoci
dvou VIO servert

3y piipadé HMC V7.7.3.0

4firmware, ktery poskytuje diagnostiku, inicializace, konfigurace, odhalovani chyb run-time a
korekce, spojuje spravovany systém do HMC
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Virtudlng 1/O server je souddsti hardwarovych funkei IBM Power Sys-
témt. Umoznuje sdileni fyzickych zdroji mezi LPARy véetné virtualnich
SCSI a sitovych adaptért, coz méa za nasledek efektivnéjsi vyuziti fyzickych zdro-
ji a usnadnéni konsolidace serverti. Diky tomu lze na jednom serveru provozovat
vice izolovanych operac¢nich systému ve stejnou dobu. Prostfednictvim VIO serve-
ru tak mize byt kazdému LPARu pridélen méné nez jeden procesor (automatické
vyrovnavani zatéze), sdilené disky, sitové adaptéry a optickd zarizeni.

Na obrazku m je zndzornéna architektura Power systému s vyuzitim dvou VIO
serveru s aktivnimi MPIO (Multi Path 1/O) cestami. Ty jsou konfigurovény pro-
stfednictvim sdilenych ethernetovych adaptéri SEA (Shared Ethernet adapter),
u nichz je nastavena rozdilna priorita. Primdrni SEA je konfiguroviana na VIO
serveru s neaktivnimi MPIO cestami.

V pripadé pouziti dvou VIO serveri je rozdéleno zatizeni narocnych aplikaci
mezi dostupné zdroje (virtudlni adaptéry, vSCSI adaptéry) a tim zarucena jejich
dostupnost pti vypadku jedné ,vétve“.

18



2 Virtualizace hardwaru

Virtualizaci hardwaru je mysleno oddéleni operacniho systému specifickou vrst-
vou od samotného hardwaru, na kterém bézi operac¢ni systém. Softwarova vrstva
zajistujici toto oddéleni je nazyvana hypervisor.

Hypervisor na softwarové trovni neni jediny zptsob jak virtualizovat hardwaro-
vé prostredky, tedy béh nékolika instanci opera¢niho systému na jednom hardwaru.
Existuje i tzv. hardware partitioning, kdy je na jednom serveru vytvoreno nékolik
virtualnich stroji, kterym jsou ptitazeny hardwarové prostredky serveru. Piikla-
dem tohoto Teseni jsou napriklad IBM LPAR (logical partitioning) nebo HPnPar,
na kterych bézi prevazné unixové operacni systémy.

2.1 Typy virtualizace

Hypervizor je systém, ktery ma na starost pristup jednotlivych virtualizovanych
pocitact/systémi (guest k hardwaru pocitace (host), 11di jejich béh a zaroven je od
sebe oddéluje. Hypervizory byly rozdéleny v roce 1973 dle Roberta P. Goldberga
z Hardvardské univerzity na dva zakladni typy.

2.1.1 Hypervizor typu 1

Hypervizor prvniho typu je instalovan jako samostatny software, a tak nevyzaduje
ke svému béhu zadny operacni systém. Poskytuje vSechny nutné prostredky pro béh
virtualnich systémn.

Priklady hypervizorii:

e VMWare ESX Server - podnikovy softwarovy hypervizor, ktery bézi
piimo na hardwaru serveru, bez nutnosti dalsiho zakladniho opera¢niho
systému

o Xen - umoznuje nékolika “hostiim” operac¢ni systémy spustit na stejném
hardwaru soucasné

o KVM - piivodné pro infrastruktury s linuxovym jadrem, KVM podporuje
nativni virtualizace na procesorech s rozsitenim virtualizace hardwaru.

Podporuje velkou skélu operacnich systému (distribuce Linuxu, BSC, So-
laris, Windows, Hiku), upravend verze KVM umoziiuje spustit Mac OS X
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Hypervizor: typ 1 Hypervizor: typ 2

Operacni Operacni Operacni Operacni Operacni Operacni
systém systém systém systém systém systém
Aplikace Aplikace Aplikace Aplikace Aplikace Aplikace
‘ Hypervizor ‘ ‘ Hypervizor ‘
‘ Host harware ‘ ‘ Operacni systém ‘

‘ Host harware ‘

Obréazek 2.1: Porovnani hypervizori

o PowerVM - zéklad pro IBM POWER5, POWER6, POWERT a
POWERS servery, s podporou operacnich systému AIX a LINUX

o z/VM - bézi na systémech IBM zSeries a podporuji velky pocet (tisice)
linuxovych virtudlnich stroja

2.1.2 Hypervizor typu 2

Hypervizor druhého typu je instalovan na bézici operacni systém, a tudiz funguje
jako dalsi ,program®. Umoznuje tedy spoustét dalsi oddélené instance opera¢niho
systému. Jeho vyuziti je predevsim v klientské oblasti pro testovani, vyvoj nebo
zajisténi zpétné kompatibility softwaru.

Priklady hypervizorii:

o VMware Workstation, VMware Server
« VirtualBox
o Virtual PC

2.1.3 Vyhody/Nevyhody hardwarové virtualizace

Vyuziti hardwarové virtualizace prinasi v serverovém prostiedi bezesporu mnoho
vyhod, predevSim pro vyuziti vysokého vykonu modernich serveri a uspokoje-
ni pozadavki na instalaci oddélenych instanci pro jednotlivé aplikace. Instalace
na jednotlivé servery by byla nejen hardwarové, ale i ekonomicky nevyhodna.
Bezesporu nejvétsi vyhodou je vyssi efektivita vyuziti vykonu, které je dosa-
zeno pomoci sdilenych prostredkt. 7Z vykonného hardwaru je kazdé instanci pri-
délena potifebna cast pro jeji béh. Jestlize je treba, lze snadno navysit vykon
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(jsou-li systémové prostiedky k dispozici) systému (CPU,RAM) a tim tak dosdhnout
maximalniho vyuziti hardwaru.

Mezi dalsi vyhody patri :
o vysSsSi bezpecnost plynouci z jednoduché separace aplikaci na trovni
operac¢niho systému

o kompatibilita s novym hardwarem - jestlize neni zarucena kom-
patibilita s novym hardwarem, ale je zapotrebi stale vyuzivat stary, je
virtualizace optimalnim reSenim

« rychld obnova z chyb HW - vyuziti on/off line migrace virtualniho
systému mezi jednotlivymi hypervizory

o tuspora nakladt na infrastrukturu, prostor, elektrinu a licence
Pres tyto vyhody prinasi virtualizace i nékolik nevyhod, mezi které patii vétsi
naroky na spolehlivost a redundanci jednotlivych c¢asti hardwarové infrastruktury.

Jestlize by se vyskytly hardwarové problémy, jejich nasledky by byly ziejmé na vice
virtualnich systémech.
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3 AIX

Predstavuje propracovany UNIXovy operacni systém vyvijeny spole¢nosti IBM. Byl
navrzen pro RISCovéE pracovni stanice fady IBM 6150, na které bylo mozné instalo-
vat vice OS platforem. Power systémy v soucasnosti umoznuji nejen béh platformy
OS AIX, ale i Linux, IBM System a zOS.

AIX disponuje oproti ostatnim UNIXovym systémtum unikatnimi vlastnostmi,
které jsou vétsinou skryté a navenek se projevuji spolehlivosti a robustnosti. Jedna
z mnoha ,featur” je Object Database Model (ODM) databéze, kterd predstavuje
souhrn vsech konfigurac¢nich soubort systému. Tato databaze se spravuje pomoci
konzolového GUI rozhranim SMIT.

Priklad smitty mksysb :

Back Up This System to Tape/File or UDFS capable media

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.
[Entry Fields]

WARNING: Execution of the mksysb command will

result in the loss of all material

previously stored on the selected

output medium. This command backs

up only rootvg volume group.

Backup DEVICE or FILE (1

Create MAP files? no

Create backup using snapshots? no

EXCLUDE files? no

Exclude WPAR file systems? no

Location of File System Exclusion List [1

List files as they are backed up? no

Verify readability if tape device? no

Generate new /image.data file? yes
EXPAND /tmp if needed? no

Disable software packing of backup? no

Backup extended attributes? yes
Number of BLOCKS to write in a single output [1

(Leave blank to use a system default)
Location of existing mksysb image 1
File system to use for temporary work space [1
(If blank, /tmp will be used.)

Backup encrypted files? yes
Back up DMAPI filesystem files? yes
Fl=Help F2=Refresh F3=Cancel F4=List F5=Reset F6=Command
F7=Edit F8=Image F9=Shell F10=Exit Enter=Do

Loznacuje procesory s redukovanou instrukéni sadou
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Dalsi vyjimecénou vlastnosti, kterou se lisi operacni systém oproti konkurenci,
je zabudovany Logical volume Manager (LVM) uvnitf jaddra samotného systému.
Zatimco u ostatni systémua je k dispozici jako placeny balicek instalovany
v uzivatelském prostoru.

Nejvétsi prednosti, kterou ma AIX od svého vzniku, je s nejvétsi pravdépo-
dobnosti zalohovaci systém tzv. System Backup Manager. Ten umoznuje vytvorit
zélohu celého operacniho systému na pasku jednim piikazem (véetné konfiguraci
a dat). Z této péasky lze pak ,nabootovat a obnovit cely systém do ptvodniho
stavu bez provedeni dalsich konfiguraci (zdlohu lze obnovovat i na jiny typ ser-
veru). Mimo zdlohovactho systému lze vyuzit i tzv. klonovéni, které je uzitecné
pri migrovani na novy hardware.

V pripadé, ze vykonnostni naroky prevysuji stavajici architekturu sité, musi byt
proveden ,upgrade” na vykonnéjsi hardware, lze to provést bez nutnosti instala-
ce nového operac¢niho systému, opétovné konfigurace, instalace aplikaci a prenaseni
uzivatelskych uctt a dat. Postaci ,nabootovat® systém z instalacniho cd AIX a zvo-
lit obnovu z pasky nebo jiného zalohovaciho média. Systém si nacte konfiguraci
LVM, nadefinuje partition tabulku diski a poté ,prelije zalohovaci pasky na disk.
V zavérecném kroku se automaticky nainstaluje podpora pro novy hardware, prove-
de se rekonfigurace a vytvori se odpovidajici boot image. Pti nasledném ,rebootu”
je systém plné funkéni (stejné aplikace, data i uzivatelské ucty jako pred upgradem).
Na zévér celého backup/recovery procesu je provedena uprava konfigurace s ohle-
dem na vykon nového systému. Misto zalohovani na pasky lze také vyuzit sifovy
server - NIM (Network Installation Management), pripadné CD ¢ DVD.

3.1 Network Installation Management

NIM predstavuje nastroj pro instalaci, aktualizaci a spravu AIX systému z jednoho
specifického mista, kdy na jednom systému bézi NIM server a na ostatnich systé-
mech NIM klienti. Existuji tii zakladni typy zdroji NIM serveru, které lze vyuzit
k instalaci systému na klienty: mksysb, SPOT a LLP-sources.

3.1.1 Mksysb

Je instalovany a bootovatelny image pro rootvg E, ktery obsahuje vsechny dulezité
souborové systémy (/, /usr, /etc, ..). Lze jej snadno pouzit k instalaci nové-
ho systému. Mksysb je vyuzivan predevsim dvéma zpusoby. Jednak k vytvoreni a
udrzovani zakladniho image, ze kterého budou provadény instalace novych systémi,
které budou obsahovat pouze absolutni minimum. Takto nainstalované systémy, je
pak nutno doplnit instalaci dalsich balickti a aplikaci. Druhou moznosti je vyuzit
mksysb k vytvoreni jednoho kompletniho snimku z béziciho systému (véetné uziva-
tel, aplikaci, balick) a tento mksysb rozdistribuovat na dalsi systémy. Tuto kopii
je mozné pouzit pro rychlou obnovu systému.

2yychozi volume groupa v opera¢nim systému AIX
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3.1.2 LPP source

Dalsim zdrojem je Ippsource, coz je sbirka balikl installp, které budou NIM serveru
poskytnuty pro instalaci. NIM zjisti jaké baliky dany Ippsource obsahuje a nabidne
je k instalaci na prislusny systém.

3.1.3 SPOT (Shared Product Object Tree)

SPOT je v podstaté /usr souborovy systém, predstavuje vse co systém vyzadu-
je, jako je jadro systému AIX, spustitelné prikazy (prikazy pro instalaci systému),
knihovny a aplikace. Béhem instalace si klientsky systém pripoji pres NF'S H potiebné
zdroje pro instalaci.

SPOT je zodpovédny za vytvoreni zavadéciho obrazu, ktery se odesle
do klientského pocitace v siti. Lze jej vytvorit z mksysb i Ipp source. SPOT vytvoreny
z mksysb je vSak mozné pouzit pouze se zdrojem, ze kterého byl vytvoren.

3.2 Filesystém JFS

JFS je moderni 64bitovy zurnalovaci souborovy systém vyvinuty firmou IBM pro
pouziti na serverech. Zurnalovaci souborovy systém zapisuje zmény, které maji byt
v systému provedeny do specidlniho zaznamu tzv. zurnal, obvykle realizovaného
jako cyklicky buffer. Jeho ucelem je ochrana dat na pevném disku v pripadé neo-
¢ekavanych situacich. Hlavni prednosti jfs je pouziti extendi, diky kterym dochézi
ke zrychleni prace filesystému produkujiciho efektivni a malé struktury pro mapovani
soubort.

Dalsimi vyhodami jsou :

o rizné velikosti bloku (512, 1024, 2048, 4098 byti) - pro optimalizaci
vykonnych systémii

o dynamické alokovani i—noda7 ¢imz se zamezi rezervovani fixniho mista
na disku pro inody v pribéhu vytvoreni filesystému

o dva zplUsoby organizace adresari - prvni zptisob predevsim pro malé
adresafe (do 8 polozek), obsah adresafe je uloZen v i-nodé prislusného
adresare; druhy zplisob je B+ strom settidény dle jména, toto feseni po-
skytuje rychlejsi moznost pristupu v porovnani s predchozim zptisobem

e podpora ridkych soubort

o podpora velkych soubort a souborovych systému

3Network File System - internetovy protokol pro vzdéleny piistup k souboriim pfes pocitacovou
sit

4datova struktura uchovivajici metadata o souborech a adresifich pouzivand v UNIXovych
souborovych systémech
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3.3 Cluster

Cluster predstavuje seskupeni volné vazanych serverti, které spolu tzce spolupra-
cuji po rychlé datové siti. Mohou se tvarit jako jeden pocita¢ (HPC). Jejich tlo-
ha spociva ve velké vypocetni rychlosti pro naroéné pocetni ulohy (faktorizace na
prvocisla, simulace proudéni vzduchu, analyza statistickych dat) nebo zajisténi vy-
soké dostupnosti urcité sluzby (databdze, SMS centrum) s vétsi efektivitou nez by
mohl poskytnout jediny server.

3.3.1 Vypocetni cluster

Vypocetni cluster (High-performance computing - HPC) slouzi k nédroénym pocet-
nim tukolid, kdy se tloha rozdéli mezi nékolik vypocetnich jednotek propojenych
vysokorychlostni siti. Minimalni konfiguraci pro takovy cluster je vyuziti zapoje-
ni jednoho hlavniho serveru (master node), ktery pridéluje vypocty jednotlivym
vypocetnim uzlim (compute node) pres sitovy switch.

3.3.2 Cluster s vysokou dostupnosti

Cluster s vysokou dostupnosti (High-availability cluster - HACMP) poskytuje néko-
lika serverim nepretrzité poskytovani dané sluzby i pti vypadku pocitace z duvodu
hardwarové zavady nebo planované udrzby. Tuto sluzbu poskytne v pripadé vypadku
automaticky druhy pocita¢ zadefinovany v clusteru.

3.3.3 Cluster s rozlozenim zatéze

Cluster s rozlozenim zatéze (Load ballancing cluster) umoznuje snizit miru zatéze.
Vypocet je poskytnut nékolika servertim, které maji stejny obsah. Ten je zajiStén
jeho replikaci mezi ostatni propojené servery nebo lokalni tlozisté.

3.3.4 Ulozny cluster

Ulozny cluster (Storage cluster) zprostredkovava piistup k diskovému poli, které je
poskytnuto pro dosazeni vyssiho toku dat mezi vice serverti nebo pro zajisténi vyssi
spolehlivosti. K tomu jsou zapotiebi doprovodné sluzby v podobé specialnich sou-
borovych systémti umoznujicich rozlozeni zatéze, ochrany redundance dat, pokryti
vypadkt jednotlivych uzl, mechanismu pro zamykéani souborti a dalsich podptrnych
sluzeb.

3.3.5 Gridovy cluster

Gridové clustery jsou primarné uréeny pro jinou ¢innost nez poskytnuti vypocetniho
vykonu ve prospéch clusteru. Mohou se rozprostirat po celém svété, jeho uzly mohou
byt vykonné servery nebo i osobni pocitace. Frontend celého gridu musi obsahovat
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komplexni nastroje pro spusténi a fizeni tloh, které stanovi, na kolika pocitacich

z gridu muze byt tloha spusténa.

Master node

/NN

Users

Network Switch —

Obrézek 3.1: Vychozi architektura

clusteru

- = mn
- -

Compute nodes
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Navrh systému CMDB pro SIT, spol. s r. o

Pred navrhem samotného systému bylo nutné provést analyzu soucasného stavu
shromazdovani dat, které neni idedlni. Nyni jsou data shromazdovana v excelovskych
tabulkach, které jsou ulozeny u rtznych zaméstnanci. Piipadné je mozné vyuzit aix
prikazy ke zjisténi doplnujicich informaci z prislusnych serveri. Tento zptsob je pri
sestavovani podkladii pro centralni databazi velmi zdlouhavy a v dobé predani jiz
nemusi odpovidat aktudlnimu stavu.

Zaméstnanci

\j \J \J

Sbér dat

AlX pfikazy Centralni DB

Seskupeni
podkladd

Obréazek 3.2: Soucasny stav

Nejvétsi nedostatek soucasného stavu je absence zaznamt fyzického umisténi
jednotlivych servert, coz pti hardwarovych poruchach vede ke slozitému dohledava-
ni. S fyzickym umisténim souvisi i dalsi evidence. Zejména pak evidence umisténi
bézicich LPAR na konkrétnim serveru. Dalsim nedostatkem je absence upozornéni
na vyprseni ¢asového obdobi hardwarové podpory.

Pti navrhu bylo uvazovano vyuziti opensource nastroje Ganglia, ktery umoziu-
je u monitorovanych systémi sledovat aktualni ¢i historické statistiky systémovych
metrik. Tento nastroj vsak neresi problém s evidenci systémii, proto bylo nutné na-
vrhnout vhodny zptisob pro shromazdovani a interpretaci informacich o jednotlivych
systémech. Ziskané informace museji byt koncipovany tak, aby je bylo mozné predat
co nejsnazsim zpusobem do centralni databaze.
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Na obrazku @ je znazornén navrh reseni systému, ktery je rozdélen do nékolika
krokt. V prvnim kroku jsou vytvareny soubory obsahujici data ziskana z jednot-
livych nodi. Tento proces vyuziva jednoho nodu, kde je instalovain xCAT (vice
v kapitole {1.0.14)), ktery umozni ziskat potfebné informace. Dalsi fazi je synchroni-
zace nebo manualni prenos souborti s nodem, kde je vytvorena databaze, kam se s
vyuzitim pripravenych skriptti nactou ziskana data. Do databaze jsou déle impor-
tovana data o jednotlivych hardwarovych zarizenich a staré zdznamy.

Vysledné zaznamy je tak mozné zobrazovat prostrednictvim terminalu nebo
webové aplikace.

XCAT | [ uloZeni do
«[ >

soubor(
NIM

Zpracovéni dat

[

< ./backend/data/server/output < 4’7 Kopirovani/synchronizace <—‘7

IBM data

A

i/ Nodedb

A
i

Staré zaznamy

— < > Centralni databaze

Postgres

Nacteni a interpretace dat

A

Terminal

\/

A

— Webova aplikace

\

Obrazek 3.3: Navrh feseni

Béhem zpracovavani navrhu byla zvazovana moznost vyuziti pouze jednoho ,ad-
min“ nodu, ktery by obsahoval xCAT, databazi a webovou aplikaci. Do databéaze by
pak byly vSechny informace nac¢itany automaticky prostrednictvim webové aplikace.
Toto Teseni je vsak diky omezenym prostuptim nerealizovatelné, protoze by nezahr-

novalo celou infrastrukturu a tudiz by vysledna databaze neobsahovala kompletni
seznam serveril a jejich nodi.

Funkc¢ni pozadavky :

Systém bude umoznovat registraci uzivatelt

Systém bude mit dvé zakladni role uzivateli (administrator, user)

Kazdy uzivatel systému bude muset byt prihlasen
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o Administrator bude mit moznost upravovat veskeré zaznamy
« Uzivatel bude moci pridavat poznamky k jednotlivym servertim a nodim
o Administrator a uzivatel si bude moci vyexportovat prislusné informace

o Administrator bude mit prehled o jednotlivych zménach

Nefunkcéni pozadavky :

o Hlavni ¢ast systému bude realizovana za pomoci PHP, HTML a CSS

o Skripty pomoci nichz se budou ziskavat data, budou napsany v Bash
Shellu

o Vsechny zaznamy budou ukladany do databéze PostgreSQL
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4 Pouzité technologie

4.0.6 Yii Framework

Yii (Yes, it is!) je open-source framework vydany pod BSD licenci, ktery je pomérné
mlady, ale velmi vykonny. Na jeho vyvoji se podili mezinarodni tym v cele s Qiang
Xue, ktery se podilel na vyvoji a udrzovani frameworku Prado. Aby yii predcilo
vykonem ostatni frameworky a i presto nabizelo bohatou sadu funkci, inspirovalo se
riaznymi projekty. Predevsim z frameworku Prado, ze kterého prejal komponentni
a udalostmi Tizené paradigma, vrstvy databazové abstrakce a mnoho dalsich jiz
zabéhlych funkci. I z dalSich projekti byly implementovany do frameworku dalsi
prednosti jako jsou jQuery (integrace zakladni knihovny pro podporu JavaScriptu),
Joomla (moduldrni architektura), Symfony (zasuvné moduly, ndvrh filtria) a Ruby
on Rails (navrhovy vzor ActiveRecord).

Yii umoznuje maximalni znovupouzitelnost kédu, coz zkracuje vyvojovy proces.
Pro béh webové aplikace je zapotiebi webovy server s podporou PHP 5.1 4. Pro
svij vyvoj vyuziva komponent a objektové orientované programovani. Je navrzen
s ohledem na t¥ivrstvou MVC architekturu [?].

4.0.7 HTML a xHTML

HMTL(HyperText Markup Language) je aplikaci jazyka SGML(Standard Generali-
zed Markup Language) a predstavuje hlavni znackovaci jazyk, kterym se vytvari
struktura webovych stranek. Znackovacim jazykem je oznacovan jazyk pro vytva-
feni dokumentt obsahujici nejen text, ale i instrukce pro jeho zpracovani, které se
provadi prostiednictvim webového prohlizece.

4.0.8 PHP

PHP(Hypertext Preprocessor) je programovaci jazyk, jehoz syntaxe je odvozena
od nékolika programovacich jazyku (Perl, C, Pascal a Java) a je nezavisla na plat-
formé. Koéd se zahrnuje do struktury HTML ¢i xHTML pomoci syntaxe <?php ?7>. PHP
scripty funguji bez nutnosti Gprav na raznych operacnich systémech.

Nejnovéjsi vyuzivanou verzi je 5.6, kterda podporuje oproti starsim verzim upload
soubort veétsich nez 2 GB, disponuje integraci debuggeru phpdbg a moznosti vyuziti
skalarnich vyrazi nebo variadickych funkci s proménnym poctem parametri. Starsi
verze 5 nabizeji vyuziti ZEND Enginu II. generace obsahujiciho vylepSenou podporu
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pro objektové orientované programovani (OOP). Jsou zde implementovany dopli-
ky pro explicitni konstruktory a destruktory, pro klonovani objektt a abstraktnich
trid, které zlepsuji vyuziti 00P v PHP. Tyto verze také nabizeji dokonalejsi pod-
poru XML, zalozenou na knihovné libzml2, a zavedeni Simple XML pro usnadnéni
¢teni a manipulaci s XML.

Scriptovaci jazyk PHP je vyvijen pod Open Source licenci a je podporovan
na vétsiné hostingi. Primarné je urcen pro vyvoj webovych stranek.

4.0.9 CSS

CSS(Cascading Style Sheet) kaskddové styly jsou nadstavbou znackovaciho jazyka
HTML, xHTML nebo XML a slouzi ke grafické ipravé webovych stranek. I kdyz
k samotnému zobrazeni stranek nejsou styly potiebné, lze s nimi vytvorit jedineény
vzhled stranky a aplikovat tak navrh grafika.

Vyhody pouziti kaskadovych styla :

« moznost nastaveni jedné webové stranky pro vice vystupnich zafizeni
(monitor, tiskdrna, mobilni telefon)

 oddéleni styli od obsahu (vétsi prehlednost)

o soubor css se nacita do paméti CACHE, dokument méa tak mensi velikost
a zobrazovand stranka se nacita rychleji

o vyuziva dédicnost pri upravach vnorenych stylt

4.0.10 JavaScript a jQuery

JavaScript je interpretovany programovaci jazyk disponujici zakladnimi OOP
schopnostmi. I presto, ze v JavaScriptu nemusi byt specifikovany proménné svymi
programovatelnymi konstrukcemi, tak prikazy if a smycka while pripominaji jadro
programovacich jazykt C, C++ a Javu.

Umoznuje nadstavbu v podobé frameworku jQuery, ktery usnadnuje praci s ele-
menty DOM, k jehoz vybéru se vyuzivd CSS a XPath. jQuery je presna a rychla
knihovna JavaScirptu, ktera jednoduse prochéazi HTML elementy a zpracovava uda-
losti ¢i animace. Hlavni vyhodou je maléd velikost, podpora webovych prohlizect
a CSS stylt.

4.0.11 Navrhovy vzor MVC (Model View Controller)

Navrhovy vzor rozdéluje aplikace na tii zakladni ¢asti: model, view a controller.
Datova vrstva model obsahuje logiku aplikace, strukturu dat a potiebné pristupy
k nim. Do uzivatelského rozhrani view jsou zahrnuty vystupy v grafické podobé,
které tidi posledni vrstva controller, vytvarejici aplikacni logiku celé aplikace.
Jednotlivé ¢asti mezi sebou komunikuji a plni svoji tlohu, lze je tedy modifikovat
samostatné.
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V Yii frameworku se k témto vrstvam zavadi front-controller ktery shro-
mazduje informace o pozadavku uzivatele a odesle je do prislusného controlleru
k dalsimu zpracovani.

‘ — N
index.php 4_>(¢P“53t'°n H(\M

A 4

/ controller

< model V <€ o 7 view \
./
Obrazek 4.1: Staticka struktura Yii aplikace

Pracovni postup Yii frameworku pfi pozadavku uzivatele

1. Uzivatel odesle pozadavek s URL www.example.com/index.php?r=post/
show&id=1, webovy server zpracuje zadost zavadécim skriptem index.php.

2. Bootstrap skript vytvori instanci aplikace a spusti ji.
3. Aplikace ziska z komponenty request detail pozadavku uzivatele.
4. Aplikace 1idi pozadavek controlleru pomoci komponenty urlManager.

5. Aplikace vytvori instanci pozadavku daného controlleru k dalsimu zpraco-
vani. Controller rozhodne jaké dalsi ¢innosti se maji provést a kam se maji
zobrazit.

6. Provedend akce ¢te pomoci metody POST z modelu id 1 z databaze.

7. Prislusné zdznamy s id=1 se predaji opét metodou POST do view, kde se
zobrazi.

8. Vykresleni zdznamii se mize provadét pomoci widgett - dataView, dataTable
9. Vysledek je dédle zobrazen v predem definovaném layoutu

10. ... a uzivatel mize zadat dalsi pozadavek ke zpracovani.
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Model

Model zastupuje mnozinu trid a funkci, které primarné vykonavaji operace s daty
(nac¢itani, zpracovani, ukladani). Mimo manipulace s daty a zajisténi jejich pfistupt
(napt. komunikace s databdazi), je zde zastoupena veskera logika systému, kterd
zodpovida za chod celého aplikace. Celek jako takovy nevinic o view a controlleru.
Pokud je navrzen dle vSech pravidel, mél by byt bez problémii vyuzitelny v jakékoli
aplikaci.

View

View predstavuje data ziskand z modelu. Jeho tkol je vykreslovat vystupy aplikace
napt. v grafické ¢i textové podobé. Pristup k témto datiim zajistuje controller
¢i jiné rozhrani nabizejici modelem. Vystup dat miize byt zndzornén v rtiznych po-
dobéch, jak ve znackovacich jazycich HTML, XHTML ¢ XML, tak i v podobé
obycejného textu.

Controller

YA

Funkci tidici jednotky v tomto navrhovém vzoru predstavuje controller, ktery
reaguje na uzivatelské pozadavky a zabezpecuje zmény ve view nebo modelu. Na
zakladé zadosti od dalsich dvou vrstev rozhoduje, které funkce modelu se vykona-
ji a jaka data se zobrazi. U webovych aplikaci je controller v podobé skripti,
ke kterym aplikace pristupuje metodami POST a GET.

Vyhody x Nevyhody
Vyhody MVC proti béznému navrhu:
o Opétovné vyuziti kédu, ktery je soucasti modelu - oddé-
lené komponenty model a view umoznuji vyuzivat logiku modelu

v ruznych zobrazeni. JelikoZz model je nezavisly, mohou se snaze
modifikovat, testovat a udrzovat jeho casti.

e Snadna rozsiritelnost - do aplikace se mohou neomezené pridavat dalsi
controllery a view bez ovlivnéni dalsich celkii. Jestlize je zachovano
spolecné rozhrani, je mozné vyuzivat funkcionalitu komponent.

o Prehlednost navrhu - zajistuje lepsi orientaci v navrhu a tak minima-
lizuje duplicity.

o Nezavislost pri vyvoji komponent

33



Nevyhody :

o pri vétsich projektech nartst zdrojovych kodi

o jestlize platforma neumoznuje vestavéné reseni, musi jej navrhnout sam
programator

o vyvojar musi znat principy MVC pro spravnou implementaci systému

4.0.12 Bash

BASH(Bourne Again Shell) predstavuje standardni sadu prikazia v Linuxu zaloze-
nou na Bourne shellu, kterd reprezentuje rozhrani mezi uzivatelem a systémem.
Je soucasti GNU projektu, proto se mohl $irit i na ostatni unixové systémy.

Obsahuje tyto zakladni funkce. Prvni z nich je interaktivni rezim, ktery ¢eka na
zadani prikazi od uzivatele, jez mohou byt zahrnuty primo v shellu nebo jako sa-
mostatné programy napsané témér v libovolném programovacim jazyce. Dale systé-
mové proménné umoznujici pohodlnou praci v pracovnim prostiedi. Nékteré mohou
byt prednastaveny systémem, ostatni nastavuje uzivatel v inicializa¢nich souborech
pri spusténi shellu.

4.0.13 AWK

AWK je univerzalni pocitacovy jazyk urceny pro zpracovani textovych dat. Da-
ta mohou byt zpracovavana jak v podobé textovych soubort, tak proudi. Jazyk
znacné vyuziva datové typy, asociativni pole a regularni vyrazy. Jeho sila, strucnost
a omezeni programu v AWK a skriptii v sedu 1 byly inspiraci k vytvoreni jazyka Perl.

AWK je standardni soucasti vétsiny operacnich systémut unixového typu. Obecné
jsou mu predavany dva druhy dat, prikazovy soubor a primarni vstupni soubor.
V ptikazovém souboru je obsazena série prikazi, ktera AWK tikda, jak ma byt vstupni
soubor zpracovan. Oproti tomu primarni vstupni soubor je formatovany text, kterym
muze byt jednak existujici soubor nebo jej AWK ¢te ze standardniho vstupu. Program
AWK se sestavuje z posloupnosti radka ve tvaru:

/vzor/ { akce }

Kde vzor predstavuje regularni vyraz a akce zastupuje prikaz nebo sekvenci
prikazti, AWK prochazi vstupni soubor a jestlize najde radek s vyhovujicim vzorem,
provede prikaz uvedené akce.

4.0.14 xCAT (Extreme Cloud Administration Toolkit)

xCAT je open source feseni, které umoznuje ridit a rozsifovat thing provisioning
- nastroj pro ovladani a vyhledavani vlastnosti hardwaru. Vyuziva se pro spravu
operacnich systému na fyzickych nebo virtualnich strojich: RHEL, CentOS, Fedora,
SLES, Ubuntu, AIX, Windows, VMWare, KVM a PowerVM. Dalsi z jeho prednosti

Istream editor slouzici k proudovému zpracovani vstupnich dat
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jsou pokrocilé skriptovani (statefull, statelite a stateless OS Image), vyuziti vzdale-
né spravy systému (LED management, remote console, paralelni shell) a pfipadné
rychld konfigurace sluzeb pro spravu prosttedi (DNS, HTTP, DHCP, TFTP, NFS).

S S O ) S

node01 | ( node02 )

node03 | ( nodenn |

_

e

DHCP/TFTP )

( XCAT/WWW |

J

Obrazek 4.2: xCAT architektura

Informace o jednotlivych nodech jsou ulozeny v PostgreSQL databazi, kde jsou
definovany skupiny objekti, kde kazdy objekt nalezi do jedné nebo vice skupin
pro naslednou spravu.

Nejvyuzivanéjsi prikazy :

4.0.15

nodels - vypis vSech definovanych nédu
Isdef -t group - vypis vsech definovanych skupin
psh - spusténi paralelnich prikazii - psh <noderange> <pf¥ikaz>

pscp - kopirovani souborti na vice nodii soucasné - pscp <soubor>
<noderange>:<cilovy soubor nebo adresar>

xcoll - zptehlednéni vystkup ostatnich piikazi - <libovolny xCAT
prikaz> | xcoll

Postgres databaze

Postgres je objektové-relacni databdzovy systém (ORDBMS) s otevienym kdédem,
ktery je primarné vyvijen pro unixové systémy, presto existuji i balicky pro 32bit
a 64bit windows platformu. Spliuje seznam pozadavk ACID na bezpecny transakcéni

systém.

« Atomic (Atomic¢nost) - v rdmci transakce se provedou vsechny zmény nebo
zadna.

« Consistent (Konzistence) - transakce zajistuji prevedeni dat z jednoho
konzistentniho stavu do druhého. Tato podminka nemusi platit uvnitr
transakce.
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» Isolated (Izolace) - transakce neni ovlivnéna soubéznymi transakcemi.

e Durable (Trvanlivost) - pokud je transakce potvrzend, pak jsou zmény dat
trvalé a to i pokud nastane havarie systému.

Databéze plné podporuje cizi klice, operace JOIN. Obsahuje vétsinu nejvyuziva-
nejsich datovych typt a podporuje i moderni datové typy jako jsou JSON a XML.
PostgresSQL 1ze instalovat z dostupnych linuxovych depozitaitu pripadné pomoci
rpm balickt. Disponuje vlastnostmi, jako jsou napt.:

Funkce

Funkce maji za kol spoustét jednotlivé bloky kdédu na serveru, mimo standardniho
jazyka pro databaze SQL a mohou byt implementovany v nékolika jazycich.

» zabudovany jazyk PL/pgSQL

skriptovaci jazyky Perl, Python, Ruby, sh, Scheme, Tcl, LUa
o kompilovaci jazyky C, C++, Java, Common Lisp
o statické jazyky R

Jejich navratova hodnota je v podobé radku, kde vystup funkce obsahuje mno-
zinu hodnot, se kterou lze v dalsich dotazech pracovat jako s tabulkou. Defini-
ce jednotlivych funkci lze spoustét bud s pravy volajictho nebo toho, kdo funkci
definoval.

Indexy

PostgreSQL ma uzivatelské typy indext, ale také zabudovanou podporu pro B+tree,
has, GiST a GiN index. Dale podporuje nasledujici vlastnosti.

o Indexy nad vyrazy -indexy vytvorené nad vysledkem vyrazi a funkci

« Céasteéné indexy -indexy vytvofené pouze nad ¢asti tabulky (vytvaii
se priddnim WHERE klauzule na konec piikazu CREATE INDEX)

Triggery

Trigger predstavuje udalost, kterd je spusténa akcemi e SQL DML piikazu (INSERT,
UPDATE). Prikazy mohou spustit triggery kontrolujici hodnoty po zadavani prika-
zu. Prevazuje definice triggert na tabulkdch a na pohledech (View), kde je mozné
definovat urcité pravidla (Rules). Jestlize je na jedné tabulce definovdno nékolik tri-
gerri, vykonavaji se dle abecedy. Funkce psané piimo v jazyce PL/PgSQL mohou
volat funkce psané dalsimi jazyky.
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Multi-Version Concurrency Control (MVCC)

Predstavuje systém TeSeni soucasného pristupu. Kazdému uzivateli je zpristupné-
na pouze ,snapshots® databaze. To umoznuje provadét upravy, aniz by je ostatni
uzivatelé vidéli. Tento princip eliminuje potfebu zamykani a dodrzuje tak ACID

principy.
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5 Vyvoj systému

5.1 Navrh databaze

Veskera zpracovana data systému jsou uchovana v databazi, jejiz struktura je posta-
vena na objektové-relacnim databazovém systému PostgresSQL. Timto je zajistén
soubézny pristup vice uzivateli k datiim ve stejnou dobu a rychlejsi manipulace
s témito daty.

Databédze je rozdélena do nékolika logickych oblasti. Jako hlavni oblast lze
povazovat tabulky machine,node a jejich souvisejici tabulky propojené cizimi

klici.

Popis databazovych objekti hlavni oblasti :

Tabulka machine uchovava tdaje o vsech Power serverech, které jsou
soucasti sitové architektury. Pomoci primarniho klice machine serial,
lze ziskat jeho fyzické umisténi a nody, jez jsou na daném systému
vytvoreny.

Tabulka properties obsahuje atributy, které blize specifikuji machine
a to predevsim v oblasti hardwarové podpory

Tabulka owner upfestiuje vlastnika (osobu), ktery zodpovida za server
Tabulka responsibility upresnuje oddéleni, které zodpovida za server

Tabulka hwbox predstavuje objekt, pod kterym je veden hardware v
CMDB

Tabulka service ustanovuje dobu v tydnu, po kterou je vedena podpora
Tabulka contract uchovava cislo smlouvy
Tabulka contracttype definuje typ smlouvy

Tabulka node uchovava zakladni prehled vlastnosti a atributi dané-
ho nodu. Hlavnim identifikdtorem v ramci db je primarni kli¢ id, ale
z pohledu architektury je vyznamnym atributem node_id.

Tabulka status uchovava stav, jakych mtze nod nabyvat

Tabulka platform uchovava informace o opera¢nim systému, ktery je
instalovan na dany nod, a s ni soucasné verzi (tabulka oslevel) a level
(tabulka oslevel)
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Obréazek 5.1: E-R diagram
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o Tabulka localization je asociativni tabulka a Tesi vztah 1:N mezi
tabulkou machine a tabulkami upfesnujici pozici serveru (location,
rack, position).

o Tabulka location predstavuje umisténi v urcité lokalité
o Tabulka rack predstavuje oznaceni racku
o Tabulka position prestavuje konkrétni pozici "Ucko” v racku

o Tabulka modtype je opét asociativni tabulka se vztahem 1:N, kde
kazdému serveru je pridélen jeho modelovy typ s odkazem na tabulky
upresnujici modelovou fadu (model, type, hwtype, description).

Administrator User

vypis machine

export pozadovanych informact
vleZeni poznamky

prehled dokumentace

souhrné informace o systemu

vytvofeni noveho maching
editace machina
vloZeni poznamiy

vypis machine

1
Interprets &
dat

prehled dokumentace
souhrné informace o systému
export poZadovanych informac

Obrazek 5.2: Kontextovy diagram webové aplikace

5.2 Struktura webové aplikace

Struktura webové aplikace je koncipovana dle navrhového modelu MVC, kde plati
presna rozdéleni prezencni, aplikacni a doménové logiky systému. Aplikace je roz-
délena na frontend a backend rozhrani, kde kazdé z nich vyuziva vlastni moduly
model, view a controller. Nékteré moduly jsou vSak vyuziviny obéma rozhrani-
mi, a proto jsou definovany pouze jednou. Mezi jednotlivymi komponentami jsou
vztahy presné vymezujici procesy, které se odehravaji béhem zpracovani uzivatelova
pozadavku a odezvy na tento pozadavek.

Samotné rozhrani je Tfizeno jednotlivymi tfidami, predstavujici sadu
controllert, které fidi danou cinnost aplikace. V pripadé potfeby je nacten
prislusny model umoznujici zpracovani databazovych dat. Pro snazsi orientaci, pri
upravé jednotlivych t¥id, je shodny nézev tiidy s nazvem souboru v némz je tiida
definovana.

P1i pfeddvani dat z databéze do ptislusného pohledu (napt. model/Machine.php)
nejprve controller(controllers/MachineController.php) nacte dany model, ve kte-
rém jsou definovany funkce, které popisuji vlastnosti atributi a zavislosti na
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ostatnich tabulkach pomoci cizich kli¢ti. Ty jsou v modelu reprezentovany funkcemi
s ndzvem get<nazev_modelu> obsahujici navratovou hodnotu v podobé (napr.) :

return $this->hasMany(Node::className(), ['machine_serial' => 'machine_serial'l);

Déle jsou zde nastavena pravidla, dle kterych se 1idi vyplnovani formulara a
predavani hodnot pomoci metody $_POST. Tato metoda umoznuje skryté predavani
hodnot mezi view a controller.

Atributy a definice z tabulky machine

public function rules()

{
return [
[['machine_serial', 'name', 'mtm', 'owner_id',
'responsibility_id', 'hw_box_id', 'service_id',
'contract_type_id', 'contract_id'], 'required'],
[['support'], 'boolean'],
[['warranty_till', 'maint_till', 'maint_from'], 'safe'l],
[['response_time', 'service_time', 'owner_id',
'responsibility_id', 'hw_box_id', 'service_id', 'contract_type_id',

'contract_id'], 'integer'],
[['description'], 'string'],

[['machine_serial', 'mtm'], 'string', 'max' => 8],
[['name'], 'string', 'max' => 30],
13
}
public function attributeLabels()
{
return [
'machine_serial' => yii::t('common', 'Machine Serial'),
'name' => yii::t('common', 'Name'),
'mtm' => 'Mtm',

'support' => 'Support',

'warranty_till' => 'Warranty Till',
'maint_till' => 'Maint Till',
'maint_from' => 'Maint From',
'response_time' => 'Response Time',
'service_time' => 'Service Time',
'owner_id' => 'Owner ID',
'responsibility_id' => 'Responsibility ID',
'hw_box_id' => 'Hw Box ID',

'service_id' => 'Service ID',
'contract_type_id' => 'Contract Type ID',
'contract_id' => 'Contract ID',
'description' => 'Description’,

Definovany model je posléze nacten prislusSnému controlleru -
use common\models\Machine, kde jsou z pravidla definovany funkce pro zob-
razeni dat, vytvoreni nového zaznamu, tpravu dat a odstranéni dat. V nasledujici
funkci je znazornéno ziskani dat z modelu node a machine. Nasledné pak predani

pomoci funkce render() pohledu view, ktery provede vizualizaci dat tizenou
kaskadovymi styly (CSS).
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public function actionView($id)

{
$node = Node::find()->getNode($id)->all();
return $this->render('view', [
'model' => $this->findModel ($id),
'node' => $node,
D;
}

V modelu jsou implementovany i dalsi funkce, které nejsou soucasti CRUD 1
operaci, ale s timto modelem souviseji. Naptiklad funkce pro ulozeni vykonané

udalosti:

public function insertEvent($name,$machine_serial) {
$systemEvent = new SystemEvent;
$systemEvent->application = 'backend';
$systemEvent->category = 'machine’;
$systemEvent->event = 'afterUpdate';

$systemEvent->data = ['name' => $name, 'machine_serial' => $machine_seriall;

$systemEvent->created_at = 'NOW()';
$systemEvent->save() ;

5.3 Adresarova struktura

Adresarova struktura webové aplikace je koncipovana dle navrhového vzoru MVC.
Je rozdélena do trech zakladnich slozek backend, frontend a common. Kazda
z téchto slozek obsahuje podslozky dle zminéného navrhového vzoru model, view
a controller. Mimo jiz jmenovanych je zde také slozka web, kde jsou nacitany

definice prislusnych soubort s podrobnym nastavenim aplikace.

<?php
// Composer
require(__DIR__ . '/../../vendor/autoload.php');

// Environment

require(__DIR__ . '/../../common/env.php');
// Yii
require(__DIR__ . '/../../vendor/yiisoft/yii2/Yii.php');

// Bootstrap application
require(__DIR__ . '/../../common/config/bootstrap.php');
require(__DIR__ . '/../config/bootstrap.php');

$config = \yii\helpers\ArrayHelper: :merge(

require(__DIR__ . '/../../common/config/base.php'),
require(__DIR__ . '/../../common/config/web.php'),
require(__DIR__ . '/../config/base.php'),
require(__DIR__ . '/../config/web.php')

);

(new yiilweb\Application($config))->run();

Pouzita struktura oddéluje slozky jadra frontend a backend od slozek, kte-
ré s aplikaci komunikuji (knihovny - vendor). Pro maximélni vyuziti a efektivitu

Isouhrn étyi zakladnich operaci (create, read, update, delete)
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zpracovani dat je vyuzivana pro forntend a backend sdilend slozka common. Zde
jsou ulozeny soubory, které jsou sdileny mezi obéma aplikacemi. Napt.: kazda apli-
kace muze pristupovat k informacim ulozenych v databazi prostrednictvim tiidy
ActiveRecord, a tak nacitat data z databdze s vyuzitim modelu dané tridy (trida
Machine pro nacteni informaci o serveru).

cmdb

.env backend common frontend vendor

}controllers }—{ models }—{controllers }

models Article.php models
Description.php
search Localization.php ContactForm.php

AccountForm.php Node.php view

LoginForm.php Platform.php b
UserForm.php Status.php e
Machine.php

view Osversion.php

web '

Obrazek 5.3: Adresarova struktura
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Vypis vyznamnych slozek :

e backend - aplikace systému urcena predevsim pro administracni spravu

e common - obsahuje sdilené prostiedky, které vyuziva, jak backend, tak
frontend aplikace

o frontend - aplikace systému, kterda poskytuje uzivatelské
rozhrani koncovému uzivateli

e vendor - definice modulti, widgett a podptrnych prostredkii pro zakladni
aplika¢ni funkce

e soubor .env obsahuje hodnoty pro definici pristupu do databaze a pro
presmérovani, dle druhu aplikace - frontend /backend

5.4 Uzivatelské role

Uzivatelé systému mtzeme rozdélit do dvou skupin. Prvni skupinou jsou
uzivatelé role user, ktefi maji pristup pouze k vefejnému obsahu stranek
predstavujici frontend aplikaci. Zde mohou nalézt informace o jednotlivych
systémech a modifikovat povolena informacni pole.

Druhé skupina zahrnuje uzivatele, ktefi maji povolen pristup do backendu apli-
kace, tito uzivatelé jsou vedeni pod roli administrator. Maji kontrolu nad celym
systémem, ktery zahrnuje funkce jak frontend, tak backend aplikace. Funkce, jez
ma administrator k dispozici jsou znazornény v kontextovém diagramu celého
systému (obrazek p.2).

5.5 Funkce systému

5.5.1 Nacteni a zpracovani dat z AIX systému

Pro ziskani dat z rozsahlého AIX prostfedi je vyuzivan nastroj xCAT, ktery na-
¢te prislusné atributy u jednotlivych systémi, které jsou déle zpracovavany sadou
skripti. Sada skriptt nacita, zpracovava a uklada data do databaze PostgreSQL.

Skripty jsou spoustény ve dvou fazich. Prvni ¢ast je spousténa na centralnim
nodu, kde je instalovan nastroj xCAT master. xCAT master ma za tikol za urcity
casovy usek kontrolovat aktualni stav nodt a udrzovat jej v xCAT databazi. Tyto
nody, jsou dle predem stanovenych pravidel, rozdéleny do xCAT skupin s rozdilnymi
atributy, které jsou nacitany prislusnymi skripty.

Definice pojmu :

o machine - fyzicky hardware
e node - LPAR - virtualni systém, kde je instalovan operac¢ni systém

« blade - fyzicky hardware, ktery je soucasti Blade chassis, mtze obsahovat
virtualni systémy
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Pro serverou cast jsou urceny skripty :

o getMachine.sh
o getLpar.sh
o getlnfo.sh

getMachine.sh

Skript getMachine.sh, pomoci xCATu a jeho rozdéleni do skupin, ziskd za-
kladni informace typu: jméno, sériové <&islo, typ, jméno managementu,
druh  managementu (HMC, BLADE). Tyto informace jsou pomoci AWK
programu upraveny do formatu.

jméno, jméno managementu,druh managementu,typ,sériové ¢islo,

getLpar.sh

Skript getLpar.sh také vyuziva xCAT databazi, tentokrat pro xCAT skupinu lpar,
ze které ziska informace o jméné, jméné managementu, identifika¢nim ¢isle a rodici.
Tyto informace koresponduji s jiz zjisténymi informacemi o "machine”. Jelikoz se
zjistuji detailni informace primo z konkrétnich nodi, postaci k dalsimu zpracovani
ulozit pouze informace v nasledujicim tvaru:

jméno,skupiny, jméno managementu,id nodu,rodi¢,

getinfo.sh

Skript getInfo.sh se jiz pripojuje prostiednictvim SSH (Security Shell), pfipadné
PSH (Parallel Remote Shell) protokolu k jednotlivym nodim. A to tak, ze prochazi
seznam vsech nodii ziskanych skriptem getLpar.sh, kde nacte jméno Iparu, které
slouzi jako hlavni identifikator v xCAT prostiredi. Pomoci ného zjisti prislusnou 1P
adresu a DNS zaznam.

dnsip=$(nslookup $name | grep -e 'Name' -e 'Address' | sed '/#/d'|awk '{print $23}'
| awk '{printf "%s¥%s",$0,NR%27",":"\n" ; }")

IP adresa je dulezitym, ne vsSak jedinym, faktorem pro kontrolu aktualni-
ho stavu systému. V pripadé aktivniho systému, jsou ziskavany dalsi informace
charakterizujici systém.

Hommm e GET oslevel---------

oslevel=$(psh $name 'oslevel -s'|awk '{print $2}')
Hommm e GET os platform-----

platform=$(psh $name 'uname'|awk '{print $2}')
H#o——m e GET date patch-----

psh $name 'lslpp -ha bos.adt.base | grep APPLY' > datePatch_tmp
date_patch=$(tail -1 datePatch_tmp | awk '{print $2"," $5}')
rm datePatch_tmp

e GET CPU----———————-
cpu=$(psh $name 'lscfg -v | grep proc | wc -1'lawk '{print $2}')
e GET MEM----------

mem=$ (psh $name 'vmstat | head -2 | tail -1'lawk '{print $5}'|sed -e 's/mem=//' -e 's/MB//')
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Vsechny doplnujici informace jsou opét ulozeny do textové podoby do souboru
ve tvaru:

jméno nodu,id nodu, jméno machine,dns,ip adresa,level opera¢niho systému,platforma,
verze operacniho systému,datum instalace posledniho patche,pocet CPU,veliksot RAM

Serverové skripty jsou uchovavany v adresari ./server/output, odkud jsou ko-
pirovany, pripadné synchronizovany na server, kde je instalovana databéze a webova
aplikace. Zde bude také probihat jejich dalsi zpracovani druhou skupinou skripti.
Ta obsahuje skripty urcené pro plnéni a tipravu databazovych zaznamt.

Skripty pro modifikaci databaze :

e 0l-importIBM.sh

e 02-machineToDB.sh
e 03-0ldToDB.sh

e 04-lparToDB.sh

e 05-lparInfoToDB.sh
e 06-skonetToDB.sh

01-importIBM.sh

Skript importIBM.sh nac¢ita aktualni informace o dostupném IBM hardwaru ze sou-
boru dodaném touto spolecnosti. Jedna se o nazev modelové rady, typ, typ hardwaru
a popis daného zarizeni. Prace skriptu spociva v prochazeni zaznamu, kontrole dupli-
cit a porovnavani s aktualnimi daty v databazi. V pripadeé, Ze se jedna o novy typ,
hardwarovy typ nebo popis, je priddn novy zaznam do databaze a aktualizovana
tabulka s modelovymi fadami produkti.

Kontrola nového typu :

typ=$(echo $line | awk 'BEGIN { FS = "," } ;{print $3}')

chType=$($sdbconnect "select type_id from type where type='$typ'"| sed 's/ //g')
if [ "$chType" = "" ];then
$dbconnect "insert into type(type) values('$typ')"
echo 'pridan typ:' $type
else
echo "Tento typ jiz existuje #i#t#### " "'$typ'"
fi

02-machineToDB.sh

Skript 02-machineToDB.sh provadi nacteni hardwaru ze souboru machine vytvo-
reného serverovych skriptem getMachine.sh. Pfi zpracovani je hardware rozdélen
do skupin, které rozlisuji, zda se jedna o management ¢i systém jim Tizen. Pro
managementy jsou definovany skupiny HMC a BLADE CHASSE. Do téchto skupin
jsou rozdéleny jednotlivé systémy dle jejich managementu. Pti importu do databa-
ze je pouzito sériové ¢islo jako jednoznacny identifikdtor, jestlize u hardwaru neni
definovano, je uloZen zaznam do /log a musi se pridat rucné.
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Vlozeni systému typu blade

if [ "$hcp" = "blade" ];then

mtm=$(echo $line | awk 'BEGIN { FS = ","} ;{print $4}')
machine_serial=$(echo $line | awk 'BEGIN { FS = ","} ;{print $5}')
db_blade=$ ($sdbconnect "select machine_serial from machine where
machine_serial='$machine_serial'"| sed 's/ //g')

if [ "$db_blade" = '' ];then

# echo $hcp ' ' $mtm ' ' $machine_serial

$dbconnect "INSERT INTO machine
(machine_serial,name,mtm,hcp,mpa,owner_id,responsibility_id,
response_time_id,hw_box_id,service_id,contract_type_id,contract_id,
modtype_id)

VALUES ('$machine_serial','$name','$mtm','$hcp', 'undef','0’,
|0I,IOI’IOI’|OI’IOI’|O|,IOI)I|

$dbconnect "insert into
localization(machine_serial,position_id,location_id,rack_id)
values('$machine_serial','0','0','0')"

$dbconnect "insert into properties(machine_serial)
values('$machine_serial')"

fi
fi

03-0ldToDB.sh

V pripadé importu doposud vyuzivanych dat, které nekoresponduji s aktualnim sta-
vem architektury, je vyuzit skript 03-01dToDB. sh, pomoci néhoz jsou porovnavana
stard data s aktudlnim stavem, ktery je jiz ulozen v CMDB databazi. Skript nejpr-
ve nacte do databdze hodnoty atributii, jestlize doposud nebyly definovany a to:
service, response_time, contract_type, owner, contract. V dalsim kroku
je nacteno sériové c¢islo, které je porovnano s udaji v databazi. Jestlize jej databaze
jiz obsahuje, jsou u néj aktualizovany hodnoty atributi.

04-lparToDB.sh

Skript 04-1lparToDB.sh nacitd ze souboru lpar jméno systému node, jeho id
a jméno systému, ktery slouzi k jeho konfiguraci node_parent. Na zakladé to-
ho je vyhledano id managementovaciho systému a uloZzeno spolecné se jménem
do databéaze.

05-IparinfoToDB.sh

Posledni fazi procesu pridani systémt do databdze je spusténi skriptu
05-1parInfoToDB. sh, ktery provede update zaznamiu ziskanych z jednotlivych sys-
tému. Skript nacita ziskané zdznamy ze zdrojového souboru. V pripadé zaznamu
s datem instalace posledniho patche je nutné pretransformovat datum, aby
odpovidalo formatu pouzivaného v databazi.
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06-skonetToDB.sh

V diisledku predavani informaci mezi centralni databazi a systémem CMDB je nutné
nacitat pripadné upravy. K tomuto ucelu slouzi 06-skonetToDB.sh skript, ktery
prochazi jednotliva pole a kontroluje jejich shodu s aktualni databazi.

P1i importu z datovych souborii je nutné zajistit korektnost jazykového kodovani
UTF-8 a zptusobu ulozeni csv formatu (MS-DOS), které zaruci korektni rozpoznani
radkt. Z davodu obavy ze ztraty dat, je pred pouzitim skripti spustén zalohovaci
proces databaze, to umoznuje pripadnou obnovu.

5.5.2 Sprava uzivatelt

Sprava uzivatelu je rizena pomoci centralizovaného pristupu RBAC (Role-Based-
Acces), ktery je rozdélen do dvou ¢asti. Prvni z nich je nastaveni dat pro autorizaci
a druha cast vyuziva data o registraci pro rizeni pristupu ke konkrétnim strankam.

Jelikoz webova aplikace pracuje s citlivymi daty, neni mozné, aby se uzivatelé
registrovali samovolné. Nejprve si museji o registraci zazadat. Administrator tak
ma absolutni prehled o vsech uzivatelich systému. K jejich spravé je vytvoreno
v backend aplikaci sekce ,Users®.
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Kazdému prihlasenému uzivateli je k dispozici jeho profil, kde ma moznost:
e upravit jméno

o upravit ptrijmeni

o zvolit jazykovou mutaci stranek

o nahrat profilovy obrazek

o zaslat Zadost o zménu hesla

5.5.3 Sprava serverii (machine)

Sprava servert je hlavni ¢lanek celého systému. Vsichni uzivatelé maji moznost zis-
kat vypis vSech serveri, které jsou soucasti infrastruktury. Zaznamy jsou ziskavany
z databéaze prostfednictvim modelu Machine. Pomoci tohoto modelu jsou nacitany
i detailni informace pro jednotlivé servery s atributy pro:

e umisténi

o definice vlastnika

modelovy typ
o definice pro centralni databazi

o definice smluv

Tyto atributy plynou z dlouhodobych zkuSenosti a potireb pfi feseni necekanych
udalosti.

5.5.4 Spréava nodu (LPARI)

Sprava virtualnich serverii je realizovana modelem Node, ve kterém jsou definovany
atributy. Kazdy LPAR mitize byt umistén pravé na jednom fyzickém serveru a jeho
jméno musi byt unikatni. Stejné jako u fyzickych systémii jsou zde nacitany jed-
notlivé informace ziskané z databaze, jednak o prislusném LPARu, tak o i fyzickém
serveru, kde je LPAR definovan.

5.5.5 Export dat

Jednou z hlavnich funkei systému je moznost exportu dat, ktery je prioritné vyuzi-
van pro sestaveni podkladii pri aktualizaci centralni databaze. Kdy v sekci export
je mozné vytvorit sestavu pozadovanych informaci, které se maji vyexportovat do
forméatu csv, pripadné xlIsx.

Export dat 1ze provadét i v sekcich machine a nodes, kdy je mozné vyexportovat
cely seznam nebo pouze jeho vyfiltrovanou cast.
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5.5.6 Vyhledavani

Integrovana funkce search umoznuje vyhledavat soucasné mezi systémy a nody, a
to dle nasledujicich pravidel.

Systémy se vyhledavaji podle :

e jména systému
e sériového disla

o« MTM (Machine Types and Models)

Nody se vyhledavaji podle :

e jména nodu

o ip adresy

Pti zadani vyrazu v pohledu (view) je prostfednictvim metody \texttt{$_POST}
hodnota predana SearchControlleru. Ten ji, pokud existuje, zpracuje volanim mo-
delu search. Navratové hodnoty se rozlisuji dle toho, jestli se jedna o nalezeny
systém ¢i nod.

SearchController

if ($model->load(Yii::$app->request->post()) && $model->validate()) {
$findSearch = new Search;
$machine = $findSearch->searchMachine($model->record);
$node = $findSearch->searchNode ($model->record);

if ($machine != null){
return $this->render('index', [
'model' => $model,
'machine' => $machine, ]);
Yelse{
$msgn = $model->record . ' not found';

}

if ($node != null){
return $this->render('index', [
'model' => $model,
'node' => $node, 1);
Yelsed{
$msgn = $model->record .

}

' not found';

5.5.7 Jazykova mutace webové aplikace

Jelikoz bude systém nasazen v mezinarodni spole¢nosti, bylo nutné vytvorit jazy-
kovou mutaci webovych stranek. Pro tuto funkci byl vyuzit plugin i18n, ktery po
implementovani umoznuje zobrazeni textovych fetézci v predem urceném jazyce.
Preklad bylo nutné nadefinovat jiz v samotnych modelech, kde je volana funkce
Yii:t (), ktera kontroluje, jaky jazyk je aktualné zvolen a dle toho nastavi definici
prekladu daného jazyka.
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public function attributeLabels()

{
return [
'username' => Yii::t('common', 'Username'),
'role' => Yii::t('common', 'Role'),
'email' => Yii::t('common', 'E-mail'),
'status' => Yii::t('common', 'Status'),
'created_at' => Yii::t('common', 'Created at')
1;
¥

Definice prekladi predstavuje seznamy poli Fetézct, jejichz klicem je vycho-
zi jazyk textu. Pro systém je jako vychozi jazyk nastavena angli¢tina, proto jsou
u ostatnich jazyka prekladany pravé anglické vyrazy. Zde je priklad pro cesky pre-
klad, kde byl pouzit kod jazyka "cs”. Funkce Yii:t () vyhledava konkrétni vyraz
pro dany kli¢, ktery pak zobrazi.
return [

'Administrator' => 'Administrator',

'Category' => 'Kategorie',

'Comment' => 'Komentat',

'Firstname' => 'Jméno',

'Lastname' => 'Pfijmeni’,

'Title' => 'Titulek',

'Username’' => 'UZivatelské jméno',

'Value' => 'Hodnota',

5.5.8 Ostatni funkce systému

Dokumentace projekti

Webova aplikace disponuje moznosti vytvaret clanky, které obsahuji informace
o infrastruktufe. Clanky je mozné usporadat do kategorif dle jednotlivych projek-
ti. Pro vkladani nového clanku je v administratorském prostiredi urcena katego-
rie Documentation, kde je integrovany textovy editor, pomoci néhoz lze snadno
vytvaret nové ¢lanky.

Souhrnné informace o systémech

Jestlize je uzivatel prihlasen, je mu zobrazena jako domovska stranka Timeline,
kterd obsahuje souhrn informaci o celém systému (napt.: celkovy pocet fyzickych
systému, celkovy pocet nodii, soucet paméti a cpu). Déle je zde umisténa rychld
navigace dle vyuziti systémi.

5.6 Testovani systému

Protoze systém bude instalovan a vyuzivan v datovém centru automobilové spo-
le¢nosti, bylo nutné pred samotnym nasazenim podrobit aplikaci testovani. To
probihalo v nékolika fazich.

Prvni faze testovani probihala pri samotném vyvoji aplikace. A to na lokalnim
serveru operac¢niho systému Linux prostfednictvim baliku programi XAMPP. Tento
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balik obsahuje zakladni balicky pro vyvoj webovych aplikaci (PHP, Apache HTTPD,
FileZilla FTP Server, phpMyAdmin, MySQL ). phpMyAdmin a MySQL byly na-
hrazeny, dle nefunkénich pozadavki, balicky phpPgAdmin a PostgreSQL databézi.
Pti testovani a béhem vyvoje nebyly zaznamenany problémy, které by souvisely
s kompatibilitou balickt.

Tabulka 5.1: Konfigurace vyvojového opera¢niho systému

Operacni systém | Linux 3.16.7-21-desktop

Procesor Intel(R) Core(TM) i7-3520M CPU @ 2.90GHz
Pamét RAM 8 GB

HTTPD verze Apache/2.4.7 (Unix)

PHP verzed.H.9

Postgres verze 9.3.5

Testovani pti vyvoji bylo zaméreno predevsim na korektni provedeni jednotlivych
funkci, presné zobrazeni vysledki a autorizaci dle uzivatelskych roli do backend nebo
forntend prostredi. Jelikoz samotné PHP nenabizi moznost samotného ladéni, bylo
vyuzito rozsiteni frameworku Yii, které disponuje prehledem chybovych hlédseni. Ale
procesy. Tyto funkce jsou vSak pro bézného uzivatele skryty. Jestlize nastane pfti
béhu aplikace neocekavana chyba, uzivateli je v pohledu (view) zobrazena stranka s
informaci o chybé. V pohledu mohou byt zobrazovany také chyby serveru: odmitnuti
pristupu (403), neexistence stranky (404) nebo vnitini chyba serveru (500).

Tabulka 5.2: Parametry virtualniho systému

Operac¢ni systém AIX 7.1 7100-03-01-1341
Virtualni procesory | minimalni: 1,0
prirazeno: 2,0
maximalni: 4,0
Virtualni pamét minimalni: 512 MB
pritazeno: 4 GB
maximalni: 8 GB
Virtualni adaptéry | SCSI

Ethernet adaptér

Druhé faze testovani obnasela testovani na operacnim systému AIX. Pro jeho
vyuziti bylo nejprve nutné dany systém pripravit. Pro tento ucel byl v datovém
centru spolecnosti SIT, spol. s r. 0. vyhrazen jeden LPAR, ktery byl nakonfigurovin
jako virtudlni server na Power6 Bladu. Tento Blade je umistén v BladeCenter H
Chassis a je spravovan pomoci Hardware Managemant Console (HMC). Prehled
parametru virtudlniho systému jsou znazornény v nasledujici tabulce.
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Na systému byla instalovana PostgreSQL databaze, HTTP server a PHP balicky pro
webovou aplikaci. Zde jiz byly zaznamenany urc¢ité problémy. Predevsim se zavis-
lostmi AIX balicki uréenych k instalaci PHP. Ty musely byt ptrelozeny pro operacni
systém AIX, aby bylo mozné databazi spravovat i z webového prostiedi. Pti samot-
ném testovani se vsak vyuzivalo spise prikazového radku, ktery nabizi rychlejsi praci
s databazi.

Zakladni balicky pro podporu aplikace :

#rpm -qa | grep -e 'php' -e 'postgres'
mod_php_ap22-5.4.33-1
php-cli-5.5.17-1

php-common-5.5.17-1
php-devel-5.5.17-1

php—fpm-5.5.17-1
postgresql-contri
postgresql-devel-
postgresql-docs- 3 5 1
postgresql-1ibs-9.3.5-1
postgresql-server-9.3.5-1
postgresql-test-9.3.5-1
postgresql-9.3.5-1

LOO"

Jelikoz se jedna o webovou aplikaci, kterd bude vyuzita pouze v interni siti,
odpadaji testy na SEO optimalizaci. I pfesto jsou dodrzovana zakladni pravidla
kaskadovych styli a uzivatelsky privétivych url adres.

5.7 Mozna rozSireni systému

Jelikoz je IT infrastruktura v automobilové spolecnosti velice rozsahla, naskyta se
tu prostor pro dalsi rozvoj. Systém by mohl byt rozsiten o ziskavani informaci
z dalsitho neméné dilezitého hardwaru pripojeného v siti, napft. :

Informace ze storwize :
o stav vyuzité paméti (fyzické i virtuélni)
e k jakému VIO serveru je virtudlni disk namapovan

o informace o mirroringu
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Informace z ethernet a san switche :

o stav portla
e co je na daném portu pripojeno

HMC :

o celkovy pocet a vyuziti RAM
o celkovy pocet a vyuziti CPU
o stav LPARu

Mimo pridani hardwaru by se také systém mohl rozsitit o dalsi informace ziska-
né z jednotlivych noda. A to predevsim o zdznam, ktery by urcoval, zdali se nod
nachézi v clusteru ¢i nikoli. V tomto pripadé by se jednalo o cluster s vysokou do-
stupnosti (obrazek @), ktery poskytuje dané sluzby i pri vypadku jednoho serveru
definovaného v clusteru.

NODE #1 NODE #1
Primary node Serial heart beat Primary node

Network 2 }J

Network 1 }7

enl| Ethernetinterface/network 1

en2| Ethernetinterface/network 2 @ @

vg LoV

Fiber channel adapter

Obrazek 5.4: Cluster s vysokou dostupnosti

Pro zjisténi, zda je nod soucésti clusteru, by bylo nejprve nutné zjistit, zda je na
prislusném serveru instalovano rozsiteni HACMP, pripadné jaka verze.
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Ovéreni existence HACMP :

# 1slpp -1 "cluster.*"
Fileset Level State Description

cluster.es.server.rte 6.1.0.10 APPLIED ES Base Server Runtime
cluster.es.server.testtool

6.1.0.1 APPLIED ES Cluster Test Tool
cluster.es.server.utils 6.1.0.10 APPLIED ES Server Utilities
cluster.es.worksheets 6.1.0.3 APPLIED Online Planning Worksheets
cluster.license 6.1.0.0 COMMITTED HACMP Electronic License

V pripadé, ze je rozsiteni instalovano, musi byt v systému definovana skutec¢nost,
zda jsou nody opravdu soucasti clusteru. Pro tuto definici by byl do systému im-
plementovan novy model, kde by administrator ¢i odpovédna osoba méla moznost
nadefinovat pozadovany stav.

Dalsim krokem ovéreni korektniho nastaveni clusteru jsou HACMP nastroje pro
monitoring clinfo a clstat. Clinfo (cluster information) predstavuje program
v podobé démona, ktery musi bézet na lokdlnim uzlu a dotazuje se na informace
o aktudlnim stavu clusteru z cluster Manageru. Cluster Manager aktualizuje da-
ta pouzivajici interni, dynamicky pridélené datové struktury, které jsou pristupné
Clinfo klienttim aplikace pouzivajici funkce Clinfo API.

Pro sbér informaci by bylo vhodnéjsi vyuzit nastroj clstat, ktery vypisuje
uzitkové zpravy o jednotlivych casti clusteru.

Informacni vystup obsahuje
e mnazev clusteru
« stav jednotlivych noda (up/down)

e pocet nodu v clusteru

o [P adresy a stav jednotlivych rozhrani u prislusného nodu

definované Resource groupy a jejich stav

Pro tyto informace by bylo nutné modifikovat databazi a upravit importovaci
skripty.
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6 Zaveér

Cilem této diplomové prace byl navrh systému, ktery bude shromazdovat a interpre-
tovat metriky v rozsahlém IBM Power prostiedi. Soucasti bylo zvolit vhodny zptsob
pro uchovavani dat a moznost jejich prenosu.

Nejprve byly uvazovany moznosti vyuziti nékterého z open source reseni, které jiz
sbér informaci z jednotlivych systémi umoznuje. Systémy se vsak diky specifickym
pozadavkum ukazaly jako nevyhovujici. Z tohoto divodu byl navrzen systém, ktery
se sklada ze dvou c¢asti. Jedna ¢ast fesi sbér dat a druha jejich interpretaci.

Pro nacitani dat byla vytvorena sada skripti, ktera ziskava pozadované
informace z jednotlivych zarizeni a uklada je do databaze postgreSQL. Tyto skripty
jsou rozdéleny do dvou ¢asti. Prvni ¢ast je spousténa na serveru (centralni ma-
nagement), kde je instalovan néastroj xCAT, ktery umozni ziskat potfebné data o
danych zarizeni. Nasledné jsou data kopirovana, ptripadné synchronizovana se ser-
verem, na kterém je instalovana databaze. Zde je vyuzita druha sada skript, ktera
nacte ziskané informace nejen ze synchronizovanych soubort, ale také ze starsich za-
znamil. Importovany jsou i informace o aktudlnich modelech hardwaru spolecnosti
IBM (pripadné dalsich vyrobct)

Interpretace dat je reprezentovana webovou aplikaci, které je navrzena pomoci
frameworku zalozeného na architekture MVC. Néavrh probihal za vyuziti progra-
movacich metod HTML, PHP a CSS. Tato aplikace nabizi dvé oddélena rozhrani,
administratorské a uzivatelské. Uzivatelské rozhrani umoznuje ziskavat informace
o spravovanych systémech, v administratorském rozhrani je mimo jiné mozné
nastavovat systém a manualné modifikovat zdznamy o jednotlivych zarizenich.

Navrzeny systém splnuje nejen zakladni pozadavky v podobé presné lokalizace
jednotlivych hardwarovych zarizeni, ale také specifické pozadavky, napt. informace
a upozornéni souvisejici s hardwarovou podporou.

Pii navrhu systému jsem se setkal s chybami, které zptisobovaly nefunkcénost
skripti i webové aplikace. V pripadé testovani byly chyby z vétsi c¢asti zptisobo-
vany nekompatibilitou prikazi mezi jednotlivymi platformami ¢i verzemi software
(operacni systém, VIO servery, apod). Tyto chyby se podafilo odstranit za pomoci
spolupracovnikti, diskusnich for a oficialni dokumentace IBM.

V soucasné dobé je systém vyuzivan v testovacim provozu, kde jsou testova-
na dals$i mozna rozsiteni, predevsim pak modul pro ziskavani informaci o cluste-
rech a logickych vazbach mezi jednotlivymi opera¢nimi systémy. Béhem celozavodni
dovolené v roce 2015 je planovan rollout systému na produkéni systémy.
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A Kompletni seznam databazovych relaci

Schéma | Jméno | Typ | Vlastnik
public | article | tabulka | hop
public | article_attachment | tabulka | hop
public | article_category | tabulka | hop
public | contract | tabulka | hop
public | contracttype | tabulka | hop
public | description | tabulka | hop
public | file_storage_item | tabulka | hop
public | hwbox | tabulka | hop
public | hwtype | tabulka | hop
public | i18n_message | tabulka | hop
public | i18n_source_message | tabulka | hop
public | key_storage_item | tabulka | hop
public | localization | tabulka | hop
public | location | tabulka | hop
public | machine | tabulka | hop
public | model | tabulka | hop
public | modtype | tabulka | hop
public | node | tabulka | hop
public | oslevel | tabulka | hop
public | osversion | tabulka | hop
public | owner | tabulka | hop
public | page | tabulka | hop
public | platform | tabulka | hop
public | position | tabulka | hop
public | properties | tabulka | hop
public | rack | tabulka | hop
public | rbac_auth_assignment | tabulka | hop
public | rbac_auth_item | tabulka | hop
public | rbac_auth_item_child | tabulka | hop
public | rbac_auth_rule | tabulka | hop
public | response | tabulka | hop
public | responsibility | tabulka | hop
public | service | tabulka | hop
public | status | tabulka | hop
public | system_event | tabulka | hop
public | system_log | tabulka | hop
public | system_migration | tabulka | hop
public | type | tabulka | hop
public | users | tabulka | hop
public | users_profile | tabulka | hop
public | widget_carousel | tabulka | hop
public | widget_carousel_item | tabulka | hop
public | widget_menu | tabulka | hop
public | widget_text | tabulka | hop
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A.1 Detail relaci pro spravu uzivateli

rbac__auth_ rule

Sloupec | Typ | Modifikatory
name | character varying(64) | not null
data | text
created_at | integer
updated_at | integer

Indexy:
"rbac_auth_rule_pkey" PRIMARY KEY, btree (name)
Odkazovany:

TABLE "rbac_auth_item" CONSTRAINT "rbac_auth_item_rule_name_fkey"
FOREIGN KEY (rule_name) REFERENCES rbac_auth_rule(name) ON UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL

rbac__auth__assignment :

Sloupec | Typ | Modifikatory
item_name | character varying(64) | not null
user_id | character varying(64) | not null
created_at | integer |
Indexy:

"rbac_auth_assignment_pkey" PRIMARY KEY, btree (item_name, user_id)
Podminky ciziho klice:

"rbac_auth_assignment_item_name_fkey" FOREIGN KEY (item_name)

REFERENCES rbac_auth_item(name) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

article_category

ocbsahuje -
article -
article_attachment o H-J\h s —_ - = - i - A
ma pfip:}jenEL_ vlogil ma profi

rbac_auth_item_child rbac_auth_rule

= —1 te
mf'___,ﬂ —h _|F'|E'| za Ukol

b th_it : ridl
rbac_auth_itemn mafravidla

4 rbac_auth_assigment

Obréazek A.1: Doplnujici ER-diagram pro spravu uzivateli

rbac__auth_item

Sloupec | Typ | Modifikatory
name | character varying(64) | not null
type | integer | not null
description | text |
rule_name | character varying(64) |
data | text |
created_at | integer |
updated_at | integer |
Indexy:

"rbac_auth_item_pkey" PRIMARY KEY, btree (name)
"idx-auth_item-type" btree (type)
Podminky ciziho klice:
"rbac_auth_item_rule_name_fkey" FOREIGN KEY (rule_name) REFERENCES rbac_auth_rule(name)



ON UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL
Odkazovany:
TABLE "rbac_auth_assignment" CONSTRAINT "rbac_auth_assignment_item_name_fkey"
FOREIGN KEY (item_name) REFERENCES rbac_auth_item(name) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE
TABLE "rbac_auth_item_child" CONSTRAINT "rbac_auth_item_child_child_fkey"
FOREIGN KEY (child) REFERENCES rbac_auth_item(name) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE
TABLE "rbac_auth_item_child" CONSTRAINT "rbac_auth_item_child_parent_fkey"
FOREIGN KEY (parent) REFERENCES rbac_auth_item(name) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

rbac__auth_item_ child :

Sloupec | Typ | Modifikatory
parent | character varying(64) | not null
child | character varying(64) | not null
Indexy:

"rbac_auth_item_child_pkey" PRIMARY KEY, btree (parent, child)
Podminky ciziho klice:

"rbac_auth_item_child_child_fkey" FOREIGN KEY (child)

REFERENCES rbac_auth_item(name) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

"rbac_auth_item_child_parent_fkey" FOREIGN KEY (parent)

REFERENCES rbac_auth_item(name) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

users
Sloupec | Typ | Modifikatory
id | integer | not null implicitné nextval
('users_id_seq'::regclass)
username | character varying(32) |
auth_key | character varying(32) | not null
password_hash | character varying(255) | not null
password_reset_token | character varying(255) |
oauth_client | character varying(255) |
oauth_client_user_id | character varying(255) |
email | character varying(255) | not null
role | smallint | not null implicitné 1
status | smallint | not null implicitné 1
created_at | integer | not null
updated_at | integer | not null
Indexy:
"users_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)
users__profile
Sloupec | Typ | Modifikatory
user_id | integer | not null implicitné nextval

('users_profile_user_id_seq'::regclass)

firstname character varying(255)
middlename character varying(255)
lastname character varying(255)

avatar_base_url character varying(255)

|
|
|
avatar_path | character varying(255)
|
|
|

locale character varying(32) not null
gender integer
Indexy:

"users_profile_pkey" PRIMARY KEY, btree (user_id)

61



Ve

tred

istracni pros

in

B Adm

alep

a1ep

21ep

21ep

'L QUBLIEA

21ep
21ep
21ep
21ep

a1ep alep

21ep \F 21ep
()

1L Jutepy L poddng

ajeq

aulyoepn Jed

sissey opelg B
onH B

uoneBireu yoinp 9

Ayjuenb spop Aquenb suiyoeyy

saulyoew XX

sapou XX

gadno - epoxg

ho rozhrani

éni

Obrazek B.1: Hlavni stranka administra
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CMDB = T U O
F  User cusemame> System LOgS Home - System
Showing 1-11 of 11 items.
Q se g
#  Level Category Prefix Log Time
1 eror yiilbase\ErrorException:1 [backend][/public_html/cmdb_01/backend web/system- May13,2015 @
information/index] 1:04:24 PM i}
2 error yii\base\ErrorException:32 [frontend][/public_html/cmdb_01/frontend/web/js/app.js] May 12, 2015 ®
3:50:38 PM i}
3 error yii\base\Unk pertyException  [fi dl[/public_html/cmdb_01/frontend/webj/articlefview? May 12,2015 ®
id=1] 3:49:20 PM i
4 eror yil\base\ErrorException:4 [frontend][/public_html/cmdb_01/frontend/web/articlefview? ~May12,2015 @
id=1] 3:47:38 PM i
5 error yii\base\l pertyException | J[/public_html/cmdb_o01ffrontend/webjarticlefview? May12,2015 @
id=1] 3:36:14 PM o
6 error yii\base\ErrorException:32 [frontend] May12,2015 @
[/public_html/cmdb_01/frontend /web/css/AdminLTE.min.css] ~ 3:32:41 PM il
7 error yil\base\UnknownPropertyException  [frontend][/public_html/cmdb_01/frontend/webjarticlefview? May12,2015 @
id=1] 3:28:42 PM o
8 error yil\base\UnknownPropertyException  [frontend][/public_html/cmdb_01/frontend/webjarticlefview? ~May12,2015 @&
id=1] 3:28:42 PM o
Obréazek B.2: Error logova stranka
o 12 e
CMDB | DU S
System Events Home
Showing 1-11 of 11 items.
#  Name Application Category Event Created At
3 Update Machine  backend machine afterUpdate Apr29,2015 1:45:56 AM ol
2 Update Machine  backend machine afterUpdate Apr29,2015 1:45:50 AM Lot
3 Update Machine  backend machine afterUpdate Apr29,2015 1:45:13 AM ol
4 UpdateMachine backend machine afterUpdate Apr29,2015 1:42:51 AM L)
5  UpdateMachine backend machine afterUpdate Apr29,2015 1:40:01 AM L)
6  UpdateMachine backend machine afterUpdate Apr29,2015 1:39:09 AM i)
T Newuser backend user aftersignup Apr7,2015 12:57:12 PM i)
8 Newuser backend user aftersignup Apr5,2015 11:21:06 AM i)
9 Newuser frontend user aftersignup Mar 31,2015 10:32:49 PM L]
10 New user backend user aftersignup Mar31,20151030:59PM O
11 Newuser backend user aftersignup Mar31,201510:30:26 PM O

em Events

Delete ALL Machine Delete ALL Nodk

Obrazek B.3: Stranka se

systémovymi logy
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§ <usemame>

1
»
b,

User: <username>

Node ID <node id>
Skonet ID <skonet id>
Node Name <node name>
Node Ip <node Ip>
Date Patch <date patch>
Status <status>
Platform <platform:
Dns <dns>
Cpu <Cpu>
Ram <ram>
Description <description>

[ machine |
Name <system name>
Machine Serial <setal number>
Mtm <mtm number>

Detail

Obréazek B.4: Detail stranky s informacemi o LPARu

CMDB

n
»
B,
b
=
4

User:<username>

Machine Serial

<machine serlal>

Name

<machine name>

Mtm
Owner ID
nobody v

Responsibility ID

nobody v

Support

Support Till

Warranty Till

Maint From

Maint Till

Obrazek B.5: Stranka pro update machine
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