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Téma hodnocené prace: Adhezni vliastnosti polypyrolem upravenych textilii

Prace E. Pokorné se vénuje prizkumu adheznich a dal3ich vlastnosti polypyrolem upravenych textilnich struktur
s cilem zvyseni elektrické vodivosti pivodné nevodivé polyesterové textilie. Tato kvalifikaéni prace navazuje na
diplomovou préaci obhéjenou vunoru roku 2015. Cilem jiz obhdjené prace bylo navrhnout a realizovat
experimentélni studii nanageni vodivého polymeru polypyrolu na nevodivou textilii s cilem optimalizovat vstupni
parametry pro ziskani textilie se stinici G¢innosti cca 10 - 20 dB pro frekvenéni pdsmo 600 — 1500 MHz. Obhajena
prace se omezila na prizkum procesnich parametrii chemického nanaieni vodivého polymeru polypyrolu na
polyesterovou tkaninu pro ziskani funkénosti (elektromagnetické stinici schopnosti). Ziskané vodivé textilie nebyly
v praci podrobeny dal3i analyze.

Predlozend diplomové prace je &lenéna do sedmi hlavnich kapitol, pficemz prvni Ctyfi kapitoly jsou vénovany
soutasnému stavu ve studované oblasti a teoretickému rozboru. Teoreticky jsou zpracovany obecné moZnosti
tvorby elektricky vodivych textilii, pficemz zvy3ena pozornost je vénovéna vodivym polymerdm, zejména
polypyrolu. V této &4sti prace jsou také stru¢né popsany zakladni metody prizkumu funkénosti elektricky vodivych
textilii, a to hodnoceni elektrické vodivosti a efektivity elektromagnetického stinéni.

Cilem experimentalni &asti prace, jak uvadi zadani diplomové prace, bylo prostudovat funkéni a uzitné vlastnosti
polypyrolem upravenych textilii pfipravenych pomoci ovéfeného postupu. Daldim dkolem bylo navrhnout a
realizovat experiment aktivace povrchu substratu, popf. Gpravy postupu a receptury nanaseni vodivého polymeru
s cilem zlepsit vybrané vlastnosti textilii ziskanych pomoci tradi¢niho postupu aplikace vodivého polymeru.

V experimentalni ¢asti byla nejprve ovéfena a upravena metodika nanaseni vodivého polymeru (pouZziti patron o
nizéim objemu, pouziti podpirné miizky a chlazeni kapalinou) a otestovana potencidlné vhodna receptura
polymerizaéniho roztoku pfevzatého zjiz obhdjené diplomové prace. Vdaldim kroku bylo pfistoupeno ke
stézejnimu experimentu, vramci kterého byly pfipraveny elektricky vodivé vzorky nanaSenim polypyrolu na
nevodivou textilii a byla provedena rozsahla analyza elektricky vodivé textilie. Ovéiena byla jak funkénost zahrnujici
hodnoceni elektrické vodivosti a elektromagnetické stinici Gcinnosti, tak analyza povrchu a zejména uZitné
vlastnosti, jez se jevily z provedené literarni reerse jako kritické. Podafilo se pfipravit vzorky se stinici schopnosti cca
14 dB pii frekvenci elektromagnetického pole 1.5 GHz a objemovou rezistivitou cca 5E+7 Q.cm (pokles az o 7 Fadd
v porovnani s polyesterovym substrdtem). Stabilita funkénich vlastnosti reprezentovanych sledovanim
elektromagnetické stinici schopnosti byla hodnocena pfi naméhani textilie opakovanym pranim. Dale byla
hodnocena odolnost textilie v odéru, odolnost Gpravy v otéru za mokra i sucha, transportni vlastnosti, termické
vlastnosti a hoflavost. Bylo zjisténo, Ze elektricky vodivd Uprava md statisticky vyznamny vliv na vétSinu
studovanych parametr( (snizeni prodysnosti, zpomalenf hoflavosti, snizeni odolnosti v odéru, zvyseni teploty tani).
Potvrzena byla pomérné nizka adheze mezi vodivym polymerem a substratem, coZ bylo doprovazeno razantnim
poklesem stinici Géinnosti (pokles z plvodnich 14 dB na 2 dB po ¢tyfech pracich cyklech) a nejhorSim moznym
vysledkem dosaZzenym pfi hodnocenf otéru o suchou i mokrou normalizovanou tkaninu.

Vyse uvedené zjisténi vedlo v ramci experimentalni ¢asti k ndvrhu Gpravy polyesterového substratu s cilem zvysit
adhezni vlastnosti substrat — vodivy polymer pfi zachovéni funkénosti. Studentka na zakladé literdrni reSerse a
dostupnosti zvolila a ndsledné aplikovala dvé Upravy polyesterového substrétu, a to hydrolytickou Gpravu a pravu
pomoci ozonu. Cilem bylo narusit kompaktni povrch polyesterovych vldken a ¢astecné jej hydrofilizovat vlivem
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karboxylovych a hydroxylovych skupin, které vznikly destrukci esterovych vazeb polyesteru. Bylo zjisténo, zZe
vyznamny vliv na zvyZeni hydrofility ma alkalicka hydrolyza 5 % roztokem hydroxidu sodného. Po aplikaci vodivého
polymeru na pfedupraveny substrat do3lo ke zvyseni elektrické vodivosti, aviak elektromagneticka stinici a¢innost
byla nizéi v porovnani s textilnimi vzorky, na které nebyla pouZita povrchova dprava. Dale bylo zjisténo, hydrolyticka
pfeduprava i preddiprava ozonem nema vyznamny vliv na zvy3enf adheze mezi substratem a vodivym polymerem.

Diplomova prace je pro strance teoretické a odborné zpracovana dobfe a zadani je splnéno v plném rozsahu.
Pozitivné lze hodnotit pouziti relativné velkého mnozstvi aktuédlnich odbornych ¢asopiseckych publikaci
dokumentujicich sou¢asny stav v oblasti aplikace polypyrolu na nevodivy textilni substrat. Préce je zpracovana
celkem na 74 stranach textu a je &lenéna do 7 hlavnich kapitol. Clenéni prace je logické a odpovidé potfebam
odborné publikace.

Po formalni strance je diplomova prace dobfe zpracovana, pozitivné Ize hodnotit pouZiti relativné velkého mnozstvi
aktualnich odbornych ¢asopiseckych publikaci dokumentujicich soucasny stav v oblasti aplikace polypyrolu na
nevodivy textilni substrat. Grafy a obrazky jsou pfehledné znaceny a vélenény do textu. Rozsah literatury a jinych
informaé¢nich zdroja (32) odpovida pozadavkim na publikaci tohoto typu.

Jako jeden z nedostatkél hodnotim sp&3né zpracovani textové &asti préce, cozZ se odrazilo napf. v mnozstvi pieklep(
zejména v teoretické ¢asti, opakujicich se textovych informacia prohteskiim proti pravidlim psani textu (napf. ¢arky
v souvéti). Casteéné se tato nizka peclivost projevila také pii samotné interpretaci naméfenych dat (napt. graf na str.
54 — ptehozené oznaceni sloupc(l) a tvorbé zaveérd (str. 50 a 57 nesrovnalost ohledné zavérd z hodnoceni tepelnych
charakteristik). O¢ekévana byla vy$3i mira vlastniho pfinosu autorky pfi feseni, coz bylo pravdépodobné zapfiCinéno
novosti a tedy sloZitosti problematiky. Ocenila bych také vy33i samostatnost, trpélivost a peélivost pfi praci. | pfes
uvedené pripominky byl experiment proveden systematicky, zpracovani vysledki je celkové dobré a v souladu se

zadanim.

Sle¢na Pokorné splnila cile zadani v pIném rozsahu, teoreticky se dobfe na zvolené téma pfipravila a vyvodila ze
ziskanych dat platné zavéry.

Predlozenou diplomovou praci doporucuji k obhajobé. Prace spliuje pozadavky na udéleni odpovidajiciho
akademického titulu. Navrhuji klasifikaéni stuperi

velmi dobre.

Vedouci prace: Ing. Veronika Tunakovd, Ph.D., KMI, TU Liberec Datum: 31.5.2016
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