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Abstrakt

Prace pojednavd o moznostech vyvoje aplikaci pro operacni systém Android.
Cilem je vytvorit uzivatelsky piivetivou aplikaci hudebniho ptehravace urcenou pro
tablety. Aplikace bude kromé béznych funkci pfehravacli umoziovat jednoduchou
tvorbu playlistu. Ta bude realizovana pomoci funkce drag&drop, ktera bude fungovat
nejen mezi souborovym systémem a playlistem, ale i v rdmci samotného playlistu, kde

bude slouzit pro zménu potadi jednotlivych skladeb.

Pti tvorbé aplikace byly vyuzity dostupné prostiedky k vyvoji aplikaci pro
platformu Android a vyvojové prostiedi Android Studio. Nejvétsi prostor je v praci
vénovan zpusobu, jakym bylo dosazeno funk¢nosti jednotlivych komponent prehravace.

Vytvoril jsem funkéni aplikaci a oproti zadani ji rozsifil o moznost ulozeni
a opétovného nacteni playlistu. VéEfim, Ze moje pradce bude piinosnd nejen pro

zadavajiciho, ale i pro bézné uzivatele.

Klicova slova:

Google Android, Hudebni ptehravac, Drag&Drop, Tablet, mp3



Abstract

The thesis deals with the development of Android applications. The aim is to
create a user friendly music player application for tablets. Besides other common
functions, the application allows the user to create simple playlists, which is realized
using the drag & drop function. Moreover, this function will work not only between the
file system and playlist, but also in the playlist itself in order to allow changing the
order of single tracks.

To create the application I used the available means and resources for the Android
platform and Android Studio development environment. In particular, the thesis

describes the way in which were the single functional components produced.

| succeeded in creating a working and functional application which allows the
user also to save and load his or her own playlist. | believe that the thesis will be useful

for the consultant as well as for common users.

Keywords:

Google Android, music player, Drag&Drop, Tablet, mp3
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1 Uvod

Kdyz jsem hledal vhodné zadani pro svoji bakalaiskou praci, ndzev prace MP3
ptehrava¢ pro tablet mé okamzité zaujal. Jsem totiz velky nadSenec pro mobilni
technologie a vyvojem aplikaci pro operacni syst¢tm Android bych se rad zabyval

i V profesnim zivoté.

Android je operacni systém cileny na mobilni zafizeni. NejCastéji jej mizeme
naleznout na mobilnich telefonech a tabletech, které rok od roku zvysuji sviij podil na

trhu.

Domluvil jsem si tedy s vedoucim prace schiizku, na které jsem se dozvéd¢l jeho
predstavu o vysledné podob¢ piehravace a na schiizce vznikl i prvotni nékres rozhrani.
Slo o to piiblizit ovladani znamé z rozhrani piehrava¢ na osobnim poé¢itadi do rozhrani
tabletu. Na pocitaci je naptiklad mozné tdhnutim mysSi po obrazovce pfenést vybrany
mp3 soubor ze slozky do fronty piehravace. Toto se projevilo i v nakresu aplikace.
Obrazovka tabletu bude rozdélena na poloviny, kde na jedné stran¢ bude fronta
prehravae a na strané¢ druhé souborovy systém. Pod timto pak budou nasledovat

klasické ovladaci prvky piehravace.

Funkce drag&drop by méla fungovat tak, ze wuZivatel jednoduSe najde
V souborovém systému né¢jakou skladbu, mp3 soubor, a jednoduse jen pretdhne prstem
po obrazovce na libovolné misto ve fronté prehravanych skladeb. Ve fronté skladeb by

pak drag&drop umoziovala ménit pofadi ptehravanych skladeb.

Mezi klasické ovladaci prvky prehravafe tadim tla¢itka umoznujici zapnout
vybranou skladbu, pozastavit ji, ptepnou na nasledujici skladbu ve fronté, ptipadné na

predchézejici skladbu. Dale pak posuvnik signalizujici prubéh skladby a odehrany cas.

Mezi nezvyklé ovladaci prvky aplikace bych zaradil funkci pro predCasné
ukonceni skladby. Ta by m¢la byt reprezentovana dalSim posuvnikem. Ten by fungoval
tak, Ze pokud by jej uzivatel nastavil naptiklad na polovinu, tak by se ptehravani dané

skladby v poloving jejiho ¢asu ukonéilo.
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Vzhledem k tomu, ze mé zaujal originalni koncept piehrdvace prezentovany
vedoucim prace, rozhodl jsem se toto zadani bakalafské prace vypracovat. Zakoupil
jsem si tablet Google Nexus 7 model 2013 a otestoval jsem zhruba 2 desitky
nejpouzivanéjSich hudebnich piehravact na trhu. K mému piekvapeni se ani jeden z

nich nepfiblizoval zadanému konceptu.

Zakoupil jsem si knizku Android 4 - pritvodce programovanim mobilnich aplikaci

od autora jménem Grant Allen a zacal se pomalu blizit k cili své prace.
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2 PodrobngjsSi predstaveni problematiky

2.1 Systém Google Android

Android je open source platforma Sifend pod licenci Apache 2.0 vyvijena
konsorciem Open HandsetAlliance (OHA). OHA sdruzuje technologické firmy od
vyrobcli mobilnich telefond a firem podnikajicich v telekomunikacich az po Google.
Cilem OHA je vytvorit kvalitni mobilni platformu, ktera by byla k dispozici bez

licen¢nich poplatkii.

Platforma Android je zaloZena na Linuxu, pfi¢emz vyuziva jeho jadra pro spravu

paméti a procestu.

Aplikace urcené pro beh na Androidu jsou nejcastéji programovany v jazyku Java.
Nicméné existuji vyvojova prostfedi, ve kterych se pouziva C# (napiiklad projekt

Xamarin ur¢eny pro hromadny vyvoj pro vSechny mobilni platformy).

Mezi nejcastéj$i zafizeni, na kterych mtzeme nalézt systém Android, patii v
dnesni dob¢é mobilni telefony a tablety. Android je vSak pfipraven i k béhu na chytrych
televizich, pfipadné€ na chytrych hodinkéch, notebooku apod.

2.2 Zastoupeni verzi Androidu na trhu

Systém Android se postupné vyviji a za svoji historii proSel né€kolika zménami.
Kazdou dalsi verzi ptichazeji nové funkce pro uzivatele i pro programatory. Systém tak
neni uplné zpétn¢ kompatibilni. Nicméné pokud programator napiSe aplikaci naptiklad
na verzi 2.3.3, tak je moZné tuto aplikaci spustit i na zafizeni se systémem Android ve

verzi 4.4.

13



KitKat

Honeycomb
Ice Cream Sandwich

8

22

Froyo 1.0%
233- Gingerbread 10 16.2%
237
3.2 Honeycomb 13 0.1%
403- Ice Cream 15 13.4%
404 Sandwich
41x Jelly Bean 16 33.5%
42X 17 18.8%
43 18 8.5%
4.4 KitKat 19 8.5%

Obrazek 1: Podil verzi Androidu na trhu

Z obrazku je patrné, ze vice nez 80 % zafizeni vyuziva verzi 4.0.3 a vyssi. Z

tohoto diivodu jsem se rozhodl vyuzivat API verze 15 a starsi zafizeni nepodporovat.

2.3 Dalvik VM

Vzhledem k omezenému vykonu mobilnich zatizeni neni v OS Android
implementovan Java VirtualMachine, ale DalvikVM, ktery byl inzenyry z Google
vyvinut kvuli potfebé kvalitni optimalizace vykonu. Dalvik VM je tedy vlastni virtualni
stroj vlastni OS Android.
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Vygenerované .class soubory jsou pomoci Dalvik VM konvertovany do
.dex(DalvikEXecutable) a .odex (OptimizedDalvikEXecutable) pfed samotnou instalaci
Vv zafizeni. V téchto souborech se Dalvik VM snazi o co nejvétsi efektivitu napiiklad

vynechavanim duplicit kodu.

Android OS verze 4.4 predstavil experimentalni virtualni stroj ART, ktery vyuziva
ahead-of-time  (AOT) compiler. V  tomto pfipadé je pifi instalaci
bytecodeptedkompilovan do strojového jazyka daného zatizeni. Mezi vyhody patii
rychlejsi béh aplikaci. Mezi nevyhody potom pomalejsi instalace aplikace a jeji veétsi

naroky na misto v paméti.

2.4 Vyvojove prostfedi Android Studio

Mezi vyvojova prostiedi podporovana spolecnosti Google v soucasné dobé patii
Eclipse s pluginemADT (Android DevelopmentTools) a Android Studio postavené nad
Community verzi prostfedi JetBrainsintelliJ IDEA. Diky tomu ziskava vSechny ty
moznosti prace s kodem (navigace v kodu, naseptavani, refaktoring, analyza kodu atd.),
ve kterych je IDEA $pi¢kou v oboru. Piestoze je vétSina produktd od firmy JetBrains
placend, Android Studio je zcela zdarma. Poprvé bylo pfedstaveno vefejnosti na Google
I/O konferenci 16. kvétna 2013 a do budoucna se s nim pocitd v roli hlavniho

vyvojového prostiedi pro OS Android.

Mezi hlavni vyhody Android Studia patii jednoduchad instalace na vSech
platformach. JednodusSe staci stdhnout si balicek pro svoji platformu (k dispozici pro

Linux, Windows i Mac OS), rozbalit a spustit.
Soucasti instalace je:

e samotné Android Studio IDE
« Android SDK Tools
e kompilator Android

o zdkladni emulétory s plnohodnotnym systémem Android

Pro vyvoj aplikace jsem si po chvili testovani zvolil Android Studio a to i pfes

vvvvvv

zkuSenosti s Eclipse a ADT.

15
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Obrazek 2: Vyvojové prostiedi Android Studio

Android Studio umoziiuje vyvoj, ladéni a testovani aplikaci v pfehledném funkcéné

bohatém uZzivatelském prostiedi, na které jsem si velice rychle zvykl.

Naprogramovanou aplikaci je mozno ptelozit a spustit bud’ na fyzickém pfistroji
s OS Android, nebo Ize vyuzit emulatoru AVD (Android VirtualDevice), ktery je
schopen naemulovat témét libovolné podminky pro nasledny béh aplikace. Vzhledem
K tomu, ze vlastnim tablet Nexus 7 (2013), podporovany piimo spole¢nosti Google,

spoustim vyvijené aplikace pfimo na ném.
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2.5 NejpouzivanéjSi hudebni pfehravacCe na systému
Android

2.5.1 Google Play Music

é ., Best of You
i Foo Fighters

PREHRAVANI( ZE STANICE
Greatest Hits — Foo Fighters

[ ===
FOOFISHTERS

FOOFIGHTERS |
" Best of You

i 3 l«q« |] »p *

pgun - =

Obrazek 3: Pirehravaé Google Play Music

Google Play Music je hudebni sluzba, kterd nabizi streamovani hudby do
mobilnich telefontl, tabletd a osobnich pocitaci. Sluzba nabizi 2 moZnosti. Jednou je
mit za mesi¢ni pausal cca 130 korun pfistup k ptehrani veskeré hudby, kterou Google na
svém obchodu nabizi. Druhou moznosti je nahrani az 20 000 hudebnich souborti na sviij

Google tcet a mit k nim pfistup zdarma odkudkoliv.

Samotny ptfehrdva¢ pak mnabizi pouze zékladni funkcionalitu tvofenou
piehravanim, ukladanim seznami skladeb a déleni skladeb dle alba. Pro tucely

pozadované v zadani bakalatské prace je tedy tento piehrdvac nevyhovujici.
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Obrazek 4: Piehravac Apollo

Hudebni piehrava¢ dodavany spoleéné¢ s CyanogenMod (Cyanogenmod je
upraveny firmware pro fadu telefont zalozenych na otevieném opera¢nim systému

Android. Nabizi funkce, které nejsou bézné€ dostupné v standardnim Androidu.).

Tento pifehrava¢ patii mezi nejpiehlednéjsi piehravace, které jsem testoval.
Bohuzel opét neni uzplsoben realité tableti a da se rozumné pouZivat pouze ve
vertikalnim naklonéni telefonu/tabletu. Dale neumi zobrazit skladby po slozkach, ale
zavisi na spravné vyplnénych informacich o skladbé (tzv. Id3 tagy). Navic vzhledem k
obecnému zvyku lidi drzet tablet v horizontalnim (vodorovném) rezimu tak nespliiuje

zadani.
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2.5.3 Poweramp Music Player

Knihovna

[2004] rubber factory
/0/Music/The Black Keys

when the lights go out 3:23
The Black Keys Rubber Factory

10am automatic 2:59
The Black Keys Rubber Factory

just couldn't tie me down
The Black Keys Rubber Factory

0:47 2:58

all hands against his own 3:16
The Black Keys Rubber Factory

the desperate man 3:54

Obrazek 5: Piehrava¢ Poweramp Music Player

Piehravac PowerAmp patii s vice jak 10 000 000 stazeni mezi nejuspésSnéjsi
aplikace. Krom¢ zédkladnich funkci piehravace nabizi naptiklad velice propracovany
ekvalizér, nebo zobrazeni textu skladby. Tviirci vSak nepocitali s béhem aplikace na
vétsim displeji, coZ se na piehlednosti v pfipad€ provozu na tabletu znatelné podepsalo.
Neékteré ovladaci prvky jsou tak pfili§ malé a ty zbylé naopak pifehnané veliké. Pochvalit
by se dal systém ovladacich gest. Ani tuto aplikaci tedy nepovazuji za vyhovujici zadani

bakalaiské prace.
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2.5.4 n7player Music Player

Artists

That Kind Of Man » Playall

That Kind Of Man
4 Enqueue
Coleen

coleen ALBUMS
Set Me Free
Set Me Free
You Don't Know
You Don't Know

The Heavy ax}

| The Heavy Girl

Doing Fine

’ EVE + Enqueue| Poing Fine

In The Morning

Set Me Free
The Heavy - The Heavy

©

Obrazek 6: Piehravac n7player Music Player

Tento hudebni ptehrava¢ pouzivam na svém mobilnim telefonu a jsem s nim
velice spokojen. Na tabletu si vSak zachoval rozméry tlacitek a nabidek z prostredi
mobilniho telefonu. Tlacitka jsou velice malé a ovladani vzhledem k zadéani bakalatské

prace zbyte¢n¢ nepiehledné. To je bohuzel dani za funkéné€ nejobsahlejsi pirehravac.
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3 Cil prace

Jednim z cilt prace je seznamit se s vhodnym vyvojovym prostfedim a moznostmi
vyvoje pro systém Android 4.0. V pfedmétu Programovani mobilnich zafizeni jsme
vyuzivali vyvojové prostiedi Eclipse s doplikem ADT pro vyvoj aplikaci pro systém
Android. Vzhledem k tomu, Ze se o tento obor zajimam, neuniklo mi pfedstaveni
vyvojového prostiedi Android Studio na konferenci Google I/O konané dne
16. kvétna 2013. Jelikoz jsem pfedem rozhodnut toto vyvojové prostiedi vyuzit, je mym

cilem 1 cilem prace naucit se s nim efektivné pracovat.

Dalsim cilem je vytvofit aplikaci mp3 piehravace ur€enou primarné pro tablet,
ktera pouziva funkci drag&drop pro tvorbu aktualniho playlistu mp3 soubord ze slozek
souborového systému. Stejnym zplusobem poté umoznit zménu potadi prehravanych
mp3 soubortt neboli skladeb. Drag&drop je velmi castd funkce v témé kazdém
opera¢nim systému a umoziuje tahem mysi pfetdhnout néjaky objekt z jednoho mista
na druhé. Tuto funkci jsem jiz v nékolika aplikacich na systému Android objevil, a
proto vétim, ze jeji vyuziti bude i v mé praci mozné.

Mp3 piehrava¢ by mél kromé béznych funkci, jakymi jsou play, stop, pause atd.
umoznit i grafické zobrazeni odehraného Casu pitehravané skladby a jeji predCasné
ukonceni uZivatelem. Mezi bézné funkce si dovolim zafadit i moznost pfepnuti na
nasledujici, ptipadné ptedchozi, skladbu. Grafické zobrazeni odehrané¢ho Casu je témér
vyhradné v piehravacich tvofeno obdobou posuvniku a informacemi o aktudlnim
a celkovém case piehravané skladby. Na tomto feSeni ve své praci nebudu nic ménit,
jelikoz mi ptijde osvédCené a uzivatelsky piivétive.

Moznost predcasného ukonceni skladby bude po diskusi s vedoucim prace
realizovano jako druhy posuvnik s ¢asovymi Udaji aktualni skladby. Pokud uZivatel
posuvnikem pohne, ¢as se prepocitd a jakmile aktudlni skladba tohoto casu ve svém

pfehravani dosahne, bude automaticky ukoncena.

Poslednim cilem préce, ktery vSak bude nutné realizovat jiz pfi samotném navrhu
aplikace, je vytvoteni vhodného GUI. Toto GUI by mélo splnit pozadavky na piivetivé
uzivatelské ovladani pro profesi Diskzokej (DJ). Znamena to splnit urc¢ité pozadavky na

velikost grafickych prvki, aby nedochazelo k nechténym pfehmatiim apod.
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4 Rozbor reSeni

4.1 Widget

Vsechny néstroje pro vytvareni uzivatelského rozhrani nabizeji néjaké zékladni
widgety(1). Toto plati i pro systtm Android, kde jich existuje relativné mnoho,

a v ptipad¢ potieby se daji upravovat.

4.1.1 Popisek

Popisek je asi nejjednodussi widget dostupny uZivateli a programatorovi. Je
0 prosté zobrazeni textového fetézce. V Androidu jej reprezentuje téida TextView.
U popisku 1ze ménit téméf vSe od stylu pisma, pfes jeho barvu a velikost az po
prihlednost. Veskeré definice lze zadat jak programove, tak piimo v xml definici

rozloZeni.

Napriklad zapsdnim android:textsize="20dp” je nastavena velikost pisma
20 dp, tedy takzvanych pixeli nezavislych na hustoté pixell na displeji zatizeni. Dale

1ze velikost nastavit napiiklad v pixelech, nebo v milimetrech.

4.1.2 Tlacitko a obrazkové tlacitko

Déle se v systému Android velice ¢asto pouzivaji tlacitka. Realizované konkrétné
ttidou Button a ImageButton, kde prvni zminéné slouzi k obycejnému tlacitku s
popiskem a druhé k tlacitku ve tvaru nastavené¢ho obrazku. Tlacitku lze nastavit barvu

pozadi a textu, velikost, akci, co se provede po kliknuti a spoustu dal$iho.

4.1.3 Textové pole

Textové pole slouzi k uzivatelskému zadévani dat. V tomto ptipad¢ textu. Textové
pole ma na starosti tfida EditText. Specifikovat 1ze napiiklad moznost zadavat pouze
Ciselné¢ hodnoty (android:digits), nebo moznost nahrazovani zaddvaného textu
teCkami pro potiebu zadani hesla (android:password). MoZnosti je daleko vice a

obecné je doporucovano specifikovat je v definici xml.
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4.1.4 Posuvnik

Posuvnik je dalsi widget, ktery budu vyuzivat ve své praci. Podoba se studiovému
posuvnému potenciometru a v Androidu je reprezentovan tfidou SeekBar. Ja jej budu
vyuzivat jako indikator odehraného cCasu skladby a jeji ovladani. Napiiklad lze
programové danému SeekBaru nastavit pozici, neboli aktudlni posun, metodou
setProgress (intpercentage). Ddle je mozné reagovat na uzivatelské akce, jako je

naptiklad posun na jinou procentualni pozici.

4.2 Kontejnery

Kontejnery obecné organizuji kolekce vybranych widgetl, ptipadné dalSich
podiizenych widgetd, do riiznych struktur. Pokud naptiklad chceme vytvofit formulaf
S textovym polem a tlacitky zarovnanymi k urcité stran¢, budeme potiebovat kontejner.
Kontejnej je tedy kofenovy element, do kterého muzeme vkladat widgety, ptipadné

skupiny widgett, ¢i fragmenty. Definice rozlozeni prvki se provadi v xml souborech.

Nejpouzivangj§im kontejnerem, ktery budu vyuzivat ve své aplikaci, je
LinearLayout. Tiida LinearLayout tadi widgety, ¢i vnofené kontejnery za sebe do

fadku, ¢i sloupce. Funguje tedy podobné jako tiida FlowLayout nastroje Java/Swing.

Tomuto layoutu 1ze nastavit naptiklad orientaci (vertikalni, horizontalni), mezery
mezi widgety, nebo naptiklad gravitaci. Gravitace urcuje, jakym smérem se budou

vloZené prvky zarovnavat. Standardné je nastavena vlevo nahoru.

Dalsimi kontejnery jsou napiiklad RelativeLayout, AbsoluteLayout nebo

TableLayout. Zpusob jejich fungovani lze vy¢ist jiz z jejich nazvu.

4.3 Aktivita

Aktivity jsou zakladnimi stavebnimi bloky uzivatelského rozhrani. Lze si je
predstavit naptiklad jako okno internetového prohlizece. Mezi jednotlivymi aktivitami
1ze jednoduse ptepinat, ptipadné z nich otevirat dal$i aktivity. Navrat do piedchozi
aktivity je poté mozny pomoci systémového tladitka zpét podobné jako ve webovém

prohlizeci.
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Aktivita se v prib¢hu svého Zivota mize nachéazet ve tfech zakladnich stavech -
muze byt na popiedi a mit uzivatelsky vstup, mize byt pouze viditelnd (tieba jen
¢astecn¢) nebo miize byt pozastavend na pozadi. Pii pfechodu aktivity mezi stavy jsou
volany systémova zpétna volani, které vymezuji jednotlivé stavy aktivity a definuji jeji

zivotni cyklus.

e onCreate() - Volana v momenté vytvoreni aktivity. Zde se standardné
provadi inicializace aktivity a nastavuje obsah uzivatelského rozhrani.

e onStart() - Zavolana, kdyz se aktivita stane viditelnou pro uzivatele.
Nemusi byt pIn¢€ viditelna - jeji ¢ast mize byt zakryta nebo miize byt vidét
pod poloprihlednym pozadim jiné aktivity.

e onResume () - Volana, kdyz aktivita zaCne dostavat uzivatelsky vstup.

e onPause () - Volana tésné pted ztratou uzivatelského vstupu.

e onStop () - Zavoldna, kdyz aktivita prestava byt viditelna pro uzivatele.

e onDestroy() - Volana pfed zruSenim instance aktivity.

e onRestart () - Tato funkce je volana tésné predtim nez aktivita, kterd byla

zastavena funkci onstop (), je znovu nastartovana - ve funkci onstart ().

4.4 Fragment

Fragment je volitelnd vrstva, kterou lze vlozit mezi aktivity a widgety a ktera je
navrzena tak, aby pomahala ménit konfiguraci aktivit za G¢elem podpory malych
i velkych obrazovek. Fragmenty slouzi k agregaci widgetd a kontejnert. Poté je lze
umist'ovat do aktivit, pfi¢emz nékdy 1 n€kolik fragmentii do jedné aktivity, jindy pouze
jeden fragment do jedné aktivity.

Pii pouziti fragmentli je kazdd oddélena komponenta uZivatelského rozhrani
umisténa do svého fragmentu. Aktivity, kterych se tato implementace tyka, pak na
zéklad¢ velikosti obrazovky urcuji, ktera komponenta bude do fragmentu umisténa a
ktera nikoliv. Aktivity, které se neméni, pak nemusi fragmenty pouzivat viibec.

Fragmenty maji svijj Zivotni cyklus podobny aktivitam, ktery je ale pfimo fizen

aktivitou, ve které se dany fragment nachazi.
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4.5 ListFragment

ListFragment je jednou z podtiid tfidy Fragment. Tato tfida obaluje do tfidy
Fragment kontejner ListView a je navrzena tak, aby mohla snadno zobrazovat seznamy.
Pfi pouziti tiidy staci zavolat metodu setListAdapter() pro vybrany a
nakonfigurovany objekt ListAdapter a pfepsat metodu onListItemClick(), Ktera

obsluhuje klepnuti do fadku seznamu.

4.6 MediaPlayer

Ttida MediaPlayer mize byt v Androidu pouzita k pifehravani audia a videa. Déle
umoziuje toto prehravani dale kontrolovat a ovladat pomoci rtznych funkci.
Naésledujici vybér funkci pouzivam ve své praci.

e MediaPlayer mp = newMediaPlayer() - Nova instance tfidy
MediaPlayer (1)

e setDataSource ("/sdcard/path to song") - Nastaveni zdroje dat, cesta
k hudebnimu souboru

e mp.start () - Pfehrdni skladby

e mp.pause () - Pauza

e mp.reset() - Reset instance tfidy MediaPlayer

e mp.getDuration() - Ziskani délky skladby v milisekundach

e mp.getCurrentDuration () - Ziskdni aktualni pozice pfehravané skladby
v milisekundach

e mp.seekTo(positon) - Posunuti mista piehravani skladby na urcity cas
zadany s milisekundach

e mp.isPlaying() - Kontrola, zda skladba hraje, nebo ne. Vraci true nebo
false

e mp.setVolume (floatleftVolume, floatrightVolume) - nastaveni

hlasitosti ptehravani
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4.7 SQLite databaze

SQLite je vestavéna databaze Androidu, kterd obsahuje Cisté rozhrani SQL a
vynika svoji rychlosti. V systému Android jej mize vyuzivat kazda aplikace. Diky SQL
rozhrani je prace s ni jednoducha, jelikoz je toto rozhrani bézné pouzivano ve vSech
databéazich zaloZenych na jazyce SQL. Pro manipulaci s daty se tak pouZivaji piikazy
typu SELECT, INSERT apod.

4.8 Graficky navrh

Po konzultaci s vedoucim prace vznikl hruby nédkres podoby piehravace, ze
kterého jsem nasledné vychéazel pii navrhu jednotlivych fragmenti v aplikaci

prehravace.

Obrazek 7: Hruby graficky nakres aplikace
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5 Realizace reseni

5.1 Vysledné uzivatelské prostredi prehravace

1 AD

I&! BCPlayer O ouvroveRwsE |2 uLoziTpLavuisT [y NAGIST PLAYLIST

KA [01] your touch.mp3 @ i Rudimental - Home (Deluxe Edition)
¥ N _sic/The Black Keys/[2006] your touch [EP]

K A [03] tighten up.mp3 The Black Keys
¥'N ../0/Music/The Black Keys/[2010] brothers @ i

K A [13] unknown brother.mp3 @ i THE HEAVY
WM ../0/Music/The Black Keys/[2010] brothers

KA 11 Mind Eraser.mp3 @ iThe_GIitch_Mob-Drink_The_Sea_(ZO10)

/storage/emulated/0/Music
/storage/emulated/0/Music
/storage/emulated/0/Music

¥ N ..0/Music/The Black Keys/[2011] El Camino /storage/emulated/0/Music

K A 03 Gold On The Ceiling.mp3 @ i We Can Make The World Stop - EP
¥ N ..0/Music/The Black Keys/[2011] El Camino /storage/emulated/0/Music

K A 04 Little Black Submarines.mp3 o\ B Cat Empire,iThg

1:46 3:14 3:14 3:14 0:00

11 Mind Eraser.mp3
II ‘ X . N i /storage/emulated/0/Music/The Black Ke... @

© (| =

Obrazek 8: Vysledna graficka podoba prehravace

Vysledné uzivatelské prostredi do sebe integruje vSechny potiebné funkce.

Na levé stran€é se nachazi fronta skladeb s vyznacenou pravé piehravanou
skladbou. Na pravé strané¢ souborovy systém s vypisem slozek, pfipadné hudebnich
souboril. Vybrana slozka se otevie, pokud se ji uZivatel dotkne. O uroveil vyse v
souborovém systému se uzivatel dostane kliknutim na tlacitko nad souborovym

systémem se Sipkou zpét a popiskem O uroven vyse.

Dale jsou zde zastoupeny tlacitka a posuvniky obvyklé pro vétSinu modernich

prehravaci, které jsou popsany podrobnéji v nésledujicich kapitolach.
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5.2 Fronta skladeb

Frontu skladeb jsem realizoval pomoci ArrayList, ve kterém jsou jednotlivé
skladby vlozené v podob¢ HashMap<String, String>. ArrayList umoziuje nejen
ptidavat dalsi polozky (skladby) na konec fronty, ale i na libovolné misto ve fronté, coz
nasledné vyuziji pti drag&drop. Do HashMap ukladam cestu k hudebnimu souboru a

jeho nazev.

K front¢ dale patii celociselnd proménnd actualSongIndex, ve které je ulozena

pozice prave piehravané skladby ve fronté.

5.3 Ovladaci tlaCitka prehravace

Obrazek 9: Hlavni ovladaci tlacitka prehravace

Mezi hlavni ovladaci tlacitka ptehravace patii (zleva) Piehrat predchozi skladbu,

ptehrat/pozastavit aktualni skladbu, tlumené pozastaveni, stop a piehrat nasledujici

skladbu.

Tlacitko prehrat predchozi skladbu snizi hodnotu proménné actualSongIndex
0 jedna (nejmén¢ vSak na nulu) a zavold metodu playsong (intposition), které preda
na misté¢ parametru position proménnou actualSongIndex. Podle toho se instanci

tiidy MediaPlayer nastavi zdrojova cesta skladby.

Tlac¢itko piehrat/pozastavit reaguje dle stavu instance mp t¥idy MediaPlayer.
Pokud neni zadna skladba v tuto chvili pfehravand, nebo pozastavena, tak zavolam
metodu playsong() jako v pfedchozim piipadé. V piipad€, Ze skladba jiz hraje a
uzivatel pouzije tlacitko piehrat/pozastavit, tak se zavola metoda mp.pause () a skladba
se zastavi na aktudlni pozici. Dalsim klepnutim na toto tlacitko se zavola metoda

mp.start () a skladba za¢ne hrat z mista, kde byla zastavena.
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Tlacitko pro tlumené pozastaveni plynule snizi hlasitost ptehravani na nulu béhem
necelych 2 sekund a skladbu pozastavi. Toto je docileno metodou tiidy
Handlerpostbelayed (Runnable r, long delayMillis), kde prvnim parametrem je
instance tfidy Runnable a druhym zpozdéni v milisekundach. Zpozdénim se urcuje, v
jakych intervalech se bude spoustét kod v piepsané metodé run () tfidyRunnable, tedy

prvniho parametru metody.

V mém piipadé mam nastaveno zpozdéni 60 ms a v metod€ run () plynule snizuji
hlasitost o0 3 % az na nulu, kdy zavolam metodu instance tfidy
Handlerremovecallbacks (Runnable r) s parametrem daného Runnable, ktera

opakované spousténi metody run () zrusi.

Hlasitost bylo nutné v kazdém kroku plynule sniZzovat linearné, abych zabranil
zprvu pozvolnému snizovani hlasitosti a naslednému prudkému snizeni, k cemuz jsem

vyuzil vzorec:

log(maximalni hlasitost — poZadovana hlasitost)

. — 1 —
hlasitost log(maximalni hlasitost)

Poté stacilo hlasitost nastavit pomoci mp.setvVolume (hlasitost, hlasitost).

Dalsim tlacitkem je stop. V tomto ptipad¢ se pouze zavold metoda instance tiidy

MediaPlayermp. stop (), ktera aktualni skladbu ukon¢i.

Tlacitko ptehrat nasledujici skladbu zvy§i proménnou actualSongIndex

0 1 a zavold metodu playsong () jako v pfipadé tlacitka pro ptehrani predchozi skladby.

5.4 Zobrazeni a ovladani prabéhu skladby

Obrazek 10: Posuvnik pro ovladani pribéhu skladby

K zobrazeni a ovladani prabéhu skladby vyuzivam widget jménem SeekBar
(posuvnik, obdoba posuvného studiového potenciometru) a dva TextView (zobrazeni

textu) pro aktualni ¢as skladby a celkovy cas skladby.
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Stejné jako v piipadé¢ tlacitka na tlumené pozastaveni skladby i zde vyuzivam
metody tfid Handler a Runnable. Pokud skladba hraje, tak kazdych 100 milisekund
zjistim aktudlni ¢as prehravané skladby pomoci metody mp.getCurrentDuration ()
aten vydélim celkovym casem skladby (metoda mp.getDuration()). Tuto hodnotu
dale vynasobim 100krat, ¢imz ziskdm procentudlni pomér odehrané¢ho casu, ktery

nastavim metodou setProgress (intpercentage) danému SeekBaru.

Ve stejném cyklu nastavuji 1 aktualni Cas  skladby. Metod¢
milliSecondsToTimer (long timeInMiliseconds) V€ tiide Utils pfedém hodnotu
ziskanou v pfedchozim kroku a vysledny String ve formatu hh:mm:ss pomoci metody

setText (String text) nastavim danému TextView.

Celkovy cas skladby je nastavovan pouze jednou a to v okamziku zaclatku

ptehravani skladby v metodé playsong () zmiované vyse.

Pomoci SeekBaru je mozné i ovladat pozici ptehravané skladby. K tomu je nutné
pfepsat metody Vv SeekBar.OnSeekBarChangeListener() a to konkrétné
onProgressChanged (), onStartTrackingTouch() @ onStopTrackingTouch (). Jak
jiz jejich nazev napovida, prvni metoda se vola pii kazdé zméné SeekBaru (a to
| programovému, ¢ehoZ vyuzivam pro predéasné ukonéeni skladby popsané o kapitolu
dale). Druha v okamziku zacatku tahu (posunu) SeekBaru a tieti v okamziku uvolnéni

tahu (v tuto chvili se zavola i prvni metoda, jelikoz doslo ke zméng).

V okamziku zacatku tahu zavoldm metodu removeCallbacks () popsanou vyse,
protoze je nutné vypnout nastavovani stavu SeekBaru pfi tazeni. Jakmile uzivatel ukonci
tah, je z nové pozice vypocitan metodou z tiidy UtilSprogressToTimer (intprogress,
inttotalDuration) novy pozadovany cas. Tento Cas je poté nastaven TextView
zpusobem popsanym vySe. Dale je zavoldna metoda mp.seekTo (inttime), ktera
posune piehravani skladby na pozadovany ¢as. Nakonec je opét obnoveno automaticke
posouvani SeekBaru a ¢asu v TextView zavolanim metody postDelayed() popsané

Vv ptedchozi kapitole.
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5.5 PredCasné ukoncCeni skladby

Obrazek 11: Posuvnik pro pred¢asné ukoncené skladby

Zde podobn¢ jako v predchazejicim piipadé vyuzivam SeekBar a tentokrat tii

TextView pro zobrazeni kone¢ného ¢asu, celkového ¢asu a ¢asu od konce skladby.

Jakmile uzivatel zméni hodnotu SeekBaru, tak je dle celkového Casu skladby
a nastavené hodnoty vypocten kone¢ny €as. Odectenim kone¢ného Casu od celkového
ziskdme zbyvajici ¢as do konce skladby. Tyto hodnoty jsou nasledné piepocitany

a nastaveny pro dana TextView.

Pred¢asného ukonceni skladby je docileno pomoci porovnavani hodnot obou
SeekBarii v prepsané metod¢ onProgressChanged () z piedchozi kapitoly. Jakmile je
hodnota obou SeekBarii stejna, nebo u SeekBaru z této kapitoly nizsi, program piepne

na nasledujici skladbu, jelikoz piehravani dosahlo bodu pozadovaného ukonceni

skladby.

5.6 Zobrazeni aktualné pfehravané skladby

The Glitch Mob - We Can Make Th... @

/storage/emulated/0/Music/We Can Make...

Obrazek 12: Graficka podoba aktualné piehrivané skladby
Aktudlné prehravana skladba se nachazi v pravém dolnim rohu piehravace. Sklada
se ze dvou tla¢itek (ImageButton) a dvou tadku textu (TextView).

Tlacitko vlevo, ve tvaru adresate, otevie na misté souborového systému slozku, ve

které se nachazi aktudlné prehravana skladba.
Tlacitko na pravé strang, ve tvaru znaku + pfidd danou skladbu na konec fronty.

Textové fadky jsou pouze informativni a zobrazuji uzivateli v hornim fadku nazev
skladby a ve spodnim cestu, kde se dand skladba nachazi v souborovém systému

zafizeni.
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5.7 Format fadku ve fronté a v souborovém systému

KA 02 Dead And Gone.mp3 @

¥ N ..0/Music/The Black Keys/[2011] El Camino

Obrazek 13: Graficka podoba Fadku fronty a souborového systému

Zobrazeni skladby ve front¢ a v souborovém systému je témét shodné se
zobrazenim aktualn¢ ptrehravané skladby. Rozdil je ve funkci tlacitek. Jakmile je
skladba ve front¢, tak tlacitko Gpln€ vpravo méni svoji funkci a vzhled. Namisto znaku

+ je zobrazen znak - signalizujici, ze kliknutim bude dana skladba z fronty odebrana.

Tlacitko vlevo, ve tvaru ¢tyt Sipek slouzi k aktivaci funkce drag&drop. Skladbu je
poté mozné pretahnout po displeji na libovolné misto ze souborového systému do fronty
skladeb, ptipadné¢ pouze v ramci fronty skladeb. Cely proces drag&drop popisuji

v samostatné kapitole.

The Black Keys
/storage/emulated/0/Music

Obrazek 14: Graficka podoba slozky v souborovém systému

V souborovém systému je vhodné od sebe graficky oddélit hudebni soubory
aslozky. K tomu vyuzivam metodu tfidy Fileispirectory (), ktera vraci true nebo
false V zavislosti na tom, zda ptfedana cesta je slozkou, ¢i nikoliv. V zavislosti na
vysledku této metody ménim defaultni ikonu c¢tyf Sipek na ikonu adresafe a soucasné
S tim zakazuji funkci drag&drop. Dale v pravé ¢asti programové odstranuji tlacitko na

pridani do fronty, nebot’ v tomto ptipad€ postrada smysl.
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5.8 Menu a ActionBar

) 0 UROVEN VYSE Ig ULOZIT PLAYLIST  [jggy NACIST PLAYLIST

Obrazek 15: Zobrazeni menu v ActionBaru

Menu se v syst¢tmu Android od verze 4 v aplikacich standardné zobrazuje v
pravém hornim rohu a ma tvar tzv. trojtecky. Zdrojovy xml soubor obsahujici informace
0 jednotlivych polozkach menu se v projektu nachazi v adresaii res/menu/main.xml a je

mozné mit téchto soubort vice, pro rtizné stavy aplikace.

Ve zdrojovém souboru lze mimo popiskll a ikon nastavit i jakym zpiisobem se
bude danad polozka uzivateli zobrazovat. Napiiklad pokud polozce menu nastavim
android:showAsAction="1ifRoom|withText", tak se dana polozka v ActionBaru
zobrazi i s popiskem, ale za predpokladu, ze pro ni bude na displeji dostatek mista.
V opacném piipad€ bude ukryta pod tlacitkem se symbolem trojtecky. V mém piipade

zde skryvam poloZzku pro odstranéni vybranych seznamil skladeb.

Menu je aktivité pfifazeno piepsanim metody onCreateOptionsMenu (Menu
menu) ve které je nutné pfifadit spravny zdroj podoby menu. To se provede pomoci
getMenuInflater () .inflate (R.menu.main, menu), kde R.menu.main OdeVidé

definici main.xml z adresafe res/menu/.

\% pfepsané metod€é onOptionsItemSelected (MenuItemitem) je pak mozné
porovnat ID dané polozky menu (item) s ID zadané v xml souboru. Tim se da snadno

zjistit, na kterou polozku uzivatel klikl a podle toho provést zadanou operaci.

Prvni poloZkou menu je O uroven vyse. Pokud na tuto polozku uZivatel klikne, tak
se souborovému systému nastavi nadfazend slozka a list se naplni vSemi soubory
a slozkami v ni umisténé. Poté se polozky z listu vypisi na displej pomoci metody

notifyDataSetChanged (), kterd uvédomi adaptér, ze ma zpracovat aktuélni data.

Dal§imi poloZzkami v menu je uloZeni playlistu (seznamu skladeb), nacteni
playlistu a odstranéni vybranych playlisti. Funkce téchto poloZek je popsana v kapitole

Dialogy.
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5.9 Dialogy

Dialogy neboli vyskakovaci okna zndma 1 z jinych operacnich systémii, slouzici
k potvrzeni né&jaké uzivatelské akce, ¢i informujici uzivatele o n&jakém stavu aplikace,

naslo mnoha vyuziti i v systému Android.

Od Androidu verze 3.0 se pro spravu dialogii pouziva ttida DialogFragment. Tuto
ttidu staci podédit a v metod¢ onCreateDialog () nastavit vse, co je v daném dialogu
potieba zobrazit. K dispozici jsou az 3 ovladaci tlacitka, popisek dialogu a prostor mezi
tim muaze byt naplnén napiiklad textem, seznamem polozek, kolonkou pro vepsani

textu, pfipadné dalSimi prvky, které vSak ve své aplikaci nevyuzivam.

Zobrazeni dialogu se provadi pomoci metody
instanceDialogu.show (getFragmentManager (), "Popis Dialogu"), Vv tu chvili
systém zjisti, jak je dand instance dialogu definovana ve své tfidé¢ a dialog zobrazi

uzivateli.
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5.9.1 Ulozeni seznamu skladeb

Ulozit playlist

muj playlis

Storno Ulozit

Obrazek 16: Dialog pro uloZena playlistu

V tomto piipadé je uzivateli zobrazen dialog s EditText, kam je mozné napsat
pozadovany néazev playlistu. Automaticky je zobrazena klavesnice a celou akci je
mozné potvrdit kliknutim na tlacitko Ulozit, pfipadné zrusit kliknutim na tlacitko Storno

¢1 mimo okno dialogu.

Nazev playlistu je pfedan ptes rozhrani (Interface) tfidé MainActivity, ve které
zavolam metodu téidy PlayerDBsavePlaylistToDB (), které pfedam seznam skladeb

a uzivatelem zvoleny nazev.

V databazi mam 2 tabulky. Do jedné ukladam nazvy playlisti a ID, do druhé pak
cesty k jednotlivym skladbam, ID a ID playlistu. Mam tak vytvofenou praktickou relaci

1:n, kterd mi umoZiiuje jednoduse porovnat, jaké skladby k danému playlistu patii.

V pfipadé¢ vySe popsané metody savePlaylistToDB() ulozim metodou
insert () do tabulky playlist ndzev playlistu. Vyhodou je, ze tato metoda vraci 1D
vlozeného tadku. Toto ID pouziji v nasledujicim cyklu, ve kterém postupné vkladam

vSechny skladby ze seznamu do tabulky song.
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5.9.2 Nacteni seznamu skladeb

Nacist playlist

Pokus z 23.3.2014
your touch album
rubber factory album
muj playlist

Storno

Obriazek 17: Dialog pro nacteni playlistu

Po kliknuti na polozku menu Nacist playlist je zobrazen seznam playlistl a pokud

si uzivatel néjaky vybere, je nacten na misto aktuélni fronty skladeb.

Instanci tohoto dialogu je preddn seznam playlistl, ziskany metodou
getPlaylists () z tiidy PlayerDB a poté je zobrazen v listu. Kliknutim na polozku
z listu ziskam jeji pozici a tu zpétné porovnam s predanym seznamem playlistll, ze

kterého dale ziskam ID playlistu, které vyuziji v nasledujicim kroku.

Metod¢ getPlaylistByID(int id) z tfidy PlayerDB piedam ziskané ID a to
V nasledném dotazu na databazi porovnam se vSemi polozkami tabulky song.
Vybranymi polozkami poté naplnim ArraylList<HashMap<String, String>> Ve
stejném formatu, jako u fronty skladeb a aktudlni frontu skladeb pfepisi touto, praveé

nactenou.
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5.9.3 Odstranéni vybranych seznam skladeb

Odstranit vybrané playlisty

Pokus z 23.3.2014
your touch album
rubber factory album
muj playlist

Storno Odstranit vybrané

Obrazek 18: Dialog pro odstranéni vybranych playlisti

V tomto piipadé je uzivateli nabidnut seznam ulozenych playlistli, pficemz ma

moznost oznacit ty, které si pfeje odstranit.

Zde je postup castecné stejny, jako v pripadé nacteni playlistu. Instanci dialogu je
pted jeho zobrazenim piedan seznam playlisti, které zobrazi pii svém vyvolani. Na
rozdil od pfedchoziho ptfipadu je zde mozné zvolit vice moznosti a ty pak najednou
potvrdit. K zjisténi, které polozky uzivatel odstranil, jsem zvolil ArrayList. Pokud
uzivatel klikne na polozku, vlozim jeji pozici do ArrayListu, pokud na stejnou polozku
klikne podruhé, z ArrayListu ji odstranim, jelikoz to znamena, ze oznaceni polozky
zru$il. Pokud uZivatel potvrdi akci kliknutim na tlac¢itko Odstranit vybrané, tak predam

seznam vybranych polozek tfidé MainActivity, opét za vyuziti rozhrani.

Ve tfidé MainActivity poté prochazim cely seznam vybranych polozek, z kazdé
znich ziskdm ID playlistu a to pfeddvdim v  parametru metodé
deletePlaylistFromDatabase (int 1id) tfidy PlayerDB. Tato metoda poté odstrani

vSechny polozky z databaze, které maji shodné ID, ¢imz se odstrani dany playlist.
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5.10 Drag&Drop

w3
& ! BCPlayer “ 0 UROVEN WSE Hﬁ ULOZIT PLAYLIST [y NAGIST PLAYLIST

(4

01 Lonely Boy.mp3 @ K A Heavy, The - The House That Dirt...
¥N ..E HEAVY/The House That Dirt Built (2009) \../

..d/Music/The Black Keys/[2011] El Camino

04 Little Black Submarines.mp3 @ K A Heavy, The - The House That Dirt... g
..d/Music/The Black Keys/[2011] EI Camino ¥ N ..E HEAVY/The House That Dirt Built (2009) K/

02 Dead And Gone mn3 7/ K = Heavy, The - The House That Dirt... @
~d/M &m Heavy;. he House That Dirt.4# % B HEAVY/The House That Dirt Built (2009)

hat Dirt Built (2009) _\.
at Dirt Built (2 &))1 Heavy, The - The House That Dirt... @

x 03 Gvnu il a4l LG
..d/Music/The Black Keys/[201 1] El Camino U ¥ N ..E HEAVY/The House That Dirt Built (2009)

KA 05 Money Maker.mp3 @ K A Heavy, The - The House That Dirt... @
¥ N ..d/Music/The Black Keys/[2011] El Camino ¥ N ..E HEAVY/The House That Dirt Built (2009)

LY 06 Run Right Back.mp3 (=) S Heavy, The - The House That Dirt...

1:36 2:56 2:56 2:56
05 Money Maker.mp3
K I I ‘ X - H i /sdcard/Music/The Black Keys/[2011] El C...

Ly i (-

Obrazek 19: Zobrazeni aktivni funkce drag&drop

Na obrazku je zobrazena funkce drag&drop. UmozZiluje uZivateli tdhnutim
pfesunout poloZzku ze souborového systému na jakékoliv misto ve fronté skladeb,
pfipadné¢ menit poradi skladeb ve fronté. Funkce se aktivuje dlouhym kliknutim na
polozku. Bila tecka u tazené skladby na obrazku znazoriiuje pozici prstu na displeji a

jde o vyvojaiskou funkci Androidu, v aplikaci neni pfitomna.

Standardné pro aktivaci funkce dlouhého kliku na poloZku staci pro dany list
nastavit setOnItemLongClickListener () a v metod€ onItemLongClick () napsat vse
potiebné pro danou akci. Pokud ovSem neni vyuzivan standardni list ve tvaru jednoho
textu na jeden tadek, ale vlastni podoba tadku, tak preklada¢ nevi, ¢emu ma LongClick
pfifadit. Proto je potfeba to specifikovat v ramci deklarace layoutu. To se provadi
pomoci android:longClickable="true", ktery jsem nastavil pro cely Layout.

LongClick je tedy mozné vyvolat z kteréhokoliv mista dané polozky.
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V metodé onTtemLongClick() do proménné typu ClipData vlozim v piipadé
tazena z fronty pozici skladby, kterou bude tazeno. Samotny posun je pak zapocat
zavolanim metody startDrag() na dané¢ view, v tomto piipadé¢ na tfadek. Metodé
Vv parametrech pfedam pozici ve formatu ClipData a samotnou skladbu jako Object.

Tyto data pak vyuziji v dal§im kroku.

Dalsim krokem bylo nastavit jak mé fronta reagovat, pokud se bude tazeny objekt
nachazet v jejim prostoru. K tomu slouZi setonbDragListener () a metoda onbrag().
T¢lo této metody bézi v neustalé smycce, dokud uzivatel tahne objekt po displeji. Podle
udalosti pravé ulozené v instanci tiidy DragEvent lze urcit akci, kterd se ma provést.
Naptiklad ACTION DRAG ENTERED & ACTION DRAG EXITED znamend, Ze uzivatel pretahl
objekt nad frontu, pfipadné mimo. V tomto piipadé¢ ménim pozadi fronty na Sedou, resp.
zpét na pruhlednou. Pokud nastane udalost AcTION DROP, znamend to, Ze uzivatel

ptetahl objekt nad frontu skladeb a uvolnil je;j.

Tuto wudalost zpracovdivdm v metodé processDrop (DragEventevent).
Z proménné event ziskdm informace o dané skladbé a soufadnice, na kterych uZzivatel
uvolnil objekt. Ze soufadnice y a informace o délce odrolovani fronty ziskané ptes
metodu getTop () volanou na prvniho potomka listu je vypoétena pozice, na kterou si
uzivatel pial vlozit skladbu. Na toto misto je tedy skladba do ArrayListu vloZena
a zaroven je prepocitan index pravé prehravané skladby. Tim je tato funkcionalita

vyresena.
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6 Vyhodnoceni feSeni

Nainstalovana aplikace zabird pouze 208 kB v paméti zafizeni. Jeji velikost se
zvySuje umérné s tim, kolik mé uzivatel ulozenych seznamii skladeb v databazi.
Vzhledem k tomu, Ze jsou ukladana pouze nejnutnéj$i data pro opétovné nacteni

playlistu, neni celkova naro¢nost na pamét’ nikterak velka.

Vyuziti aplikace sice umozniuje pouzit pouze jednu definici rozlozeni a jednu
aktivitu, znamenalo by to vSak neptehledny kod, mozné problémy s dal$im rozsitenim
aplikace (jeden layout ma omezeny pocet povolenych uzivatelskych prvkii) a problémy

S vykonem na slabsich zafizenich.

Aplikace se sklada z celkem 18 tfid a 12 xml definic rozlozeni. Celkem 1750
fadkt kodu ve tiidach a 450 radka kodu xml.

Nad ramec zaddni jsem vyfteSil 1 ukladani playlisti. K tomu se da pfistupovat
nckolika zplisoby. Jednim z nich je naptiklad ukladat je ve formatu m3u do zafizeni,
pfipadné na pamétovou kartu. Zde jsem ale narazil na problém, ktery souvisi s tim, ze
bych pokazdé musel od uzivatele zjistovat, na jaké misto si pieje playlist ulozit. Dal§im
problémem je obrovska ¢asova naro¢nost zapisu na pamétovou kartu. Proto jsem se
rozhodl pfistoupit k jednoduchému a vykonnému feseni. Tim je ukladani playlistu do

vnitini SQLite databdze Androidu.

Grafické uzivatelsk€¢ rozhrani jsem, troufdm si tvrdit, vytvofil dostatecné
jednoduché a piehledné v porovnani s konkurenénimi piehravaci. Vyuzil jsem
standardni ikony Androidu a nakopiroval je do zdrojovych souborl aplikace. Diky tomu
bude aplikace napii¢ verzemi Androidu vypadat stale stejn€é. Do budoucna je nicméné

mozné GUI zcela predélat.

Mozné problémy vidim ve vyuziti vlaken pomoci tfidy Runnable a Handler.
V systému Android pro toto vyuziti existuje specialni tfida AsyncTask, ktera by se pro

tyto ucely méla pouzivat.
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7 Zavér

Po blizSim obeznameni s vyvojovym prostfedim Android studio a funkci
jednotlivych komponent systému Android se mi postupné podafilo splnit v§echny body

zadani.

Drag&drop funguje presné dle zadani. Je tedy mozné meénit potadi pfehravanych
hudebnich souborti ve fronté. Hudebni soubory lze tdhnutim pienést ze souborového

systému do fronty ptehravace.

K béznym funkcim piehravace (play, stop, pause) jsem ptidal funkci pro postupné
utlumeni hlasitosti a zastaveni aktudlné pfehravané skladby. Déale mozZnost piepnuti na
nasledujici, pfipadné¢ piedchozi, skladbu ve fronté. Zobrazeni odehraného cCasu
a pfedcasné ukonceni skladby jsem realizoval dvéma posuvniky a textovymi popisky

nesouci informace o celkovém a aktualnim casu skladby.

Véiim, a reakce okoli mi to potvrzuji, Ze jsem pro uzivatele vytvofil jednoduché

a prehledné grafické prostredi.

Nad rdmec zadani jsem jes$t¢ doplnil moznost ukladani a nacitdni seznami

skladeb. K tomu jsem vyuzil zabudovanou databazi Androidu SQLite.

Naucil jsem se vyuzivat dostupné moznosti vyvoje aplikaci pro operacni systém
Android. Aplikaci povaZuji za pfinosnou a mam zdjem ve vyvoji nadale pokracovat

I mimo ramec bakalafské prace.

Myslim, Ze jsem vytvofil pfehravac, ktery nema na trhu konkurenci ve svém

konceptu snadnosti ovladani a piehlednosti grafického prostiedi.

Do budoucna by se dala na aplikaci naptiklad vylepSit funkce drag&drop.Co se
tyka presnéjSiho zobrazeni, na jaké misto bude tazend skladba vloZena. Déle je mozné
doplnit na misto souborového systému napiiklad fazeni skladeb dle autora, Zanru, alba
apod. Vzhledem k tomu, ze jsem na moznost rozsifeni aplikace pfi vyvoji myslel a
vyuzil tzv. fragmenty, tak je mozné nové funkce v budoucnu pfidat bez vétsiho zasahu
do aktualniho zdrojového kodu aplikace. K jednotlivym skladbam ve fronté by bylo
napiiklad vhodné pfidat informaci o délce dané skladby. Dal§im moZnym feSenim celé

aplikace by mohl byt naptiklad ekvalizér.
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A Obsah pfilozeného CD

e Text bakalarské prace
— bakalarska_prace _2013_Ladislav_Hofman.pdf
— bakalarska_prace 2013 _Ladislav_Hofman.docx
e Zdrojovy kod aplikace
— zdrojovy_kod.zip
e Instalacni soubor aplikace

— beplayer.apk
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