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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLY

i - podet dréZfek maltézského mechanismm
P - podet palcd
k =~ soudinitel Sasového vyuZiti
2¢ ~ thel mesi drdikami kifie /°/
¢ « thel zéb3ru palce /°/
tp = pracovni doba maltézského mechanismu /s/
t, =~ doba klidu maltézského mechanismu /s/
t - celkovd doba maltézského mechenismm /s/
n, = otédky, kliky /a7t
w,. = dhlovd rychlost kliky / s~! /
. € wex = maximdlnf Ghlové zrychleni k¥{¥e /5'2/
Ry =~ polomér kliky maltézského mechanismu / mm /
R, <~ polomér k¥i¥e maltézského mechanismu / ma /
L ~ 080vé veddlenost k¥i¥e a kliky / mm /
r;y -~ néhradn{ vnit¥ni § hlavice / mm /
r, =~ néhradnf vn&jS{ @ hlavice / mm /
h - v¥3ka hlavice / mm /
a - délka ramene / mm /
b ~ vySka ramene / mm /
c -~ 5{¥ka remene / mm /
ryy =~ vanitind § centrdln{ trubky / mm /
Ty, = vn¥JSL @ centrdln{ trubky /mm/
By -~ hmotnost hlavice /kg/
@ mp - hmotnost ramene /kg/
Wy -~ hmotnost centrdln{ trubky /kg/
Jg ~ moment setrvadnosti hlavice / kg » v /
Jog =~ moment gtrvaénoati hlavice k centrdlni ose ot4¥eni
/ kg ¢ m</

Jog =~ moment setrvalnosti vSech hlavic / kg ° n® /

Jg ~ moment setrvainosti ramene / kg ¢ m?/

JGR = moment setrvadnosti ramene k centrflnf ose ot43end{ /kgomz/
ECR ~ moment setrvadnosti viech ramen /kg m2/

Jop =~ moment setrvalnosti centrdlni trubky /kg » m?/

30

M

Ml

-~ celkovy moment setrvadnosti /kg . n2/
-~ hnac{ moment na k¥{%¥i maltézského mechanismu /N  m /
- hneci moment na klice maltézského mechanismu /N » m/




Gvop

- Sklé¥sky¥ primysl sanjfmé ddleEité postaveni v nalem nirodnim
hospoddfstvi, Uspokojuje nejen doméef spotFebu skla, ale Je zéroven
dileZitym ¥initelem pro viver. Velmi vimnamns pFispivd ke kultufe
nafeho ¥iveta a vytvE¥{ také mnohe virodbkd dilefitfch pro nejrisnij-
&L primyslové odvitv{, Skld¥skd vfroba byla d¥{ve charakteristickd
volkym mmokstvin ru¥nfeh pracf{. V souSsané dobé se jJif neobejde bes
strojnich zaF{senf. Také stav dnein{ sri3tové techniky ukssuje, Ze
¥ neJbli¥s{ budoucnosti se bude pFevéind 3dst skl&¥ské produkece vy~
rébSt strojn¥. Do sklé¥ské viroby stdle vice proniké strojevé auto-
matisovand viroba.

V dokumentech schvflenych na XVII. sjezdu KS® se #{kd:
eHlavain cilem, ktery Komunistickd strana Geskoslovensks. trvale sle-
duje, Je svydovat ¥ivotn{ troven lidu, uspekejovat hmotnd a duchovn{
potfeby obyvatelstva na kvalitativas vysifm stupni.”
Pro skléFekf primysl, jako odvitv{ lehkého priayslu se zde uklfdajf

. nésledujfcf dkely:s ,Rozvoj lehkéhe primyslu samfit pFedeviim na

svydovini kvality s méduosti virobkd, ros¥ffenf vfroby sbo¥{ mime-
Fédané jakesti a soustavnou inoveci sortimentu spotfebnfho sboif,

a to jak pro sdsobovdn{ vnitiatho trhw, tak pro vyvor. Ve skléFském
primyslu soustFedit posernost na viasn¥ ndb¥h novich kapacit na vj-
rodu plavendho skla v Retentiofch a sklen¥nfoh vlidken v Trnavé a pii-
pravit program rosSffenf vfroby tkanin se aklenéného hedvébi pro
elektrotechniku. V z4jmu efektivnthe vyufit{ taviofch kapacit rogii-
Fovat sortiment odlehSenfeh vratnfoch obald pro potravindisky primysl.
Modernizovat vybrané sévody na vyrobu perceldnu, u¥itkového skla a
biZuterie., Zvyiit vyuii.t:[ skleninfoh st¥epd a snifovat energetickou
nérodnost vyroby skla.

Aby mohly bft splndny hlavn{ cfle a dkoly XVII. sjesdu KSG
bude nutné v oblasti sklé¥stvi{ urychleni tempa rozvoje vddy a tech-
niky a savddin{ visledkd do praxe, prosagovéni maximiln{ hospodédr-
nostl a racionflaf vyufit{ zdrojd, Te bude Jedind cesta jak skléFaky
primyel spln{ pofadavky soulasné otapy.




Rozbor sadén{ a vyseseni idkolu.
PHM strojni virebd kelfSki vsnikeji na dfnku pFelisky. Jejich

vEnik je dén techmelegl{ vireby. U ruin{ viroty tyte pfellsky ne-
ysnikajf, Prvotnim cilem prége byle pouse p,dntmén:( t&chto pFelis~

xi. Na to jsem se také s peddtku samdFil.

Po opracovini by dfnko xal{sku ze strojevé vﬁroby m8lo vypadat stej~

nd nebe podobnd jeko dynko = ruini vireby. Djnka g rudni viroby Jseu

nladkd, bes jekfohkeliv okrajl, preliskd a &vi. Opracovéni ‘dynek se

mé provédét mechanicky, pomooi brusafeh kotoudl. P¥i névrhu upinéni

jo t¥eba brét v Gvamm i risné tvary Xal{skd ze strojové vyroby. .
¥ pribdhu Fedenl doile k dali{mn up¥esnini potadavki. Ne kon~

sultacl ve V0US Nov§ Bor dne 4. 9. 1985 jsem sjistil nésledujiof

@ informace 3 ' ~

1. Brouseni{ se mi provédit na’souboru. olovnatfoh kali{Ekd typu
LAURA. Tento soubor, ktery se vyréb{ ve eklérnéch ve Sv&tlé ned
Sézaveu je slofen z osmi druhd kaliZki. Jednotlivé kaliZky se
od sebe 1i3{ hmotnost{, primérem dfnka, velikXost{ kalichu a vyl-
Xou celého kalidku, U souborm kal{3kd LAURA se poufivé dvou dru~
nd stonkl, Stenky Jsou tvarovd shodné, 1i%{ se viikou a priméren
dfnka. : :
Rosadry kalfikd jsou uvedeny Vv tabulce &. l.

TAB. 1
® | Hmotmost | @ dﬁpka viske mﬁh - nejvétsl l‘iﬂ
Salo | /&/ | /m/ fm/ | kalicha fm/
3 60 | 56 /. | - 63
2 9 - | 56 EC R 70 _
3 130 66 m - 81
'y 150 66 = 203 ) 70
5 170 66 AT 86
6 180 66 15 105
T - 220 - 66 185 93
8 280 66 191 98




2. P¥i konsultaei byl také upFesnda tvar dfnke po brouleni.
Na dynku se msi brousit tyto pchs
= obved R
- epodn{ obvodevf plecha Lrovim&i/
~ = oeld spedni plecha. Zde jeo pefedovéna l:ulovi plocha
o R = 140 mu pro oba drahy dfnek,
Neni pofadavek na oprmcovén{ vrohaf Zdsti djnka To prote, !s
vy veniklé v mieté spojen{ formy 3m na hrandch stonku, takZe
nejsou p¥{115 sietelnd. . .
Poladovany tvar dfnke je snézorndn na obr. 3. 1

s K K
VAR S A
. Y a3
Q .
2-3 “ 0
2
obr ¢.1 N

Podle obrésiu 3. 1 je tvar dfnka pe opracovédn{ slofen ze ti{
Ploch. Kulovd plosha /R = 140 nm/ vytvdP{ hladky tvar spodni Sdsti
dfnka. m»wpmmuphmvmmvnmmm
pFi chladnuti, Dfle se ocdstran{ stepy po styku rasafku se sklovi-
now. Rovinad plocha na obvedd dynka je vytvefena preto, aby kalfZek
s$&1 rown¥, J{¥ke této plochy je pFLbl4EnE 2 ~ 3 mm. Redius na boku
mMprWdomM&cmm

Keneinfa cilen prdoe Jeo nalegeaf splsodbu drouden{ pre opraco-
viti tvaru podle obr. ¥.l. Pro oprasevéni tohoto tvaru je navriemo

©kolik variant. I nich je vybrén neSvihodndj¥{ zpleodb, ktery Je dé~

le rospracevén. I pFeate dych, rdd uvedl & pivedn{ névrhy na odstra-
adnf phl:hkﬁ dinlt. Tyte névrhy m:!t i&hd, ze kterého jsem ddfle
vychésel p¥l IW konsdného zpdsobu broufeni,




zp(soB .vERoBY KALLSKD

- V soulasné dobd se vtiina druhd uiitkevéhe skla - kalisk,
vyrévi ns strojnich, plnd automatick¥oh linkéch. Automatickd stroj-
af virebs byle u nfés savddsna v latech 1972 ~ 1977, kdy nahradila
klasick§ ruin{ spiseb vireby. Presndji{ rozmiry kalidkl se strojo~
vé viroby umeinily néslednou mechanisaci s sutomatizaci ndkterych

Popis linky LINKUZ

Hlavn{ Sésti linky :

o 1. Celoelektrickd tavief hlubinnd peec. Pec je dvouprostorovd, md
: tavie{ a presovn{ 3dst., Hladina skloviny v tavicim prostoru je
sakrytd lmenem, 2 tavicfho prostoru proudf sklovina do pracowvn{
- %4atl a odtud do dé&vkovadl.
Taviofl Z4st Je vytdpina Sesti ubedonav:fni elektrodami., Primér
elektrod je 50 mm,
Pracovni 34st pece, v nii se shremakduje vytavend sklovina je

vytdpina odporoviml smydkemi. SmySky jsou uloZemny v zdkladndch
klenby pracsovuni Zdsti. Na preacovm{ ¥ést navazuj{ dva ddvkovade.

2. B‘.YkOVIEQ

o/ Dévkovas 1isu IWP 16, Z jeho ¥labu vytéxd praminek skloviny
® ~ p¥{mo do formy prva{ stanice lism. Sklevina je odst¥ihovédna nd¥-
keni tSand ud okrajen lisovact formy. -

b/ Dévkovad liufemm atroje IW 1& Kapka aXloviny je vytvd-
#ena plunirevia nechaniamenm,

3. éutmmwm karuselovf pnewmatickf 1is IWP 16. Na stroji
se zhetovuif stonky kalfikid s ddvky, kterd padf pFime do atFedu
lisovaol fom mwi se dfnkem nphoru, pomeci prufinového koSe.
Po vylisovén{ 30 stonek poloien.vakmevym odnimaSem na teflonové

~ sklusy, k‘QQr‘ pFivédsiL stonky k sakladadi, Skluzy majf{ tvar
~ Sreubovice a stonek se na nish oté¥f tek, Ze k sakladadi p¥iché-
. gf dynkem dold.
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‘Zakladad atonkﬁ. Slouf{ pro saklédéni mm do lisofoukactho

_stroje. Stonky jsou k sakledaXi pﬂv‘nm vyh#{vanym dopravni-

B

kem, sakladad je vklddé na rotujfef spede{ stanisci lisofoukaci-

he stroje. Synhromisaci 3innesti obow strodd sajiZfuje elektro-
nicky Sasoved. ~ .

BVtactiatlnicevj 1isofoukaol strej IV 16, ¥a stroji dochdz{

'k vytvé¥éni banky a k jejimu spojen{ se stonkem. V piedformd

. lisovaef steanise se nejd¥ive lisuje pFedlisek. PFedforms je

otodnd & pomwol vm: pPedévé pFedlisky na otolnf pracovn{ sto-

1ok stanios. Dvacet stanie je pravidelnd rosdilenc na roztedné

‘krufatei stroje. mu md oto¥neu foukaei hlawm, otodny pracovai

stolek /xrouZfek/, pevmou otevirgef -litinoveu keneinou formu a
pod nf otolmou spodnf Sdst stuniee, ma kterou se poklédd stenek.
Na otodném stolkw saXiné volné" humdli ‘banky tim, fe sklovina
viastnf tfiew ymtik‘ dold. Potem sjede na ﬁnuk otodnd fouke~-
of hlava, sqﬂknl se do skloviny a pFedfoukne banku. Nésleduje
svedént spodni otodné Zdsti staniee se stomkem proti prodluiujfc

 me balge. SeuSasnd sé gavird kensind fexma, Poukeof hlava pnk do-

fukuje koneSnf tvar, mi‘i&«i doohén{ ke spojeni stenku s bankeu.
Po dokon¥eni’'foukdni se forma otev¥s, foukaci{ hlava vyjede nahoru
a rotace stolku se mastavi. Vfrobek Je od stolkn-odlomen odnima~

. ofm sa¥{zenim, které ho pFeddvé déle. Vfrobal oyklm saujimg 270°

6.

Te

" Jako epw, ‘broufiend, sémovint,

5. rostedné: Wao stroje. Zbinﬁeich 90° je vyuiito pro ocdstra~-
niénf smh,m ze stelku a pre ochlueni Xonednfch forem

‘mmo ¥

ﬁd&mvs&. lli B*yﬁ chapedla, eviddand prewnaticky. Odlamoved
uchopf virobsk, odlomf{ jej od prasovnthe stolkm, oto¥{ o 180°
a pol.el:( na depraval p&s m&fujiai h chladioi peoci.

Celoelektrickd pésovd chladiei m ] v:(ﬁvou atmestérou.
Zekladad Fadf drobky do 10, 12 mbo 1¢ i‘ud sa sebou na pduvi
doprm:f.k pm»

Prvoratingini linka. z&. se mvm nﬁ!:n&ni virobn{ operace, |
japel {, myti a sulen{,

 xomtrola a t¥{d¥nf. Sést virebkd thﬁi X dal3{mu mﬁlech’ﬁovﬁi.

Sést jde pﬂm do expedice.
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Legenda k schematu linky LIEKﬁi

tavioi agregét
saklada¥ kmene
aévkoval 1imsu ;
xaruselovy lis IWP 16
dopravafk

. sskladad stonku

dévkevad lisofoukaciho streje
14gefoukaei karuselovy strej IV 16
odn{ma% od foukascihe siroje.
dopravnfk -
zaklada¥ do chladfof pece

chladfef pésové pec

gaklédasi karusel

opukévasi a brousici atro} DF 24 B

‘my&ka

susilka
pFrevraved

. gapaloveci stroje

kontrols
konednd lprave
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" Pepis lisevéni stomku a divedy vsniku pFeliski na dfnku

Iisevén{ stonku se provéd{ v polese djnkem nshoru. Kapke sklo~
viny pedé s dévkevale p¥imo do 1isovesf formy. Pak ndsleduje otole-
nf stolu s rm« dels{ posice. Do formy pak sajiZag raznik a

nésleduje lisovéni skloviny. R

Forma pre 1isovéni je slofena s nékelika 3dat{. Predeviim Je

to_viastni tlhlg formy. To je dvold{ilné, slefené ze dvou stejnfch

CE

polevin., T3leso formy je vyrobemo s ccele. Na formu dosedd neddle~-
" uf 1itinmovy vouliek, kterym prochési p¥4 1isovén{ ocelovy raznik.
_ Eroulek vede rasnfk v pesledn{ ¥dsti Jeho drdny. Viechny S4sti for-
my jsen vyrobeny s uriitem pResnostf, 2o snsmendy ¥e primir dfry
KXreufk men{ vidy pFesnt ‘shodnf &' velkym prémirem formy / primdr
dfnka/. Stejnd tax primir rasnike ‘musf bt mens{ neZ Je primdr
dfry kroutkw, sby se rasnfk mohl v kvouwkkn pohybovat. Viznamfm
hlediskem pre velbu teleranci je 1 te pelad rostainost d{ld formy.

~ Tyto telersnce jsou prvai pi{3iaéu vsniku pFeliskil na dynku.
Druhf ddved vm pfolitkﬂ je vnopiamtti dévkovéni. P¥1i lisové~
n{ n,if.igi ‘resnt na konstantn{ vim‘ Je-14 kapka mald, raznfk Je
ponofen méni do skloviny. T{m veniké mens{ pFelis. PFi v&ti{ kap~
oe sajede rasafk hloubdji do skloviny s vyivoF{ se pFelis vitii.

' s slofenfn tSlesa formy e dvou po-

dfuka dochésf ka i obvodové drdiky na spod-
%o op¥t déno pe wifvanou techmologii 1lisovéni.
n catrim okrajem rasnfku. PFL lisevéni do-

‘‘‘‘‘‘‘
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SouZasny tvar dfnek

V souZasné dobd se dynka kalflkld ge strojové viroby déle ni-
jak neopracovévaji. Na strojnd vyrfbiném dfnku vsnikaj{ dva pFeli-
sy. Jeden pFelis na obvodu dynks, druhf je na jeho spodni plo3e.
Pielis na obvedu mf dvojf tvar. Venikdk sde bud va¥3s{ nebo vnitial
plelis. Oba jseu sndsornény na obr. &, 3. Vznik t3chte dveu druhd
phli:k& je ddn tim, jJaké afly formy & & J&Hﬂﬂ- tolerancenmi se
..nidu pHi sestavovén{ formy.

Na spedn{ plode dfnka jsou dile patmay. stepy pe ltyku s razn{ken.

Spodn{ ploaha je lisovéna raznikem R w» 140 smm. P¥Li chladmut{ visk

vsniké v m{std piechodw dfnka ve stonek tepeln§ usel., P¥i ochleso-
véni se pak kulovd plocha dynka bert{, takie v tomte mfstZ doohdedf
ke vtaten{ skloviny. Tim dechési ke wsniku prohlubné ve siiedu

spodn{ plechy djfnka.

a VNEJSI PREUS . - b  VNITRNi PRELIS
ZVETSENO 10x ZVETSENO 10x

"¢ CASTECNY REZ DYNKEM
ZVETSENO 2x
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THORIE m&m

Pre nw eptindinthe tmﬂm byeuseni a pro volbu néstro-
J& Jo nutne sakt 1 k jakfm pechedtm pM - brouden dochdzf, jaké dru-
hy brusiv o tresnfoh séstrojd se Mm&
mmu lﬁa 30 salo¥enc na f_;, " 4finé tvrdoati dvou materidld,
brusive je hmats tvrdi{, sklo ik £s e to mechanieky proses, pii
Kterén doshdsf k narubovin{ ové u pedpovrehové vrstvy skla.
narw M m . ﬂh‘om ae vytvﬁ-i podpe~

"""‘ ‘*3‘ W breufienin 3»

moas4~rm‘kh'1§w] enfm
;2 ““H‘M vretva
3"" sépraskovd vrotve




16

K broulen{ se pouifvs bud voh;é nebo vésané brusivo. Podle
toho se také uplataujf af1ss pochody p#i broudens,

PFi drouSent Yo lnjFm brusivem ge sklo oprasovdvéno
velkym moZstvim malfeh zrn brusiva rogptflenych v brousfef kapa~
1ia¥, Viestn{ brewSen{ probfhé ve dvew fds{ch.

- Prval fdsf jo vanik trhlinek v narwdend vretvs skla. X tem doché~
s{ pFitlalenin, mfkénim a valenim srns brusive po povrchu skla.

. Vaniké tak vrstva skla, kterd je rosbrisddng stopami zrn a prostou=
pena trhlinkami, Jejf soudrinost Jo snada¥ perudena,

Ve druhé fézi ~ po pliscbeni zrn, které naruiily povrch skla - pfi-
shésel{ srna dal¥f, Xterd vylamnj{ ¥tipinky a odstranuj{ sklo.
VEnikd tak charakteristiocky, vice nebo méné drsn¥ povroh brouSené-
ho skla. Rychlost vsmiku trhlinek, tj. sychlest brouen{ zdvief
vice na tlaku a rychlosti pohybu ne# na ostrohrannosti zrn,

- P brouSenf vdsangfn brusivem se 413 pechody brou-
Benf uplatiuj{ od1iBn3j1 ne¥ u breusent volnym brusivem, P¥i brou=
Sen{ vésamfm brusivem jsou podmfnky vytvefeny tim, ¥e v3echna
brousici srna jsou pevnd vésdna v Jeden drousfct néstroj. Zrna na
povrehn ketoude vydnivajf, pFichdézejf do p¥{mého styku se sklem a
F¥1 poulit{ vésaného brusiva se wplatiuy{ tyto af1ss pochody ¢
pHtlafen! syna a sufidaf zrna na povrehu akla,

Zrna ve valivém pohybu maj{ sanedbatelny visnam, protoe jejich
poSet je maly,

Brouden{ skla se provédf spravidla ve dvou operacfch.
Prval operace je hrubé brousent, k d&whdsi k velkém b3rn skla,
PFitom venikd drsn§ povreh, T
- Druhtou eperac{ je brouSens Jemnd, PFL nlm se vytvdF{ povreh s mie
nimflal drsnostf, 5 R
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- Vlivy plsobie{ na dbroufeni

Pro broufenf rosezndvéme 4v¥ gdkladn{ kriteria, -podle nichZ
posusujeme proces breudeni., Jsou tes W¥innest broulen{ a jakost
/hladkost/ povrchu broudeného skla.
05inmost{ se rozumf dbytek skla, kterf se vyjad¥uje véhovym mno¥-
gtvim skle ne plede 1 om? za urditen dobm broufenf. P¥1 hrubém
brousend mf bFt tento Gbytek co nejvitif,

Jakest posuzujeme hlavné p¥i jemném broudienf. Chceme zfskat co nej-
jemn¥33{ povroh, na povrchu skla scfnuuni vyakytovat %4dné rfhy ani
Jiné nepravidelnosti. Jakost mifeme posusevat podle ndkteré z profi-
lﬂﬂbtriokiuh velidin,

Brouden{ hlavn¥ ovlivnujf : vlastnosti brusiv, materiil kotou3e,
‘brousfof kapalina, vlastnosti skla a tcegnﬁlogické podminky broule~
nf. ,

Viastnosti brusiv s

PBroufen{ ovliiviouje druh brusiv a sraitost brusiva. Rizné bru-
‘siva se od sebe 1i3{ mechamickymi via-tntut-i, které oviivauj{
d¥innost drouden{ a jakost pevrchu brtaicn‘ho skla. Na brouSen{ md
vliiv pledeviim tvrdost brusiv;, pevnost bruaiva v tlaku, ki‘ehkost
a tvar srna.
Prrdost brusiv je uvedena v tabulce §. 2.
Rozliden{ tvrdosti podle Wickerse /podle mikrotvrdosti/ ‘Je uvedeno
v tadulce &. 3.

TAB. 2
Stuydi ve oY ’ , '
tvrdosti Mohsova stupnice Brusive a jeho tvrdest
6 fivec  piskeves 6-T7
T kfemen pasourek 7
. grands Ts5
8 topas ‘
suirek Ts5
’ _ korund karbid ¥emfku 8,2
10 diamant syntetioky korund 9
karbid boru 9,3
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- TAB. ?
brusive | wikrotvrdost H,
o | /kge.mm~2/
ddanant | ~ 10 600
karbid boru 1_ " 4 900
Xarbid kiemfku 3 310
elektrekorund bflf 2600
slektrokorund Serny DR 2 150
XFemen | 110
" . ' N I - =
Pevaost v tlaku je ddleiitou vlasthest! umo¥iujfcf pFrenddet
1 vysoky tlak p¥i brouZenf a tim 4¥inn834 pldsobit na povreh skla.
Kfehkost ovliviauje sejména §1votmt;bmivu. V&tsina brusiv md
pomdrné velkou i“iyrdeut. ale soudasnd jsoun te kmoty vEtiinou kFeh~
ké, Tvar brousfefho zrna je velmi dile#ity pre broufeni. Je rozafl,
pﬁ'“b:(a-l_i trno 8 ostrfmi hranami, nebe grme sacblené. Pre kaZay
druh brusiva je charskteristicky tvar syn /vis obr, 3. 5 /.
3

Obr. 8.5 = Tvary brousfoioh zmm
1 ~ synteticky korund
2 -~ karbid kiPemiku
3 -~ kiemen




19

Vliiv materidlu ketoule 3 ¥ :

Uplatauje se p#l brouseni volafm brusivem. Tvrd{ kotoud pi-
sob{ tlakem na bdrousfof srma a tim se¢ srna &rtf{, Je-li kotoud mik-
&1, srna se Jdstednd samalkévajli do jeho povrehu, svysuje se otér
kotouds a srmna se drt{ maohem pomaleji. '

Viiv brousfci kepaliny : ' 4

Nesbytnou soufdst{ prostiedki X Wﬂd Je kapaline, kteri
mé n¥kolik dkeld. P¥L breuieni volnfm brusivem pFivéd{ brusive na
xoteus, pFi brouieni vdsanfm brusivem splashuje vylomenf a otupend
srne & odbroulend Idstedky skla. Kapalima pisod{ také jako chlad{-
e prostiedek, nebe¥ odvéd{ teplo veniklé t¥emf{m pii brousen{.
Volba druhu Fesné kapaliny sévis{ na drubu Yroueného skla. Jake
brousfefch kapalin se pouf{vd voda, texpentyn, pFfpadnd rizné emul~
20, o ’

Viiv viasthostf skla 3

Ne d8imoat broulenf /pii stejafeh - po&ninkdch broufen{/ maj{ .
viiv vliastnosti skla spisobené jehe chemickjm sloZenim,-Obrusnost
skla se svyluje s rostoubinm obsshem kywli¥nfku vipenatéhe, sodného
a seiména kyslidnfkw olownatého. G3innest broudien{ klesd s rostou-
oi{m obsahem kyslilnfkxu kFfemd3itého, boritéhe a hlimitéhe.
PFL risnfoh drusfch skla a pi1 pouliitf vdsanéhe brusiva je tfeba
dodr¥et optiméln{ ryshlost broudeni, ady se doséhle lepif obrusnos~
ti. P¥1L nik3{ nebe pFi vysS{ rychlesti nef je rychlost optimflni,
obrusnost klesd.
Na obr. 8.0 i .Jnm sdvislost bmn‘ tvidosti na chemickém slo-

800
/’j}

2% e
2 5 600 e
a > - / .

0'/"—' »

. 1000 R
60 55 | 50°L Si0,
0 | 5 10°1, B,0,

Obrs %.0 = Vliv obsahu B,0; na brusacu tvrdost skpl soustavy
S]Z()2 - 3203 - PHO = 3;20
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Viiv tcnhnelog.okich podminek brouﬁoni F
| $8innost brousen{ a jakest brouSemého povréhu ovlivaujf :
tlak, ryohlest brouiieni, komsentraes & mokgtvi brousici sus-
pense, ZvySevin{ tleku p¥i brouSeni ,ﬁ-tsauvi ovliviuje §¥innost
brouSeni za pFedpexladu, Ze se s&mvu mh:n mno¥stvi pFivdd¥né
suspense. G5innest se viak svySule jen de optindintho tleku.
Zyfiend ryohlost brouseni mé pFiznivf vidiv také tehdy, je-1i
tmérn¥ sviien p¥ived drousfcl suspense. Zviiend rychlost breusent
s sebou pindsf L umttﬁi jov =~ etepleni, P¥1 vyS5{ teplotd kle~
' s dSionost broudenf. T¢ plati pre volaé 1 vésané drusivo.
$3innest brousenf stoupd se svySovénim mmoistvi a kencentrace brou=
sfof suspense. Tente vssstup $3innosti §e jen do urdité hranice.
PFL dalsim. svyinini miﬂn‘! a kemmtrnc se ﬁ&inant broudeni
; J1E nesvisi, : ,

Pouiivend bmin

Podls ﬂnii.ti se brusiva d31{ na volnd /brusné pri&kt,pasty/
& vésané /brusné RW‘, papiry, péey/.
Podle. pﬁw&n d&l:(m brusiva na piiredni & syntetiokd. Mezi pi".(rod-
n{ brusive patif ki‘m, grandt, smirek, kérund a diemant. V sou- )
Sasné dobd se vice ned ‘brusive pFiredn{ pouifvej{ brusiva synte-
tiokd, Mesi n¥ pati‘:( hn!b:l.d kienmiku, syatetickf korusd a syntetic~
kf M‘h

mﬁd M Qbadmdt 94 eof 98% 8§10, sbytek tvofi pﬂn&ci.
Jeho tv: rdost podle Mohsovy stupnice Ja 9,2, Karbdid xFemfku je twrd-
%4 o XFeh¥{ nef syntetiokf kerund. U nde se larbid kiemfka vyrébi
M mém Wm :

Synteticky korund mé podle Mohsovy stupnice tvrdost 9. Synte~
ti0ky korund Je tawenj kyslidn{k hlinit¥ A1263. Podle druhu se li-r
${ gabarvenfm, =
B{1§ syntetiokf korund abuhuse 98,5% Al 203
M!ﬂd mt.ﬁw kmnd Jo tvrdsi{, Obsahuje 98% Al 03 a 1,5%01‘ 0 3*
Hndd§ syntetieky korund obsahuje 94% Al 203¢ Je houfevnatdji{i, a.ln
m3k3L nek bILf nyntntiekj korund. ?oa!ivl se hlavn¥d jako volné bru~
givo.

Sexnf syntetioky korund obsahuje 65 af B5% A1,05, e n¥k3{ a vice
pedodnf pFirednimu kerundu. U nds Je snémy ped obchodnim nésvem
Elektfit.
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Diament -Je u:tvmin brusivem. Jeho *tm”t podle Mohsovy
stupnice je 10 Exrystaly dhunn‘hl +Juou Mukterisw‘ny velmi
pevnou kevalenin{ vssheu mesi jednetlivimi atomy whiflku. Tato

vasbe urduje vyjimeSnd vysokeu tvidost ﬁmtu. Také jeho che~

mické odolnest Je velmi vysokd.

Poulit{ dismantu ve formd ¥izanéhe Mn o = hehnolozlckého

‘hlediska v souSasnosti aua'tmt radjadim :mohn studeného opra-

aovénd skla. Dlemantovi prach xmbo!; wﬂ, 13+ sm¥s malfoh dia~-

mantovieh kr.vﬂd& ® vhednfa poaim tvd‘i tunk3nf ‘plochy drou-

siofeh ndstroits Nejvitif viiv na proces brouSeni dismsmtovim

- brusivem mé chaWekteristika ndstrelp, Gssmetrie pracovai 3dsti
mmsl bft velena v souladu s druhem epersss. MaoZetvi diamntn

v aktivn{ ddsti mtm. o vyjédiene thi.

Koncentrace se udévé v procentech, m hodnota 100% odpov:f.dd

obsahu 0,88 g v 1 u’ brusné vrstvy. Tplki visnam mé také volba

. pediva. Pro opmwhi akla se vitdiinen poulivaj{ pojive metalickd,

nc}th na bzt I‘d&, hlu;. chyomm, adklu, pFipedné jejich

lliimi m& gpain :e nutno nl.tt* ¥ souladu s druhem operace.

Podive musi vykasevat' l&omst doytku, X nlmi dochdsi p* brou-

Senf nebe oiiveviml aktiva{ 3isti ndamac.

- Jakest breusen{ rﬂ poniit um’ﬁnith néatrojd sdvianf tak‘ na

pouliit! Fesné kapalinmy. Ju to ddmo t1n, &e diamant se pFi vyssfeh

teplotdeh spaluje. Resnd kapaline mf kromd chlasenf zajistit také

mﬁd a o&vﬂm um.am materidlu s miste Fesu.

fsanful kapalinami jsom petrolej, etylalkehol a
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2PUsoBY BROUSEN DENKA

V této kapitole jsou uvedeny moZné splisodby brouseni dynka.
Prva{ &4st obsahuje névrhy na odatranén{ pFeliskl z dynka /vari-
anty 1 - 3/, Ve druhé 34sti jsou rosebrdny meZnosti brousenf po-
fadovanéhe tvaru dynka /varianty A - C/.

VY jednotlivych variantdeh se kX brouden{ pouZf{vajf bud pouse
kotouie s vdsanym dismantovym brusivem, nebo brusné kotoule-a
brusny pés. PouZfit{ diemantovych néstrejd byle zvoleno na zdkladd
uvedeného rozboru brusiv, pro vihodné vliastnosti diamantového bru~
siva. K brousen{ navrhuji poufft zrmitost brusiva 50/40. K chlaze-
nf poufit chladifei{ emulsi Atensin. Pre broufien{ diamantovym né-
strejem mavrhuji Fesnou rychlost 20 m » g‘l,,
~ Pre breuseni poZedovaného tvaru dynka je nuiné v nEkterjch va-
riantéch poui{t tvarevy brusny kotou¥, PFi ndvrhu jsem vychézel
s pFedpokladu, Ze takovy kotoud je meiné v tusemskjfch podminkdch
vyrebit. V opadném p¥ipad® je nutne preblematiku pouZiti tvarovych
kotould FeZit doverem. Tyto kotoude vyribi nap¥, belgickd firma
DIAMANT BOART.

Peu#it{ brusnfech pdsd byle svolene pro dobré pFizpisobeni
pésu tvaru dynka. P¥i peuZit{ brusnfeh pédsl by psk odpadla nut-
nost pouf{vat tvarové ndstroje. Oviem po datasu v n.p. PRAMET
Sumperk jsem dostal odpovid, Ye brusné pdsy se u nés nevyrdbdif.
Bylo by tedy nutné brusné pdsy dovéZet. Z toheto hlediska se pou-
%144 brusnfeh pésd jev{ jako mdlo vyhedné a navio k tomu pristu-
puji dals{ nevyhody, jako je nizké Zivotnost a nfzk£ brousici
schopnost v porowvnén{ s diemantovyml ndstroji.
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IENTiaaaN

o N obr. &.7
Peopis breousen{

‘Broufen{ se provédi pomoc{ dmshcmjah kotoudld, oba ko=
touSe jsewm upevniny na spoleiné h¥{deli. Kotoule i kalilek se oté-
~ Saji. Nejprve se provede odstransn{ spodnfho pFelisu kotoulem ¥.1,
® pak nésleduje broudeni sbvodu kotouSem ¥, 2. Existuji zde dv& moi-
nosti axiflnfho pehybu p#i breusenf:
1, Axifin{ pehyb retujfefho hi{dele, kalfEek se pouze ot&3{.
2, HFf{del s kotouZi se pouze otd3{, retujfef kalf¥ek se pohybuje
ke kotoudtm. -

Vihody mlcm pohon pre oba ka%eu&o

Nevyhody ¢+ =~ p¥Fi broulen{ je nutnf axiflin{ pohyb ve dvou smirech,
= pi1 edstranin{ spednihe pFelisu sajistit posuv jen
e takovou miru, aby nedeslo k zasalen{ obvodové
ArdEky. :
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VARIANTA 2

D obrc.8
‘Popis brousemf
K brouden{ se pou¥{vd dvou kotoudd, rovinny kotous 1
a skeseny kodewd 2. Oba kotoule jsou wpevminy na spoledné h¥{deld,

 Ketowle 1 kalflek se otdSejf. Revinny kotoud brousi Idst obvedu
a odl‘hm;u ani plelis, kotous 2 p& lohn&nao brouSen{ obve-

Yhody $ - mhm pohonnd jednotka pro oba kotoude
~ - ~mw pi‘ol.tsk& v Jednd brou.id staniel dvi-
£ - jﬂhndnchl néstroje »
Nevfhody § = iﬁ&'w pohyb kotoudl v redidlinim 1 exidinim smira
= #ma pelftku broukenf Je nwtné sajistit takovou
: kotsu¥e 1, aby nedodlo k sasa’enf obvodové

; drdiky na spednf ;1050 afaka
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VARIANTA 3

{ obr. ¢. 9
Popis brouden{ '

| Odstrandni pFeliskd se provédf v jJediné operasi. K brouden{
se peui{vd jedncho néetrele, kterf -Je sloien se dvou revinnych ko~
toudld, jejiohi brouwsfef plochy jsomn na ‘wsebe tehi. Néstrel i ka-
1{5ek me vtdleji,

. PM breulend pFiehés{ do sébiru nejdfive ketoud 3.1, pak nédsleduje
axiéln{ pohyd a bw i kotm 8e 24

Vihody s =~ opracovéni celého djnks jednim néstrojem v jedné
- :‘m dns dreusisf stanice

Nevfhody 3 M&t&:ii vjrobn aﬁm:y
~ vytvolen{ ostré ln-my v mioté styku brusnfeh ploch
kotoudd - vylamovén{ skla
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VARIANTA 4

| obr. £.10 -
Pepis breudenf

| K mw&ﬁ pieliski jsou mﬁty ‘dve yisné mmao. Spod-
af p!'tlic se brousi rovinnfm kotoulems Xotoud ge ot43{ a pehybuje
C ) se axidla¥ au dwu. %vod ds‘nka s bmd peh;buaietn se neko-

Vihedy -M% se pi‘u:mmt tvaru dfnka
= jedneSuehé u-m:- ¢

Nevihody : = /30 natné. s;tﬁmi wf«mma, jinak pés sjf¥af

- aWpe&i mmuma'. ctom

R {3 broasiui stanies
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VARIANTA A

Popias
| U tohote spfiaobu brousenf je idedlni pofadovany tvar S4sted-
‘¥ nahrasen rovinnfmi Plochami na obvedu. Kulovd Plocha na spodn{
strand dfnka ststdvd sachevéna. X tomuto Fefenf vedlo poufit{ vy~
hradud tuzemskfch ndstrojd,
K drowSenf je poukite Sty¥ ndstrodd - brusafoh kotoudd 1 - 4.
KaZaf ketoud provédf jednu operaci,

Tvarovym: miskovim kotoudem %s 1 se Brousi{ spodnf kulov4 plocha.
Osa kotouZe je odklondna od podélni’ony‘kaliﬁku. Néastro§ se pohybu-
Jo vertikding do Fezu. ’ “

Rﬁtinajm'kotouaua 8., 2 se brouai,plofka nafspodni sirané kalisku.
kotou¥ se pohybu&; vertik4dlnd do iu:u.f

Zkesenfn kotouSem 3. 3 se provddf odstramin{ prelisn ne obvodu ka-
1{5ku. Pohyd kotoude do Fesu jo vertikdln{m smirem,

PESL pou¥it{ pouse t3chto t#f néstrojd by dochdzelo k vytvétens

ostré hrany po vybreuSent rovinnfoh plech na obvodu. Proto je nutne

PouB{t del¥{ kotoul 3. 4, Tfmto kotoudem se vytvo¥{ srafend hrana

na obvedu dfnks, o

- PM brousen{ rev nayeh ploch na odbvedu je mofino sloudit kotouse

& 2 a3 do Jedneko rdstroje a poukft tak steiny ndstrol jako
u pFedches{ varianty 3. S

Vihody ¢

= PoulSt{ penbens Jednoduchsoh ndatros
~ 1se poui{t tusemaké néstroje

nbviheéy 3

- vclii poSet ndstrojl
~ nahrazen{ ideflnfho tvaru rovinngmi ploochamt
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VARIANTA B

Popis

Jednd se o zplisod brouSeni, kterfm se dosdhne vytvoreni po-
Zfadovaného idedlniho tvaru dynka.
K opmevini se poui{vaj{ t¥i risné bman& kotoufe. Kafdy kotoud
provéd{ urditou operaci.

Tvarovin nichdu kotouSem & 1 se brousf spodn{ kulové plocha.
Pracovni diamantovd vrastva ndstroje m4 polomSr R = 140 mm.

Osa ndstroje jJe odklondna od podélné esy kalfsku. Pro opracovénf
eelé spodni 3dsti dynka je nutné, aby esa kaliSku prochézela pra-
covni vretvou mdatreje. Ndstro] se pohybuje do Feszsu, ve sméru po-
~adlné osy kalfZku.

Tvarovim kotouSem 3. 2 s vnit¥nim pelomérem brusné vrstvy se vy-
tvdd{ poiadovany radius na boku dynke. Osa ketouSe je rovnobding
8 podélnou oseu kaliSku, pehyb néstreje do Hezru je ve smdru kol~
mém na osu kelf¥ku,

Rovinnym kotouSem 3. 3 se na spodn{ strand dfnkas brous{ rovinnd
plodka, nutnd pro sajiitin{ stability kalfSku. Osa kotoule je
‘rownobdind s pedélnou osou kali{Zku, Ve smiru t3chto os se kotou®
pohybuje do Fesu.

Vfmody : - gg#‘nim{ 1%3&111&0 tvaru dynka, dfnko je podobné
- maly podet ndstrojid

- nenf nutné pouiit sémovasi kotoud jako u pied-
chogfho zplsodu

Nevyhody :
pfesny chod radiusového néstroje, jinak
v:ﬁaj { stopy po brouSen{ des 3

~ obt{¥nd viroba radiusového néstroje
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K breuden{ ideflnfho tvarn dynka se peuifvajf t¥{ brusnd
néstroje, pondkud odli3n¥jsfho typu ne¥ v pFedchoz{ch variantdeh
A a B, kde se Jednale vfhradn¥ o brusné ketoude.
V popisované variant¥ ¢ je postup dreuSenf nésledujfef :
Kulovd plocha na spednf strani dynka se brous{ tabletovim né-
strojem 1. Polom¥r precevai{ plochy néstroje je R = 140 mm,
Podélud osa néatroje svird s osou kalilku dhel 20° Nistroj se
® pohybuje vertikélnd do Fesu. g |

Roviund plodka pro sajifsinf stability kalfdku se brous{ ro-
vinnfm ketousem 2, Osa kotouSe je rovied¥¥né s podélnou osou
kalf{sku. Brousfef ketou¥ se pohybuje vertikdlng do Fezu.

Bsdius na obvodu dfaks se brousf pdsem s nsnesenym brusivem.

Bruany pés se pohybuje, pFi Semi je veden na dvou kladkdoh.

Jedna kladka je pohdnina od motoru, druhd je voln¥ uloZena.

Ob3 kladky s brusnfm pésem se pohybuif v herizontdln{m smdru

ke kaliku., Velikost saoblen{ obvodové plochy dynka lze mdnit
- prohautin brumého pdew, 3. zminou dréhy kladek.

Vihody s | |
o | ~ brous{ se 1dedln{ tvar ajnka
~ pouiit{ Jednoduchish ndatwojt
~ safnon prohnut{ brusnéhe pdsw lse ménit zeaoblend
ebvedu dfuka -
Nevyhody 1

= dotyk djnka & pésu na melé ploke
- nandhén{ pésu, nebespedi pFetrient
-~ outaf deves pésu s N

~ obtfind kenstrukeoe pohonw kladek
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viBER oPTIMALNf VARIANTY BrOUZENT

Pro névrh stroje je nutno ze t¥#{ d¥fve uvedenjeh veriant
broufeni dynka vybrat optiméln{ zpisod broudenf{. Pro vfb&r ko=
nedného zplsobu broudeni jsem pou¥il bedovou analfzu.

K ﬁodnoeeni z2plisobld brouSen{ jsem stanovil nédsledujfc{ kriteria:

1. Douaienj tvar

2+ PoSet ndatrold potiebnfoh pro broulenf{ dynka

3« Doba potfebnd ma brouden{ poZadovanéhe tvaru
‘ 5. Obtifnest kenstrukee brousfief stantce

6. Doda ¥ivotnosti nédstroje

T+ PouZit{ tusemskfch ndstrojd

Pérové srovnéni kriterif{ je provedeno v n&sledujici tabulce :

TAB. 4 |
| » | ' poSet o~ |
| &{s. | Porovnévace kriterium:| 1|2 :3 4151617 s;fkytu: gadiz
1l DosaZeny tvaxr 6 1l
2 Polet néstrojl 3 4
. i
3 Doba brousen{ 13} 4 3
4 Cena ndstroji 1213 1 6
5 | Obt{Znost |
. | konstrukee |1]2}31{5 ] 2 5
6 Zivotnost ndstroje 1/6|616|6] 5 2
T PouZitf . ,
tusemskyoh néstrojd 12 ({3 |4(51]6. 0] 7

Bodovd enalyza je provedena v tabulce na ndsledujfic{ strans.
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ROZBOR nohfaﬁ zpisost vrininf rarfix0

V této 3éati je proveden rozbor meinfeh smpisobld upindni
xalfskd. P¥1i névrhw upindaf{ hlavice je¢ mutno respektovat vel-
 ké mnoistvi pofsdavii. Tyto pofadavky Jaow dény zplsobem viro-

by kalf{kd, spisobem jeho brouSeni, ptmttnimi vlastnostmi
skla a uineahﬂ. konstrukae.

Peiadavky na upiu‘a:( hlaviei 3

-~ hlavice mus{ mimit rotaci kellSku kolan jeho podélné osy

- upnut{ kaliﬁhu v hlxvici mus{ dJt tuhé a dostateind pevné,
ale takové, M mﬁla X po¥kozmeni kalidku

- njiatit o m;!m!:( hégen{ dynke

pyohlé sefisent, resp. pi‘ntaveni pro jin§ typ
sv¥em Jo upindnd osmi druhid kal:(ﬁkﬁ

- rychl‘ uevﬁni n; Mmi upinuich Selint{
- jednoduchd ) ! |

~ vhodnd velikotf

- vysokd lpnlqmmt

- optimilni !&wﬁmﬂ

- pi‘upﬁtehivont m«gﬁsmi

- 04 po&&ﬂm i‘ﬁcni upinac{ hlaviee se nab:(zoly dve z4kladni
spiseby upindef, - .
Prvafm je upindsl za kalith, drnhél zﬁﬁaohtm je upindni za stonek.
Obe spﬁnﬁ“ﬁﬂ‘v&oﬁyim :



36

Upindn{ za kalich lze provdast n8kolika zpisoby. Je to upi~
nén{ ga horni hranu kaliochu p¥ipadn¥ sa wn¥j5{ nebo vnit¥n{ sti-
nu kalichu.

Upnut{ sa hornf{ hwenu kalichu se provéd{ pomoe{ vakuového uping-
ni,:Horn{ hrana kalichu je opFena o kufsloveu podlofku. Vytveie~
nfm podtlaku se dosdhne upnut{ kaliBkw. Vihodou vakuového upfné-
8{ je ryohlé upnutf 8 Jednoduchy prineip. Nevfhodou je obtiZné
p¥iveden! vakum p¥{i saji¥t¥n{ rotace kalfZku. Dal%f nevyhodou je
nepieanost upnut{ vzhledem k nepiesnému spojenf kalichu se ston-
kemt, Zdva¥nfm nedostatkem je velké vylofeni stonku, m{sto upnut{
Jo daleko od mista broulenf. Vzddlensst mfsts k upnuti{ od brouSe-
ného dynka e u neint¥ifho kalflku af 150 ma, u nejvyiiftho kal{Z-
ku a¥ 200 »m. PF1 towte splsobu wpfndén{ dochéz{ X naméhéni celého
kali¥ku. P¥i Fedeni upfnaci hlavice s vekuovym upfindnim je nutné
pouZit opérku stonku, kterd by byla um{stdna co nejbliZe broule~
ného dm‘. ' o
Dals{ me¥nost! je upnut{ za vndj51 mebo wnit¥a{ stinu kalichu,
" 'Upnut{ 1ze provést pomscf t¥{ Selistf, tvarovanfeh podle kelichu
brouSeného kalfiiku. Upnut{ ge desdbne sevien{m, resp. rozevienim
Selisti. PFi upnut{ se kalich pomoef Selist{ lsze dosdhnout mens{
veddlenosti meszi brouSenym dynkem a nistem upnuti,
Nevyhody tohoto zplmebu upnut{ jsou obdobné jake u vakuovéhe upi-
ndnf, Je to opSt mepFesnost pFi upnutf, stfle pomérns velké vylo-
‘Zen{ stomku a naméhén{ mfsta spojenf kalflku se stonkem. Tyto ne-
vyhody lse Sdstednd eliminovat poufitim opdrky stonku. Navie zde
viak pFistupuje nebezpedi peskosenf kalichu p¥#i pFekroSen{ uping-
ol sfly, komplikovasd kenstrukoe hlavice & obti¥né tvarovdn{ Se-
liati. ) -
Drubhjm zékladnim splsobem upindnf{ brouSenfeh kalfSkd Je upinédn{
za stonek., Upindn{ Je realizovine pomosi dvou druhd tvarovych
viminnfoh Selistf. Pou¥itf pouse dveu druhll Selist{ je umo¥n3ne
tim, Ze u celého seuboru kalfikd LAURA se pous{vd Jen dvou druhd
etonkd a te u dvew typh kalfSkd stemky visky 86 mm, ostatnfon
Sest typd kalflkd poudivd stonky vidky 94 mm.
Upindni se provéd{ opFenfm kal{3ku o pomeony¥, viikovd seFfiditelny
upinaol tyn a sevienfm Selist{ kolem stonku, -
Velkou pFednosti tohoto zpisobu upnut{ sa stonek je pevné uchyce-
nf kali¥ku ¢o nejbli¥ broulenému dfnku. ?
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Upnut{ vyluéadt vinik zwpi‘osnouti gpisebenfch nesouososti kali-
cku a stonku s sajidfuje tak ce mejmen¥{ hisen{ dfnka.
Nevyhodou tohote zpisobu upindni Je nutnost tvarovéni upinacich
remen tak, aby byle me#né upinat vieehny druhy kelfdkd. Uchyce-
nin a¥ sa stonsk se teké svitiuje délka upinacieh ramen. S tim
‘iﬂ:é rostou m celé upinac{ hlavice,

la séklad¥ wre&cnv‘iu rozboru nav‘!'huji pouiit upindn{ za sto-
nek, Diveden pre tute ulbu Je velikd vikeda tohoto zpisobu upi~
nin:t - umti blisko éénh a sa::létiai velké pFesnosti upnuti.
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VOLBA TYPU STROJE

. Pro broulent Amt Je molno p«iﬁ dva my brousfc{ch stro-
it - mw lma s Tadevf :m:.

m.w bmn:ici ﬂﬂj |
: Pro mrhomf upiined 'brlm&oai m.k vyhovua. pétiposicovy
- #tred, s posiceni mﬂdnm rosulstinfad Po obvodu stroje. K opra-
 wovin{ dfnka dochdésf postupnd v jednetitvfeh brousfofch poxicich.
¥ prwnfok dveu se brous{ kulevé ploshe R w 140 mm. V dald{ poziedi
deohdnt x eprasovdni spodni rovinoé plochy. Ve Stvrté posici se
w obvod dm. Posledn! posise je wrlena pro upindnf a vyji-
‘ " ménf. Otevirdn{ a uavirdn{ upinacfho meehanism se provéd{ v pomi-
o vinbny kal{sxd jetndm silovin me!um / na p¥. hydraulicky
- nebo pneumetiekf vilee /. |
Ealifky jsom upnuty v upﬁuoieh nmdm Ty se pohybuji mezi
bm:(dni posiceni a mwh:t rotaoi kalf¥ki kolem své osy.
- - Pre ﬁph‘ Pt dfnka na kearuselovém stroji jsou pot¥eb-
n‘ &ﬂ.‘i n&mjt - m tvarové miskové kﬁan&o na broudeni spodn{
m«& plechy, Scm minni kotous pre brouleni epedni rovinné
: Yy & jeden tvarew$ radiusovy kotoud- Ba brou&cu:( obvodu,
umsi se xircwiwj ,‘

1 Sty# num‘ ‘

| ﬁi bmmitt uw
. _‘ m‘p‘ ‘if f spised bm&oni hy Mwi stroj byl sloZen
i s ﬁﬁ potlivieh staitss V nteh dochdsf k dplnémm opracovénf dynka.
mauw 4o uvaloving s hltilt‘nim Ffadovym strojem. Polet
o . mRanie JQ visk itmmh meomesen. Kal{lky jsom upnuty v hlavi-
o M, které se poune otdZei{ kolem své exy. Pro kafdou stanici je
7 mutny eilovy meghanismus na otevivdni a sevirén{ upina¥i. Polet
mmsa Mh’mﬁh na breusen{ je sdvislf na podtu brousfefch
. stanig. Pro kefdow stanici jo nutnd kemplétn{ sada t#{ néstrojd.

B e
W

r ,x«viulﬂ alfskd doahdel najednou pe eprusevént celého djnka,
m« ‘xaYLExD breufenfoh soulssnd je &dn peltem breusfcich sta~
ns.u c&njm v lmi&l ttui«i se brousi vm Jeden kaliek,
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K brousSenf{ dynek navrhuji karuselovy drousiocf stroj.
m\vm pro tuto volbu jsou nésleduifef :

~ nensi polet méstrojl potifebnfch na broulen{ nef u Fadového
stroje .

~ menS{ poSet hnasfch elektromotord, P¥i samostatuném pohonu
ka¥dého kotou¥e jsow u Fadovéhe streje nutné t¥i hnaof elektro~
motery na kakdou drousiof poziei. Celkevf pofet elektromoterd
Je pak dén poitem stanic. PFL steinén Xonstrukdnim FeSen{ poho~
nu vFeten ndstrejd u karuselovéhe stroje stalf 3tyFi elektromo-
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virvedrovk &fst

Névrh maltézskéhe mechanismm pro pohom stroje

Pro pohyd upimsc{oh hlavie mesi jednotlivimi stanicemi Je
navrien pstidréikev§ maltéssky mechanismmus s jednim palcem.
Maltéssky mechanismus je pohénin od slektremotoru pfes varidtor
a pFfevedevku s esubeaymi koly. Varidter slouii k nastaveni dodby
X1idu mechanismu, j. doby kdy dochés{ 'k broufeni v brousici
stanici.

Schema pohonu

1 -~ motor

2 =~ pfevodovka
3 ~ maltézsky mechanismus
4 - ceatrdiln{ h¥{del

5 = upinae{ hlavice



4

Vipodet maltésského mechanisms
thel, kter$ svirsii drdlicy Ridle ¥ypeitene podle vitahu

ﬂ!nll&impd«unﬁinnm «r —L-\p (2)

g = 90' 36" = 54°
Paniy pracovn{ dody s celkové dohy e un vztahau
te

v=' -2 . )
t P 2 (3]

Ze vstehu /3/ pak vyplfvd 1
pracovn{ dobs  t; =75 ¢

aobe KMau . = —1-70—t

o/ PMhSin‘ m maltézského uuh:ﬁm :
I’Oleak mlv Rl a polomdyr k¥{ie Rz e ur&i podle vstahi

Ry= L-siny (&)
R,= L-cose (5)
Pro piedb¥iné svolenou osom ndﬂmﬂt 1»240 mm pak plati
R,= 141,068 mm = 194, 164 mm

b/ Vipedet hnc:nw momentu 3
Hneel momeat As h¥{deld k¥{ie Je Mn vstghen

M=J:. €max - (G)
hﬂnﬂni W sryehleni k¥{le ~€m se urd{ se vztahu
N sin ( 1- ‘f) ( 7 )

EM (- 2%cos ¢ + \)
thilovd z-ycmn,_nm W, Je ddns vstahem

Wwe = 2% n - (8)



Gt‘m kw n 3‘“& urleny W‘tﬂh‘l r}kztt (k+1) ]-4 (9)

Hynf je anxn. w:%it pranovni Eal<undhua£inn /la! pohybu ki¥{Ze/,
V dedd klidu mei n /Sas t, /mbi!\( pFlaunut{ brousfafho
ketoule do l‘bifﬂm h?suﬁuai a odsmnutf ketoue do spodn{ krajn{
aoldhy.,ﬁul 1 “‘Sn #vlivndn nejdéle trvu$£c£ operaci. Tou bude

v pﬁipaﬂ! J;ff; lfnka hrouiini ;yeﬁni tnluv‘ plochy. Gas X1i-
du Je yindbaﬁal lvtian t 4, = 604, =

atlkeva,.aaha u;;;ﬂi se vstahu t = 2‘2‘ ( 10)

tet, 2l - 85,714
2+

Pedle- ddvosaai se wstahu /3/ pak 1:* ua&it pracovnl dodu mecha-
- nlems o =

Soustattel k‘:w tdn vtanen K= te (11)

ty

Pedle vstahn /9/ 1ge nyn{ urﬁit nti&ky kliky
n = [25 711. (0429+1) 7 0027 st

 Eynf mm len

rxahlnat kliky podlc yotahu /8/.
0171 s? i

'ﬂilvvi srychlcui C,Mm Je pnk d‘lﬂ vutdhal /7/. Po dosazen{ dostd-
vime f :

. 0588 sin36" (1- 0536),L
{1-2:0588cos 36" + 0588) .

€ mex = 00435
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Pro uren potfebnéhe hagothe momm na centrdlnim hi{deli Je
putné uriit mement setrvedmosti hornfho stolu s upinacimi hlavi-

cenl, Pro sjedneduieni vjp“tn byly tpiwi hlavice nahrazeny vdl-
uusniﬂch nln-Sﬁm, :-2.74—, h»zoOm

m u&uni momentu nm&aoau v&m k gm pedélné ose platd

§-3 /¥ - |1 % 12/
w'!nost vélce m, Je ddna vstahqh o ‘
m, = ¥/ -2/ me /13/

Podle toheto stu 30 pak pi‘iblﬂnﬁ thst jedné upimec{ hlavi-
aa
S 'K/o.eua - 0,9552/ T 800 = 12,012 xe

mm nms';; sti je pak pedle /12’/;
2

- 12 / 0,9742 - 0,0552 /= 0,005k =

-W setrvaln ti Jedné upinasf hlum x centrdln{ ose otdSeni
36 pak pedle Steinerevy vity Jogm = JE am -2 114/

Pe dosasent mtivht .
g = o,axs + 12,012 0,232 = 0,544 kg - m°

Je pak celkovf mt setrva&noati 5x vita{,

g = ﬁ.& / -2/ /15/
Resmbry rames ¢ & = 300 m, b= 69 wm, ©=10mm.

/16/

han 0,3 o,os o,di 7800 = 1,404 kg

Moment ntru&nuti. x oseé prcoh(uj:(ei t8E15tém Je pak podle
vstehu /15/ Jp = 0,011 kg w®
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Mement satrvalnesti Xk centrdlnf ese Je puk po dosazen{ do vztahu
/14/ Jop = Jg g cg :

Jeg = o,au + 1,404 - o,xea w [f_e,',o51 kg - m2

Prc viechua rakena je pak selkovy' mt ‘Sz vydsd
‘ :53 - 0,253 kg - m°

Mement setrvasnosti centréln{ trubky se wrdi podle vstahu /12/
- po fesaseni pFislulnfeh polom¥rd zfﬂ & Tyne
Pre vjpoact h»tunﬁ t:ubky se Wuo vsteh /13/. Po desazen{
® " polom¥rd rﬂ_' s r yak dostéivime 33 « 0,816 kg.
| Mh moment mhvuéacati trubky k mt:rﬁai ose rotace je

g =%-086-/0 ,0362 = 0,0282 / » 2 - 1074 kg - 2.
- Moment utmﬁmti sentrdlin{ mm 3%0 n;;m malyf, . 1:0 Je3 p¥i
" :mm vmﬂba mc&bﬂ. ' . T

mlkovf’mnt ntru&mti hﬁmﬁe ttﬂa 33 pok dén soudten mo~
mantl setrvadnesti upfnssfch hlavie’ . Tomel,
et Fgodg eIy o T /11/

| 'fg . 2,122 4 0,253 = 2,975 X g’_

m a;ui vmset 3: «lkni mmt .,

E Ma
- Moment setrvalnbsti mtrﬁn:[ho hﬁﬂ.&h :c pi‘l vfpodtu zanedbén.

Po dolsnui do vstehn /5/ dmtm *ﬂﬂow hoae{ momen$
. na kP4 mlmpkﬁa nogh '

mtmnt m 0129 N.m -




POPIS STROJE

Pro oprasovén{ dynek sklendnfoh kalidkl Jje navrien karuse-
lovy brousfc{ stroj pedle vikresu 3, O - DP -~ 104/86 - 100 ~ 00,

Stroj mé pét pezie pravidelnd rosmistinjoh pe obvodu. Uhlo-
vé rozted posie je 72°., Prvn{ posiece je urlena pro viminu brouse-
nfoh kalffki. V soudasném FeSeni se peditd s rudnf{ vim3nou.

V daldfch StyFech posiefich je umfstdna vidy jJedna brousici stani-
oe. V t3chto poziofeh se vykondval{ t¥4i rozdflné operace. Je to
brouSen{ spodnf kulevé plochy, brouSenf{ rovinné plodky na spodni
strand djnka a brouden{ saobleného twvaru na boku dynka. V tomto
poFad{ také prodihé opracovdni kalilku aa stroji. Spodafl kulovéd
plocha se brousi ve dvou pezicieh,

Broufiené kalf{sky jsou upnuty v upinacfeh hlavicieh /poz.5/, hle-
vice jsou neseny na pi{3nfch remenech. Upfnac{ hlavice se pohy-
buj{ pFeruiovand, se sastevenim v posfieioh. Pohyb hlavic mezi posi-
- oemi je realimovin pomoe{ pohenu /pos.10/, kter§ tvoFi elektremo-
ter, variftor, prevedovka a maltézskf mechanismus. Hlavice dile
sajiituif rotaei kalfiki pFi brouSenf, To je realizevéno pomoci
slektromotorn a pievedovky a pfevedu klfnevim Femenem /poz.4/.
Metor s pFevodovkou tvo¥i jeden oelek, kter§ je nesen pomocnym
sloupem /poz.3/. Sleup je umistdn wn& kruhové dréhy upinseich
hlavie. V ur¥ité Sdeti své drihy je hlavice mime s4b&r s klino-
vin Femenem. V téte Zdsti je umfstina posice viminy kalidkd a pra-
covistd obasluhy /possl5/. Otevirdni{ upinasfho mechanismu se prové-
d{ pomoei hydraulického vdlce, kterf§ je upevnin na pomocném slou-
pu stroje.

Stanice pro brouseni spodn{ kulevé plochy

Stanice je nakreslens na vykrese ¥.0DP - 104/86 - 108 - 00.
Zéklad stanice tvei{ svaFevany rém /pex.2/ pebyblivy ve svisléa
muiru, Rém je upevnina uwimﬁehhmi /poz. 8 & 9/, pohyb
réma je vyvosea hydvemliokym vdleem, Na temte zdkxladnim rdm Je
ote¥nd uloZen pomoonf rém /poz.3/, ktery nese vieteno s ndstrojem
/poz. 1/ a hnsel elektromotor /pem.46/. Pomoeny rdm se natd3{ ko-
lem Sepu p¥{3nfka /pez.5/ a v prwsovni poloze je fixovén pomoe{
dvou Sroubl /pes.27/ k hlavnima rém,.
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Hlave{ rénm je pre seffzen{ pracovnf poloby nédstroje vzhledem

- ke kaliSku, posavn& uloZen na vodfef limtd /poz.4/. Po seriseni
Je stadbilnf polehs fixevéna dvima Zreudy /pes.26/. |
Prizmatieké veden! je tvoFeno dvimi vodfeimi tydemi /pos.9/ a
vodic{ deskeu /pos.8/, Jedna vodic{ ty% je uchycena pevné k 1i%-
18 /poxs4/. Drubd je pro vymesen{ vil{ ve veden{ uloZena stavi-
tolnd. Vymezen{ vil{ se provéddf pomeef dvou Zroubi /poz.31/,
Vediel deska je pFiSroubevéna k rdémm /po%e7/, kter§ je pFipev~
nin na nosné remsne stroje.

Brousfe{ ketoud je upewvnin na h¥{deld vietena /poz.l/. Je pevns
uehyeen k nébeji /pos.18/ a spolu s nfm Mtn na prufind /poz.22/.
Béstre] je vilkevd sefiditelny pomoof dvou matic /pos. 38/ a né~

@  vitem na h¥fdels vietena, L |

 Hydraulicky¥ vdles je pre samezen{ pPendSent radiflnfeh sil na
Pistaiod ulolen na dveu etodnjch Jepech. PFevod mesi motorem a

- vietenem ndstroje je proveden pomoef plochého Femene.

 Zdvih staniee pFi brousSeni je omesen stavitelnfmi dorazy.

 Komstrukee Je emw&, Jako u piFedchosi astanice pro brouleni spod-
- nf kulové plochy, Zdkladem brousfef stanlee Jje op¥t ava¥ovany
. rém /pez.2/. Rém je upsvndn na prismatickém vedeni /poz.3 a 7/
i@ v n¥m se pehybuje ve svislém smiru, Ha rédmu Je pFime pRiZreu-
@® rovin hnasi elektromoter /poz.17/ a vietens néstroje /poz.l/.
 Podélnd esa moteru a vietens je rovnebsind ‘8 osou kalfdicu.
Rém de posurng ulofen na vodfci 113t¥ /pos.4/ a sajist&n opirneu
deskon /poz. 8/.
Sef{wen{ pracovaf pelohy ndstroje vidi kal{&ku se provédi pesu-
nutin rému po vodief 11st§ e sajilténim pomoei dvou 3roubd /poz.
23/ Pohyd stanice p#i breudenf je m&mbvﬂr;nliekjm vdloem,
sdvilr je omesen stavitelnfmi deresy,
Hydraulieky vdles. je ulefen na dvou epech,
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Upinaci{ hlavice

Upinaci hlavice je nakreslena na vikrese &. 1-DP-104/86-105-00.
Nosnym prvkem hlavice je rdm /poz.9/, ma n¥mi je uchycen pékovy
mechanismus pro otevirdnf Selistf. Pédkovy mechanismus je tvoien ty-
& /poz.5/, kterd se pohybuje ve vodorovném smiru. Vodfef tyd je
uloZena ve dvou pevafech spodnfch kladkdch /poz.16/ a dvou pF{tlad-
n¥eh hornfoh kladkéch /pos.15/. P¥{tlednd sfla Je vyvozena celkem
Styfml tafnym!i prufinami /poz. 25/. K vodfof tydi Je pFiSroubovénoe
pohyblivé rameno /poz.3/. Druhé rameno /po%a.2/ je nepohyblivé a
Je pFfiSroudbovdne k nosnému rém. Nd& ebou ramsnech jsou pomosi Zrou-
bl upevniny vimiané tvarovené Jelisti /pos. 26/.

Pohyb vodici tySe s pohyblivym ramensm p¥i otevirén{ Je vyvogen od
ovlddaofho hydreulického v4lce, pies taldnou tyS /poz. 27/ a Zepem
/po8.12/ a dvouramennou pdku /poz. 7/. Zavirdn{ Selist{ je umo¥ni~
no tjkInou prufinou /pos. 28/. Ovlddaci dvouramenns péka je uloZe~
ba na depu /poz. 19/. Nosny rém hlaviee je ulofen ve dvou loZiscich.
Spolu s loZisky je upevndn v pevné pF{rub® /pos.10/, kterd je pi#i-
froubovéna k ramenim hornfho stolu. NahoXe Je k nosnédm rému p¥i-
Sroubovdna hnac{ Femenice /poz. 11/. Uvnit¥ Temenice je uloZena
ovlddac{ prufina. |

P¥1 brouSeni je kaliSek op¥en o stavitelnou epdrku /pez. 29/,
Pohyb opdrky je umo3n¥n dvimi do sebe saSroubovanymi 3rouby /poz.
22 a 23/. ’

To umonuje nastavit potFebnou vzddlenost podloiky od Zelistf pro
vSechny druhy broudenfch kalfki. :
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Navrieny stroj je urden pro oprascovdni dynek kaliSkl ze stro-
Jové vireby, pomeel diamantovych brusnfeh ketoudd. Pﬁ névrhu
konstrukce stroje byl hlavn{ diras kladu na jednoduchost a uni-
versdinest 411} stroje, na snasdnou mnhﬁ Jednetlivych celki a
na dodrou p¥istupnest k timto celkim. Te se-projevilo ve velké
podobnosti brousicfeh stanie i v jeiich resmfstin{ pe obvodu stro—
Je. Kenstrukece upindn{ hlavice byla podF{sema poladavku moinosti
up:(a.ini velkéhe podtu odliZnjch kalfEkl a ddle poiadavku vhodnos~

. ti pre rulni obsluhu.
. ~ ' Strej umo¥muje opracovéni thi- miﬁk& najednou, pracovni
eyklus trvé szshrubs 2 minnty.

Brousic{ stroj umoinuje dosdhnout lepﬁhe vzhledu u strojné
vyrébénfch kxal{skd a doséhnout podobnesti s dnes ¥édanou rulnf
virebou. Te by se mdlo odrazit i v dcbr‘ poptévee jak na domdeim,
tak sahrani¥nf{m trhu. Opracovéni by m3le Pi‘;apét k leps{ schop-
nestli konkurevat kalilkim jinjch virobed. Provést podrobnf eko-
nomicky recber efektivnosti opracovdnf kalfikl je velmi odbt{iZné,
protofe v soulasné dodé se podobnfm opracevdnim dynka na stroj-
nin gzaFizen{ fddn¥ vyirobece kalf{iki nesabjvé. Z toheto divodu lze
Jen t&Zko odhadnout ndklady spojené s brouSenim dynka.

Zévirem bych chtdl podikovat s. ing. Vledimiru Klebsovi,
‘ vedeucismm prédce, sa pomoc p¥i Jejim spracovdni.
PodSkovéni patF{ 1 s. ing. Jaroslavua Haasovi a s. Otovi Somo-
gvimu, precovniktm VUS Nov§ Bor, kte*f mi echotnd pomfhali svy-
ni cennymi radami i kritickymi p¥ipomfnkeamt p¥1i FeSeni zadané
préce. Bez jJejich pomoci bych jen velmi obti¥n¥ mohl tuto préei
gvlddnout.
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