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obvodovd a skutednd obvodovd sila mezi zuby
néhonovych kol / N /
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ovasll¥ /N7
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vieledné radidlni zatiZfenf loZisek od ozube=-
ni /NJ

v¥sledné radidlni zatifeni loZisek v jednotlie
véch mistech tiskové jednotky / N /

vile loZiska radidlni, axidlni [(“Jﬂ 7

osové vzdédlenosti mezi tiskov¥mi vélci / mm /
vzddlenost stiedu loZiska od plsobisSté sily
na ozubeném kole / mm /

primér diry vnit¥niho krouZku loZiska / mm /
vnéj8i primér wvnéjsiho krouZku loZiska / mm /
primér valivého téleea / mm /

podet Fad valiv¥ch t8lisek

vzddlenost stFedu loZisek / mm /

¢innd délka vdledku ( jehly ) / mm /

otd€ky ozubeného kola / 1/min /

p¥itladné sily mezi tiskov¥mi vdled / N /
polomér roztedné kruinice ozubeného kola / mm /
pofet valiv¥ch télisek v jedné Fadéd

thel zdbdru [/ ° 7

thel sklonu zubd / © /

gzabobeni tiskov¥ch vdlel / mm /

v¥sledné radidlni zatfiZeni loZiska /N /

max, a min. radidlnd zatifeni loZiska / N /
nejvét34, nejmendi pruiné deformace [ um /
prufnéd radidlni deformace loZiska s libovolnou
radidln{ vil{i [/ 47 ]

pruZnéd radidlni deformace loZiska = Va=0/ um ]
pruind deformace v axidlnim sméru / /m]
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1. Ovod

Ka XVI. ajezdu kst byla zdfrsznéna pozornost polygrafic-
kvm strojim a jejich vysoké reprodukdni hodnotd, kterd urduje
perspektivni rozvoj Ceskoslovenského polygrafického primyslu.

V soulesné dobé je asi 90 % vedkeré v roby tiskovvch
strojd doddvdno na expert, prevdiné do Sovétského svazu a zemi
RVHP, V USSR i v zahranilfi stdle yzristd zéjem o maloformiétové
archové ofsetové stroje, které vyrdbi kencernov¥ podnik 2ZVS
Adsmovské strojirny.

Prenoa informee{ tiskem md stdle vétsi v¥gnam, soulasny
prudky rozwoj védy a techniky, kter?¥ zapahuje do vSech oblast{
socielistické ekonomiky p¥inddi asebou i neustdlé zvySovdn{ Zi-
votni trovné, Tato skutelnost se promitd do nejrizndéjsdich ob-
last{ Zivota spolednosti a zékonité tedy i do veroby a spotfe-
by tiskovin,

Nejdhlezitéjsi kritérie pro posuzovani kvality tiskovvch
8troji je dosaZena jakost tisku, velikost efektivniho v¥konu a
provozni spolehlivosti na jakost tisku, ne vybarvenost potiske-
vé plochy & na presné¢ soutisk, M& vliiv mnohe 8initelll, které se
mohou 1 vzdjemmné ovlivnovat,

Jednim z nejdlilefitéjdich kvalitativnich parametrd pro
hodnoceni tiskového stroje je jeho schopnost vytvoFit a udriet
velk¥ tiskové tlek.

Dilefitd je jehe rovnomérnost po obvodu a délce tiskového
védloe. Neni-1li dodrZen tento poZadavek, mé to za ndsledek ne-
kvelitni prenos tiskového bodu a p¥i potiskovéni ploch vznika-
Ji berevné pruhy. DlleZitvm méiritkem velikosti tiskového tlaku
p¥i pouZit{ ofasetové techniky je hloubkae zabo¥eni do pruiného
- potahu,

¥ konstrukei tiskovvch stroJi Je nutné vénovet mimo¥ddnou
pozornost ulofeni pomoci valiviéch loZiaek, které jsou zat{Zeny
proménnymi silami co do smdru & velikosti,

Proménné zatiZeni loZisek vdlcl tiskového Ustiroji zplsobu-
je odpovidajiel zménu osové vzddlenostl tiskov¥ch vdlel & také
zménu tiskového tlaku. Pro dosaZeni jakostniho tisku by tedy
tuhost uloZeni vdlold tiskové jednotky méla zajistit, aby zména
osové vzddlenosti nepreskolila urditou hodnotu.




2.0. zbo ovezinich podminek gatiZeni valivfeh loZise

formového, ofsetového a tlakového vilce

ADAST DOMINANT 724 je moderni maloformdtovy archovy ofe
setov?¥ atroj. Tmnte dvoubarvovyy¥ ofsetovy stroj se v praxi
pouZivd v Sirokém rozsahu vvkonu 4 500 af 10 000 archl za he-
dinu, .

Piskové datroji archovveh ofsetevVch tiskov¥ch stroji a
tedy 1 AD 724 je tvofeno formovym vAloem PV, na kterém je up-
nuta forma, ofsetovim vdlcem OV, kter? Je opat¥en pruin'm po-
tahen & tlakov¥m wilcem TV =e systémem chytald pro uchyoani
potiskovaného archu papiru -« obr. 2.1,

FV

Il

D

S ———

obr. 2,1, - schéma néhonu vdlod tiskovéhe dstroji

a = bes obvodového mefizovdni formového vdlce FV,

b = se zaF{zenim pro obvodové seiizovéni formového
vdlce FV za chodn ( P = dw jit¥ pastorek s opale
nvmi sklony gubd )
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Néhon vdlch tiskového Ustroji je proveden Gelnimi koly
se Sikmymi zuby, pouze syatém barevalku je pohénén delnim
soukolim s pFimymi zuby, pFidem? mezi vdlci existuje pFidavné
kinematickd vezbe dotykem védlell v oblasti mimo relativai pri-
chod kandlll, 5 ohledem na dosaZen{ po¥adované kvality tisku
mus{ ndhon tiskového dUstroji splnovat tyto poiadavky :

- smyk v dotykové oblasti mezi vélcem formovym a ofsetovim a
mezi valcem tlakovym a ofsetovsm musi b¥t minimslni a nemél
by p¥ekrodit hodnotu ©,01 mm.

- amplituda relativnich kmitd mezi vdlcem formovim a ofsetovym
8 mezi vdlcem tlakovim & ofsetovim v celédm uZivandm vékonu
tiskového stroje nesmi prekro&it hodnotu 0,01 mm,

Uvedené mezni hodnoty plati jak v obvodovém tak i axidlnim smé-

ru,

Ozubend kola jsou zdkladnimi soudéstmi archovy¥eh tiskovvch
stroji, jejich kvalita mé pFim¥ vliv na jaskost tisku. Schéma
néhonu tiskového stryoje ADAST DOMINANT 724 je na obr. 2.2, kde
znadi

B1,B2 - systém barevniku P -~ pFedchytad

23 - ofsetovy vdlec Vv - Petézovy vykladad
51 - pPebiraci vdlee 07 = tlakovy védlee

53 ~ obraceci valecg 18 «~ formovy vélec

M +8 = elektromotor a 52 = prendSeci vdlec

induk¢. spo jke

Osové vzddlenosti obr./2.1./ a,, &, nejsou pevné. Osovd
vzdédlenost a, se méni v zévielosti na velikosti potPebného za=-
bofeni mezi PV a OV/ v¥jimkou jsou stroje s ndkruiky, u nichiZ
se tato osovd vzdédlenost neméni/. Osovd vzddlenost 8, je urce-
né velikosti pot¥ebného zaboieni mezi OV a TV a tloudikou po-
tiskovaného materidlu., Tato problematika je zpracovéna v dal=

81 kapitole.
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PO TR T B t

B2] 18/ 23/ 1 071 | 53 52

e,

obr., 2,2, ~ schema ndhonu tiskového stroje
ADAST DOMINKNT 724
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2.,1. Vipolet_sil plsobicich ns_vwalivd loZiska :

e ke S e . iy T . T S T L Wl VIS A b vk A -

LoZiska tiskovvch vdlch jsou zatiZena vlastni hmotnosti
véleil, pPitlaénmi silami a silami od ndhonu ozubenvmi koly.
V celém néhonu ozuben mi koly budeme povaZovat sily v ozubeni
ze kcnstantni a vypolteme je na z8kladé pienédSeného v¥konu a
otddek,

Motor stroje méd vikon 2,2 kW. Pro v¥podet budeme uvaZovat
v¥kon 9000 archi/h., z kterého uréime otddky tiskov¥ch vdlel
a tedy 1 otélky oszubentch kol,

Obvodovd sila v ozubeni bude pro
polomér roztolné kruZnice ozubeni kola - r = 100 mm
. pfendBen< vvkon - p= 1100 W
ot&lky ozuben-eh kol - n = 150 1/min.

3
Fo'9955010“£‘-?—£ =z TOO N

P¥idavné sily vaznikajici v ozubeni v disledku nevyhnutel=-
nych vyrobnich nepfesnosti vyjadfujeme vhodnymi souliniteli,

Skutedénéd obvodovd sile se vypoditd pomoei soudiniteld
fk' fd kde :
=T, = 1,1 ..... Je soucinitel p¥idavndch sil, které vznike=
ji vlivem nepFesnosti ozubeni
" - fd = 1,1 .ee.. je soulinitel p¥idavn¥ch sil, které vznika-

ji plsobenim strojl, na né€i je prevod zadlle=-
nén. Podle /1/

Fﬂafk‘fd.F°=84?’4N

Této skuteCné obvodové sile odpovidd axidlni sila

F, =F, . tgh = 360,57 N

. tgk
a radidlni sfle Fp « F_ . =825 - 247,76 N




kde :
- i = 15° eeves Je hel zdbéru
- B3 = 23%3° sesss Je 1thel sklonu zubd

Kde sily v néhonu barevniku budou pro dhel zdbéru o = 20°

Skutednd obvodovéd sila ?B = B4T,4A N
g radidlni sils FRb = ]?s « tgl= 308,28 N

Velikosti celkovych piitlaén¥ch sil P, a F, jsou zAvislé
ne vellkosti zaboPeni, vliastnostech a Bifi pouZitého ofsetové-
ho potahu a priméru vdlci,

Pouzivé se dve druhy potahl :
- gtladiteln¥ ofsetovy potah - obr.2.3.2
. - nestlacitelny ofsetovy potah - 0obr.2.3.0

0Obr.2,3. Prirez ofmsetovich potahd

‘. Kde gnadi : A ..... tiskovd vretva gumy
B ....+ tenké pléitne
C vesss kompresidbilni vrstve
D esase tlusté pléatne

Charakteristike téchto potahl je zndzornéns na obr.2.4.
Pro Feseni byly uvafovény hodnoty zabofend :

mezl ofsetovim a formovym vdlcem A¢ = 0,1 mm
mezi ofsetovvm a tlakovém vdlecem Az = 0,15 mm

Témto hodnotdm odpovidd pro potah Vulcsn 714 (jeho charak-
teristika je na obr.2.4.) a primér vdled 200 mm teto velikost
pritlacnych sil p :




A= 0,1 mm je Py = 17,56 N/cm
A2= 0,15 mm je p, = 38,4 N/cm

020 /
2 1
)\ !
Y >
gy =
0444 /
010t
@ 0.06+
sool/
-A60+:1205=180:=240=4300
— — = p [N/cm

Obr.2.4 Charakteristika ofsetového potehu v radidlnim sméru
1 - potah nestlalitelny ( &=, potah brousSeny )
2 = potsh stladitelny¥ ( Vulcan 714 )

Potahy maji charakteristiku nelinedrni progresiwni, Ofse-~

. tovy potah md délku 1 = 66 cm, celkové piitladné sily budou 3
Fy ~ OV x IV Fo mpy o 1 =2534,4 XN

Jednd=-1li se o tiskovou jednotku bez smykovyfch krouZki,
vznikéd p¥i styku hran réz. Podle /2/ byle zjiSténa velikost
koeficientu rdzu k = 3, velikost rdzu byla zahrnuta pomoci to=
hoto koeficientu. Velikost pFitlaénéch sil v okamZiku rdzu bu-
de Pk F = 3476,T X

Fzr = Kk . Fz = 7603'2 N

P¥edpoklddejme, Ze tyto pritlainé sily prochdzi stFfedem
vélel, protoZe Jejich posunuti vlivem tFfecich sil o rameno va-
livého odporu je zanedbatelné,
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vdlce OV _od ozubeni

Ofsetovy vdlec je uloZen na loZiskdch NN 3012K GSN 024700,
Pljde tedy o vypodet zati¥eni loZisek v mistd A, B jek je znd-
zornéne na obr.2,5. pro :

Fp = 246,76 N F, = 360,57 § P, = 847,4 N
l = 658 mm P = 45 mAa r = 100 mm
myy= 82 kg A = 105°

Obr.2.5. Silové poméry v tiskovém dstroji

Redeni provedeme pomoci superpogice pro sméry 1 a 2,

e A v vy . W e . i —— T ——

A v ReviB

RA5| 1 l:zBsn b

— L




Podle obr, 2.6. -~ svisld sila je :

Rygt = By o~ . - s

1l 4+ Db
a vodorovnd sila je s
Ruyy = Pg » == (3)

Rgyy = Py « —HfE- 4)

Vysledné radidlni zatifeni loZisek od ozubeni bude :

Rypt =\

- -
Ragt + Rzun

Rprt =

2 2
Rpg1 + Rpyy

(5)

(6)

podie rovnie (1) aZ (6) dosteneme :

RA.1 » 3? ,92 N RB” = 2% ,83 N
RAV’ = 57.95 )| RBV1 = 905’35 N

tyto vysledky jsou nakresleny na obr. 2.7. ( bez m&F{tka )

RBrl




ﬁ_é eni pro smér 2 :

-

Ras2

Fr

Obr, 2;8. - schéma ofsetového vdlce pro smdr 2
Podle obr. 2.8, je svisléd sila :
) Rie2 o« Fp » -+ 7, . 4 - tn
Rpap = Fp - <f-+ 2, . - ( 8)
a vodorovnd sila 1
I Ryyp = Py + ( 9)

b
RBYZ = Ps » + (10)

v¥sledné radidlni zat{Zen{ loi gek od gzubeni bude :

® - & A82 "'RAVS.’ (11)

- .
Rppo = \JRBsz + Rgyo (12)

podle rovnic ( 7) a% (12) dostaneme :

R, = 92,16 K Rpeo = 959,71 ¥

tyto vysledky jsou zndzornény ne obr,2.9. ( bez méi{tka )




Rav?
0br.2.90

V¥sledné redidlni zatiZeni loZisek od ozubeni je déno
vektorovém soudtem :

Bpr = Bppq RAra

Rpy = Rppq + Bpyo

2.2.1. V¥sledné radidlni zatiZeni lgiia ¥

LR N I B O B RE NN B A N B R RN N BN NN BE B R BRI O

ofsetového vdlce

LK 2% BC K B BN O BN O BE O BN N

Vedle 8il od oczuben{ prendsSi kaZdé loZisko polovinu hmot~-
nosti ofsetového véloce myy $0 Je pro mgy = 82 kg a rozloZf{ se
rovnomérné na obé& loZiska RAO = Rpy = 402,21 N =2 polovinu p¥it-
ladnéch sil Py Py V¥aledné radidlnd gzatifeni loZisek je ddno
vektorovim soudtem pﬁsobicich sil :

e —T ——

o A
Rpyy = RBr + RBO + % +
Vé¢¥sledky Jsou uvedeny v tab.2.1,

Tabe2.1,

5/2 [N] E/Z [N] RAO:RBO[N]I RAr [N] Rer [N] RArV[N] Rerv [N]

519,48 1267,2 402,21 161,41 1888,83 | 2410,3 | 4137,72




2.3. Vfpolet radidlniho zatiZeni loZisek tlakového

vélce TY od ozubeni

ReSeni provedeme pomoci superpozice pro sméry 1 a 2 na
konstrukénim uspoidddni, které je na odr.2.10., kde pijde o
v¥polet zatiZeni lo¥isek ( 6208/P62, TSN 024630 ) v mistd C,
D pro :

Fp = 246,76 B P, = 360,571 8 P = 847,4 N
1 = 815 mn b = 40mm r = 100 m
mpy= 89 kg L = 105° B = 67,81°

Qbr.2.,10,
ReSen{ pro_emdr 1 _: Fr
2 é).FA_
R
C cvi , D RDw
Rc‘.:ﬂ b RDS"‘
b

Obr.2.11. Schéma tlaskového vadlce pro Feseni ve sméru 9




Podle obr.2.11, svisld sila je :

Rogy = Pp o == + P, « &= (13)

Rpgy = Fp + <F- - 7, - ¥ (14)
a vodorovng sila je :

Roy = Py « == (15)

Rpyy = By o —7 (16)

V¥eledné radidlni zatifeni loZisek od ozubeni bude :

2 2 ?
Ror1 = N\ Roat + Royy (17)

Rpet =\ RDgt + Bpyy (18)

podle rowvnic (13) aZ (18) dostaneme :

Rogy = 12,11 § Rpgq = 190,4 X

pro lepsS{ ndzornost tyto vysledky jsou nakresleny na obr,2,12.
( bez méPitka )

Obr020120
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Obr.2,13. Schéma tlekového vélce pro smir 2

Podle obr.2.13. Je svisld sila :

@ b
Rogo = Fp « =% o 4~ (19)
Pa2 ™ Tp "1 F « ™Y (20)

a vodorovnéd sflas

1- b
Rpye = g « Sy— (22)

v¥sledné radidlnf zatiZeni loZisek TV od ozubeni bude :

t 1 b
® Bora = \[Ros2 + Reva (23)

2 '
Rpra = \f“nsz + Rpyo (24)
podle rovnic (19) a% (24) dostanecme :

tyto v¥sledky Jjsou pro lepdi orientaci zndzornény graficky
na obr.2.14, ( bez méF{tka )




Obr.2.14.

V¥sledné radidini zatiZeni loZisek od ozubeni je dédmo
vektorovim soultem ¢

i —r— —————

Bor = Ropp * Beope
e el ]
Rpp = Bppq + Bppo

2¢3.1. V¥Blednd radidlni zatf{Zeni loZisek

IR R R EENNENENENEEENENREERRENENEIEENRSERNENRNHR ]

tlakoyého vélee 1V
Kromé =11 od ozubeni kaZdé loZisko prendsi polovinu hmote
nosti tlakového vdlce Byy = 89 kg, tedy piripadne na kafdé lo~
£isko Rom = Rpp = 436,54 ¥ a polovinu p¥itlaéné sfly F,.
V¥slednd radidlnf{ zatiZeni loZisek je ddno vektorovim
souétem pisobicich sil,

—— e ] s ?
2
Ropy = Ry + Rop + —3~

V¥sledky tohoto Felleni Jsou uvedeny v tab.2.2,

Tab.2,2,

F/2 INI| /2 INJRer=RoriN]| Rey N1 Ry IN1| Repy INIRpy IN]

el

579,48 | 1267,2 | 436,54 | 95,86 | 1672,36 | 1779,98 |3356,485




vélce FV_od_ozubeni

Pormové vélec je uloZen v loZiskdch 6208/P62,0SN 024630,
kde pljde o v¥polet zatiZen{ loZisek v misté E, F jak je zné-
zornéno ns obr.2.15. pro

1 = 815 mm b = 40 mm r = 100 mm

3’ a— 3 ' R
b A ?F‘ b
l i -

Obr.2.15+ Schéma zatiZeni formového vdlce PV od ozubeni

Podle obr.2.15,. aviglé sila Je
- b
Rgg = Py » — - - Pz« £+ + % - F (25)
b b .
® Ry =By e -+ P . -Fy, o (26)
a vodorovnd sila Je 3

-l b
RH-FB'++FB'T (27)
1-b

b
Rey = Py e T+ %5+ T (28)
vy¥sledné radidlni zatiZfeni loZisek od ozubeni bude :
[w? z
Rg. = \| Rgg + Ry (29)

Rpy = QR;S *‘R;v' (30)




podle rovnic (25) a%f (30) dostaneme 3

Rpy = 847,4 R Rey = 841,4 X
Ry, = 1914,05 ¥ Rp. = 879,97 N

Tyto vysledky jJsou zndzornény na obr.2.16. ( bez m&F{tka )

Obr.2.16.

2+¢4.1. Y¥sledné radidlni zatifeni loZisek

LR N ERE NN NENNRENENERZ:.NNENMNENENN NN NN

formoyého vélce FY
Vedle sil od ozubeni kafdé loZisko pFenddi polovinu hmot-
nosti formového vélce Dpy = 86 kg, tedy pFipadne na kaZdé lo-
Zisko Rgp = Rgp = 421,83 N a polovinu pFitlainé aily F..
V¥sledné radldlni szatiZen{ loZisek FV je déno vektorovym sould=-
tem pleobicich sil,

V¢¥aledky jsou uvedeny v tab.2.3.
Tab.2.3.

F/2 [N F,/2 [N TRep=ReelN)l Rey [N1] Rer N1 R [N)REpy [N

579,48 1267,2 421,83 1914,05| 879,97 2915,36| 1881,28




3.0. Rozbor zékladnich vliv} pFesnosti uloZeni tiskovyich
vélol na jekost tisku

Jakost tisku pojiméme jako v¥aledek tiskového proce-
su, kter¥ je podminén zvolenou technikou, odbormosti tiskaie,
tiskovou formou, etrojem a potiskovanm papirem. Zajié%uje ae
dosaZen¥ v¥sledek tiskového prosesu, nikoliv p¥idiny vad a
chy®, ani zplso¥ jejich odstranéni.

Dilé{ vlastnoati urdujici jakost tisku jsou :
optimdlni vybarveni, kontrast, gradace, tonov$ rozsah, soutisk,
smyk, zdvojovéni tiskového bodu a barevnost,

3+1. Dynemické pomdry v_tiskovém tstrojf

Teoretickd vypodtend zatiZeni valiv¥ch loZisek se budou
1i8it od skutefného pribéhu v provoznich podminkéch.

Provozni zatiZenf loZisek v 2évislosti na dhlu pootolend,
nebo ¥ase bude mft obeon¥ pribéh, nedbot v tiskovém dstroji jsou
tyto v¥razné zdroje buzeny kmiténim s .
~ buzen{ od ozubeni - kinematick$ a parametrick¥ zdroj buzeni
= kinematické parametrické buzeni od valiv¥ch loZisek
- buzeni od prdchodu kendlu mezi tiskovémi vélei.

U obvodovéhe archového tiskového ofsetového stroje byle
provedeno mé¥en{ tedn¥ch a radidlnich ail -~ obr.3.1.

Z provedeného mé¥en{ tedy vypl¥vd, Ze skuteind zat{fend
loZisek se znaln& 118{ od zatiZeni vypodtenfoh loZisek,

3e2. V1iv _wnitind ylle na trvanlivost loZieka & zménu

bl S S e Sl il AP Ak Al - S gl A - g S P A S

osové_veddlenosti

Vile loZiska Je mira, o kterou se dé jeden krouZfek posu-
nout proti druhémum., Toto posunuti miZfe b¥t ve sméru radifélnim
( radidlni viile ), nebo ve sméru axidlnim ( axidlni vile ). -




KANAL OVxFV | _KANAL OVATY

o ! i .
; i gels
[N]T 10 i i L
a l 4
8 [ ' L | 13,2
| \ ,/ | |
6 -\ AT !—//Av'\ Av/‘ . 2.4
A LY LY N . i ! 1,6
S ‘ '
| / | VaZin!
2 ! } 08
| | Y
N ,
. ] | | Al
. 0 L0 80 120 160 200 2L0 2890 320 360"
y 1°]

Obr.3.1. Casov¥ pribdh tedn¥ch sil na ofsetovém vélci a
radidlnich sil na loZ¥isko tlakového vdlce p¥i
zabo¥eni A = 0,15 mm podle /2/ . '

8 - tedné sily na ofsetovém vélci, ofsetov§ po-
tah neetladitelny

b - radidlni sily na loZisko tlakového vdlce,
ofsetovy¥ potah stladitelny¥

3.2.1. iy redidln{ vile

Radidln{ vile md rozhodujici vliv na aprévnﬁ'chod loZisg-
o ka., Zamontované loZisko mé tedy vidy men3{ vili neZ jJe v¥robni
vile loZiska ( nezamontovaného ), ZmenSeni radidlni vile je
déno velikosti pFesahu loZiskov¥ch krouikd na Sepu a dife té-
lesa a zdvisi tedy na volbé toleranci{ HloZn¥tch ploch pro loZis-
ka. V provozu nastane d4alsi zména radidlni wile, predeviim je-
Ji zmendeni, vliivem provozniho tepelného spddu mezi vnitinim
krouZkem a zpravidla lépe chlazen¥m vnéjdim krouZkem. Na zménu
radidlni vile maji vliv pruZné deformace zplsobené zatiZenim

a okolni zdroje tepla, Smérodatn¥ je proto stav loZiska p¥i
ustdlendch provoznich pomérech.




Valivéd loZiska maj{ t¥i stddia radidln{ wvile :
- yérobni Voy
- montéZni Vo

<
- provogni er ~

Vv
Vim

Rozhodujic{ pro vlastnosti loZisek Je provozni radidini
vlile. Na obr.3.2. je znédzornéno - vliv radidlni vile u radidl-
nich kulidkovv¥ch loZisek na jejich deformeci v provoznich pod-

minkéch,

Fr[N]
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Obr.3.2.

Vi3echna lo%iska, u nichZ je radidlni vile urdena rozméry
obéindch drash, se vyrdbéji s normdlnf vili, kterd je o néco
v8t3{ neZ vlle, kterou mé mit loZisko v provozu. U loZiska nor-
wélnfho proveden{ je radidlnf vile stanovena tak, Ze se jeden
z loZiskov¥ch krouZkl miZe uloZit pevnd, coi je dostafujiei pro
v3t3inu provoznich poméri., “ofiska & jinou nei normilni wil{
se oznafuji piidavn¥mi znaky C, af Cg vis 74/ .

Nejen p¥{fli% malé, ale 1 prilif velkd redidlni vile md
8kodliv¥ vliiv na chod i trvanlivost loiiske. Vliiv radidlni vile
na trvanlivost lofisek se projevuje piedeviim pfi mal¥ch zati-
Zenfich a vét3ich vilich,




3202, VY axidlaf vile

Za pFedpokladu, Ze dynamickd slofke axidlni sily je riznd
0d nuly a p¥i pouziti radidlnich jednorFadfch kuliCkov¥ch loZiw
sek 8 urditou radidlani vili Vr, bude ocharakteristika loZisks v
axidlnim sméru v¥razné nelinedxrni -~ obr.3.3.
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Obrel.3.

Axidlni vile Va zdvisi na radidlni{ viii loZiska Vr. A mezi
témito villemi existuji vztahy, které jsou pro jednotlivé druhy
, lo%isek rizné & jsou uvedend napi. v /1/

V =K,V . K > 1

PFi statickém uriitém uloZeni formového vélce a tlakového
vdloe pomoci kulidkov¥ch loZisek ( AD 724 ) miZe dojit za dyna-
mickfch pomérd k jejich relativnimu posunuti v axidlnim sméru
vidi ofsetovému vdlei aZ o hodnoty uvedené na obr.3.4.., Nap¥, u
xuliZkovdch loZisek 6208/P62 TSN 024636, s prifezem Sepu 40 mm
o radidlnf vili V_ = ( 0,001 af 0,011 ) mm je K = 13 aZ 40, pii-
GemZ vét8i hodnota K pFislusi mensi radidln’ wvuli,
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Obr.3.4, Zévislost axidlni vile radidlnich kulidkov¥ch
lofisek na priméru a radidlni wili

Z tohoto hlediska Jje vhodné volit atatické neurdité ulo-
Zeni, zejména u tlakového vdlce ( p¥ifenim ) & to tak, aby se
omerzila moZnost relativnich axidlnich posuvi.

U formového védlce je vhodné u axidlnich kulidkovich loZi-
sek vyvodit uriité pFedpst{ tdchto loZisek,




3.3, Vliv ksndlt tiskovich strojd
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0br.3.5.

Béhem tisku neni zatifeni vdlcl stdlé, ale periodicky se
méni béhem jedné otdcky stroje.
Zmdna tlaku nastédvd v té&chto fézieh
~ najeti FV na védlec ofsetovy
- najeti OV na vdlec tlakovy
. - yyjeti FV ze styku s ofsetovim vdlcem
- vyjeti OV ze atyku s tlakov¥m vdlocem

Tyto fdze mohou po Bobé nésledovat 1 v jiném poiadi. Zdvi-
sf to na thlu «£ , které sviraji osy véleld a na thlu kandlu 8 ,
obr.3.5.. Tlak mezl FV a OV b¥vd kolem 50 N/cm a mezi OV a TV aZ
118 N/cm. Tlak mezi vdlcl sdévied mimo Jiné na druhu tisku a kva-
1ité papiru. Pro kvalitni tisky a k¥idov¥ papir se pouZivd vét-
S{ech tlakdl, pro savY¥ papir a ménd kvalitini tisky menSich tlaki.
Najetim hran vdleldl na sebe vznikne rds, kter¥ se dé Sdstelné ome~
z1lt vhodn¥m tvarovdnim p¥echodu mezi kandlem a vdlcovou &dsti,
Tento rdz vyvoldvd kmity mezi tiskoviml vélel a musi{ bt omezew
ny¥, aby nedochézelo ke zhorZenémn tisku ( ke smyku ),




3.4, V1iv_po&tu _valiv¥ch t8lisek

PFi kladné provozni radidlni vili loZiska a konstantnim
radidlnim zatiZenim v zévislosti na relatiwni poloze valivich
télisek 8 kleci se méni radidlni tuhost lozZiska,

Periodickou zménou tuhosti radiglniho loZiska v zdvislosti
ne ¢ase dochédzi i ke zméné deformace loZiska, co%Z mé za nédsle-
dek periodickou zménu osové vzddlenosti. Zména osové vzddlenos-
ti - obr.3.6, zévisi p¥imo ne velikosti provozni radidlnf wvile
a nep¥imo na podtu valivéch télisek.

vrp
Aa == r kde :
vrp eeees provozni radidlni wvile
@ % <eeve polet valivéch télimek
dy Lum]
Frit) = KONST.

N NS

t [s]

— e

Obr.3.6., Vliv poétu valivvych télisek

| Pro poZadavek oo nejmensi zmény osové vzddlenosti tisko-
‘ v¥ch vdlol vidi sobé je vhodné pro jejich uloZeni volit takové
loZiska, kterd maji malou radidlni vili a velky¥ polet valivéch
téliaek.

3.5. Viiv_tiskového tlaku

Jednim z nejddleZitéjsich kvalitativnich parametrd pro hod-
noceni tiskového stroje Jje jeho schopnost vytvorit a adriet dos-
tetednd® velk¥ tiskové tlak. Mezi zdkladni poznatky v tiskové
technice pat¥i zdvislost pienosu barvy, kter¥ je charakterizovidn
koeficientem pFfenosu darvy P vyjadd¥en¥ym v % na tiskovém tlaku p,
jak je zrdzornéno na obr.3.7.




P'-GLO1OO [”]

kde 2

G, ¢+ss. mnoZatvi barvy pFedané na potiskovan?¥ materidl
Gp soses MnoZatvi barvy nanesené na ofsetovém vdlel

C E
P {%]
B
@
A
_— - Po Ptn l:)n:-pt pkrit
p [MPo]

Obr.3.7. Zévislost velikosti P % na tiskovém tlaku p

Bod A t.j. p¥i tlaku p, Je pienos barvy v podstaté ndhodny,
" Bod B urduje nejmendi technologicky¥ nutn¥ tlak Pyy+ Bod C odpo-

vidd optimdlni tlak Popt, ~ pri tomto tleku se doséhne nejlepsi

pFfenos barvy. P¥i p¥ekrofeni tohoto tlaku dochdzi jiZ ke zhorse-
nému p¥enosu barvy ( bod E ), eventuelné k poruleni tiskového

bodu,




4.0. Vipodet pruZinfch deformasci loZisek tiskovfch vdlcl

Urdeni skutedné hodnoty pruinv¥ch radidlnich deformaci va=~
livfch loZisek nés zajimé piredevSim u uloZeni Edsti strojl a
vysokvmi pofadavky na pFesnost, Mezi takovd uloZeni pat¥{ ulo~
Zeni{ tiskov¥ch vélel tiskov¥ch strojdl, ulofeni vieten obrébhé-
¢ich stroji atd..

Ulo¥eni tiskov¥ch vdlel ovlivnuje podstatnou mérou kvali-
tu tisku a mé bft pokud moZno tuhé. Podle kapitoly 3.1. budeme
uvaZfovat ve v¥podtu pruZné radidlni deformace loZisek :

- maximdln{ radidln{ zatiZen{, které bude

u tlakového viélce Fomax. = 1,5 F.

u formového vdlce Frmax. £ 1,7 F.
-~ minimélnf rediélni zatiZeni, které bude

u tlakov%ho viloe Fomin. & 0,22

u formového vidlce Prmin. & 0,1 I}

~ vypodtené radidini zatiZeni ( podle kapitoly 2.0, )
Na obr.4.1. je proveden odhad Casového pribdhu provoznich

radidlnich zat{iZfeni loZisek formového vélce,
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Obr.4.1. Odhad casového pribéhu provozmniho radidlniho
satiZeni loZisek ¥V
a -~ statiokd zatiZeni
b = dynamické zatiZeni{ levého loZiska




4.1. Rozddlen{ sil v loZisku

Na loZisko plsob{ zpravidla wvnéjé#i sily jak v radidlnim,
tak v axidinim sméru. LoZisko mdZe mit pozitiwvni, nebo negativ-
ni vili v zamontovaném stavu,

Deformace, resp. zatiZen{ valivyoh téles je podle obr.4.2.
nejvétdi v Jednom misté zatiZfendho pdama. Zati{iZeni ubfvd Bymet-
ricky na ob& strany a2 k nule v jistém bodé a celé pdsmo je vie
ce nebo méné zatifeno aZ k minimu v protilehlé poloze k maxi-~
mélnimu zatiZeni{, Vzdjemnd souvislost mezi zatiZenim loZisks a
zatiZenim valivich téles je riznd pro loZiska s bodov¥m stykem
& pro loZiske s pFimkov¥m stykem. PFi bodovém styku je zatiZend
umérné 3/2 mooniny deformace & v¥sledky Jsou potom eliptické
funkce., P¥i pFimkovém styku vdledku a obdiné drdhy je zatiZeni
pribliZné Gmérné deformaci a FeSeni dAdvd relativné jednoduché
gévislosti.

Fr

<,

Obr.4.2. ZatiZend ValiV‘th loZisek

max.

Protaieni{ sat{fené oblesti valivého loZisgka zd4leii na Jje~
ho wvnit¥n{ konstrukoi, na zatiZeni a na lofiskové vili, Prota-
Zeni b¥vé popséno thlowvou soufadnici ¥ konedného bodu zatiZené
oblasti nebo perametrem zatifenéd oblasti & ., Na obr.4.3. je
znézornéno zédvislost mezi parametrem zatiZeni ¢ & hlovou souw-
Ffadnici ¥




vil°]
] 120 /

~-60
-120 \‘
vale \ pfesah
-180 '
1] 029 05 075 1 1,33 2 3 oo

Obr.4.3, Zévislost mezi { a y

Pro v¥polty se pouZivd parametr zatiZeni ¢ , protoZe
dhlovéd sou¥adnice ¥ v oblasti pFedpéti neddvd pii zatifend
celého obvodu, kromé irividinich hodnot ¥ = % 180°%, Zédndch
dalsich ddajd o rozloZfeni zatiZeni,

Z¥ejmé plati pro 3
€21~ je zatifen$ cel¥ obvod
£<1~ je obvod zatiZen? jen ddstednd
£=05~ je zati%ena polovina obvodu loZiske
( Vr =0 )a d;- 4]
E=c0o= cely obvod je zati%en rovnomérnd,
O max, = dlninm a d=0

A il AT —— g i o ——

Pro vé¥podet pruin¥ch redidlnich deformaci loZisek musime
Jedté zndt primér a pofet valivéeh télisek.
V¥polet provedeme podle vztahid 3

do-?,(n..d) (31}

z = g,(D+d) (32)




Velikost soufinitele ¢,¢, dbyla urdena podle /5/, Priméry
a podty valiv¥ch télisek pro jednotlivé typy loZisek jsou uve-
deny v tab.4,.,1,.

Tabeda1e
‘ryp loZiska |D[mr] (A frm) t %2 4 [mm] s
208/p62 80 | 40 |0,216 = 0,33! 0,99 + 0,89 | 12 | 10
SK 024630
bn 3012K 95 |60 |0,205 + 0,257| 1,24 + 0,97 8 | 24
SF 02470,0
3209/P62
Esm 024665 85 | 45 |0,241 « 0,29 1,48 = 1,25 [11,113| 17
011/P62 9 |55 10,216 = 0,33{ 0,99 + 0,89 [11,113| 13
SN 024620
301K 90 |55 |0,205 = 0,257 1,24 + 0,97 g | 20
SN_02470,0
NAO 65 |40 [0,13 +0,21]0,78 » 1,0 4 | 26
0 x 65 x 36
NAO 78 |so |o0,13 +o0,21|0,78 = 1,0 3,5| 36
0x 78 x 36

Kdy% se jedné o loZiska jedno¥adé ( 6208/P62, 6011/P62)
je 1 = 1, V p¥ipadd dvouFadého loZiska ( NN 3012K, NN 3011K,
3209/P62 ) je 1 = 2 a celkové podet valivéch télisek se rovnd
dvojnédsobnému poétu sz,

4.3. V¥polet pruZné radidlni deformege valivich

— - — - gl vk el il s S Ay B - e v — -
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PFfi nulové radidlni vili je zatiZena polovina obvodu lo-
Ziska ( € = 0,5 ), V¥podet pruZné radidlni deformace valivich
loZisek bez vile bude proveden podle /3/.




pro kulilkovd loZiska plati :
_ 12766 - F°
o 2% . 451
pro véleCkova a jehlovd logiskae plati :
o089 £
" [fi-z)"" ] ]ao,: ]
pFi libovolné loZiskové vili tedy plati :

G = de + /4
de = dmax

kde Jdg je elastické deformace
pro loZiska s pFedp&tim ( V,, < 0 ) tedy platd
G -
® | Goa” de - V8
P#1 nulové loZiskové vili, jakoZ i pY¥edpéti jeou celkové
radidlni deformace a disté elastické deformace totoZné viz /3/.

véled d

P¥1 v¥poltu prufndch radidlnich deformacich loZisek bude-
me postupovat takto :

- vépodet d; podle rovnice (33) nebo (34)

. - v¥podet pomérné loziskové vile vr/d;a s kterd obsahuje viech=-
ny potiebné a smérodatné hodnoty majici vliv na rozloZen{ za-
tiZeni v loZisku

- urfeni koeficientu prufnvch deformeci # 2z obr.4.4. nebo
2z Obr.4.5., kde jsou znézornény zdvislosti mezi 4 , ¢ a
k@ék

- v¥polet podle vztahm

G 8y

4.5. Vipodet deformace loZisek tiskovfch vélcld_tiskového

v i B . — -
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Obxredod. Zévislost meri pomdrmen lofiskovou vili, koeficie
entem pruinyoh deformeof £ a paremetrem satfiie~
né oblasti £ pro kulilkowd loZiskas
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Obr.4.5. Zévislost mesi pemdrnou loZiskovow vilf V./4 ,
koefiolentem pruinfeh deformssi £ & psrametrem
satifené oblasti ¢ pre viélelkové a jehlové lo-
fiske.
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Jedné se o vypolet deformaci loZisek ( NN 3012K, &SN
024700 ) v misté A, B pro kterd je déno : '

i=2 zZ m 24 d = 60 mm 1] =8mm
r = 0,5 mm VrsO D= 95 mm l=1-2r =7 mm

V¥sledky jsou uvedené v tab.4.2.

Tab.4.2. Vésledky deformace loZisek 0V

YPVELIC

MiSTO Fr [N] Frmx{N] d:"o [M]V[/d}o 6 d;- [(um ]

A 2410,3 | 2410,3 2,382 o 1 2,382

B 4137,72 | 4137,72 3,875 0 1 3,875

4.,5.,2. Velikost deformece loZisek tlakového vilce

LE R E R NEENE NN EREERENEE N SR ER EN ENENEN NN FY YN N YNEY ]

Jednd se o vépodet deformaci loXisek ( 6208/P62, ESH
024630 ) v misté C, D pro kterd je déno :
1= 1 £ = 10 d = 40 mm
do-12m Vr- 3/0’" D=8 mm

Vésledky jsou uvedené v teb.4.3.

4.5.3. Velikoat deformace loZiisek formového vélce

LR L BE BN BN O L B BN BN BN BE BN B RN AN O BN NN BE BE BN NN NN RN BF RN N BN RE B R BB R N NN A AR N

Formov?¥ védlec je uloZen v loZiskéch stejn& jako tlakovy
vélec, proto vé¥polet deformace loZisek formového vdlce prove-
deme stejné jako u tohoto,

V¥sledky jsou uvedené v tab.4.3.




4,6. Vipolet deformace_loZlisek tiskovfch vdlcl

——— vt —— . e  wnt w W v s —— -

ADAST Dominant 725 je inovované provedeni stroje AD 724, u
kterého byly provedeny zmény, v konstrukei ulozZeni tiskovych
vialcl a ddle kromé& jiného je provedeno nové FesSeni nastavové-
nf{ formového vdlce.

V¥sledky radidlniho zatiZeni valivéch loZisek tiskov¥ch
vélcld tiskového stroje AD 725 jsou stejné jako u stroje AD 724.
V této prédci je provedenc porovnéni pFesnostl uloZeni tiskovFch
vélold, kteréd byly zjidtény ne zdkladé v¥podtu pruinv¥ch defor-
meci, Radidlni unloZeni tiskov¥eh vélell u stroje AD 725 mé opro~
ti stroji AD 724 tyto zékladn{i zmény @

- 7Y v mist8 D je AvouPedé kulidkové loZisko typu 3209/P62
~- PV v mistéd E je jednotadé kulidkové lo¥isko typu 6011/P62
v mistd P je dvouFadé vélelkové loZisko typu NN 3011K

4+6+1. Telikost deformece loZisek ofsetového vdlce

Ofaetovy vdlec u atroje AD 725 je ulofen v loZiskéch stej~
né jako u stroje AD 724 a tedy vysledky deformace loZisek to-
hoto vdlce jsou shodrné s vysledky v tab.4.2,

4,6,2, Velikoast deformace loZisek tlakového vdlce

L LB L L B B B A B N L BN O B BN B O B NN BN BN B BN BN R R A R R N Y

Tlakovy védlec je uloZen na levé strané v jednoradém kulid-
kovém loZisku typu 6208/P62, CSN 024630 a ne pravé strané v lo-
Zisku dvouPadém kulilkovém typu 3209/P62, USN 024665, Jde o vi=
podet deformace v mistech C, D. —

Pro jedno¥adé kulilkové lo¥isko ( misto C ) plati :

i= 1 z = 10 do-12mm
d = 40 mm D = 80 mm ?}- 3‘/un

Pro dvouradé kulidkové loZisko plati ( misto D ) :




1 =2 z = 17 d = 11,113 mm
Vr-?(um d = 45 mm D =85 mm

Visledky Jjsou uvedené v tab.4.4.

4,6.,3, Velikost deformace loZisek formového vdlce

L L BB BN B B BN R B O B NN R B BE O B BN BN BE R N BN BN N O BN BN BN R BN RN B RN N NN

Formovy vidlec Jje uloZen na levé strané v jednotadém
kulidkovém lo#isku typu 6011/P62, USN 024630 a na pravé
strand v dvouradém véledkovém loZisku NN3011K, OSN 02470.0.
Jde o vypolet deformace v mistech E, F, '

Pro jedno¥adé kulilkové loZisko ( misto E ) plati :

1= 1 z =13 d = 11,113 mm
d = 55 D = 90 om V.= B(a,m

Pro dvouradé védledkové loZisko ( misto F ) plati :

i=2 z = 20 d.o- 9 mm
'Vr-O l= 9 mm lo-Bmm
r=0,5mm d = 55 mn D =90 mm

Vfsledky Jsou uvedené v tab.4.4.
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5.0, Zhodnoceni soulasného Feseni uloZeni tiskoviéch
védlcl u stroje AD 724 a AD 725

Vypoctené radidlini deformace a zmény osové vzddlenosti
jsou provedeny sza pFedpokladu tuhého rdmu stroje - neni uvao-
véna deformace ramu,

5¢1. Zhodnoceni ofsetového_vélce

Podle vykresu AD 715, C.v. HK=0~2375200 je ofsetovy vélec
u stroje AD 724 a 725 uloZen v rému strdje tak, aby dylo moZno
jeJ pFestavovat do ‘tlaku ( zména osové vzddlenosti vzhledem k
formovému a tlakovému vdlei ).

Tuhost uloZeni ofseotvého vélce u téchto strojll je ddna
jednak radidlnfmi lo¥isky na obou strandch NN 3012K, GSN 024700
a v axidlnim smé&ru je na pravé strané uloZen pomoci radidlnilo
kulidkového loZiska 6012, TSN 024630, které mé vndj5{ kroufek
ve vélci uloZen s viil{ a pomoc{ axiéliniho kulidkového loziska
61111 &SN 024730, Ob& tyto loiiska jsou smontovéna s axidlnim
predpétim. Tuhost uloZeni tohoto véloe je déna také tuhosti me-
chanizmu pro prestavovdni tlaku.

Protoie za provoznich podminek je radidlni deformace loZi-
sek mensi neZ 0,004 mm, lze pF¥ibliZné brét polohu osy ofsetové-
ho vdlce v zdvislosti na Case, jako konstantu ( vliv tuhosti me-
chanizmu pro pr¥estavovani tlaku nenf{ ve vypodtech uveZovén ).

Podle vykresau AD 725, ¢.v. HK-0-1875220 je formovy vélec
na pravé strané v redidlnim sméru ulofern v rdamu stroje pomoci
dvouradého vdleSkového loZiska NN 3011K TSN 02470.0 a na levé
strané je uchycen dvémi kulidkovymi loZisky 6011/P62 BSN 024630
( u stroje AD 724 je uloZen v rému strcje na pravé i na levé
strané pomoci jedno¥adych kulilkovych loZisek 6208/P62 ).

Axidalni poloha vdlce je odvozens od mechanizmu plynulého
nastavovéni, ve kterédm je védlec uloZen pomoci dvou axiélnich
jedno¥adveh lo¥isek - 51101 GSN 024730 - 8 predpétim,




Podle vykresu AD 725, &.v. HEK-~0=0775210 je tlakovy védlec
ne pravé stran® v radidlnim i v axidlnim sméru uloZen v ramu
stroje pomoc{ dvouFadého kulilkového loiiska 3209/P62 CUSN 024665
a na levé strand pomoci kulidkového jedno¥adého loZiska 6208/P62
GSN 024630 ( u stroje AD 724 je uloZen v rému etroje ne pravé
i na levé stran® pomoci jeédnoFedyech kulilkovych loZisek 6208/P62
CsN 024630 ),

Lze p¥Fedpoklddat, Ze u uvedeného dvoufadého kulilkového
loZiska zédviei jeho axidlni vile na vili radidlnf, Obdobné jako
u jednorad¥ch kulidkovfch loZisek « viz obr,.3.4.

V dostupné literatu¥e neni{ uvedena zdvislost axiélni vile
na radidlni vili u dvou¥fed¥ch kulilkov¥eh loZisek,

@ ProtoZe deformace loZisek v radidlnim sméru je znaénd, zpli-
sobi i tomu odpovidajici zménu osové vzddlenosti. Zména osové
vzddlenosti u formového vdlce je znézornéna na obr.S.1. a u tla-
Xového vélce na obr.5.2, kde znadi :

A8y eeeee zména osové vzddlenosti béhem jednoho oyklu
( za jednu otélku ), zashrnujici vliv zmény
sllov¥ch pomérd p¥i pPeruseni dotyku vdled
prichodem kandld.

L8y eesee zména osové vzddlenosti pFi dotyku vélcdl mimo
kandlu.

V prvnim pFibliZeni lze ¥ici, Ze velikost Csaz p¥imo ov=-
livhuje jakost tisku, urduje velikost dynamick¥eh rézd p¥i né-
»&hu & v¥bdru hran kandli.

54« Celkové zhodnoceni tiskovich vélcid

Jednim gz mnoha elementii, které mohou plsobit na kvalitu
tisku je tuhost ulofeni tiskov¥ch védlel, Tato tuhost uloZeni
se projevi ve velikosti pruZn¥ch radidlnich deformaci, které
maji vliv na zménu osové vzddlenosti mezi tiskovimli vdlci a
tim samoz¥ejmé& i na kvalitu tisku.
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O0bre5.2, Charakteristika loZisek tlakového vdlce
1 = ADAST DOMINANT 724
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U loZisek dvouradych vdledkov¥ch e loZisek dvoufadéch ku-
1iékovych jsou valivd loZiska ve dvou Faddech navzdjem pFesaze-
na a proto vliv cyklické zmény osové vzddlenosti je do urdité
miry potladen,

U radidlniho jedno¥adého kulickového loZiske mi%e cyklic-
kd zméne osové vzddlenosti vliivem malého podtu valiv¥ch té&li-
sek ( kulidek ) ovlivnit podstatnou mérou jakost tisku Jak Jje
uvedeno v kapitole 5.1, a% 5.3.. Zména osové vzddlenosti dosa-
huje v dynamick¥ch pomérech takové hodnoty ( A 8, ), které
mohou ovlivnit jakost tisku.

Z uvedeného rozboru tedy vypl¥vd, Ze na uloZeni tiskov¥ch
védlci jsou kledeny vysoké ndroky. Dé se Picl, Ze splnéni téch-
to poZadavkll nen{ moZné uspokojivé provést konstrukoi uloZeni
pomoci standardnich tuzemsk¥ch valiv¥ch loZisek,

Z dostupné literatury lze zjistit, Ze pFfedni svétov¥ v¥-
robei tiskov¥ch strojd ¥ed3i uloZeni tiskov¥ch vdlcl pomoci spe-
cidlnich nebo upravenvoh valiv¥ch loZisek.

6.0, Y¥podet zdkladni trvenlivosti a8 modifikované trvan-
livoeti lofisek tiskového stroje AD 724 s AD 725

Stanoveni poZfadované velikosti loZiska vychdzi z poZadavkil
ne satiZitelnost, trvanlivost a provozni Bezpefnost valivého lo-
Ziska. Valivé loZisko, které sprévné namontované a mazané bude
v provozu za normélnich podminek vyPazeno tinavou materidélu, t.j.
nésledkem opakovaného naméhéni na stykovych plochach mezi vali-
vymi t8lesy a kroufky se projevi Unavovd trhlinka, kterd zplso=-
»i poruchu. Onavové doba, kterd zévisi na zatijeni a otéSkéch
loZiskea se nazfvd trvanlivost.

Pro vyjimelné pFipady, kdy jde o v¥polet modifikované tr-
vanlivogti bereme v tvahu kromé zatiZfeni a otéddek dalsdi vlivy
nékterdch soudinitelii.
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Na valivé lodisko plsobi zpravidla proménné sily riizného
sméru, nékdy i p¥i riznfch otddkéch a po rtznou dobdu.

Vn&38{ soustave sil plisobicich na uloZeni musi bft pit
v¥podtu rozlofena ne sily plsobici v radidlnim i v axidlnim
sméru. Plsobicd af{ly v axidlninm sméru v nadem pripadd jsou nu~-
lové. ZatiZeni loZisek je t¥eba z dan¥ch vn&jsSich sil vypoldi-
tat co nejpfesnéji. Je-1li zat{Zeni proménné, je t¥eba znat téZ
jeho prUbé&h v zévislosti ne dase,

Fr [N] Frmax = F3
o \\7
\\\ Vi N\
- %= 62 Yo 7= 21% % =17 %% 7 [ ]
" 100 %o _
Obr.6.1,

Plsobi-1i na loZisko p¥i neproménn¥eh otddkdch zatiZend
stejného smdru, jehoZ velikost se v urdiitém Casovém obdobi mé-
ni ( odbr.6.1. ), lze vypolitat st¥edni neproménné zatiZeni P

z rovnice 3

r 1 ' 72 ~ s
Fs-Fe:'\JP.I .1%5—4-?2.—1'60—4'?3:7&—

kde : Po seeee je st¥edni neproménné zatiZendi [(N]




Fys Fo F3 eeeee neproménné 41163y zatiZenf [N]

Tor Fo) @ e podil plsobeni diléich zatiZeni na celko~-
vé trvanlivosti [%J

p&3 esees B vyhovujici p¥esnosti plati pro v8echny
druhy loZisek

Valivd loZiska s8e povaZuji p¥*i poméru C/Fe ped 6 za vyso-
kou gzatiZena, mezi 6 a 15 za st¥edné zati{Zena a pFi hodnotdch
pfea 15 za nizko zatiZena. V¥aledky ekvivalentniho dynamického
zatiZeni u stroje AD 724 a AD 725 jsou stejné a jsou uvedené
v tab.b.1, '

A e — —— = . . S

Trvanlivost je polet otédek, které loZisko vydrZf, neZ se
objevi prvé znémky tnavy materidlu na nékterém z obou krouzki,
nebo na nékterém volném télese,

P¥i vypoltu trvanlivosti je dlileZité, aby valivéd loZiska
byla dimenzovdna optimdlné, t.j. aby nebyla pfedimenzovdna ani
poddimenzovéna. V ISO bylo mezindrodn& dohodnuto, Ze trvanlivost
nesmi klesnout pod minimdlni hodnotu 90 % vdech loZidek,
Trvanlivost loZiska s nulovou radidlnf{ vili je :

6
C 0
Iy = (¥ - 2o

kde ¢ P sesee mocnitel trvanlivostdl pro kulicdkova loZiska p = 3

vdlelkovd loZiska p =10/3

C eeeee 2Zékladni dynamickd tnosnost loZisek
pro stroje AD 724 je pro loZiseka 3
FV a 7V C = 25000 N
ov C = 58000 N

pro stroje AD 725 je pro loZiska 3

FV - v misté E C = 21600 K
v misté P C = 55000 N
PV ~ v misté C C = 25000 X
v mieté D C = 41500 N

OV = v mfsts A,B C = 58000 N
N esees provozni otddky [1/min.]




Vliiv radiélni vile zahrne do vypoltu pomoci soucinitele ¢ .
Jeho hodnota se odedte z diagramu na obr.6,2. pomoci pomérné lo-
Ziskové vile vr/d% « Timto soufinitelem ndsobime vypodtenou
trvanlivost p¥i nulové radidlni vili podle vztahu

Ly= 7 oIy
&
0 05 1 5
1,2 ¥ T1V7Y T T Jr T T
1,0
4
0.8 3
0,6 \
7. \\
0.4 2 A
’ ﬂ,J’ \ \
L1 \
/4
0.2
’ \\
AN
%08 6 ¢ 32z 1 050 -05 -t 425 -1516 17 -8 -19
A
iz -
0
Obr.6.2, Soudinitel trvanlivosti ¢ jako funkce &
a ?ré%

1 - kulidkovd loZiske
2 - védleCkové loZisks

V¥sledky trvanlivosti loZisek pouZit¥ch u stroje AD 724
jsou uvedeny v tab.6.1. a u stroje AD 725 jsou uvedeny v tab,
642+ Pro rychlou orientaci miZeme odedist trvanlivost loZiska
L, & nulovou radilélnf vili ze sitového diagramu :

- pro kulilkové loZiska na obr.6.3., kde L, odeéteme pomoci
otdZek a poméru C/F,

- pro véledkové loZiska na obr.6.4., kde L, odelteme taky po~
mocf otdlek & poméru C/Fe.




Tab.6.1. Vypodtené velikosti trvanlivosti loZisek tisko-
v§ch vdleld stroje AD 724

Misto A B C D E F

Lh [h] |4469721  [137869,79 [257402,45|38388,68 48241,16 [179157,18
& [un] 2,382 3,875 18,36 28,023 | 26,648 19,899
(]

Vr/cg& 0 0 0,166 0,107 | 0,112 0,15
p 0,97 0,87 0,929 0,94 0,939 0,932
L, [h] |4335629,3 [7T15733,69 1239126,87 | 36085,35 [45204,55 |166974,49

Tab,6.2. Vypo¥tené velikosti trvenlivosti loZisek tisko-

vych vdlold stroje AD 725

Misto A B C D E P
e [N] 2410,3 4137,72 | 1889,39 [3562,8 3303,85 [2131,97
4 [h] 4469721 737869,79] 257402,45 175601,2| 31049,73 [5636758,6
4, leml | 2,382 3,875 | 18,36 12,71 22,95 | 2,26
"%rm 0 0 0,166 0,55 0,13 0
v 0,97 0,97 0,929 0,824 0,938 0,97
Ly [n) [1335629,3 | 715733,69) 239126,87) 144695, 4 29124,65 5467655,8
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Hékter{
Set modifiko
souciniteld,

i o M S T e A el ol S I v

v¥robei valivfch loZisek uvddé€ji tak zvan¥ vépo-
vané trvanlivosti zahrnujici vliv néktervch deldich
jako spolehlivost, materidl, mazéni, na trvanlivos-

ti valiv¥ch loZisek.

Nodifikovana

Lna » 8

rovnice trvanlivosti jJe :

1 a2 . a3 . I.v

kde 3 Lna seees modifikovand trvanlivoat v mil. otddek., Index n,

Je rozdil poZadované pravdépodobnosti dosazeni,
nebo piekroleni trvanlivosti vyjddrené v/[%]

By seess koeficient pravdépodobnosti, Ze loZisko dosdhne
pozadované trvanlivosti. Jeho hodnoty jsou
v tab,6,3.

8, +eeee koeficient materidlu

B3 ssnee koeficient provoznich podminek

T&ho603o
Spolehlivost 8 /%7 90 | 95 96 97 198 99

Zkricené oznaleni spolehliv. Lig IS L4 L3 Ly, L

Soudinitel =a

1| 0,62 0,53| 0,44(0,33 |{0,21

1

Kinematickéd vizkozita je nutnd k dostatednému mazinf va-

livého styku

. Vizgkozita pouZitého mazaciho oleje p¥i provozni

teplotd 70° C byle podle /1/ odeitena V = 28 mm?/s, kterd ne-

mé byt mensi
PoZadov

na obr.6.5.

a provoznich

Koefici
Podle /4/ by

nes 12 mm®/s.

anou kinematickou vizkozitu V; urdéime z diagreamu
pomoci st¥edniho priméru loZiska 4 = 0,5 (d + D )
oté3ek n = 150 [1/min,]

enty ay ) nelze povafovat za vzéjemné nezdvislé,
1 urden jedin¥ koeficient 853 Pro materidl a mazé-

nf. P?i normdlni distoté maziva se koeficient 8535 kter¥ byl
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0br.6.5, Normogram pro stanoveni vizkozity mazaciho oleje

o]

uréen pro loZisko ze standardni oceli, odelte se z diagramu na
obr.6.6, pomoci poméru M/ﬁ, .

10 Pt 1 T T T TT ™ .
a; X AN :
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Obr.6.6. Zdvislost soudinitele a,; na poméru Vv
1 = ocel pretavend ve vakuu
2 -~ standardni ocel pro loZiska
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Odedtené hodnoty kinematické vizkozity Vi a koeficientu a

23
pro stroje AD 724 a AD 725 jsou uvedeny v tab.6.4.
Tab.6.4.
ADAST DOMINANT 724 ADAST DOMINART 725
Ulato | ) fomis] e23 ) b §'7 83
A
CF B 19 0,29 - 0,98 79 0,29 =~ 0,98
Y 90 0,275 <= 0,925
4 4 90 0,275 < 0,925
D 86 0,28 < 0,93
E
P . 90 0,275 < 0,925 80 0,29 « 0,98

PPi vizkozitnim poméru mensim neZ 1 se méd pouZit oleje s
prisadami EP. Je-1li tento pomér mendi nef 0,4 jeou k mazdni ole-
Je s prFisademi EP nezbytné nutné. PFi vizkozitnim poméru vétsim
neZz 1 mohou tyto oleje u st¥edné velkych a velkych loZisek zvé-
8it provozni spolehlivost.

Vépolet modifikovand trvanlivosti loZisek pouZitdch u stro-
je AD 724 a AD 725 byl vypoCten pro spolehlivosti 90, 95, 96,
97, 98 a 99 %.

V#sledky pro stroj AD 724 jsou uvedeny v tab.6.5. a pro
stmj AD 725 v tab.ﬁ.so

Zédvislost modifikované trvenlivosti na spolehlivosti loZi-
sek tiskového stroje AD 724 je znézornéna na obr. 6.7. aZ 6.10,
& Btroje AD 725 na Obr¢60110 a% 601300




TaboSoS.

Miato A B C D E F
. 1257332,5 [207562,77 |65759,89 B923,47  |12431,25 | 45917,98
108 1 4248916,7 (701419,01 |221192,35 P3378,95 |41814,2 | 154451,4
779546,15 [128688,91 [40771,13 152,55  |7707,37 | 28469,15
Lse |2634328,3 [434879,79 |137139,26 20694,95 |25924,8 | 95759,87
666386,22 [110008,26 |34852,74 b5259,44  |6588,56 | 24336,53
L4a [2251925,8 [371752,07 {117231,94 17690,84 |22161,53 |81859,24
5§53226,3 [91327,61 |28934,35 K366,32  |5469,75 | 20203,91
Lya |1869523,3 [308624,36 |97324,63 14686,74 |18398,25 |67958,61
L |414919,72 68495,71 |21700,76 (274,74 14102,31 | 15152,93
28 | 1402142,5 231468,27 |72993,48 11015,05 |13798,63 |50368,96
L 264039,82 43588,18 13809,57 083,93 2610,56 9542.,77
8 | g92272,5 [147297,99 (46450,4 [1009,58  |8780,98 | 32434,79
Tab.e.e.
Misto D E P
Lioa 140514,7 + 134566,69 (8446,15 + 28542,15 |1585619,9 < 53583026
Lo, |25119,11 + 83431,35 |5236,61 « 17696,14 (983084,36 + 3322147,6
Ly, |21472,79 + 71320,35 [4476,46 « 15127,34 [840378,57 + 2839900,4
L,, |17826,47 + 59209,34 [3716,3 =~ 12558,55 697672,77 + 2357653,1
Lya 113369,85 + 44407 2787,23 + 9418,9%  523254,58 + 1768239,8
L,, |8508,08 -+ 28259 1773,7 + 5993,85  [332980,19 + 11252435
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Obr.6.7. Zévislost modifikované trvanlivosti L,o D& 8po~
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Obr,6.8., Zdvislost modifikované trvanlivosti L,q D& 8po-
lehlivosti loZisek ( AD 724 ) v misté B
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Obr.6.,9. 2dvislost modifikované trvanlivosti L , na spo-
lehlivosti loZisek ( AD 724 ) v misté C, F
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7.0. Konstrukéni Feden{ ulofen{ tiskovyich vélcd a jeho

zhodnocent

ObreT+1. Schéma uloZenf tiskovyich vdled

U stdvajiciho Ffedeni AD 724 & AD 725 je ofsetovy vélec
ulofen pomool dvoubad¥ch védledkovéch 16%isek NN 3012K USN
02470.0, jejich tuhoset, piesnost a trvanlivost pln& vyhovuje
poiadavkim na dodrZeni jakosti tisku,

BROUSENY SPOLECNE
@ /lpﬁzi JEDNOM UPNUTI)

VALEC

—\ -
presazn] | ) &==2 \oilsxo NAO

e R ——
JEHEL \Ng———| c—) [INA}

C:J Obr.T.2.




ZvySeni pFfesnosti a tuhosti ulofeni formového & tlakového
vélce, jejich uloZeni{ je navrieno pomooi dvouiadych jehlov¥ch
loZisek typu NAO, v¥robce INA - Walzlager ( NSR ). Uvedené lo~
Ziska majf jehly v obou Fadéch navzdjem pFesazeny - viz.obr.7.2
vyrobce doddvéd wvnit¥ni krouZky téchto loZisek s vnéjs8im primé-
rem brousSen¥m na hrubo ( pF¥edbrousen¥m VGS )., Tyto vnit¥ni
krouZky se nalisuji{ na lepy vélce a broudeni vné&jsi{ho povrchu
ne pofadovany rozmér se provddf spolednd ( pFli jednom upnutf )
broudenim wvnéj&iho povrchu tiskového vélce, tim se dosdhne op~-
timédlni pFesnosti uloZeni,

Dvouiadéd jehlovd loZiska NAC umoinuji sefizeni potiewbné
provozni vile tim, Ze se montuji jehly s kleci v poZadované
t¥idic{ toleranci v priméru jJehel,

. Tolerance loZisek formového vidlce maji pFesnost Pe
Tolerance loZisek tlakového vdlce maji pFesnost P5

T.1. Vipofet pruiné radidln{ deformace navrienjch
valivfch loZisek

UloZeni tiskov¥ch véleldl pomoci dvouFad¥ch jehlovfoch lo-
¥isek = 0br.7.3. se doséhne optimélni tuhosti a pFesnosti p¥i
malfch poZadaveich na prostor.

B

TS S SN

_|*_,__WH_
o T 7T 777

777777777
W p—
AN AN

ObreTe3e LoZisko ( radiélni )} NAO




Primér a podet Jjehel byl proveden podle vztehd (31) a (32),
vysledky Jsou uvedeny v tab.4.1.

PruZné radidlni deformace navrien¥ch loZisek budou vypolteny
podle kapitoly 4.0,

Telels Tollkost deformace loiisek tlakovsho vélse

Tlakovy vélec bude uloZen v axidlnim sméru v misté D po=-
moci{ jedno¥adého jehlového loZiska AXK 4060 ( INA ) a v radidl-
nim sméru v mist& C, D ( obr.7.1. ) pomoc{ dvoufadych jehlov¥ch
loZisek typu NAO 40x65x36 pro ktersi je déno :

d = 40 mm B =3 mm r = 0,5 mm
D = 65 om P = 50 mmn € =51000 KN
Vo= 3 gm d, = 4 mm z = 26
la-14,8m l = 15,8 mm i = 2

Jednd se o v¥polet deformaci téchto loZisek v mistéd C, D,
V¥sledky jsou uvedeny v tab.T.1l. { viz vykres &, 2-EST=69-04 ),

Tele2. Velikost deformace 19§§?e§

LR I N I N N N N NN N » &

formoyéhe

L B ]

JYéloe

Formov§ vélec je uloZen na pravé strané v radidlnim sméru
v m{sté P pomoci dvouFadého vdlelkového loZiska ( ponechéno
pivodnf Fedeni ). Jeho deformace byly vypolteny v kapitole 4,6,
a jejich velikosti jeou v tab.4.4,., Dvouradé vdlelkové loZisko
v tomto mist& je dostatednd tuhé a proto zména osové vzddlenos~
ti je velmi mald, zaruli tedy dosaZeni poZadované jakosti tisku
jak je vidét na obr.5.1., kde Jsou ey = 3um 4, A8y = 1,24
4m o Na levé strané bude formov¥ vdlec uloZen v misté& E pomo-
ci dvouiad¥ch jehlov¥ch loZisek NAO 50x78x36 pro kteréd Jje déno:

d =50 mm B = 36 mm r = 1,5 mm
D =78 mm P =60 pm C =60000 N
V.= ‘3 Am a, = 3,5 mm z = 36
1, = 12,86 mn l = 15,8 mnm i = 2




Charakteristiky navriendho uloZen{ tiskovfch vdlel jsou
zndzornény na obr.7.4. 8% T.6., kde pro porovnéni jsou také
zakresleny charakteristiky pivodniho ulefeni tiskovych vdlcdl.

TabeTele

Misto c D E
N 1779,98 3356,48 2915,36
4, Lum] 0,92 1,64 1,21
o 3,26 1,83 2,47
/3 1,2 1,11 1,15
4 Lam/ 1,1 1,82 1,39
— 391,59 738,42 291,54
émf [/W’?j 0,24 0,42 0,15
0/ . i 12,5 7,14 20
4 1,75 1,28 3,02
0,(:,,7,' !;“’”/ 0,42 0,53 0,45
Frmax [N/ 2669,97 5035, 72 4956, 11
fffsma,r W/ 1,33 2,36 1595
g’/;sm.a,r 2,25 1,27 1,53
4 1,14 1,08 1,1
—— 1,5 2,5 2,1
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Obr.7.4. Charakteristika loZisek tlakového vdlce ( misto C)
1 = ADAST DOMINANT 724
2 = ADAST DOMINANT 725
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!Obr.7.‘5. Charakteristika lozisek tlakového vdlce ( misto D)
1 = ADAST DOMINANT 724
2 = ADAST DOMINANT 725

3 = navrzené loZiskoc NAO




Fe [N] Ady= 07 00,2907
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Obr.7.6. Charakteristika loZisek formového vélce ( misto E)|
1 - ADAST DOMINANT 724
2 = ADAST DOMIRAN® 725
3 - pavrzené loZisko NAO
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T+2. Vypolet trvanlivosti_a modifikované_ trvanlivosti

v ey T S S — -

T.2.1. V¥polet zékladn{ trvanlivosti navrieny

h loZisek
LA B B A O L DL BN B B N R N N R NN N I N LN L L L BN

Podle ddajd Adamovskych strojiren maji loZiskae vydrZet
S8est let dvousménny¥ provoz, Polet dnd za rok mimo smobot & ne-
dély je 260 dnd a podet hodin { pofadovand trvanlivost ) za
gest let bude 24960 h.

VépoCet provedeme podle kapitoly 6.0. a v¥sledky tohoto
vFpoctu jsou uvedeny v tab.T.2.




Tab.7.2.

Wisto | £ W] L, [h] v o\ flan/ | L (h]
C 1889,39 6555200,6 0,5 0,98 [3277600,3
D | 3562,8 791321,95 0,62 | 1,73 |490619,61
E | 3303,85  |1749284,8 0,59 | 1,35 |1032078

Podle vysledki v tab.7.2. miZeme ¥Fici, Ze trvanlivost na-
vrZenych valiv¥ch loZimsek NAO, je 9x vét8i neZli stdvajici tr-
vanlivost a 4x vét3i spolehliveost nezli u lofisek tiskov¥ch
stroji AD 724 a AD 725,

Te2e2.Vfpodet modifikované trvanlivosti navrientch loZisek

V¥poctet modifikované trvanlivosti navrZienvch loZisek pro-
vedeme podle kapitoly 6.3., pro ktery¥ potFebujeme jeStd zndt |
tyto ddaje ¢ |
-~ v mistéd C, D V, = 100 [ om®/s 7

J, = 86 [ mu/s 7
V¥aledky jsou uvedeny v tab.7.3. & zdvislost modifikované

trvanlivosti na spolehlivosti loZisek ( navrZenych ) jsou znéd~
zornény na obre7.7. aZ 7.9.

- v misté E

@ Tabe7.3.

¥{ato c D E

Lyo, |884952,08 « 3015392,2 132467,3 = 451370,1| 2868981,8 < 959832,54
Lg, |548670,3 + 1869543,2(82129,7 + 279849,42 | 179168,8 + 595096,2

L,, |469024,6 + 1598157,9 70207,66 + 239226,12| 153160,4 = 508711,24
Ly, [389378,9 + 1326772,6 |58285,61 = 198602,81) 127152,01 = 422326, 3"
Ly, |292034,2 + 995079,45 |43714,21 + 148952,11|95364,01 = 316744,73
L,, |185839,9 + 633232,37|276818,13 = 94787,71 |60686,2 $ 201564,83

- 68




S (/]

97+ l !
I N —
95J|- | Y" \\
‘ i\\ \\
] \ e
| ] A ~
\ .
| [ N
SOp —f=====1 -
T l —_— , # " —t 5
0 110% 2.10° 3405 Lng [10%t]
Obr.T+To Zavislost modifikované trvanlivosti L, na spo-
lehlivosti loZisek S ( NAO ) v mist& C
S [%%6]
99}~
® | ) W— —
37t ; \\ | ‘*--_._\L
gst | NG x\\
| X,
| i \ T
I AY e
| L .
90}~ - — o ——
U’F L. " 4 - } ' ' :
' 1105 210 3.10° 4107

Lna [10§°t ) ?105

Obr.7.8. Zdvieglost modifikované trvanlivosti Lo ha spo-

lehlivosti loZisek S ( RAO ) v mistd b
@ s
i () —
1 l N X .
IR = —~
1 | N o —
95" l \_ \L\
‘ - .
] AN ~—.
] Y ~.
\ ..
| | \ B
| | % N
90t ———— ————
Lo [
. } + ' : +— ; : : '
ol 110° 340° 510° 7.10° 2.10° 10°

Lna [10%t ]
Obr.7.9. Zévislost modifikované trvanliivosti L, D& spo-
lehlivosti loZisek S ( NAO ) v mistsé E

- 69 =




8.0. 2jidtovéni piesnosti ulofeni a stavu valivéch
loZisek tiskov¥ch vélel méienim

K hoapodérnému provozu strojl vybaven¥ch valivimi loZis-
ky lze prispét tim, Ze plné vyuZivd rezervy trvanlivosti lo-
Zisek, Nezjisti~1li se vias poskozeni loZiskas, miZe dojit k ha-
vériim zatiZeni a tim témé# vidy ke znaén¥m ndrodohospoddfskim
Skodém i v dlsledku dal3iho vy¥azeni 2z provozu dlleZit¢ch za-
¥{zenf{. Pravidelné zji¥tovédni stavu valiv¥ch loZisek umo¥nuje
plénovat jejich viménu v nejvhodndjs{ dobé, '

8.1, Relativni kmitdn{

Kmitdn{ sniZuje bezpednost provozu a Zivotnost strojd,
. nebot znamend p¥ifdevné dynamické neméhénf. Zpisobuje pFeddasné
opotfebeni loZisek a miZe vést k deformacim rotoru, porudeni
materidlu a Skoddm na zdkladu.

Z ekonomického hlediska zplsobuje kmitén{ strojd zhorde-
n{ ekonomie jejich provozu ve t¥ech smérech :
- kmitdni zpldsobuje Zkody na strojich, jeZ vedou ke ztrdtovym

Zasim a v¥padku ve v¥robé

- B8kody vyvolané kmitdnim, vyZaduJi ndkledné opravy
- kmitédni zkracuje Zivotnost strojd

V8echna opat¥eni{, kterd napoméhaji tomu, abychom se Sko-
dém, zplsoben¥m kmiténim vyhnuli, znamenaji ddleZit¢ pP{spévek
ke zv¥Seni provozni spolehlivosti a ekonomidnosti provoszu
. stro ji,

ME¥en{ relativniho kmitédni hi{dele nab¥vd v soudasné do-
bé na v¥znamu Jeho kinetickd drdhba, M3feni v¥chylek relativni-
ho kmitdni h¥{dele v mnoha pfipadech je vhodné pro analézu a
provozni sledovédni zafizeni, MéFenim absolutniho kmitdni loZi-
sek nelze v néktervch pFipadech dosdhnout c¢ild pro provozni
sledovéni strojd. Méfeni relativniho kmitdni h¥{dele sleduje
tyto cfle 3
~ chrénit stroje a jejich okoli pFed Skodlivim kmiténim
~ uréit p¥iéiny zmén kmitdni béhem provozu stroje
- sledovat zmény nevyvéiZenosti rotorld
- kontrolovat radidlni vile rotord
~ 8niZit pret{Zeni h¥ideld a loZisek _
-~ kontrolovat poméry p¥i prichodun oblasti kritick¥ch otddek
rotort
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Tyto cile lze shrnout do t#{ zékladnich dkold mérendi :

- uréit kmitdni h¥ideld ve vztahu ke zméndém kmitdani

- uréit kmiténi hi*{deld & ohledem na kontrolu radidlni vlle
= urdit kmiténi h¥ideld & ohledem na kinetickéd pF¥etiZeni,

8+141¢ Kinetickd driba hiidele

Vibraéni chovéni stroje se d¥{ve posuzovalo v¥hradné
podle kmitdn{ loZisek. V¥voj mE¥ici techniky umoZnil sledovat
kmitdni h¥{dele,

Kmitén{ loZiske oznafujeme rychle pohyby loZiskovédho t&-
lesa, kmitédni h¥idele oznaduje rychlé pohyby h¥idele,

Obecnd oznadujeme osu jeko geometrické misto stiedd, zde

st¥edd prifesl h¥fdele, PriFez hiidele mé rizné siifedy ( nap¥,

. st¥ed obrysu, st¥ed plochy, st¥ed otddeni, t8%18t8& ). Existue
ji také riuzné osy. Rizné cadry a body prifesgu hiidele jsou vy-
znadeny na obr.8.1,

Obr.8.1. Udry a body h¥idele
'I.- ohybovd &éra zplsobend pouze loZisky
IT.~- statickd ohybovéd CAra zplsobend vlastni
bmotnosti a jin¥mi statick¥émi silami, resp.
osa rotace pri pomalém otddend
- bod &éry I.
- bod statické ohybové Eéry II.
st¥ed h¥idele nebo stFed otdlend
- t8Zisté
~ y¥et¥fednost tE2isté
- statick¥ prihyb

g o B %5 >
t
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Pomalém otdéenim h¥idele oznadujeme otacky, které jsou
menSy{ ne¥ prvni kritické otélky hi¥idele. Osa rotace - a tim
statickd prihybovd 3éra v nalem pPipedd - je &dra spojujici
stPedy otéleni podél hi¥idele. Statickd prihybovd ldra je vét-
#inou rovinnd, mélo zak¥ivend kTivka.

P#i rychlejdim otdleni vznikéd vedle statického prihybu
jes8té kinetick¢ prihyd -~ obr.8.2,.

prafez hridele

Obr.8.2. Pohyb pri¥Fezu hiidele

A‘ B’ w -
w -
Bk -
n -y
a -
b -

body podle obr.8.1.

statick¥ prihyb

okamZitd kinetickd vvchylka stFedu
h¥{dele

otécka

stejnobéZny¥ pribdh

protibéin¥ pribéh

Kinetickd drédha h¥idele se méFi dvéma bezdotykovimi sni-
madi polohy v roviné kolmé k ose rotoru ( obr.8.,3. ). Kinetic-
k& dréha hiidele na obr.8.3. Je zplsobvens kmitdnim hiidele se
dvémi harmonick¥mi sloZkami kmiténf{, Kmitd-1i h¥idel pouze s
jednou harmonickou sloZkou Je Jeho kinetickéd dréha elipsa
{ nap¥. kmiténi zplsobené pouze nevyvdZenosti rotoru ). Na
obr.8.3. je p¥iklad &asového priibéhu v¥chylek B, & 8, 8 pFis-
luS8nd kinetick& drédha stiedu hifdele.
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Obr.8.3. Véchylky 8ys 8y & kinetickd drdhe st¥edu h¥idele

8.1.2. Gchylky kruhovitosti hifdele

LI B L B BE B I B O B B AL B B I BN N N

P¥i méY¥eni v¥chylek relativniho kmiténi h¥idele bez kom-
penzace, jeho kinetickd dréha pFedstavuje nejen vlastn{ kmi-
tdni, ale i dchylky kruhovitosti pFisludného priF¥ezu hiidele.
ﬁchylky kruhovitosti ae stdvaji ze dvou sloZek :
= dchylky mechanické kruhovitosti, t.j. lchylky geometrického
tvaru prifezu od idedlniho kruhu, které lze zméiFit jednim
snimadem p¥i pomalém otddeni hiidele

- fichylky elektrické kruhovitosti, které jsou zplisobeny miste
nimi zménemi elektrické vodivosti na wvnéjéim povrchu h¥fdele.

Pro tdely méien{ na tiskov¥ch vdlcich je vhodné mé¥ici
zar{zeni VIBROPORT s p¥isludenstvim pro elektronické odedité-
ni nekruhovitosti a%Z od &ty¥ snimadd polohy.

Na obr.8.4. jsou zndzornény tchylky mechanické a elekt-
rické kruhovitosti.

Procesor pro kompenzaci dchylek kruhovitosti je pFistro}
pro elektrickou kompenzaci tchylek kruhovitosti prifezu h¥ide-
le, jejich digitalizaci a zaznamendvd vchylky do pamdti. Digi-
talizace a zdznam tdchylek kruhovitosti se provede pii nizki¥ch
otd&kéch rotoru, nalef se obsah paméti odelte ocd signdlu méfe-
ného pri provoznich otdlkéch rotoru.
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Obr.8.4. Kompenzovand kinetick4 drdhe hi¥idele, tchylky
kruhovitosti prifezu hi¥idele
1 «n > 50 min~' zméFent dchylky p¥il provoznich
otddkdch
2 =~ kinetickd dréha hi¥idele 8 kompenzaci dchylek
kruhovitosti - provosni kmitdni h¥idele besz
dchylek kruhovitosti _
3 =n < 50 min™! vSchylky p#l pomalém otddent
- h¥{dele ~ mechanické a elekirické tchylky
kruhovitostl

B.1.3. Uchylky kruhovitosti & kinetickd drdha tiskov¥ch
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Velikost vfchylky relativaiho kmitu tiskov¥oh vdled navzd-
jem pi{mo ovlivhuje jakost tisku a urSuje kvalitu konstrukdnfi-
ho FedSeni stroje.

Mé¥en{ Gohylky kruhovitosti a kinetické drdhy jednotlivich
tiskov¥ch vdlol, lze snadno provést méfenim pomoci bezdotyko-
véch snimall polohy na tzv. méFicich nékrudeich tiskov¥ch val-
cli, ZméPené dohylky kruhovitosti p¥Fimo komplexmé uriuji{ kvalitu
viroby a montdfe jednotliv¥ch tiskov¥eh vdlel a kinetickd dré-
he psk urduje velikost kmiténi téchto vélcld v provoznich pod-
minkéch,

Podle dostupn¥ch informac{ se tato m&¥en{ dosud v USSR
u tiskov¥oh stro)& neprovédi, z dostupnfch informaci nelze usocu-
dit o tom provdd&ji - 1i se u prednich v¥robell v zahranici,




2 informaci vyrobce méficiho zarizeni vyplivd, Ze tato méreni
se provédéj{ nep¥. u vieten pPesn¥ch brousicich stroji, atd..

Popeand méFeni jak bylo uvedene, lze pomérné snadno a
rychle realizovat u kompletné smontovantch stroji. Nejsou nut-
né %4dné Upravy do konstrukce - snimade se upevni na rédm stro-
je pomoci magnetick¥ch drZdki.

Moderni mé¥icf za¥{zen{ umo¥nuji i stoprocentni kontrolu
kvality v¥roby a montdZe viech tiskov¥oh vdlcd & minimdlnimi
dasovymi ndroky. Doporuduji proto tato méfeni odzkouldet i v¥=-
robce, Ze zméFené kinetickéd drédhy tiskovich vdlecl lze mimo ji-
né objektivnd® posoudit vliv dynamického vyvaZovédni a rogzhod-
nost o jeho ucelnosti,

Vyhodnocenim v¥sledkl mé¥eni kinetické dréhy tiskovich
véled v pouZivaném rozsshu provoznich otédfek lze také urdit
pripadnd regonandni oblasti kmitdni., Z uvedeného tedy vyplivé,
fe navrhované md¥eni spolu & zhodnocenim jakosti tisku ddvd
konstruktérim komplexni podklady pro dalsi v¥voj tiskov¥ch
atro Ji,.

8.2, Bezdemontdin{ diegnostika valivfch loZisek

Metoda rdzovéch pulsd SPM ( Schenck pulse method ) vyvi-
nuté pro zkouden{ stavu valiv¥ch loZisek umohuje kontinudlng
sledovat stav velmi jednocduchvm zplsobem s dostateind spoleh-
livémi v¥sledky. Bezdemontdini diagnostika SPM je zaloZens na
Jjevu, Ze ve valivém loZisku zamontovaném ve stroji, pokud je
pofkozeno, vznikaji rdzové pulsy, jef se pienddeji na lo%isko-
vé t8leso. Tyto pulsy lze indikovat snimaem zrychleni pFipo-
jenim na loZiskové téleso v zatiZené oblasti,

Dojde~1i k podSkozeni na obéiné drdze nebo na valivém té-
lisku, vznikaji p¥1i odvalovédni{ mechanické rdzy ~ obr.8.,5. nej-
prve se valivé télisko otddi kolem bodu A ( rychlost v, Je kol-
mi na spojnice AB ), za pFedpokladu, Ze nedojde ke skluzu, p¥i

dotyku téliska & bodem B vznikd sloZka rychlostl rdzu Voo




vativé télisko

Obr.8.5. Model podkozeni obéZné drdhy vnéjiiho krouZku
valivého loZiska a rychlestni poméry na velie
vém t8lisku

Mechanickd rdszy zpisobuji krdtkodobd oscilace, t.J]. vel=-
mi silné tlumené kmity, Rézové pulsy jsou Sasovdé velmi krétké
a 8i¥{ se z mista dotyku dvou té&les, kterd vyvolala rés, Doba
trvéni{ tSchto pulsi je déna pFedeviim rychlosti zvuku v deném
materidlu a rychlosti pulsd Voo negdvislé na rozloZfeni hmoty.

Velikoat rézovich pulsi se méFenim zaFfizeni prevdd{ na
elektricky¥ signdl, jehoZ maximdlni hodnota napéti E Je :

kde ¢t C .+.400 konstanta

Vieesee Tychlost rézu

Teoretickim cdvozenim a praktick¥mi zkouskami byla prokdzéna
pP{mé zdvislost velikosti rdzovioch pulsd na velikosti poskoze-
ni{ valivého loZieka

kde ¢ SP .eeee zZmé¥end hodnota pulsid
K o+seee konstanta materidlu
N .eses frekvence oté¥eni lo¥iska / s~/
K seese Boulinitel zdviel¥ na rozmérech loZiska
Y eseee hloubka vniknuti valivého téliske do po3kozené
oblasti

Pro radidlni kulilkovéd loZiska je :




K4t (D=-4d), 0,29
N(D =4 ). 0,25 31

Nové valivé loZisko nepoS3kozené, sprédvné zamontované a
pracujici za normdinich podminek vykazuje nepravidelné rdzo-
vé pulsy s malou Setnosti a malé velikosti SP,. Pro snadné
a rychlé vyhodnocovdni velikostl poskozeni se zavddi tzv. nor-
movanéd velikost régovych pulsi :

SPi
kde t SP eeveo 2z2méiend hodnota rdzovyoh pulsd
SPyeeess velikost rézov¥ch pulsh nového loZiska, zdvisi
na velikosti lofiska a jeho frekvenci otddeni
SPyesees normovand velikost rézovich pulsl, gdvisld pou-
ze na rozsshu podkogzeni loZiska, nezdvisi na
rozmérech loZiska a frekvenci otddeni
tasto mdFici pFistroje uddvaji velikost pulsd v decibelech
dBgyp, vztah mezi t¥mito hodnotemi Je 3

dBgp = 20 log 8P
vztah (38) pak odpovidé :
dBy = dBgp ~ 4By
kde 3 dBg seses normovand velikost rdzov¥ch pulsd [/ 4B /

dBgp seees zméFend velikost rdzovich pulsd [/ 4B/
dB; e+eees velikost razov¥ch pulsli nového loZiaka

Rézové pulsy ve valiv¥ch loZiskdéeh jmou &dstedné zplsobe-
ny drsnost{ povrchu a kinematick¥mi poméry v loZisku,




9.0. Ekonomické zhodnoceni navrieného redSeni

Jeden ze zdkladnich pPredpeokladi dalSiho tdspé€Sného rozvoje
nas{ spolednosti je zlepdeni exportni v¥konnosti Ceskoslovenské
ekonomiky, kteréd vykazuje v¥rezn¢ vzestup jak dokazuje skuted-
nost, Ze hodnota nadeho exportu vzrostla za obdobi 1948 - 1982
vice neZ 19krit. _

Budouci ekonomick¥ vfvo] zamé¥en? na efektivnost urduje
nutnost zdokonalovéni komplexniho hospoddfaského mechanismu. V
soudasné dobd se strojirenstvi podilf ne celkovém naSem v¥vozu
pln¥mi 53 %. Stalo se jednim z nejdlileiitdjiich odvétvi pro
vndJéf ekonomické styky & proto méme prvo¥ad¥ zdjem na v¥voji
Jeho exportni schopnosti.

PF1L ekonomiockém zhodnoceni nového konstrukiniho redSeni ulo=-
feni tiskovéch vdled jsem vychdzel z novfeh poFizovac{ch nékla=-
48 ne jednotlivé druhy lofisek, viz tab.9.1,

Tab.%.1,
Vélec Plvodni loZiska Nahrazujici loZiska
Drubh Cena /K&e/ Pruh {Cena /Ké&s/
6208/F62 28 NAO 40x65x36 110
UsN 024630
™Y _ |
3209/p62 1 47,50 NAO 40x65x36 110
SN 024665
AXEK 4060 15
so11/B62 38 NAO 50x78x36 140
PV |bsn 024630 .

- nové ndklady pro tlskov¥ valec jsou 3
NNTv = 235 Kés

- nové néklady pro formov¥ vdlec jsou :
HHFV = 140 Kés




- gtaré nsklady pro tlakov¥ vdlec jsou 1
SNpy = 75,50 Ks

- gtaré rdklady pro formovy vdlec jsou
Sliyy = 102 Kis

Z nadich v¥poltd vyplyvd, Ze nové nahrazujici loZiska zdpa-
donémeckého plvodu v devizové méné p¥i hrubém pFepoltu na tuzem-
skou korunu, dle d¥ive naznalen¥eh v¥podtd prevysujil plvednd
nédklady loZiska na jeden ofsetov¥ stroj o ddstku 261,50 Kis,

Presto, Ze toito nové refeni vyZaduje vyssSi mnozstvi ndkladl,
lze tento ndvrh vyuZit, protoZe p¥i pouZiti navrZendch loZisek
dochézi k nédsledujicim p¥inoslm v oblasti jakoati pFesncsti s
kvality tisku a v neposledni{ mi¥e i k idspoFe materidlu na pouii-
. t¥ch k¥ideld., K v¥hodédm tohoto Feden{ pat¥i :

~ vyS88{ tuhost a pFeanost
-~ mensdi zména osové vzddlenosti mezi tiskovéml vdlci
= 9krét vétdi trvanlivoast
-~ 4krét vé€15{ spolehlivost |
| Z uvedenéhno hodnoceni lge usoudit, Z%e navriené Fedeni by
- se mohlo prakticky vyuZivat vzhledem k tomu, Ze md velké mnoZste
vi{ vthod, co na stran® jedné prinasdi zv¥ienou jakost tisku a
na strand druhé zvysuje odbyt na ndrodn¥ch zahraniénieh trzich.
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Provedeny komplexni rosbor vlivd valivéch loZisek na jakost
tisku ukaguje,Ze konstrukce uloZeni tiskov¥ch vélod je jednim 2z
roshodujioioh kriterif,které wuréuji jakost tisku,provozni spole-
hlivost a trvanlivest tiskovich strojd.

He zékledé® podrobného vépoltu pruinéch deformaci valiv#ch
lo#isek tiskovfoh véled u stavajiofho provedeni stroji AD 724 a
AD 725 je v préci tiveden nédvrh nevého ulofenf iAdchto véled pomoci
dvodfadyeh jehlev¥ch loiisek.Navrienéd Fefienf{ oproti stavajieimu
mé tyto pF¥i{nosy: :
= vy88{ tuhosti,které se projevuji ve velikosti pruﬁn#oh radid~

1nfch deformaod{

| - guwéna osové viddlenosti nového ulofeni tiskeﬂch valcl Je me-
. ndi neili u stavajicftho ulo¥eni a to mé sa ndsledek vyS38{ ja-
kost tisku

u tlakového vélce se smendils zména osové vzdalenosti pHi pre=
ruSen{ dotyku vdled priichodem kandll v misté& C z hodnoty

s &y = 16,7 4» na hodnotu ,se, = 1,0847 a v misté D 2 hod-
noty Aa, = 24,82 wm na hodnotu Aa, = 2,05 47 . Zména osové
vaddlenosti pri dotyku vdlcd mimo kandld, kterd p¥imo ovlivnuje
jakost tisku byle zmensena o tyto hodnoty 3

- v miaté C 2z hodnoty Ha, » 5,03 4m na hodnotu Aa, = 0,4 w7
« v misté D z hodnoty N8y = 8,42 wr na hodnotu Aa, = 0,68fwn

u formového védlce :
" -~ v miaté E
Ae, t z hodnoty Awa, = 29,26 4m na hodnotu Aay = 1465
Aaz : 2 hodnoty Ley, = 9,914m na hodnotu Aea, = 0,71
- trvanlivost valivych loZisek u nového uloZeni je 9krédt vétad
nezli u stdvajiciho uloZeni
~ spolehlivost navrien¥ch velivéch loZisek je o 4krédt vyssS{ neZli
u stivajiciho uloZend

Pro dosaZeni poti¥ebné piesnostl uloZeni se jevi jako velmi
idelné broudeni wnéjdfho priméru vnitFnich krouZkii jehlovéch lo-
Zisek po nalisovédni na Cepy vdlce, spolelné s funkénimi plochami
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tiskov¥eh vdlol (pFi jednom upnuti ).

V préci je také uveden ndvrh vyuZiti modern{ mé¥ic{ tech-
niky . pro objektivni posouseni kvality véroby,mentdfe a dyna-
mickyeh provoznich pomérld tiskov¥ch vdleldl, Toto méFen{ neni Zaw-
sové nédroéné a lse proto pFedpoklddat jehe plné vyuziti ve viz-
kumu tiskevfoh atrojli i p¥i jejioch vlastni montdii,

Vyhodnooenim méfeni kinetické dréhy tiskevich vdlcl podle
kapitoly 8.1.3. se ziskaj{ objektiwvni ddaje o pFesrosti vfroby,
montéie a kvalité ulofen{ jednotliv¥oh tiaskov¥eh vdloil.,

2m&¥en{ dchylky kruhovitesti u jednetlivych tiskov¥ch vdl-
cl je objektivnim komplexnim ukasatelem p¥esnosti viroby a mon-
tdZe, lze 2z ni ususovat o podilu pFesnosti v¥roby Jjednotliv¥ch
souddsti, Zméfend kinetickd drdha h¥{dele ( k¥i{vka 2, na obr.8.4)
v provognich podminkdch pak umoZni kompexné posoudit dynamiocké
chevadni tiskov¥eh valol,

. Bude udelné porovnavét zmé¥end kinetické dréhy h¥idele tis-
kovfoh vdlclh s dosaZenou Jakosti tisku a tim pak ziskat objekti
informace o vstahu konstrukéniho FeSeni ulofeni tiskov¥ch val-
ol, jejich pF¥esnosti v¥roby a montdZe na Jakost tisku,

JakyZ bylo uvedeno méfeni kinetioké drdhy tiskov¥ch vdlcl
nevyZaduje Z4dné dpravy stroje a je Easevé nendrodné, lze prote
doporudit jako objektivai metodu hodnoceni tiskov¥ch stroji.

Véeledky mé&Ffeni kinetické drdhy jJednotliv¥éch tiskovich
vélell spolu 8 teoretick¥ymi rogborami jednotlivéch viivih (Jak
Je uvedeno v této prédei ) jsou dlleXit¥mi a objektivnimi pod-
Xlady pro daldi zdokonolovédni konstukiénfho Fedeni tiskov¥ch
stroji,




11.0. ZéVéz

Se stdle se zvySujicimi poZadavky na kvalitu tisku ros-
~ tou také pofadavky na technickou vroven a kvalitu tiskovych
- stroji, :

_ PredloZens diplomové prace je prlspevkem x Fedent proble-
matiky ulozeni tiskov¥ch vdleld ofsetového etroje, které .ovliiv-
nuJe pPfimo kvalitu tisku.,

NavrZenou konstrukei uloZeni formového a tlakového" vélce
stroje AD 724 a AD 725 bylo dosafeno podstatnd vy38{ tuhoati
jejich ulofeni, provozni zména osovych vzddlenosti dosahuje
velmi malfch hodnot a zarudi tedy dosafeni poZadované jakosti
tisku,

V préeci Je proveden ndvrh konedného. broueeni wnéj&iho
. priméru vnit¥nich krouZkd jehlovﬁch loZisek NAO spoledné s
brouSen¥m povrchem vdlce, coZ opd3t umo¥ni splnit ndroéné po-
zZadavky na presnost uloZeni. Navrhované FeSeni vyZaduje ndkup
&ty¥ valiv¥ch loZisek ze devizové prost¥edky, jejich% efektiv-
- nost se prokazatelné projevi gv¥Zenou jakosti tisku a zviie-
nim odbytn na ndroénéch zahraniénich trzich,

.Vét3ina produkce uveden¥ch tiskovdch atrojﬁ se exportuje,

na svétovvch trzich existuje ostry konkurenéni boj, fada vv=-
robod nabizi odbdratelim srovnatelné stroje.

NavrZenou zménu podle provedenv¥ch. rozbord a techaick¥ch
v¥podtd lze zaFadit meszi takové inovace, kiteré prindSejf zvé-
Seni Jjakosti tisku a v daném p¥ipadé i évééeni trvanlivosti
a spolehlivosti valivvch loZisek.

. Navriend zména oproti stdvajicimu ¥eSeni pFindS{ kromd
zv¥S8eni presnosti ulofeni, zv¥Seni trvanlivosti valivv#ch lo-
Zisek 9x a zv¥Sen{ spolehlivosti 4x,

V précl je také uveden ndvrh vyuZiti moderniho méFicibho
za¥izeni pro komplexni urdéeni dynamického chovdni tiskov¥ch
védlcld, které umoini objektivné posoudit vliv pfesnosti virody
e Groven konstrukiniho Fedeni.

Optiméln{ vyFeSeni uloZeni tiskov¥ch vdlecl vytvéid pied-
poklady pro zv¥Seni kvalitativnich parsmetri tiskov¥ch atroji
vyrébénfch v USSR, To dédvd pFedpoklady pro uplatnini v zahra-
nidni konkurenci a upevndni v¥znamného postaveni Ceskosloven-
ského strojirenského primyelu v exportu maloformdtovéch stro-
Jﬁ.
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