A

Sesnam publikaci

1943

Studie o vztahu konstituce & barvilskyeh vlastnost{ ndkteryeh
substantivaich barviv agovjeh; Rozpravy Ceské akademie wéd

umdnf, ,26, ro¥, LIX /124%/ (s V.KPepelkou)

le

Ve

Te

Substantivita barviv a theorie vybarvovdni buniiinovjieh
vldken; Textilal obsmor, rod. 47 /1343/, str.2e6

1930
Studie o Amidonaftolové ferveni G Textiln{ obdor, rol. 48
/1950/. etr.l’
K otdzee pouZit{ kuchynské soli misto élaubernvs soli do
barviiskjeh lézni; Textil. obzor rolf. 40 /1950/, str.l6é
Hékteré vypolty v misfrnd barviv; Textil. obzor rol, 48 ;
/1950/, stre 137 '
Studie o Oranzi 0G; Chemicky obsor rol.25 71350/, str.97

viiv pH na vybarvovén{ Eriochromovou ¥ern{ T; Chemicky .
obsor rol. 25 /1950/, etr.136 (s Olgou Krybtofovou)

£tude sur 1a relation entre la constitution et les propriétés
tinctoriales de certaine colorants azoigues substantifes}

Collecetion rof. 1250, aveiV, FeT7, str.412 (2 V.KPepelkou)

10.

22 referdtd o novyeh patentech 3 barvdifstvi; Chemie rol. VI
/19,0/' ltl"cl?. J}. 53' 7!' }b' 15" 196

1351

¥3dnaté komplexy nékterjeh substantivnich barviv szovjeh;
Rogpravy II. ti, c.ﬂ‘ akademie o3, rof,Lil /1991/.
(s V,KPepelkou)




'« Rosbor nékterjeh dodatelngeh  Gspben{ na vybarvenl substane

tivaimi barvivy na bavind; Textilnl primysl rof, 1, str.36é

W. (. !'.Ahxmdrm)

» Frirulke pro evilen{ v technologii barvéfského priaysluj
Stdét. nakladatelstv( ulebnie v Praze, 1751, stran 241

e [Kapitols Barvélstv{ a chemické technelogie textilntho

primyslu v Eneyklope. ické chemické tachnoloau. smur
Banieky; SFICH Prshs 1351, stren 32

s 10 referétd o novfch patentech z barvdfstvi; Chemie rol, VII
/1351/, etr. 76, 356

1252

v Barvive typu anilinové Zernéj.Chemie VIII /19527, str.30,
46 (s J,Btambergen)

. Twoed do textiln{ chemie; Stét. pedasosické nakladatelstvi
v Prase, 1952, straa 270

Rarvdfetvi a primysl vi‘knin se sietelom k poldrni bez;ed=
‘nosti; Pojistng obeor rols VI 71952/, str, 74, 104, 115

1953

.: m chemické tuhmloéh textilniho primysluj Stdt.
. pedagogické nekl, Praha 1753, 156 stren (s V.Kfepelkou

§ Informativni plehled Vjizkumnéhe dstavu lfkovgch
Ee 1953, 2{s.12, str.l (se Zdelkem Jinkem)

dni geleného lnZného préstu soulasnd s jeho chemickym

L]



e

1954 5

 Aplikace sirnjeh barvivaa silonj Textil IX 71354/, strn.48
! Zbyrkem Bezoudkou)s

. Béstelns gnglelfovénl sectétovich vidken hydroxydez vépe=
Jm; Chem, primysl rol. IV/29 /13547, str. 42 (s Janem Maxouds

1357

o - Ppispivek k problému nouviit! umdleohedvébnych kordl do prieus
k) Oundrny 1. mdje, ndr, pednik, “dchov, n4Fi 1355 (Zdviredud
réva vyzkunndho Ukolu, oponentura dne 1.6.13%96);

1957

s Chenie pro I. rodatk VES v ldberei, SNTL Freha 1357, 235 etr,

‘\
Barvize tesxtilie v domdencoti, 80 str.; SNTL Preha 1357}

L)
s Heela z obory Organickd bervive a meziprodukty pro Maly
ghnicky nculny slovalk, pro SHTL Fraba, listopad 19573

s Slovaffek obehodnich ndsvd barviv, pro pfilohu Chesickdho
lendére ns rok 135€ ~ 1963 a Chemick¢ ro¥enky na rok 1764
QadsL; SNTL Prena (e ¥. Radousem).

1558

s Jl:n sutorskcho kolektivu knihy J.Bidzové, B. Krchovd: lHade
méenost; Frice, Praha 1958,







1962

Anomélie p¥i pouZit{ nikterych sromatickjch a mastné-aro-
.«ekfch kyselin jako pfenadell; Shornik videckjch praci Vysoké
¥y strojni a textilni v Liberci IIT, str. 213, Stétni peda-
.cké naskladatelstvi Praha 1962 (s M.Jédgrovou).

Vybarvovdni polyesterovich vldken nikterymi éispersnimi
vivy do rovnovdhy v pPfitomnosti kyseliny benzoové; Sbornik
eckych praci Vysoke &koly strojni a textilni v Liberci III,
. 223, St4tnf pedagogické nakladatelstvi, Frha 1962 (s M.Jégzro-

).

Das Parben von FiS-Fasern mittels binarer Mischungen
htionogener Farbstoffe im Cleichgewicht; Sbornik IV. Mezi-
odniho koloristického kongresu, SBudapest 1962, str.68 (s M,Jdgro-

i

i Stanoven{ dispersnich barviv anthrachinonového typu na vlhé;
ekil XVIT /1962/, 462 (s J.Odvédrkou a J.Krysiifkem).

’ Chemie pro %estisemestrovy kurs textilni technologie pii
5T v Libercij MSP Prsha 1962, 294 stran (s J.Krydtifkem a

Jdvirk Ou’ .

1963

. Chemie pro Bestisemestrovy kurs textilni technologie pro
acovniky lnéPského primyslu; Centrclen Trutnov 1963, 311 stram

. JJKrydtifkem a J.Odvédrkou).

ie Chenie v zédkladnim studiu na v8ST v Libereci; SNTI. Praha
963/, @25 stran (s M.Jégrovou).

1364
{. Kontinuelles Farben von Textilmaterislien nach der Koager-

ationsmethode (sbornflk V. Mezindrodniho koloristického kongresu
¥arl-Marx-Stadtu 1964) (& J.Xrgtochvilem., J.Kohoutem & J.O0&vérkou).



1365

Po¥etn! vyhodnocen{ extrstee barviva z vldknaj Textil XX
65/, 237«

., Saturalni hodnoty Deorlinovyeh barviv, K-faktory; Textil XX
65/, 362.

SniZovén{ koncentrace organickych kyselin v bervicich ldznich
ich odpaiovénimj Sbornik védeckych pract V35T Liberec 1965,
35 (8 J.Kryitifikem),

Koacervace v systému Alfonal K - chlerid sodny - voda;
roik vddeckych pracf VEST Liberec 1965, str.T1 (s J.Odvérkou),

Pouziti trojuhelniku barevj Textil XX /1965/, 474;XXI /1364/,
gtr.3%

1966

Uber die Verbindung von Kinetik und CGleichgewicht beim
besyetem FES/Faser /Dispersionsfarbstoff; Referatensammiung, VI.
ernationaler Koloristenkaongress LodZ 1966,

0 egalisa&nich vlastnostech Remalanovych stdlych barviv;
21l Xxi /19667, 364,

Brgebnisse der Integretion isothermer Diffusions- und
initatsgleichungen; Deutsche Textiltechnik 16 /1966/, 721=726,

lékteré nové poznatky 2z kinetiky barveni; 8s. ¥olorista-“
i /1966/' atrs D¢

Standardni zména entropie barveni a jej{ grafické urdeni;
rnik védeckych praci VEST v Liderci /1266/, str.l2l,



1967

VI. Mezindrodn{ koloristicky kongres; Chems primysl
s L7742 /1367/, str. 52,

. Anslyse der graphischen Derstellungen fir den Chemikalien=
1lard blein kontinuicrlichen Pad-Stesm~Farbeverfahren; Deutsche
ptiltechnik 17 /1367/, 445=4524

,  24klady chemické technologie textilaf; VEST Liberee 1367,
3 stran (s J.Krystifkem).



KniZn{ publikece, skripta a uiebni texty

Pr{rulke pro cvileni v technologii barvéiského primysluj
6%, nakladatelstvi ulebnic v Praze, 1951, stran 241

Kapitola Barvdfetvi a chemické technologie textilniho
dmyslu v Encyklopedické chemické technologii, smér organikky;
ICH Praha 1951, stran 32

Gvod do textilnf chemie; Stdt. pedagogické nakladatelstvi
m".' 1?5‘, stran 270

Zétlaij Chemické technologie textilniho primyslu; Stit,
dazogické nakl. Prahe 1353, 158 stran (s V.KPepelkou & V.Pelivem)

Chemie pro I. ro¥nik VES v Libderci, SNTL Praha 1957, 295 stran
Bervime textilie v domdecnosti, 80 straen; SWTL Praha 1357

Heela z oboru Organickd berviva a meziprodukty pro Maly
chniflgy neulny slovnik, pro SNTL Praha, listopad 1957

SlovniZek obchoénich nézvld derviv, pro piilohu Chemického
lendéfe ne wok 1958 - 1963 a Chimické rodenky na rok 1964
dalsi; SNTL Praba (s M.Kalousem)

81en autorského kolektivu knihy J.BPizovd, B.Krchové: Nase
néenost; Préce, Praha 1958

Texty hesel pro Technicky naulny slovnik z oboru Urganikké
pvive a meziprodukty v rozsshu cca 4 500 Pédkd /198 hesel a 105
kezd/, pro SNTL Prsha v dnoru 1333

Texty hesel do Pi{rulniho slovniku nzulného z oboru textilni
emie & chem, technolozie textilniho priwyslu, pro hlavni redakci
§ pri 8sav, kviten 1939

Chemie pro festisemestirovy kurs textilni technologie pii
§T v Liberei; 274 stran, MSP Preha 1962 (spoléautofi J.Krydtdfek

. ARl ta)



emie pro Sestisemestrovy kurs pro prscovaniky lnéiského

imysluj 311 stran, Gentrolen Trutnov 1363 (spolusutoli:
Krystifek, a J.0dvérks)

emie v zdkladnim sttfiiu ne VIST v Liberei; 225 stran, SNTL
‘aha 1363 (8 M.J4grovou)

Iklady chemické technologie textilaf; 206 stren, vVIST Liberee
167 (8 J.Eryitifken)

ikladnl barvi¥ské vypolty; SNIL srake 1968 (t¥., v tisku)
iemie pro nechemickdé vyzoké fkoly technické (celostdtnti

febrice); SRIL Praha 1968 (tX. v tisku) (vedouel sutorského
ylektivu)



Oponentskeé posudk ¥

jskusného Ukolu Syncolor (Barven{ syntet!ckfch vidken a jejieh
Béel ® ohledem na soulesny vivoj a je;ich pouzit{ v ls. textil=

fm primyslu); pro Vyzkumny dstav zuélechtovact, Dvir Krdlové n/be,
rosinee 1958

tdtntho vyzkusného dkolu Chemickd vldkna 1960 (B&leni, barvent
uprava chem. vldken a jejich smisi); pro v0Z Dvir Krélové nfl.,
rosinee 1260

borového ikxolu Nové dpravy; sro Vyskumny ustav vinarsky, Brao,
viiten 1961

tétniho vyskusnélio dkolu Chemickd vldkna 1961 (Bélenf, barvens
dprava Chemickjch vléken a jejich smdef); pro VUZ Dvir Krélové n/Le,

rosinee 1961

dvdrelné gprévy stdt, vyzk, Ukolu Chemickd vlidfkna 1758-1260
pro Vv Brno), listpad 1961

fvérciné sprévy stét. vysk. dkolu Chemickd vldkna 1961 (pro Vv
rno, leden 1362) y

évéreln: sprévy stét, vysk, dkolu Chemick$ vldkna 1962 (pro
02 Dvir Krélové n/L., leden 1363)

tto pro vOv Brno, leden 1363

andidétské disertain{ price s.Frantidka Seviika, promovaného
hemika z V(P Brono (Struktura, termofixace a degradece polyamido-

feh vidken typu 6); fijen 1363

tudijni zprdvy o seroselovim barveal disersnimi barvivy
pro vz Dvir Krdlové n/Le., prosinec 1365)

bvéreiné sprévy otétniho vyzkumného dkolu Chemick¢ vldkna 196.]
pro vz Dvir Kréls Relej leden 1964)

dvireiné mprévy "ipracovénl polyesterovieh vldken ve vinaPekém



AEL sprévy farultniho ukolu ¥, 45 VECHT rardubice: Studie
bstantivity a rychlosti difuse barviv Tj 11.11.1964

onentské posudky stétnfho viszkumncho ¢kolu Aerosolové barvent
| #ok 1764, d{1liho tkolu Ded=ll=Ge2 (Vjzkum viastnostf,
racovini & pouditi VES vlfken) a Afl¥ich dkold Dej=ll=f=2 a 4
¥skum vlsstnost{, struktury, spracovéni a souzit{ PO vléken)
wo VOZ Dvir Krélové n.L., leden 1965)

wrového vizkumného dkolu Typizacc vimaPskieh vyrobkd, dilfi{ho
tolu Technologie barveni viskosové stPfiZe (pro Ekonomickoe
‘ganisalnl dstev vinaiského primys.u, Brnoj 29.8.1963)

indiddteké dieertalni préce ¥, Hordlka: Chemické zuslechtovédnt
skozovych vlidken glyoxalem a chronitym komplexem kyseliny
learové; 14.9.1965 (d8kandt TF VIST Lideree Ij. IF = 731765

15.5.196%)

sonentské posudky stétnfho vyskumného ukolu Aerosolové barvent,
(18{ho idkolu Ded=lleé=2 (Vyskum vliastnosti, zpracovéni a pouzitl
i8 vldken) a d{liich dkoll D=5=ll=5~2 a 4 (Vyzkum vliaastnostf,
truktury, eprocovini & poulitl Pr vidken) za rok 19¢5; pro vz
rér Krélové nad Lobem, leden 1%66 ;

fgkumné zprévy Remiani povrthy 1966; pro Vyskumny dstav organickjch
pntés, Pardudbice-Rybitvi;j 14.12,196¢

fskumné sorivy Zvjbeni zivotnosti masky M; pro Vyskumny Ustav
rgasickpeh synteg, Pardubice=-Rybitvi; 14,12.1266

fvirefné gprévy vyzkumaého dkolu Polypropylen K=3; pro Vyskumny
stav zuslechloveei, Dvir Krélové mels, 19.12.1366

bvireiné sprivy v/skumného dkolu Polyester 1366} pro Vyskuuny
stav zuﬂlach{911¢in Dvix Krélové Delie} 20.12.,1966

LéKL zprévy vyzkuaného ukolu Aerosolové barveni ga rel363 pro
fskushg dstav sublechiovaci, Dvir Krélové nelej 20.12.1966



ididéteké disertadns
1L tkanin 2 viskozové
eling atearové"”, 29,
7. ervence 1367)

préce Ing, Wiloslava iordlkas "Sufilechio~
stliZe glyoxalem a chroumitym komplexem
71967 (pripls dckana &je TF 1011/67

jkunné sprivy Remisnf povrehy 1367; pro v00S Fardubice-Rybitvi;
1241967

kurné sprdvy dkolu Aerosolové berven{ sza re1367; pro vpz
r Xrédl, Belej 3Jelelp6s

dijni zprévy Vyusitl sercsold pro jiné Glely nei barveni;
V02 Dvir Krdlove Nelej 16.1.13G8




fdné POsudky vitéaiho rossahu

| piilindeh pokéru v np. Napaka, zdvod Q1 v Nové Facej
ro Ministerstvo nérodnt bezpefnosti, 24 1350

textilni-chemické skudebnd Centrotexu} 27.8.1951

anilinovjch barvivech v ampulich; pro Krajské velitelstvi
frodni dezpelnosti fraha, srpen 1751

nérodnim podaiku Sponit, sévodu OL Chiibské; pro Kra sky
fbor ndrodn{ bezpelnosti Liberee, 14.1.1352

vybarvenich klotd zahranil®ni provenience; pro Centrotex,
saha, duben 193¢

presidentskych standartdch; pro kanceld? presidenta republiky,
iede & 17.11.1352

potifich pii pouziti primyslové vaty; pro Hlavnl zpréva
Pejné bezcpelnosti Freha, listopad 1352

chemickén gu:lechfovéni zelencho luiného prdstu se zietelem
moZnosti soulasncho wgbarvovéni; pro Vyskumng UGstav ljkovjich
fken, Sumperk, 22.12.1952

poikozeni srstiného Bisdkuj pro Centrotex Fraba, prosinee 1952

s#{Einich znehodnoceni vlniné vivozni létky v barevnd; pro
wni sprévu velejné begpelnoeti Praha, prosinee 13352

itélostech vybarveni ne gobelimovjch priziehj pro druletvo
r, Praha, dnor 193J

ou#it{ Duha-barviv na eilon; pro druZstvo Druchema, Preha 1354

svacin ndvrhu na gkoudeni propustnosti tkenin; pro Kovoatav,
n/0rl., Ynor 1953




#Ltindeh poskosovént potistin bavindné tkaniny v nér.podniku
a, sdvod Praha-Holedovice; pro Ministerstvo vnitra, brezea 13955

$dindch veniku sévad pii vybarvovén{ viningch a poloviniafeh

min v ndr.podniku Vlnola, Cetf n/L.; pro Winisterstvo vnitra,
sen 1953 ‘ : :

ortamolu NNOj pro Vyskumny dstaev vlnaPsky, Brno, kvéten 13756

dvaddeh M tisku & dpravé Sd4tkd z pPirodniho hedvébi; pro
gstvo VJtvar, Prahaj srpen 1957

udek o prilinéch podkoszeni kobiloviny lora, urtené k exportu;
stdtnl arbitrdi; bBezen=dudben 1957

hemickén fistdnl odlvd na stroji belgické firmy Marneffle
Avods 02 ve StréZi n/N. Pridelen a listiren mista Libercej
gen 1761 (s J.Krystifkem)

cran




:n‘al kovektury, lektorské posudky a recense

w korekture pretludy knihy Nel.Amiantovas Chemie a
ehnolosie meziprodukta & barviv, 2riugsle vyd. Praha 19%

borad korektura knihy Ing.ilose Zahraduitas 46k Lady

gonické technologie pro obor polotovars o barviv, SNTL 1
aha 1355

borné korektura piekiadu brosury OsAeReutovs Orcanickd
ntesa, 87TL Fraha 1953

bornd korcktura knity Inc.J.dansyt ¢Pehled v rob orse=
¢ jch sleudenin, SNTL Praba 1353

borny posudeX knihy O.Wysinskjis Zgubebnictvi v textilanim
Mayslu (srdec, Praoha 1352), pro oK, leden 1354

ktorsky posudes & odbornd korektura ulebnice pro III, roduik
Scw VY,Korbler: Technolosie arsanickeho primyslu = Borvipe
¢ mesd rosukty a dbarviva, SNIL Fraha 1754

ktorsky pocudek knihy A.Sitek: Batveni synthetickjch
“.n' T _hﬁTL ﬂ'ﬂhﬂ. z"fi 1)}6 ] ]

ftorsk . posudek V1. kapitoly Strojul-technické plirulky
srnoch, Rigné technické LAtky); pro SWIL ireha, leden 1937
'l_l_]@!fﬂfolm;.!l. Odstriilen)

ct0: .k poscock osnovy a ruko deu InjeReFarskys Sistdnd
» ne textiliich o oletiovini odive, kolesia a kabered,
SNIL Prahd, dnor a procinee 1957

L]

‘ 5
; posudek a sdbornd korektura price K.lchuetosueks
"_m.,mm sloutenin jodu a eelulosy} pro Pasopis
o bfesen 1957

-



e P i d

ok

x-:,:‘:omut osnovy kaidy Ing.Z.K.Jdelineks Ovod co
OFistickd fysikdln! chemie, pro suTL Ppaka, *fjen 19357

ﬂ ' vosulek l'l.‘ika’i&h VeFelix: Chepicks tech.r-.ol.:gi.
tilal, knita VI Barveni viny a sadsového reteridlu,

orné korertura pleklads kaihy TeleKogant Chini ja krasi= 1
8Js PTO ENTL Preha, tnor - g6:4 1953 1

rtorsky posudek oEnovy inih; Ingeitutolfs Mareses Textilad
roskopie, sro UL Praha, liste sd 175)

R

torsky posudek osnovy a oddorné korektura rukepicu knihy
leceKohouts UilovAni textilnich barviv, pro ENIL Fraha,
r 1959, duor 1360

——

jenee knihy H.P.lastovekij, JusleVaiufite jus Teehnileski]
ilig v proizvoietvi prowmedutelnych produkiov i krasitéle],
[o¥yde; Technicksd kniha v zahranill I, §2 (190)

sence price Sirnd berviva I, Fonstituce ovi.tlostdilé sivue
iti; uro Collection, biesen 1361 :

jense price zjistovéni konstituce kysovieh bayviv tysu |
jlarineanthrachinonty o Colleetion, duben 1361 |

P

sense .rice Imidszolov’ barviva VIII, Konienssce dichlor=
ml‘tn-l'.dl.5.&-wtrakal‘bo:mv}ch byselin ¢ o=fauylendiani-
Ii pro Colleetion, srpen 1361

3k j posudek 08HOVY atebnice Doc.Dr Hladlka: Teorie

enf; pro SHIL @ povileni ¥3x, dnor 1962

korekiura a textorssy posudek skriyt Inge.Jans
: Technclozie g, racovinl plastick’ch hmotj pro
pifld & tvébeni vILT Liberec, biesen 1962

e



|
mﬂkj #osudek osnovy vysokoskolské ulebnice Doc.Dr Hlae
8% Nauka o textiinich eurovindeh; pro SifsL Praha, 2.1l.1962

tors'j posudek oanovy knihy JeArients Prakticky prebled
oby dehtavjch barviv; pro GNTL Praha, 9,11.19%62

ense kniky Fisk P.M.!: advanced Paint chemisuﬂ - 1541
mn; pra SNIL Praha, leden 1963

torck’ pusudek osnsvy uCebni ce Varkovd: Textilni chemie;
| SNTL Freha, srpen 1363

udek osnovy knihy Erimek a kolektiv: a:apirové chromato=
fie syathetickfeh barviv, vlidknin a porvenych proctiedkd
Zivanich v textilnim prisyslu; pro SNTL Prahs, 28,11.1964

torsks posude: rukopisu vysckodrolské ulebnice Mladiks
lady teorie barveni; pro SNTL ¢raha, leden 1565

udek osnovy knihy 26kludy chemie zuslechiovdni eelulosovych
1 i410; pro SWTL Preha, 17.341%65

tores; posudek knihy W.Felbera a H.s.R311ligas Laborkunde,
1 a II; pro chems redskei SHIL iraha, Je11.1366

torsk; posudek a odbnrni ko ektura rukopisu ulebnfh: textu
i‘;itﬁfﬂ: ldvody pro cvilcni ® chemické technologie textilnij;

 vE8u7 Liberec, 10.441967

toruky posudek rukopisu Clinku Ing.Ledislava Kriay: Perma=
taf nchoFlavi ny rof obni a Tunsicidn{ dprave celulogovjch

p ® prodydnjm charsktures; pro &her alk Vide a vyzkum
'l.n.iw prwnyalu. 18,12.,1967

\se knihy Welter Bernardi App:etur der Textilienj pro
4 Chem, promysluy 5e1.1368




-'_‘33

710

931

333

Petentg ¥

IZpﬁaob vybarvovdng plneayntnttckych, sv1dste polsllidéo
vieh vidken neftol) Av=Pady (s IngeYeHaasen) ; 2501141352

4pisod vyberveveng Ploksyatevickjch, zyldste polyamidoe
Vieh vidken vyvoldnta azoverviv nenafteloveho tyou; leleS)

Zptsob harvens Rerossncho lou & jiagcl Ljkovyeh vidken
v ol ddanfelr za mokrs (8 Ing.? Jerolfmken a TiizeZs

Jinkew); 15.7,1353

Aplikace oxyda’mich barviv aa plodsyntetickd, svldata
polyamidovd vifkma; 20.2,1961

BT it . o



Mce pohennych Pésd, shotevenyeh 3 textilng

h ck prediy
¥. Sehatzem) z 21.3.1353;

p¥ijats MLp 29,12,1353°
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Tafel 13. Terasile
Atissig (Ciba)

Terasilbrillanty
T fiviolett 5 R

Tafel 4. Fantagen-Farbstoffe (Waolfen)

=

3

T Farbstoff Licht ‘Wasch 40 °C Schwelfl
=

x PAS VIF A PAS

0,5 Fantagengelb G 5 4 i 5 2
2.0 Fantagengelb 5 2 1 i) 1
0,3 Fantagenrot GG 1 ] 3 ] &
2.0 Fantagenrot GG ] 3 1 5 1
0.5 Fantagenblau BN i 1 5 '] ¥
2.0 Fantagenblau a 3 1 i 1
0,5 Fantagenbraun STG b 1 5 5 '
2,0 Fantagenbraun 1 + B 3 1

Echtheiten

Schweil Wasser
PAS VIF A PAS Vie s PAS A
4 3 4 5 3 5
] 5 3 3 4 3 4
5 ] 5 5 | 4 —
5 i1 o 5 4 4 =
a 2 4 5 5 5 =
5 3 3 3 4 B —
3 -2 4 5 3 3
1 4 3 3 3 —
$o b 3 | 3 3 3 —
3 3 1 i 4 3 =
Echtheiten
Heibluft-
Wasser 16 h Helb  Axicrung
305 bei 190 °C
ViF A PAS  WIF A Bw FAS &
4 a a 1 5 5 g 1 =
4 & 1 i 3 1 !
i ] gy 3 5 P 3 5
f 3 ! 2 5 | 1=2. 4 S
i i 2 4 5 5 2 2 el
2=3 A 1 3 4 5 1 % ’
4 3 4 4 3 5 i 3
| 3 1 3 5 5 1 3

DTA 3441 iwird fortgesetst)

Analyse der graphischen Darstellungen fiir den Chemikalienfoulard
beim kontinuierlichen Pad-Steam-Farbeverfahren

JIRI RAIS, Technische Hochschule fur Maschinenbau und Textilwesen, Liberee (OSSR

Das Pad-Steam-Verfahren wurde von Chemikern der
Firma Du Font entwickelt. Das Prinzip dieses Verfah-
rens beruht darauf, dafi der auf das I aumwollgewebe
aufgeklotzte Kiipenfarbstoff in einer sehr kurzen Zeit
(in weniger als 1 min) reduziert und fixiert wird [1]. Es
sind folgende Operationen notwendig:

1. Die Pigmentierung wird bei einer Temperatur von
etwa 40°C auf einem Zwei-Walzen-Foulard mit fein-
dispergiertem Kiipenfarbstoff durchgefihrt. Der Ab-
guetscheffekt des Foulards ist fur jedes Gewebe und jede
Farbnuance getrennt zu bestimmen,

2. Zwischentrocknung auf der Hotflue list ber hellen
MNuancen nicht unbedingl nobwendig)

4. Eventuell Abkiihlung des Gewebes.

4. Impriignieren mit blinder Kiipe auf dem Chemikalien-
foulard. Die Zusammensetzung der blinden Kiipe hiangt
von der Farbstoffmenge, die vom Gewebe zuriickgehal-
ten wird (d. h. von der Tiefe der Ausfirbung), ab. Dig
Zusammensetzung wird aus Tabellen oder deren graphi-
sehen Darstellungen, welche experimentell aufgestellt
wurden, errechnet, Die Temperatur der blinden Kiipe
betrigt 20 °C. Sie enthilt Hydrosulfit, Natronlauge, Koch-
salz (zur Herabsetzung der Farbstoffblutung) und even-
tuell auch Glukose (verhindert ein Uberreduzieren des
FarbstoiTes).

Die eigentliche Reduktion und gleichzeitige Fixierung
des Farbstoffes in der Faser soll erst durch das Diampfen
erfolgen, nicht wihrend dieser Impragnierung.

5. Das Dampfen im Dampfer unter leichtem Uberdruck
bei vollkommenem Ausschlull eines Luftzuirittes durch
den gesattigten Dampf. Die Temperatur betridgt 101 bis
105 °C. die Dimpidauer 15 --40s, je nach Farbstoffart
und Farbtiefe. Der Luftgang zwischen Chemikalien-
fovlard und Didmpfer mull miglichst kurz sein, damit
keine Zersetzung des Hydrosulfits durch den Luflsauer-
stoff eintritt,

ti. Eine Luflpassage, die in einigen Fillen weggelassen,
in anderen Fillen aber wieder verldngert wird, um die
Jxyvdation im Bad zu verhindern.

7. Oxydieren, Seifen und Waschen in Breitwaschmaschi-
nen. In der ersten Wanne wird mit flieendem kalten
Wasser gespult, um den grofiten Teil der Natronlauge
zu entfernen. In der zweiten Wanne wird mit H,0,
(loder Dichromat) in HCOOH bei einer Temperatur von
ciwa 50 °C oxydiert. Dieses zweite Bad mull regelmiiflig
analysiert und durch passende Zusiétze aufgefrischt wer-
den. In den weiteren Badern wird die Ware gewaschen,
geseilt und nochmals mit Wasser gewaschen,

4. Trocknen des Gewebes,

Die Zusammensetzung der Reduktionslosung (der blin-
den Kiipe) in der Mulde des Chemikalienfoulards (Ope-
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Verhéltnisse gelten natiirlich nur fiir Ciba- und
Jr?-Farbstoffe. Auf Bild 3 sind die Mengen der
{in ml NaOH 36 “Bé in 1 1) und Hydrosulfit (in gl)
tellt, we‘}che bei einem Abguetschgrad § = 1000,
& verschiedenen Konzentrationen der Solanihren-
offe (Néopoudre) auf der Faser von Muyard [3]
hlen werden.

= 50 g kg wird

% 37 g1 = 22125 gmol 1:

60.3 ml | 36 °“Bé = 0.6009 gmol 1 verwendet.

2,828 entspricht am besten der Formel (34), nach
i das Natriumsalz der Leukoverbindung und die
sidure im gleichen Verhiltnis entstehen.

n wir an, daB der aufgeklotzte Farbstoff Indan-
ist, dann kommen auf 1 Mol Farbstoff 1,880 gmol
) und 5,317 gmol NaOH

freits erwihnt, wird im Chemikalienfoulard auch
tlz {oder Glaubersalz) zur Herabsetzung der Kii-
bstoffblutung in die blinde Kipe zugesetzt. Die
atration der NaCl (oder Glaubersalzes kalz) in g |
dr die einzelnen k;, von der gestrichelten Gerade
1 1a abgelesen. Die Gerade gilt {Ur die Abquetsch-
50 --140 ", und weist folgende Gleichung auf:

= 0,373 ky, + 9.240 in g 1 (36)

slare Konzentration von NaCl (Molekulargewicht
wird durch die Beziehung
K rnwact = 6.386 - 107% ky, <+ 1.581 - 10! in gmol |

(37)
n,

wir voraus, dali diese Gleichungen fur einen
shnittlichen Abguetschgrad § = 0,5 (60 + 14)
', gelten und da die Blutung durch die Anwesen-
m NaOH in der blinden Kipe verursacht wird,
die Leukoverbindung zu deren Natriumsalz um-
ann sollte die molare Konzentration des NaCl in
pestimmien Verhiltnis zur molaren Konzentra-
¢ NaOH, wie sie durch die Formel (23) gegeben
aen.

wimmt fiir § = 100 folgende Form an
Emna = LOBT : 10-* k;, + 0,25971 (38)

srhiltnis von NaCl : NaOH, welches durch den
iten der Gleichungen (37) und (38) gegeben ist,
{ Werte in den Grenzen von 0,609 (fir k;, = 0)
Of (fiir k, —* =), im Durchschnitt 0,604

iibt natiirlich auch die Gleichung fur die molare
dration von NaOH (23), multipliziert mit dem
0,604, eine Gleichung fir die molare Konzentra-
s NaCl:

Imnact = (6445 © 10 ' k, + 15,686) S ! in gmol 1

(39)
= 100 gleicht sie anndhernd der Formel (37) (siehe
setzung).

zehung (39) wird zuriickgefithrt auf die Kon-
won in g1:

Inaci = (37,671 k;, + 916,847) S 'in g1 (40)

= 100 ist diese fast mit der Formel (36) identisch.
mel (40) stellt die Beziehung fiir die Errechnung
1zentration von NaCl (oder Na,SO;) in der blin-
pe dar, welche in bestimmtem Verhiltnis zur
| Konzentration der NaOH steht. Da die Konzen-
von NaOH in einem praktisch konstanten Ver-
zur Konzentration des Na,S.0;, (wie bereits er-

gimijt

0 I L | 1 1 ot b
i) 20 30 40 50 &0 0 80
ky in g/kg
3 ———— mll NaOH 36 "Bé — ——— @1 Na:5.0

wiithnt wurde) steht, besteht zwischen der aufl diese
Weise errechneten Konzentration des NaCl und sdmt-
lichen im Bad vorhandenen Natriumionen ein fest-
stehendes Verhaltnis.

Beispiel: Errechnet wird die Konzentration des Koch-
salzes in der Wanne des Chemikalienfoulards, die zum
Vermindern der Blutung des Farbstoffes notwendig ist,
fiir k;, = 20, 70 und 120 g kg und § = 60, 100 und 140 "},
und zwar aus den Formeln (36) und (40).

Tafel 1 s

Formel (36) =
5 GO, 100 und 144 %, 16,70 33,35 54,00
Formel (40)

S= 61 27,84 58,23 D062
8 104 16,70 35,54 54,37
=140 11,83 25348 3884

Es ist notwendig hinzuzufiigen, dall die Errechnung der
Konzentration von NaCl nicht bel allen Abquetsch-
graden und Farbstoffkonzentrationen auf der Faser zu
realen Ergebnissen fithrt. falls wir uns bemiihen, unter
Zuhilfenahme von NaCl die gesamte Konzentration der
Natriumkationen im Bad auf einen bestimmten kon-
stanten Wert zu ergianzen.
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SBORNIK VEDECKYCH PRACI
VYSOKE $KOLY STROJNI A TEXTILNI V L

STANDARDN{ ZMENA ENTROPIE
A JEJI GRAFICKE URCE!

JIRI RAIS

Autor osvétlil vyznam velitiny ,,standardni zména entropie barveni®, Ukidzal, pro¢ k vybarvo-
vani dochézi, ackoli jde o jev spojeny se vzriistem uspofddanosti soustavy, a pokusil se o vysvétleni
zdanlivého rozporu mezi pravdépodobnostmi stavu barviva v obou fiizich. Entropii barveni uréuje
graficky ze zdvislosti standardni afinity na teploté (u neiontovych barviv zdvislosti rozdélova-

ciho koeficientu na replotd). Vipotet standardni zmény entropie barveni je pfedveden na péti
piikladech.

C'{aﬂzaprm HiMEHeHRe SHTPONHH B NPONecce KPAMICHHA TEKCTHABHMX BONOKOH

Aprop ofnAcHAeT SHAYEHMe NOHATHA (CTAHIAPTHOE HAMEHEHWE SHTPONMHY NPOUECCE Kpa-
wensa. Janee nNokasmpaeT, NoueMy OKPacka, T. e NPOUECC, CRA3AHHMI € POCTOM CTENeHH yHops-
HOHEHHE CHCTEMEl, OCYHIECTBARETCA H CIENAN NONHTKY OFBACHHTE KasylieecA MPOTHEOpedHe
MEHIY BEPOATHOCTAME COCTOAHHA KpacuTeds B ofioumx fasumcaX. DHTPONHI KpameHHs MOMHO
onpenenHTe TpadudecKH M3 3ABMCHMOCTH cTamlapruoit addummoii or temmepatyper (B cayuae
HEMOHHEIX KPACHTENeH — M3 3aBHCHMOCTH pasiensHoro koedduuventa or TeMneparypm). Bu-
qHCAeHHe CTAHNAPTHOTO MIMEHEHMA SHTPONMM KPalleHHA YKa3hBPaercs B MATH NpHMepax.

The standard change of the entropy of dyeing of textile fibres

The author explained the importance of the term ,,standard change of the entropy*. He
explains why the dyeing takes place, although a higher rate of arrangement of the system must be
obtained. An apparent contradiction is discussed which appears in connection with the probabilities
of the dye state in both dyeing phases. The author determines the entropy of dyeing graphically
from the standard affinity dependance upon the temperature (as for non-ionic dyes, the depen-
dance of the distribution coefficient on the temperature.)

The calculation of the standard change of entropy of dyeing of textile fibres is shown in
five examples.

Standardéinderung der Entropie beim Firben von Textilfasern

Der Verfasser erklirte die Bedeutung des Begriffes ,,Standardinderung der Entropie', Er
zeigte, warum die Ausfarbung eintritt, obwohl es sich um eine Erhthung der Stufe der System-
anordnung handelt, und versuchte den scheinbaren Widerspruch zu erkliren, der im Zusammen-
hang mit den Wahrscheinlichkeiten der Zustinde des Farbstoffes in beiden Phasen erscheint. Die
Entropie des Firbens bestimmt ¢r graphisch aus den Abhingigkeitslinien der Standardaffini-
tit von der Temperatur (bei nichtionischen Farbstoffen handelt es sich um die Abhingigkeit
der Verteilungskoeffizienten von der Temperatur). Die Berechnung der Standardinderung der
Entropie beim Fiarben wird auf filnf Beispiclen gezeigt.
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Uvod
lynamickych velicin, ktem,u‘m}.lZE“;‘jﬁ;izgaif;?l;;ibf;:
na entropic 1S” nebo krau.f: ]‘Cn’e‘ ool o
fr:?ewic':el:lcn'al'lé teorii, resp. fyzikdlni chemil arve'm C St
y a cely vyzkum oznacovan dDS}‘ld,Za eulle“j?fftafmé“: 2]
1a to, be dalii studie by mohly pfinést duleZité zivéry pro
z vodného roztoku koncentrace 1 mol 1 - do v]:ikn_a ¢ 10'_"3 %:onccntri.iCI i ef(":kt|1,:-
nim objemu [2], byla dosud ziskdvina z cxpcrlmem‘almch dfitI ]cvi:n 'p(;a.c'tne..
Autor poukdzal na moZnost grafického uréeni a pokusil se © vyklad uva phic
velifiny tak, aby byl odstranén rozpor vyplyvajici zdomysleni sou¢asnych nazori.

Teoreticka ¢ast a diskuse

Standardni zména entropie (izotermniho) barveni sou‘visi se standardni
afinitou 119, vybarvovacim teplem 1H" a absolutni teplotou 7" vztahem
Ju® = AH® — TASY, )
z Cehoz
AH — A @
i
O zméné entropie barveni plati obecné, Ze
a) neni nulovd, b) je ziporni.
SkuteCnost ad a) svedéi o tom, Ze barveni je bud
aa) izotermni dg vrainy, probihajici v energicky neizolovaném systému, nebo
ab) d&j nevratny, adiabaticky. V tomto pfipadé by oviem musela entropie
vzrustat, co¥ je v rozporu s bodem b).

A8

Moino fici, e cel klasickd barvifska termodynamika je zaloZena na pied-
pokladu, Ze barveni je reverzibilnj d¢j. U nekeerych technologickych (koloris-
tickych) t¥id barviv a nekterych typu vldken lze reverzibilitu experimentilné
prokdzat. V jinych pfipadech je viak reverzibilita sporng, i kdyz tieba jen proto,
Ze ustaveni rovnovihy probihs velmi pomaly 2 nebylo proto dokdzano. V pii
Padé reaktivnich barviy, vdzajicich se s Vliknem prokazateln¢ kovalentni vazbot,
jde samoziejmé o d&j nevratny, V 1o Praci uvazujeme ,,reverzibilni soustavu’
barvivo — material v podminkich, umoziujicich dalekosdhlou vyménu energic
s okolirn ; pﬁk dochdzi ke zmene entropie [11],

o ,Slfmecms{ ad b) svedei o tom, Ze barvenim doglo | poklesu entropie, ketd
Zavisi Jen na stayy soustavy, lhostejno jak ho bylo dosaZeno, U vratnych izo-

termnich déja je zmens €ntropie royng ; : I
'Na fe; 2 & bsoluta!
) p epelnému efektu Q, délenému a

R ) (28)
T
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Z porovnani s rov. (2) plyne

IHY — Au® (2b)
Pro barvici proces je charakteristické, ze
AH® = 0 (viz dale), (2¢)
|AHP] > |Au°], (2d)
tedy
Q=0 (2¢)
a
189 = 0. (2f)

Pro vysvétleni vychdzi teoretickd barvifskd literatura[l, 2, 3] z toho, Ze
barvivo v roztoku (lizni) a ve vldkné je v zdsadné rozdilné situaci. Castecky bar-
viva (at jiz molekuly nebo ionty) v roztoku jsou hydratovany a ve velmi rozma-
nitém ustavicném tepelném pohybu véetné rotace ve viech smérech. Tento
neuspofddany stav je statisticky vysoce pravdépodobny. Césteka barviva ve
vldkné je nehydratovand a ,,pfipoutdna® k aktivnim skupinim vldkna, ¢asto do-
konce orientovana paralelné ve sméru linedrni makromolekuly, takZze ma znacné
omezenou moZnost pohybu (jen kmitd kolem wréité rovnovdiné polohy). Tento
uspofddany stav ma mensi statistickou pravdépodobnost a jeho entropie je
nizk4.

Zména entropie barveni je méfitkem tohoto stupné usporadanosti barviva
ve vlakné ve srovndni s ,,volnosti® v roztoku, je odrazem rozdilu v moZnostech
pohybu CasteCky v obou fazich; fikiame, Ze je mirou stupné orientace systému
barvive — wvldkno. Cim je zmé&na entropie (v absolutni hodnoté) vétdi, tim
,,bezpohybovéji® je barvivo na vlakné uloZeno.

Vybarvovéni je tedy d&jem, doprovizenym vzriistem usporddanosti soustavy
a z tohoto Boltzmannova hlediska [4, 5, 6, 11] se jevi d&em, pfi némsz jako by
dochézelo k pfechodu ze stavu statisticky pravdépodobnéjiiho do stavu méng
pravdépodobného. V souvislosti s tim by byla oprivnéna otizka, pro¢ k nému
viibec dochazi. Rozpor je viak pouze zddnlivy.

Standardni zména entropie barveni je rovnovdZnou veli¢inou. Pro vysvétleni
hnaci sily ,,barvici reakce* nesmime vSak vychdzet, resp. srovnavat navzdjem
rovnovazny stav barviva v roztoku na strané jedné a na vlikné na strané druhé,
nybr# nerovnoviznost systému ,,roztok barviva | neobarvené vlikno* a rovno-
vdZnost soustavy ,,barvivo ve vlikné -|- vyCerpana lazen®.

Pravdépodobnost vychoziho stavu barviva v roztoku je vysokd jen do té
doby, dokud do l4zné nevneseme textilni materidl. Potom je tento makroskopicky
svstém v nerovnovdiném stavu a jeho pravdépodobnost ani jeho entropie nebudou
mit (v dané soustavé) nejvétsi mozné hodnoty. A nejpravdépodobnéijsi chovini
takového systému je to, Ze po uplynud urCitého casu prejde do nejpravdé-
podobnéjsiho stavu, jehoZ entropie je maximalni. Tento prechod se uskuteciiuje
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: 7 amérna hods
tak, e systém prochazi postupné fadou vice a vice pravdépodobnych stavu, Pru

dokud nedoséhne tiplné rovnovihy; pii tom entropie soustavy PO:-“‘-‘Pné pake 4s°
a dosdhne maximalni hodnoty v nejpravdépodobnéj$im rovnovézném stavu [8].
Pii barveni textilnich materila jde o tyto znimé déje a stavy: priklad 2 (2 "f"
i . soic
difiize barviva k vIAknU_ 4. oiv6 naadsorbované na f aﬁr;lt?é: hf!" !
barvivo v roztoku « ~ —— povrchu v disledku afinity L 97, i
: desorpce z povrchu g fo bars
barvivo zakotvené | f Teplo
vevliknévdisled- difize barviva do vidkna | b
ku afinity A T =3 E
desorpce ¥
Kromé toho miZe oviem naadsorbované barvivo difundovat po povrchu viikna . nater dosadim
a vytvaret na ném agregaty, které do vlakna difunduji obtiZné nebo viibec ne [12]. B = —155
Barveni se tedy uskutetiinje v disledku afinity barviva k vliknu; je exo- ; 483, = - 32,8
termnim déjem (viz rov. 2c) v neizolované soustavé, kterd tim, Ze ztrici teplo do
okoli, pomahd realizovat pfrechod barviva na vlikno, jehoZ vysledkem je pohy- i
bové chudsi a tedy energeticky vihodny stav (vySe uvedeny neuspofidany ' Gra
stav je energeticky nevyhodny, protoZe pfili§ bohaty) [7]. !
Je moZno piedpokladat, Ze pfi adiabatickém barveni by AS = 0; vzhledem ! Vyneseme-

k tomu, Ze barvivo se musi v jiném prostfedi uspofadat v souhlase se silamui, ;
které na né pusobi, je stav barviva ve vlikné pfi nejmeniim stejné pravdépo- (s vl nebo m
dobny jako ve vodé. Neni-li soustava izolovand, miiZe se ménit ,,sama sebous

i pfi mensi pravd&podobnosti kone¢ného stavu [4, 6], nato? pii pravdépadobnosti
stejné nebo vétsi.

g jejiz smérnice |
Vypocet standardni zmény entropie barveni

Ptklad 1 (na zéklad¢ experimentdlnich vysledkid Birda
Standardni afinity disperzniho barviva p-nitro-o-anizidi
etyDanilin k acetdtovému hedvébi pii teplotach

a spoluautori [3]). Afinita 2 rovni
o — N—di-(ﬁ—hydr@xy-

43 60 : - Z porovnani s
jsou o OB Y |
— 6350 6160 5870 5760  [cal.mol 1] ?.; :
= _1‘“'_ 20 095 18 498 : : COZ e ﬁSek, k[l;‘,'
T 2 > 16,629 15,868 | stavit dva barvi
dif. 1,597 1,869 0,761 1 entropie, a nao
10%

T 3,164 3,003 2,833 2,755 f U neintowy,
: vacihy :
dif. 0,161 0,170 s 0 koeficien

podil dif. — s
= —AH® 9919 10 994 9 756
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— 10 223 cal.mol -'. Dosazenim do (2)

I:m mérnd hodnota JH? —
Toe )
—12,2 —12,2 —123 —12,3 [cal. deg. !
! mol 1]
tlad 2 (z experimentilnich dat Willise a spolupracovniki [10]). Standardni
= o uta Chrysofeninu G k celofédnu z lizné obsahujici 1,0 g . 1 -* NaCl je pfi teploté
Friirrang 5°C... — 3410 cal. mol ' a pfi teploté 60 °C ... — 4 640 cal. mol .
Teplo barveni vypocteme ze vzorce '
TS — T, Aud
AHr— %71 1R
AH — (28)
2 Wi itez dosadime do rov. (2).
= H® — — 15551 cal. mol -}
‘__i_::: 8%, — — 32.8; 480, .— — 32,8 (srovn. s piikl. 3).
£ pone
iy Grafické uréeni standardni zmény entropie barveni
0 : T : 1p® : ,
:ﬁﬁmm Vyneseme-li u néjaké barvici soustavy hodnoty i—;— proti %, ziskime
P s vétsi nebo mensi presnosti) primku (viz obr. 1)
sEhnp© Au® M
[ . F-=% 4N, 3)
;__eiii smérnice je
i M= AH, (4)
i 5] -.5, finita z rovnice (3) se rovnd
yarory- — A= —M —N.T. (5)

. porovnani s rovnici (1) plyne, Ze
—A8% = N,

tsek, ktery vytind uvaZovand pfimka na ose pofadnic. Je mozno si pfed-

“dva barvici procesy o témZe vybarvovacim teple, ale zcela rizné zméné
a naopak.
h barvip existuje linedrni zdvislost mezi logaritmem rozdélo-
reciprokou hodnotou absolutni teploty (viz obr. 2)

(6)

.logk-———-?;-l—u. )
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Standardni afinitu t&chto barviv potitdme ze znamého vztahy

—du® = 2,302RT log & [cal. mol-1].

®)
.m._l
B ;
T
log k
-45 2 G
100°C
.
10 120%
5 e _— 2 e
z7 io e 25 27 30.10
— £ 2

br. 1. Vv teploty na afinttu Chrysofeninu G
k celofanu (podle Willise
a spoluautor [1oy)

Obr, 2. Zdvislost rozdélovaciho koeficien-
i na teploté u  disperzniho barviva
Duranol Red 2B (I-amino-4-hydroxy-
antrachinon) na terylenu (podle Schu-
lera a Remingtona [9], resp. Birda [/

Dosazeni za log % z rov, (7) vede k rovnici

—Ju® = 2,302 R (m + nT). ®
Z porovnani rovnic (5) a (9) plyne, ze

—M = —AH— 2303 Ry, (10)
—N = 48° = 2302 Rn.

U neiontovych barviy muiZeme tedy entropii barveni poditat z tsek

u n
imky (7) v soufadnicich (10g #; -] )

i
Dosazenim (8) do (2) dostaneme

As0 — 4H® + 2,30 RTlog (12)
T
tklad 3 (na zékladg

price Willisovy a spolupracoynikg [10]). P
L Tovnici

fimka na obr. I

80 :
T = ——5— + 31416, (3a)

eyt

Z rov. 4)
z rov. (6) ]

(vvsokd absolutni hodnp
d]r}'sofcninu G na cel

Priklad 4 (z \'}?Sledkfjl S
Piimka na obr. 2 ma ke

Priklad 5 (z pokusnyck
barviva Duranol Red 21
G L

Nejprve vypoltem

nalez dosadime do (1

Js?eo e 25385 —l529.:

Srovnavat vzéjem
oviem podobné jako 2
rakterizovanéhg ¥mz
koloristicke tridy na ¢
obdobného typu.

Je-li napf. zméng
hedvibi, jsme opravnér
vangjii pozigj, Vickers
uskuteénit vice zpusob
Zplsoby uloZeni baryiy
orientace barviva na pg

Z priklady las pl
VI&kng jsoy ‘
taty, Moing
Oproti PES 4
D3 acety]ce]

mensi pey (
s 2€ je 1o d
V souhlase ,
uléze,

L i



®)

.10~

©)

10)
11)

1 1

12)

3a)

Z rov. (4)
IH® = — 15080 cal mol ',
z Tov. (6)
A8° = — 31,476 cal deg ! mol .
(vysoké absolutni hodnota standardni zmény entropie svédci o velké orientaci
Chrysofeninu G na celofanu).

Priklad 4 (z vysledkit Schulerovych a Remingtonovych [9], resp. Birdovych [3]).
Pfimka na obr. 2 ma konstanty m — 3451,2; n = —6,282.
AH® = — 15 790 cal mol -2,
AS® — — 28,7 cal deg - mol 1.
Piiklad 5 (z pokusnych dat Birdovych [3]). Rozdélovaci koeficient disperzniho
barviva Duranol Red 2B mezi PES vldkno a vodu pti 120 “C je 320, pfi 89,3°C. .
Ll 15700
Nejprve vypocteme teplo barveni z rovnice

2302RTT | ks

AHY= T,— T, log B’ (2h)
nalez dosadime do (12):
AH" = — 14 668
8%, = —25,8; 188, = — 25,8 cal deg ! mol - (srovn. s prikl. 4).

Zavér

Srovndvat vzdjemné takto vypoltené zmény entropie barveni muZeme
oviem podobné jako afinity jen v pripadé stejného mechanismu barveni, cha-
rakterizovaného tymZ standardnim stavem. Jde tedy bud o dvé barviva stejné
koloristické tfidy na témZe substraté nebo o totéZ barvivo na dvou vliknech
obdobného typu.

Je-li napf. zména entropie u jednoho barviva na viné vétii neZ na pfirodnim
hedvabi, jsme opravnéni se domnivat, Ze barvivo je s to na ni zaujmout ,,oriento-
vané)j§i pozici®. Vickerstaff [1] uvadi, Ze v tomto piipadé se vazba na vlnu muZe
uskutecnit vice zpusoby neZ na hedvibi, maje zfejmé& na mysli, Ze kdyZ je vice
zpusobu uloZeni barviva na vlikno, je vétsi pravdépodobnost vy3iiho stupné
orientace barviva na ném (a v ném).

Z piiklada 1 a 5 plyne, Ze ,,pohybové moznosti* neiontového barviva v PES
vlikné& json mensi nez (ovSem jin¢ho disperzniho barviva) v sekunddrnim ace-
tatu. MoZnd, Ze je to dusledek relativné mensi hydrofébnosti tohoto substritu
oproti PES a v souhlase s obecné niZ$imi ,,mokrymi* stdlostmi disperznich barviv
na acetylceluloze.
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JIRT RAIS
Vysoki ¥kola strojni a textilnf, Liberec

N&které nové poznatky z kinetiky barveni

Vyhodnoceni izotermy sorpce-fas providime tak, Ze na experimentdlni data
aplikujeme nékterou vhodnou rovnici. Téchto rovnic byla odvozena a navriena
celd Fada. Nékteré z nich jsou viak tak slofité, Ze namihavost vypoltu neodpovida
dosazenému lep$imu souhlasu s vysledky pokusd. Proto se v praxi uchylujeme k rov-
nicim sice méné pfesnym, ale jednoduchym. Jde o vztahy empirické, pFip. polo-
teoretické.

Jednou z nejpouiivanéjsich rovnic izotermni vybarvovaci kfivky je hyperbolickd
funkce

KtAx ;
e 1)
KtAx + 1

nalezena Vickerstaffem. Vyznam symbold:
t doba barveni [min]
A koncentrace barviva

ve vldkné po dobé barveni t napf. [mg. g ']
Acc rovnovaind koncentrace barviva

ve vlikné (mg.g ']
K rychlostni konstanta [g-mg-1.min "]

Barvicl proces se Fidi rovnici (1) v pFipadé, ie dostaneme linedrni zdvislost pfi
vyneseni pFevricené hodnoty koncentrace proti pfevricené hodnoté doby bar-
veni. Usek na ose pofadnic (koncentraci) je roven pfevricené hodnoté rovnovainé
koncentrace, coz je tzv. sorp&ni kapacita vlikna.

Udava vahu vldkna, které pfijme za danych podminek barveni jednotkové mnoistvi
barviva v rovnovdiném stavu. V pfipadé, ze Aoc predstavuje hodnotu nasyceni vldkna
barvivem, tj. maximalni rovnovaZinou koncentraci neboli saturaéni hodnotu,
jde o tzv. vaznou mohutnost vldkna. Vzijemné srovnatelné jsou molirni vazné
mohutnosti vlikna, odvozované z molirnich saturaénich hodnot. Cim je sorpéni
kapacita &iseln& mensl, tim vétsi je barvitelnost vlikna v rovnovaze.

Smérnice uvaiované pfimky je rovna reciproké hodnoté souéinu rychlostni kon-
stanty a Ctverce rovnovdiné koncentrace. Z uvedeného plyne, ie rychlostni kon-
stanta se také rovnd poméru &tverce Useku a smérnice pfimky. Pomér smérnice
a Gseku uddvd pak polo&as barvenl, tj. dobu, pfi niZ natihla polovina barviva
fixovaného na vldkné v rovnovéze.



Charakteristické pro Vickerstaffovu hyperbolickou aproximaci je, Ze sou¢in rovnoviz-
né koncentrace, rychlostni konstanty a polofasu barveni je konstantni, a to roven
jedné; dvéma uvaiovanymi veli¢&inami je tfeti uréena.

Rovnice (1) md tu vyhodu, fe vedle grafického FeSeni umoZiiuje pFesné pocetni
feseni. Ze dvou experimentdinich dat miZeme vypotitat rovnoviinou koncentraci,

kterou v nekterych pfFipadech zjistujeme jen velmi obtiZné, a rychlostnl konstantu,

Jsou-li A; a A; koncentrace barviva ve vidkné, kterych bylo dosaieno izotermnim

barvenim v Zasech t; a ty, vypofteme rovnovainou koncentraci podle rovnice

ArAg (« — 1)
Am = —
xAs — A (2)
kde
4]
S @)

Po vypottu rovnovdiné koncentrace dosadime do rovnice

A

=ty (Acc — A) @)

¢imz vypoé&teme rychlostni konstantu.

Pologas barveni a rovnoviinou koncentraci barviva ve vldkné mizeme pFiblizné
uréit graficky. Vyneseme-li koncentraci barviva ve vlikné A proti pfislusnému
log t, ziskime esovitou kFivku (obr. 1), jejiZ inflexni bod md soufadnice log ti,;
Ay = 0,5 Acc.

A-|' __________________ -

obr. 1.

Rychlost barveni je dina rovnicl

w— KA _
= 0 ¥ tKAm)E [mg. g . min-) (5)



S dobou barveni klesd od hodnoty

A = KA’ [mg.g'.min™] (6)
v poéatku pfes hodnotu

Ay, = 0,25 KA’ [mg.g!.min1] (7)
v polotase barveni k nule (pro t — 00).

Teéna v polotase barveni k izotermni vybarvovaci kFivce vytind na ose poradnic
asek, ktery je roven jedné Etvrting rovnovainé koncentrace barviva ve vidknZ;
toho je mozno graficky vyuZit k jejimu zjisténi, zndme-li poloéas (obr. 2).

o
Fy
.

obr. 2.

Fri velmi dlouhych dobach barveni jiZz nezilezi na velikosti rovnovdiné koncertrace,

nybrz jen na hodnoté rychlostni konstanty, jeito rychlost barveni klesd pfi nich
podle vztahu

t:K (8
Zména (okamiité) rychlosti barveni s éasem je dina rovnici

2K2 Acg? o
~ T A g2 e 2

Ubytek rychlosti je nejvétsi v po&itku

Ao’ = — 2K2Acc? (10)
zatim co v poloZase klesi rychlost barveni s Zasem jiz 8 x pomaleji
Avjy = —0,25 K2 A3 (11

a v rovnovize je zména okamiité rychlosti barveni samozi‘ejmé nulova,



P¥ velmi dlouhych dobich jiz opét nezdvisi zména rychlosti barveni (okamzite
zpomaleni) na rovnovainé koncentraci, nybri jen na velikosti rychlostni konstanty:

2
I il 12
A oK (12)

Na obr. 3 je znizornéna izotermni vybarvovaci kfivka barveni polyesterového
upletu disperzni modFi pfi 130 °C a zdvislost rychlosti barveni a jeji zmény na case.
Jinou rovnici, pouZivanou k popisu izotermy sorpce-as, je exponencidlni funkce

A= Ax (1 —ekt) (13)

kde e je zdklad prirozenych logaritm( a k je opét rychlostni konstanta; ma tu
vyhodu, Ze je nezdvisld na jednotkich, v nichZ je udina koncentrace. Jeji rozmér je
&as~1, konkrétné min-1L,

A A

es]l
@110

obr. 3.

Barveni ,se Fidi** funkci (13) tehdy, jestlize log (Acc — A) je linedrné zavisly na
dobé barveni t:

log (A — A) =kt + g (14)
q = log Ax (15)
k_=—kloge=_0.1,343k (16)

Vy'poE.et rychlostni konstanty a rovnovaizné koncentrace barviva ve vlikné ze dvou
expent‘nentifmch bodi je moiny jen pFiblizné. JestliZe totiZ Fedime pFipad, kdy zna-
me dvé koncentrace barviva ve vlikné A a A, odpovidajici dobim barveni that



dospivame posléze k nekonetné fadé. Vezmeme-li v Gvahu jen prvni 3 Zleny rov-
nice, vychazi nam pro vypotet rychlostni konstanty vztah

k= 2 (Bt — t1) an
T ptia—1th
kde
o (18)
Az

Rovnovainou koncentraci potom ziskime dosazenim do rovnice

kt
R (19)

ekt — 1

Vyneseme-li sorpci A proti pFisluinému log t, ziskaime opét esovitou kfivku, podob-
nou té, kterd je uvedena na obr. 1. Jeji inflexni bod vsak nemd soufadnice poloZasu

barveni. SouFadnice polo¢asu barveni jsou
1
I_nk_2 : 0,5 A, zatim co uvazovany inflexni bod ma soufadnice '3 ; 0,63212 Ax.

Polocas barveni je u uvazované funkce nepfimo umérny pouze rychlostni konstanté
takie souéin téchto dvou velidin je

k.ty, =In2 = 069314 = konst. (20)

Ze dvou experimentilnich bodi muaZeme pFiblizné polodas barveni vypoéitat
podle rovnice

0,34657 (ft2® — t2y)

= Ay (21)
Rychlost barveni v ¢ase t je dina vztahem
A = Axke ¥ [mg.g 1. min1] (22)
V pocatku je tedy opét koneéna
Ao’ = Acck (23)
v polotase barveni klesne na polovinu okamizité rychlosti barveni v podatku
Apy, = 0,5 Ak (24)

Tetna k uvazovane izotermni vybarvovaci kfivce vytind na ose poradnic (koncen-
traci) usek

Yo = A— Acckte Kt [mg.g "] (25)
<tery u teény v polotase barveni nabyva hodnoty 0,15343 A..
Také této skuteénosti

Ize graficky vyuZit k rizny : Sl
"a obr. 4. : uznym konstrukcim jak je Znizornéno

e o b "
ro Gplnost je tfeba uvést, Ze rychlost barveni v inflexnim bodé& kivky A log t je

A = 0,36788 kAo .



tedy mensi nei v polofase. V souhlase s tim vytind tena v tomto bodé na ose kon-
centraci vétsi usek nei v poloase:

Yo = 0,26424 A (27)
Zména rychlosti barveni s asem je dina vztahem
A" = — Axck® ekt [mg.g?.min? (28)
Nejvétsi okamzity Ubytek rychlosti barveni je na po€itku
o = — Acck? (29)
zatim co v polofase je u této funkce zase poloviéni
A"y, = — 0,5 Acck? (30)

Rychlost barveni je tedy opét nejvétsi v potitku, ale s éasem v tomto bodé nejvice
klesi. Nulovad zména rychlosti je samozfejmé op&t v rovnovize (pro t — ).

- /‘
089N AY— ¥ ./

e "

034657 A

7
015993 Y" Y

obr. 4.

Aplikace rovnice (13) selhdvd tehdy, je-li zacitek barveni charakterizovin silnou
adsorpci barviva na viikno resp. na jeho povrchy. Pro takovéto pFipady odvodil
Jelinek rovnici

A= A+ (1 -—e‘“} + ae kt (31)

kde a je koncentrace barviva adsorbovaného v Zase t = 0.

Tato funkce v mnoha pfipadech velmi dobfe vystihuje skuteény priib&éh barveni
i jeho extrémni stavy:

nedochizi-li vibec k adsorpci, pak a = 0a rovnice (31) pfechdzi ve vztah (13), tj.
probihd jen absorpce barviva;




nemuize-li dojit k absorpci, pak k = 0 a A = g, tj. na za&itku barveni se adsorbu|
uréité mnoistvi barviva, které se v daliim pribéhu neméni. Funkce je grafick

znazornéna na obr. 5.
Rektifikaci kfivky docilime vynesenim log (Ao — A) proti casu t:

log (Acc — A) = kt + q (32)
Smérnice ma tyZz vyznam jako v rovnici (16), usek

q = log (Axc — 0) (33)

Dulezité je, ze rychlostni konstantu mizeme vypocitat i bez znalosti adsorpce
barviva z rovnovdiné koncentrace a dvou koncentraci pro dva rizné Zasy:

2,302 Aco — Ay

='t2---t1 o8 Ao — Az (34)
Veli¢inu d pak vypoéteme dosazenim do rovnice
0 = AeX' — A (ekt — 1) (35)

U funkce (31) musime rozezndvat mezi polocasem barveni a poloZasem absorpce,
Polo&as barveni byl jiZ definovdn. Pologas absorpce je doba, za niz vldkno absorbuje
polovinu barviva, absorbovaného v rovnovize, tj. 0,5 (A~ — a). Ma-li polocas bar-
venina kfivce soufadnice t!,; 0,5 A, ma pologasabsorpce soufadnice ?1/2; 0,5 (A~ 4
+ a). t1} je pochopitelné vzdy mensi nei"t“!é, (viz obr. 5).

05! Amea)
CA LT -

obr, 5.

Polotas absorpce se potitd podobné jako polocas barveni u funkce (13) z rovnice

o In2 069314

' k e r

FL &%




Poiotas absorpce muZeme pfiblizn& odetist z grafu, vyneseme-ii o

log t. Inflexni bod ziskané esovité kfivky mi souFadnice log t:/ P Prou

05 (A 4 gy

Vyhodné je, Ze k tomuto ur&eni ty/, nepotFebujeme znit ani adsorpci ani rovnovaing
J

koncentraci.
Bod polotasu barveni neni v inflexnim bodé. Znime-li A, mizeme oviem 2 uva.
Zovaného grafu odeZist i logaritmus poloasu barveni. Pro jeho vypozet plati

2,302 2(Ac —a)

v, = log

1 k A (37)

_ t[log 2 (Ax — a) — log Ax]
~ log (A — a) —log (A — A) o

by,

Obecny vzorec pro (okamzitou) rychlost barveni v éase t je
A" = (Axc — a)k ekt (39)

Teéna k uvaiované izotermni vybarvovaci kfivce vytind na ose pofadnic obecné
usek

Yo = A + kte7¥ (a — Ax) (40)

PoZitek mad u uvaZované funkce soufadnice 0, a, takZe rychlost barveni v ném je
kone&nd, rovna

A = (Ac —0a) k (41)

Rychlost barvenl v pologase barveni je ddna rovnici (24), je tedy nezadvisli na ad-
sorpci. Te€na v pologase barveni vytind na ose pofadnic usek

Aco

Rychlost barveni v polotase absorpce je proti rychlosti barveni v poZitku poloviéni:

Aply' = 0,5k (Ao —a) (43)

Teéna v polocase absorpce vytind na ose pofadnic Usek

Yo =05[Ax (1—In2) +a(1+In2)]=015343 A + 0,84657 a0  (44)

Pro Saturnovou modf LBRR, kterou Jelinek barvil v cirkulaénim dyeometru suchou
vyvaFenou bavinénou pFizi pfi 60 °C, ilustruje tyto poméry abr. 6.
Zivislost okamiité zmény rychlosti barveni na dobé barveni je dina vztahem

A" = (a— Ax) k2 ekt (45)
Nejvatsi okamzity ubytek rychlosti barveni je opét v poéitku barvani

AOH = {0 s Ax) k- ““,



v poiotase barveni je din rovnici (30), v poloZase absorpce je okamzity pokles ryep,.
losti barveni polovina poklesu v poéatku:

A"IIJ" = 0,5 (O — Am) k2 (47}

Jelinek na zaklade své funkce (31) navrhl novy zpusob hodnoceni pFimych barviy:
zjistil totiZ, Ze (vypoctena) rychlostni konstanta k je zhruba imérna migraci barviva
na nczabarveny materidl. Zadna jina dFive uvedena rovnice pre popis vybarvovaci

. Vi
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obr. 6.

izotermy neumoZiuje hodnoceni vybarvovacich vlastnosti (pFimych) barviv pokud
jde o potateéni fazi barveni, coZ ma velky vyznam pFi kontinuilnim barveni. T. Vic-
kerstaff na IV. Mezinirodnim koloristickém kongrese v Budapesti v r. 1962 Jelinkovu
rovnici hodnotil jako zavainy pFinos ke kinetice barveni.
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ist. Der Greiferschiitzen sollte nur
selbst vornehmen, wobei die
sd_lwmﬁigkeit nicht héher als die
keit sein sollte [12], und der Schulifaden durch geson-
derte Mittel zu schneiden ist. Im Interesse eines gerin-
gen Aufwandes sollte die Schulifadenzufiihrung beid-
seitig und ohne Abmebvorrichtungen erfolgen.

den SchuBeintrag
Schufifadenabzugsge-
Schiitzengeschwindig-

'-r-'eiterhin ist es notwendig, unter Vermeidung zusitz-
icher Schiitzenfithrungselemente mit dem vorhandenen
schiitzenantrieb zu arbeiten. Daraus folgt, dafl der
Sreiferschiitzen nicht wesentlich von den Abmessungen
ind der Masse des Spulenschiitzen abweichen kann
tnd dadurch auch einen hilzernen Grundkorper erhait.
Yie Schulifadeniiberwachung ist zweckmifiiz im Be-
eich der Schufifadenzufiihrung auBerhalb des Web-
aches vorzusehen.

irundsétzlich liegt der Gedanke nahe, das Greifer-
‘hiitzen-Prinzip sofort fir mehrfarbigen SchuBeintrag
uszulegen. Dadurch sind jedoch zusitzliche konstruk-
ve Mabnahmen auch an der Grundmaschine notwen-
ig, die den Aufwand fiir die Anschaffung und Unter-
altung der Maschine vergriéBern. Fiir die Baumwoll-
attweberei dirfte nach wie vor eine besonders ein-
che Spezialmaschine die besten dkonomischen Ergeh-
sse liefern [4] [10].

1. Leiste

1sgehend davon, dal geschlossene Leisten einen gro-
n apparativen Aufwand bedingen, sollte im vorlie-
nden Fall eine offene Leiste gefordert werden. Die
wrfestigsung der Leiste kann durch Dreherfiden er-
gen, Die iberstehende Franse sollte miglichst kurz
n.

rartige Leisten entstehen in steigendem Umfang
m mehrbahnigen Weben auf Spulenschiitzen-Web-
omaten und bei neuen Webtechnologien. Entgegen
1 bekannten Vorurteilen setzt sich immer mehr die
tenntnis durch, dafi im aligemeinen nur die Forde-
g nach ausreichender Festigkeit fiir die Veredlung
echtigt ist [4] [101.

Liarmbekampfung

wh den Ubergang vom Spulen- zum Greiferschiit-

bieten sich infolgze Wegfall des Spulenwechsels
slichkeiten zur Lirmbekimpfung. Der wesentlichste
m entsteht beim Abschlag und Einlauf des Schiit-
+. Dieser Larm 1dft sich durch hochgelegte Prell-
er dicht unterhalb der Schitzenkastenboden sowie
h Kapselung der Schiitzenkasten vermindern.
erdem ist es giinstig, wenn die Schlagstocke mittels
ger geradegefithrt sind, und weiche Pickerwerk-
e eingesetzt werden.

den genannten Malinahmen ist zu erwarten, dall
Carmbewertiungszahl im Websaal von N 100 bis 105
N 95 sinkt. Beriicksichtigt man, daB in diesem Be-

reich eine Senkung des Larmpegel:
findungsstirke halbiert, so diirfte
merkenswert sein. In diesem Z
gesagt werden, dall die in der DDE
eingefithrten Polyvathylen-Ficker zw +atr

bensdauer und ein giinstiges Herstellungsverfahren be-
sitzen, aber in der Lirmentwicklung ungilinstig sind.
Es sollte deshalb ernsthaft nach Fertigungsmoglich-
keiten fiir Picker aus Gummi mit Gewebeeinlagen ge-
sucht werden, die in der Sowjetunion, VR Polen, den
USA und anderen Lindern sehr verbreitet sind.

5. Schlufibemerkungen

Allgemein ist zu schlulifolgern, dall die Umstellung von
Spulenschiitzen-Webautomaten auf ein geeignetes Grei-
ferschiitzen-Prinzip neben beachtlichen Einsparungen
an Arbeitskriiften zu einer Senkung der Webkosten
fihren kann, wenn ein glinstiges Verhaltnis zwischen
Maschinenpreis und Leistung erreicht wird. Dabei
rechtfertigen die dkonomischen Ergebnisse nicht nur
einen nachtriglichen Umbau vorhandener Webauto-
maten mit Trommelmagazin oder Kastenlader, son-
dern auch die Neuanschaffung derartiz umgestellter
Maschinen.

Der Textilmaschinenbau sollte an der ziigigen Durch-
fuhrung einer entsprechenden Entwicklung interessiert
Se1rn.
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Studium der Kinetik des Farbens von Textil-
1 geht man so vor, dall das Material isotherm
geeigneten Bedingungen gefarbt wird, waobel
stimmten Zeitabstinden die Sorption des Farb-
. durch die Bestimmung der Farbstoffkonzentra-
n der Faser festgestell wird. Trigt man die

e Textiltechnik 18 (1966) Heft 12

Farbstoffkonzentration in der Faser gegen die Zeit auf,
erhélt man die typischen isothermen Auszieh-Kurven
{Bild 1). Diese sind je nach System und Bedingungen
des Firbens mehr oder minder steil. Fiir t + ~c nidhern

) Vortrag anlédBlich der wissenschaftlichen Tagung des Institu-
tes fiir Textilchemie der TU Dresden 1965,
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T

sich die Kurven asymptotisch dem Wert (Bild 2), wel-
cher unter den gegebenen Bedingungen die Farbstoff-
konzentration in der Faser im Gleichgewichtszustand
dargestellt (A o~c). Diese Gleichgewichtskonzentration

bemiithen wir uns durch geeignete Verlangerung der

Firbezeit zu bestimmen. Ist dieses nicht oder nur
ungenau moglich, wird A ~c errechnet oder graphisch
ermittelt.

Bei der Auswertung isothermer Ausfarbungskurven
wird untersucht, welche der =zahlreichen, bisher ent-
wickelten Gleichungen die experimentalen Daten am
besten widergibt. Einige von ihnen sind allerdings
so kompliziert, daf der Rechenaufwand in keinem
Verhdltnis zur erzielten Ubereinstimmung steht. In
der Praxis werden daher etwas weniger genaue, je-
doch einfachere Gleichungen angewendet. Es handelt
sich dabei um empirische, halbtheoretische und theo-
retische Gleichungen.

Grundsiitzlich lassen sich diese Gleichungen in zwei
Gruppen gliedern:

1. Gleichungen, welche die Geschwindigkeitskonstante
der Fiarbung enthalten. Sie beschreiben einen Firbe-
prozefl, der meist unter praxisnahen Bedingungen
durchgelithrt wird, und beriicksichtigen eine Reihe von
Vorgéngen, welche hier in Frage kommen, vor allem
die Adsorption und Diffusion des Farbstoffes.

2. Gleichungen, die mit dem Diffusionskoeffizienten
des Farbstoffes in die Faser operieren und zu seiner
Berechnung dienen. Diese beziehen sich wo méglich
selektiv auf den langsamsten der gleichzeitig vor sich
gehenden Vorginge, niimlich auf die Diffusion des
Farbstoffes in die Faser, Dieser Vorgang ist entschei-
dend fiir die Farbegeschwindigkeit. Die Farbung wird
in diesem Falle unter Bedingungen durchgefiihrt, wel-
che die Konstanthaltung jener Parameter garantieren,
die eine unbedingt notwendige Voraussetzung zur kor-
rekten physikalisch-chemischen Bestimmung des Dif-
fusionskoeffizienten bilden.

Wéhrend die Differentitation der erwihnten kineti-
schen Gleichungen unter [1] beschrieben ist (fithren zur
Bestimmung der augenblicklichen Farbegeschwindig-

722

keit und Verzogerung), hat sich bisher noch niemand
mit der Integration dieser Isothermen befalit.
Die Abhiingigkeit der FlichengriBfe (0: By; t;) von der
Firbezeit wird untersucht (Bild 3)
T
L= [Adt (1)
[}
und besonders der Mittelwert
L §
A==tV Aadt (2)
0
welcher die mittlere Konzentration des Farbstoffes
in der Faser zur Zeit t darstellt. Diese Griilen werden
allgemein und fiir bestimmte ausgezeichnete Punkte
des Fiirbeprozesses, vor allem aber fiir die Halbwerts-
zeit der Firbung t; (A, ,) verfolgt und mit der augen-
blicklichen Konzentration des Farbstoffes z. Z. t(A)
und zur Halbwertszeit (4, = 0.5 A oc) verglichen.
Dieser Mittelwert in der Zeit zwischen # und t, wird
durch die Gleichung
;L4
SAdt (3)
la—t 1
wiedergegeben, wobei fiir t, —t; =0 selbstverstandlich
A= A ist.
Nachstehend die Ergebnisse der Integration der zur
ersten Gruppe gehorenden Gleichungen.
Eine der meistangewandten isothermen Farbegleichun-
gen ist die hyperbolische Funktion
u 1 1
Ax—A4 A
gefunden von Vickerstaff [2]. Sie kann auch in folgen-
der Form geschrieben werden:
KtaA' o

A=

Gt (4)

A= == (3)
KtA oo {1
i Farbezeit in min
A Farbstoffkonzentration in der Faser nach der Farbe-
zeit ¢ in meg'g
Ao Gleichgewichiskonzentration (A fiir ¢ » oc) in mg'g
K Geschwindigkeitskonstante in g'mg - min
At
Aot e e e e
A e e e e e T
! 197
|
|
T e
/54 <18t |
S |
R I
) ir" "4 Ly |
L] I
0 Al |
a L7} I tin min
I

4 4
Ainmgly /
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Q54 ool ol 4

2
[y e I
17 i
|
|
1
) i
0030 t 60 30 120 tinmin
4

Deutsche Textiltechnik 16 (1966) Heft 12



tais, J.: Integration isothermer Diffusions- und Affinititsgleichungen

fie Farbung verlauft nach der Formel (4). falls beim
wftragen der reziproken Konzentration iiber der rezi-
roken Farbezeit eine Gerade erhalten wird (d. h. beim
aftragen von A' gegen t ).

fie Halbwertszeit der Farbung ist die Zeit, in der
ie Hilfte der Gleichgewichtsmenge an Farbstoff auf
ie Faser aufgezogen ist. Sie ergibt sich zu

e tlAcc—4) 1

T 2 oW (6)
de Fliche, die durch die Kurve, die Abszissenachse
is zur Zeit t und die Parallele zur Ordinatenachse
1 t (Bild 2) begrenzt wird, ist durch die Formel (7)
egeben.

Li=tAx—K'In(1+KA~t) (7
ie mittlere Farbstoffkonzentration in der Faser zur
eit t ist gleich

A=A —Kit'in(l+KAxt) (8)
a5 Verhiltnis zwischen der mittleren und augenblick-

then Farbstoffkonzentration in der Faser ergibt sich
irch Formel (9):

i=f—.—:='-—ts—f—1:.-:'-’?71{1—1—51 (9)
A

obei
s=HK Arc t ist. {11

ar Mittelwert zur Halbwertszeit ist
Ap = 0307 A —=0614 A, (11)

Beispiel

dyesterfasern wurden mit einem Dispersionsfarbstofl
lauer Farbstoff des Antrachinontyps) in Gegenwart
n 5gl Benzoesdure als Firbebeschleuniger bei
87°C gefirbt. Die isotherme Zeitstudie wurde aus-
wertet und festgehalten A ~c=518mgg und K=
69 -10* g mg - min. Mit der Formel (8) wurde 1;3
45,22 min berechnet. Die Ergebnisse der Farbungs-
e und die Integration der isothermen Ausfir-
ngskurve sind in der Tafel 1 und Bild 4 zusammen-
falt,

el 1.
Ain Flache L s AA Bemerkungen
mgg in min-mg g mgg

1,143 - 10-* 202 10-4 2,02 - 10 0,177

0,112 5,507 - 102 5,587 - 10= 0,499

0,938 5,004 00,506 0,533

1,588 17.748 0887 1.558

2,066 36.203 1,207 10.584

o 584 71.310 1.585 0613

2,500 71,881 1,580 0,614 Arngaben fiir

iy

2,954 112,881 1,883 11,637

3,448 208,620 2.320 0675

3.762 318.084 2,651 0,705

4,140 556,312 3,081 0,747

5,178 9,304 - 10% 5,169 o, 988

5,180 L 3,180 1000

e andere Gleichung, welche zur Beschreibung der
hermen Fiarbekurve angewandt wird, ist die Expo-
tialfunktion [2] [3]

A=A~ (l—ekt) (12)
ist abgeleitet aus der Kinetik einer monomoleku-
n Reaktion,

4 o und t haben die gleiche Bedeutung wie in der
mel (4), e ist die Basis der natiirlichen Logarithmen
k ist die Geschwindigkeitskonstante (unabhéngig
der Einheit, in welcher die Konzentration ange-

sche Textiltechnik 16 (1966) Heft 12

fithri ist). Der Kehrwert der Geschwindigkeitskon-
stante hat hier die physikalische Bedeutung der mittle-
ren Lebensdauer der sich frei bewegenden Farbstoff-
teilchen. Dieser Zeit entspricht die Sorption

Ats = (,§3212 A oo (13)
Die Halbwertszeit (die Zeit der Sorption entsprechend
0,5 4 =)
ist gleich

tfp=kl-In2=069314Kk! (14

Der Mittelwert der Farbstoffkonzentration auf der Fa-
ser ist gleich

A=Aco[1—Fk!it!(l—ek) —=A~c—A klt!

(15)

Das Verhéltnis der mittleren zur augenblicklichen
Konzentration zur Zeit t ist

g e (16)

Die mittlere Farbstoffkonzentration in der Faser, in
der Zeit k- ist

zl‘q = 0,36788 A ~c (17)

das ist der (,58198 Teil der tatsdchlichen Sorption in
der erwiahnten Zeit.

Die mittlere Konzentration zur Halbwertszeit

Ay, = 0.27864 A o = 0,55728 A (18

faiz

ist, bezogen aul die Gleichgewichtskonzentration, klei-
ner als bei der Formel (11).

2. Beispiel

Beim Firben von Polyamidfasern (Silon) mit Direkt-
rot wurde festgestellt, dali sich die Sorption des Farb-
stoffes nach der Formel (12) richtet, wobei 4 o0c=
5700 mg'g und k=1,299 - 10-*/min waren. Die Halb-
wertszeit t, ; aus der Formel (14) ist gleich 53,36 min.
die mittlere Lebensdauer k '= 1, = 76,98 min. Die Er-
gebnisse dieser Serie wurden in der Tafel 2 zusam-
mengefalit.

Tafel 2.
i Sl sin A8 AA Bemerkungen
min mg g min mg g meg g
10 6,849 - 191 3,546 4,354 0.5110
a0 1,840 b 01, 580 01,5326
45 2,523 1.364 0, Bt
a3.36 2,850 1,588 0,5572
il 3,085 14,474 1,741 11,5643
76,98 3,603 161,425 2,047 0,5820 Angaben
fiir t,
) 3.929 210,514 2,339 1,3953
120 4,501 337,520 2,813 0,5250
180 5,150 E29,545 3.497 6790
180 - 100 3,700 1,026 - 10¢ 5,608 0. 9906
Lt 5,700 o2 3,700 1. 0000

Die Formel (12) gilt nicht in allen Fillen, besonders
versagt sie dann, wenn zu Beginn der Firbung eine
starke Adsorption des Farbstoffes an der Faser bzw.
an ihrer Oberflache eintritt.

Fur diesen Fall leitete Jelinek [4] folgende Gleichung
ab

A=A (1—ekt) 4 ge-kt (19)
wobel ¢ die Konzentration des zur Zeit t =10 adsor-
bierten Farbstoffes ist. Kommt es zu keiner augen-

blicklichen Adsorption, dann geht die Formel (19} in
Formel (12) #ber.

T
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Die Fu_nktion von Jelinek ist im Bild 5 dargestellt. Es
muB hier zwischen der Halbwertszeit der Farbung f13
und der Halbwertszeit der Adsorption t;» unterschie-
den werden.
F}ir die Errechnung der Halbwertszeit der Farbung
gilt

tia =kl [[n2(Ax—a)—InAx] 20y
Die Absorptionshalbwertszeit ist die Zeit, in welcher
die Faser die Hilfte des im Gleichgewicht absorbier-
ten Farbstoffes absorbiert, d. h. 0,5 (A ~ —a).
Die Halbwertszeit der Absorption ist immer griBer
als die Halbwertszeit des Farbens und wird aus der
gleichen Formel errechnet wie die Firbehalbwertszeit
der Formel (12), d. h. aus Formel (14).
Wihrend der mittleren Lebensdauer der sich frei be-
wegenden Farbstoffteilchen

t =Kt (21)
erreicht die Konzentration des Farbstoffes in der Fa-
ser den Wert [siehe auch Formel (13)]
qu =Amc—e!{Adx —a)=063212 A~ + 036788 a

(22)

Die mittlere Farbstoffkonzentration in der Faser zur
Zeit t ist durch die Formel (23) gegeben

A=A —(Adc—a){l—ekt) k't (23)

Wird dieser Mittelwert aus der reinen Fliche ermit-
telt, d. h. also aus der Gesamtfliiche reduziert um das
Rechteck a -t, gelangt man zu folgender Gleichung
[siehe auch Formel (15)]

A=Axc—a[l-(1-ek)kle] (24)
Zur Halbwertszeit der Firbung gilt
a—05Ax
R e @25)
a—054
Ap, =Acc—at (26)

m2(Ax—-0-InA~
Fiir die Halbwertszeit der Absorption ergeben sich fol-
gende Mittelwerte [siehe auch Formel (18)]:

Af,,= A 0o —0.12135 (A o —a) = 0,27864 A 0
<+ 0,72135a 27

Ay, = 027864 (A > —0) = 055728 A, (28)

Fir die mittlere Lebensdauer gilt [siehe auch Formel
(22)]:

A =a+tel(Adx—a)=1036788 A~ + 0.63212a
(26)

o = — e

0ty ty t

tinmin
-
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AL —e'{Aso —a) =036788 (A< —a) (300
s

[siche auch Formeln (29) und (17)].

3. Beispiel

Jelinek [4] farbte im Zirkulationsdyeometer Baum-

wollgarn bei 60°C u.a. mit einem Direktfarbstoff von
guter Lichtechtheit (Saturngelb LFF), indem er mit
trockenem, abgekochten Material in das Bad einging.
In bestimmten Zeitabstinden stellte er durch kolori-
metrische Messungen der zirkulierenden Flotie den
Prozentsatz des von der Faser adsorbierten Farbstoffes
fest.

Es wurde festgestellt, daB die Kinetik dieses Prozesses
der Formel (19) entspricht, wobei a=216"%, k=
1,34 .10 Ymin und 4 ~c = 84,99 "% ist.

Aus der Formel {(20) wurde weiter die Halbwertszeit
der Farbung t;2= 2,98 min errechnet, aus der Formel
(14) die Halbwertszeit der Absorption tys= 5,17 min
und aus der Farmel (21) ¢, = 7,46 min.

Nach 30 miin Fiarbezeit weist die Farbstoffkonzentration
in der Faser einen Wert von A, =18385", auf Die
Fliche, welche zu dieser Zeit durch die Kurve, die
Abszissenachse und die Parallele zur Ordinatenachse
int = 30 min begrenzt ist, ist Ly = 2085,132¢ - %,
Die reine Fliche (nach der Reduktion um die Fliache
des Rechteckes a -t= 648 reduziert) betrigt L.y=
1437132t - "y, Das bedeutet, die mittlere Konzentratior
ist
Ay = 69,504 ", = 0,829 Ay baw.

Apgp = 47,906 ", = 0,756 Apgo= 0,756 (Ay;, — a)
Das Resultat der Integration zur Halbwertszeit ist fol
gendes:
Ly, = 97,712t - Y5 Lty = Ly, — 6 - 0 = 33,2481 - U
Ay, =3162"=0744 4, =T 054
Ar, = 11,18% = 0,534 Ay, = 0,534 (0,5 4 oo — @)

Das Resultat der Integration zur Halbwertszeit di
Absorption ist:

L, =202,997 t 9 Ly, = Liy,.—a - tip= 013670,
A7, =139.264 ", = 0,737 Ay, = 0,737 - 0,5(A = + a)

Art,, = 11,672 %, = 0,5576 A rt,,= 0,5576
[0,5(A oc + a)—a]

Das letzte Ergebnis ist vergleichbar mit dem Wert A
fur ¢, in der Tafel 2.

Das Ergebnis der Integration zur mittleren Leber
dauer der Farbstoffteilchen ist:

Ay =61679, A, =4492",=0T28 A, Ap, =A
a=40,07", A, =2332",=0582 A4,

Den letzten Wert vergleiche mit 4/A fir t, in Tafe'
Es werden nun die Ergebnisse der Integration »
Gleichungen der zweiten Gruppe beschrieben. |
kommt man eine Gerade beim Auftragen von exp
mentell ermittelten Farbstoffkonzentrationen in
Faser iiber der Wurzel aus der zugehorigen Firbe;
so hingt die Diffusion des Farbstoffes in die ¥
bzw. die isotherme Sorption von der Zeit nach di
Gleichung ab:

A=24 ]’

Dt 11284 I;" Dt
T

D Diffusionskoeffizient

Deutsche Textiltechnik 1 (1966 H



Rais, J.: Integration isothermer Diffusions- und Affinitdtsgleichungen

Die Formel (31) wurde fiir die Diffusion in eine Folie
von einer Seite abgeleitet. lhre Applikation ist fir die
Diffusion in die Folie und Faser moglich. Fir kurze
Firbezeiten, in welchen die Konzentration der Farb-
flotte anndhernd konstant und das Substrat fern der
Durchfiirbung ist, kann die Tatsache, daB die Faser
einen Zylinder darstellt, auBer acht gelassen werden.

Die Halbwertszeit des Firbens ist bei dieser Gleichung

by 4
1,. = RS = (L1986 - D'in min (32)

Die schon frither definierte Fliche ist durch die For-
mel (33) gegeben,

L=1075225 A4 0o D'*;"* in mg'g + min (33)
so daB der Mittelwert der Konzentration des Farb-
stoffes auf der Faser in der Zeit t gleich

A=0,75225 Ao D*1"" (34)
ist, und Uber die ganze Zeit des Farbens zwei Drittel,

das sind 66,67 ", von der tatsichlichen Farbstoff-Kon-
zentration in der Faser, betrigt.

Die Fliche unter der Kurve ist zur Halbwertszeit des
Féarbens
Ly =06,525"10"

AnccD! {35)
so daBl der Mittelwert der Farbstoffkonzentration auf
der Faser zur Halbwertszeit

Ay =0333 A = 06674, )

betrégt.

4. Beispiel

Polyesterfasern wurden mit 3Y; gemischtem Disper-
sionsblau des Antrachinentyps in kochendem Wasser-
bad ohne Carrier gefirbt. Beim Auftragen von A ge-
gen t'* entstand eine Gerade, aus welcher errechnet
werden konnte; A =~ = 1053 mgg; D = 1,290 - 10~
min: t = 151.94 min.

Fiir t = 30 min ergibt sich beim Einsetzen in die ent-
sprechenden Gleichungen Ay=233Tmgg; Ap=
1,558 mg g = (0.667 Ay,

Die Fliche unter der Kurve zur Zeit = 30 min, ist
gleich A - t = Ay, - 30 = Ly = 46,754 min mg g.

Zur Halbwertszeit des Farbens erhalten wir folgende
Werte: Ay =05Acc=35265mg/g: A, =3505mgs

= 0,333 A ::u.ﬁﬂli A, . Die Fliche zur Halbwerts-

zeit ist L, = A, -t = 532,620 min mg'g.
L B 5

Wenn eine Folie (Film) in einer Flotte von konstanter
Konzentration gefdarbt wird, was experimentell durch
die Firbung einer kleinen Menge dieses Materials
in einer sehr langen Flotte durchgefiihrt wird, kann
man, falls keine Gerade beim Austragen von 4 gegen
t'* entsteht, bei der Errechnung des Diffusionskoef-
fizienten die Mae Bainsche Formel anwenden [5].

Die Halbwertszeit der Diffusion ist bei dieser Formel

4,926 - 10-2b2
e @7)

b Starke der Folie

Der Mittelwert der Farbstoffkonzentration auf der
Faser ist

Deuteche Textiltechnik 16 (1966) Heft 12

1 [8,213 - 10-2b2 (0-9.86960 Dt b* — 1)
D

1,01 -1 ';0'3 b2 (e-B8.8264 Dt B2 1)

1,3 - 10-4 b2

A=A oo{l G
+ P
(e-246,T4DUBE_ 1) I) (38)

Die Fliche unter der Kurve zur Halbwertszeit ist gleich
Ly, = Acc (ts —3,265 + 10°b* - DY) (39)
so dal} die mittlere Farbstoffkonzentration in der Faser
zur Halbwertszeit
Ag = 0337 A ~ = 0,674 Ay, (40)

ist, bei der Anwendung von drei Gliedern der in der
Farmel (38) angefiihrten konvergenten Reihe.

5. Beispiel

Neale und Stringfellow [6] farbten eine Viskosefolie
der Stiirke =17 - 10-" em mit dem Farbstoff Chlora-
zol Sky Blue FF und bestimmten die Gleichgewichts-
konzentration A ~ = 3,20 g'kg und den Diffusionskoef-
fizienten D =179,5 - 10- cm? min.

Die Farbstoffkonzentration in der Faser zur Zeit t=
60 min ist Ay = 1,968 g'kg. Der Mittelwert Agp =
1.331 = 0,676 Ay,

Ly = 79,86 min - g/kg.

Werden diese Werte in die Formel (37) eingesetzt, er-
rechnet man die Halbwertszeit des Férbens: t , =
3894 min - A, =054 cc=160gks. Aus der For-
mel (40}

Ay, =107T9 a kg = 0,674 4, ,

Ly, = 42,015 min - g’kg

Wird das Substrat in Faserform unter gleichen Be-
dingungen gefirbt, wird der Diffusionskoeffizient aus
der Hill'schen Gleichung die Gleichgewichtskonzentra-
zeit der Diffusion ist dann durch die Beziehung
6,324 - 10-2 ¢2
= gegeben (41)
5 D
r Halbmesser der Fasern

Der Mittelwert der Farbstoffkonzentration in der Fa-
er, zur Zeit t ist

1 0,11962 r2

A=A { 1+ (e-5.785 Dt r¢ — 1)

D
i LDm'aﬂ (e-30,5 Dt 72 — 1)
+ 1._1_5'.’_1)19"_?‘3_ {e-T400t T — 1)
4 8ids b—m'* g {e-189 Dt re — 1)
E,UIJB_-DI(I_-EE (e-223Dtrs 1y 4 ] 1 (42)

Zur Halbwertszeit der Diffusion ergibt sich

Ay, =Aco (1—-4133 - 107¥ DV 17,) = 0,346 A e
= 06934, , (41

bei der Anwendung von fiinf Gliedern der Formel (42).
6. Beispiel

Eine Polyesterfaser mit dem guadratischen Halbmes-
ser r?=1,538 - 10-% em?, hat nach 180 min Firbezeit bei
einer Temperatur von $1,87°C in Abwesenheit eines
Carriers (4,57 mg g) gemischtes Dispersionsblau auf-

725



Berschew, J.: Elektrostatische Beflockung

iEloer_u;:mmen. Die festgestellte GroBe des Diffusionskoef-
dzwntt_en‘ war 8.4 : 10" em® min. Dem entspricht aus
er Hill'schen Gleichung die Gleichgewichtskonzentra-
tion Aoc="T60mg g

wenn es moglich wire, die Summe der unendlichen
Reihen in der Mac Bainschen und Hill'schen Formel
errechnen zu kinnen.

Die Integration der Farbegleichungen hat nicht nur
einen theoretischen Wert im Hinblick auf eine Ver-
tiefung der Kenntnisse liber die Auswertung der F&r-
beprozesse, sondern auch eine praktische Bedeutung.
Es hat sich gezeigt, daB die automatischen Zusitze zu

Die n"zitt]ere Farbstoffkonzentration in der Faser nach
180 min aus der Formel (42) ist

A= 3,195 mg g = 0.699 4,4,

Die Halbwertszeit der Diffusion aus der Formel (41)

3, = 1158 min (4, , =05 A ~ = 380 mg g).

Die Flache unter der Kurve zur Halbwertszeit betrast
Ly, = 304,963 min mg g

Die mittlere Farbstoffkonzentration in der
Halbwertszeit betrdgt 4, = 2634 mg 2.

Faser zur

Es ist sehr wahrscheinlich, dall alle drei Diffusions
gleichungen das gleiche Ergebnis fir die mittlere Farb-
stoffkonzentration zur Halbwertszeit ergeben wiirden,

den Bidern vorteilhafter wirken, wenn sie in einem
bestimmten Verhiltnis zur mittleren Farbstoffkonzen-
tration stehen,
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Ladungsbildung und Bewegung der Fasern bei elektro-

statischer Beflockung

Dr. J. Berschew, Leningrader Kirow-Institut fiir Textil- und Leichtindustrie

Jie elekirostatische Beflockung findet in letzter Zeit
vne immer groflere Verbreitung bei der Veredlung
rerschicdener Stoffe und Herstellung eines grofien Sor-
iments solcher Erzeugnisse wie Teppiche, Vorgarn,
dinstlicher Samt u. a. [1] [2). Die Technologie der elek-
rostatischen Beflockung ist begriindet durch die Eigen-
chaften des elektrischen Feldes als einem Raum, der
len elektrisch geladenen Kiorper umgibt und durch
lie in diesem Raum verteilte Energie auf andere La-
lungen zu wirken, die sich in fhrem Bereich befinden

F =gk (1

die Kraft des Feldes auf eine Ladung. die sich im Feld

e Feldstirke ist von der posifiven zur negativen
lektrode gerichtet (Bild 1). Deshalb bewegt sich das
lbckchen 1 mit der positiven Ladung wie das im Bild
dargestellt ist, in Richtung des Feldes zur negativen
lektrode, und das Flockchen 2 mit der negativen
adung gegen die Richtung des Feldes zur positiven
lektrode, Die Bewegungen der geladenen Teilchen er-
hren dabei die Wirkung der Kraftlinien des elek-
ischen Feldes infolge der Struktur des Feldes.
raktisch kann das Aufladen der Fliockchen durch zwel
‘Belichkeiten erfolgen:

Die Faser. die uber eine bestimmte Leitfahigkeit
wrfiigl, erhalt durch den Kontakt mit der Elektrode
ne Ladung, Das Vorzeichen dieser Ladung entspricht
w Ladung der Beriuhrungselekirode.

Die Fasern, die an die Stelle ireten, wo sich die

sronenladung befindet, werden durch Ionen des
ez geladen und bekommen das Vorzeichen der
nenladung.

s Prozell der Ladungsbildung auf dem Flockchen
im Kontakt mit Elektroden wird typisch an den An-

lagen mit der Beflockung nach dem Prinzip ,von oben
nach unten® verwirklicht. Offensichtlich mufi man an-
nehmen, dall die maximale Dichte der Ladung, die auf
der einzelnen Faser durch den Kontakt mit der Elek-
trode gebildet wird, gleich der Verteilungsdichte der
Ladung auf den Elektroden ist, Und mit der Annahme.
dal der ProzeB der Ladungsbildung in diesem Fall
von dem Ladungsstrom und der Zeit des Flusses dieses
Stromes bestimmt wird, die ihrerseils mit der elek-
trischen Kapazitit einzelner Fasern und dem Wider-
stand der Faser und des Kontaktes in Beziehung zum
Ausdruck fiir die LadungsgriBe der einzelnen Fasern
durch den Kontakt mit der Elektrode:

a=rE (_.-.dl ol %2) (1 i R—C) (2)

ry Influenzkonstante, « = 8,85 ¥ F.m
R elektrischer Widet nd einzelner Fasern, der von ihrer
Grofe und elektrischer Leitfinigkeit abhingt
o Kapazitat der einzelnen Fasern, die wie fir einen gelade-
nen geraden Kreiszylinder bestimmt wird
1

[,d Lénge und Durchmesser der Fasern
' Zelt der Berilhrung der Faser der Elektrode
oy
il T T ]
4 |I 1
il
i *
|
{ | “--H‘r
7= L {2 |
+
1

gelzhselwirkung der geladeneén Fasern mit dem homogenen
e
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egalizaénich vlastnostech Remalanovych stilych barviv

Jifd RAIS, L :
Vysokd dkola strojmd o textilnd, Libérec
rice je vénorina vyhodnoceni & mﬂh“kmw
teatd Remalano- mi oy
ch iv na viné a otdzee sku- ., seviendho obéma
~ibéhu migradniho teatu. ; i pHmkami, je déna vzta-
m
Crod : Ke — K,
sy = % ———-—'R—x (4)
& barviva mn,t pk m.ﬂnm it
VOrs1, jina mensf Jegto tel zl u se pHlid ne-
e mytéji obnmn"eh mist na rn.tuu lisi od Jndméky (vu tab. 1), je
méné obarvend nebo neobarvens. .
Tato schopnost migrace ma vedle tgyp = + (Kg— Ky) (4a)
“dtedni rychlosti vytahovdn " .
r F Predpoklddejme nyni, #e by oba
vyEnam dosafeni egdlniho vy- . ' PO " e
barveni. Z toho plyne dilegitost tzv. déje (desorpee i resorpee) pmi'[h‘l‘\'

migrafniho testu (1, 2) a jeho vyhod-
nocovani.
lﬁr ni zkoudka spodivé v tom, e
eny vzorek materidlu zpra-
lov vi za podminek barveni ve slepé
lizni po dobu aZ #0 min & bilym ne-
obarvenym vzorkem téhof materidlu
up pfechdzeni barviva se vy-
je graficky ; ziskdvaji se tzv. ega-
lizaéni nebo migraéni  kfieky  (3)
Ty jsou podle povahy soustavy riz-
ného typu (4), jak je zndzornéno na
obr. 1 & schematicky na obr. 2.
U Rfmalarmv)"uh stélyeh barviv,
cof jsou 1:2 kovokomplexni bar-

Viva ﬁrrm Fbu Hoechst, NSR (5),
#e na viné setkévdme s linedrni 2d.
vislosti stupné desorpee + resorpee bar-
jde tedy

mra na Case; u znadek

linedrmé v zdvislosti na éase i pro
viechna t > 90 min. Pak by se uva-
Eované piimky protly v bod# o son-
fadnicich (f; A,), pki demi

100
Ky — Ky

Od tohoto dasu vyde
k rovnovéze,
o

= [min] (3)
by dodlo
koncentrace barviva
obou materidlech by byla atejnd

® = 0,5(4q + -
-M(l“‘-i- ‘;f'!}-kﬂi
Vzhledem k

601 L —-
50
404
30 4
20

10

-

15 30 45 60r 75" 90"

r. | — Migraéni kficky Chlorazsol Sky Blue
FF na baviné [podle Vickersiafla (4] spolu
# kFirkow souflovow a primérovon

1éto palety viastné o migraéni primby.
Jde to patrno z obr. 3 jako pHkladu.

Rozbor problému
Pimka desorpéni

Ag = K¢t + 100 [%] (1)
J:'b:'l:a "‘s;uﬂd:"ep. nefli | stoupd’
Ar = Kt [%] (2)
|j ryddod i konstania desorpee Kg
("y . min~') je v absolutnl 'hmlncm’-
K‘ - .", (3)

:'"jjimkﬂu je barvivo & 10 (viz tab.

'Hég'ru‘ni schopnost barviva je tim
horki, #im déle od sebe zl'l.lllliv{ijf na
konei testu (¢ — 90 min) konee pHmek
resp. fiseéok (3). Tato vzdilenom se

rovi

tye 1 0 (K

364 » texti

LICEN § 1) 1 TN |

Kol (0] By

1o .ﬁ
A - 2 o 6) Obe. 1 — M :
. K, — K (%] e o g m‘ﬂ‘;”tﬁs b
%
00 — 100
e B s -
60 = 60 '
1 7
0Pt 0P :"' '
br, 2 Ktieky, 20 2 20 h
wddrajici  schop- j—] 2
u‘t:d' migrace u bar, o + 2! o
2RI, Aolophenyl- 0 8 0ma 30 60 90mm
tirkishlaw GL. Bo-
i 'BJ'. 100 %
Smﬂ&u .«m 13 S —— e 100 —
80 1T i 1
mﬂar: a 60 [
urﬁnulrmu! == -t L ) =
40 — 2 40 ‘—T""’
20 + 20 t
ol T
30 60 S0mn 30 60 90 min
V ldzni by zbylo vajieiho v lizni v rovnovdze se
k ni nemohou vratit*.
Z — 100—24 100 (Kq + -‘\r? [v,] Zbytek barviva v ldzni roste
o Eni® Ky~ 1 s tasem podle rovnice
(b} g - .
procent barviva. Z =100 - X = (Kg + Kt [“«1

Poloas desor pee, ). doba, za kterou
se desorbuje z vidkna puhwml bar-
viva, aného v rovnovége,
&ili 0,6 (100 + A,), by mm

(dobé ndpavld.ljid

oncentraci 0,5 .{.]
50
[} = Igapg = = — ==
e = lays = g ;g
= 0,5ty [min) (%)
Soucet obou pFimek (tzv. soudtord
pfimka) md rovnici
E=dy + Ay = (Kg ~ K}t + 100
(L]
primér  obou  pMmek e roed
pﬂml’.ﬂ) i

Veztahy (8), (10) a (11) by oviem
platily do t = 1,, potom by se velidiny
staly konstantnimi, rovnovaZnymi:
Zy viz rov, (7),

2 K,
4L T‘g_"—j:'_d 24, (%1 (12}
oy L. K'— a 1)
&= =4 (W

P migratnim testu dochdazi ne)
prve k sepiviani barviva z obarvenchoe
vzorkn, t), k plechodu urd, mnodsivi
barviva do lizné, Toprve pak nastava
adsorpee  barviva na  phidany  bily
veorck o konednd difuce lnu\h\ \
neobarviendho  viikon, KW .
doehial akrktka = amtityn



i desorpei, col nend patrno £ gra-
m‘ﬂm pAznamu (resorpei zakreslu
jeme rovndd od poddtku ... f=0)
obr. 3).
’ Pripusime nyni, 3o tato opofdénd
resorpee  probihd  stejnou rychlosti
jako ». Na ladé toho lze
itat teorctické maximdlni zpof-
m [min], &8 nim¥ ,nastoupi* re-
: rovnoviEnym bodem (fy; A,)
pHmku o smérnici —Kg.
Ziskame tak pro zdvislost idedlnfho
mnodstvi resorbovaného barviva na
dase rovnici

Ay = Kglty —1) + 4, (14)

100 (Kqg + Ky) . &
s Kat (15)
Znitprp Ay — 0 je teoretické maxi-

miilni zpokdeni f:

A
f=1tg + 'h’:, (16)
100 (Kg + Ko 1o
Ky (KEy — Ka)

Dosazenim za & (nebo 4,) z rov.
(16) do rov. (14) dostaneme
(18)

Ap = Eg{f — 1)
e

cok je rovnice idedlni resorpéni pfi
.ky, vyhovujici vyse vytyéenym teo-
retickym pledpokladim.

s d pHmkou (1) svird
thel gy =|g, pFi cemi

2 Kq

L —'ﬂ:—i—___—K-? (19)

Vzhledem k tomu, #e jmenovatel
zlomku s pkilié nelidi od jednitky, je
tg @ = £ 2Kq (19a)

Polo¢as idedlni resorpee nenf ovéem

totodny’ s polotasem desorpee, nybri
viErEl:

s = 05l + 1) 209
100Ky + 50K,
ey
o rozdil
tyye — oy = 0,5 f 122)

8 desorpini (1), zatim co
pro t > [ by byla konstantni:

Ty ="5, =100+ Kof = 2 A, (23) 14

[viz rov. (12)].
Pro zdvislost by
tilo analogicky: o~
dot =1}
@ = 0,6Kqt + 50 (24)
prot > f

P, = O, — 50 + 0,6Kqf = A, (25)
[viz rov. (13)].

Zbytek barviva v ldzni by rostl do
doby ¢ = f podle rovnice

Z; = — Kgat (26)

tom by jif vzhledem k té#e ryvch-
}:ti obou uvaZovanych probihajicich
déji z0stal konstantnf

T

[viz rov. (7)].

V tab. 1 jsou uvedeny hodnoty
vyée zminénych velidin [spolu se
stupni egalizace e (5)] pro barvi-
va palety Remal ht —, vypodte-
né z migratnich pfimek jednotlivyeh
znadek (5). Na obr. 4 jsou zndzor-
nény tyto teoretické davahy graficky

ro barvivo &, § (viz tab. 1), Rema-

htviolett ER. Symetricky -

béh samozfejmé vykazuji velidiny

Ilrov. (9)] a Z [rov. (11)], 5 [rov.

(1)) a Z; [rov. (28)] a to podle osy

A = 50, a Ay [rov. (11)] 8 Ay [rov.
(21)] podle osy 4 = 4, = Dy

Experimentilni ¢dst

Pro ovéfeni sprdvnosti tvahy,
uvedenéd mezi rov. (13) a (14), byl
proveden migraéni test s barvivem
¢. 5 na bilém australském vinéném
tesanci. Bylo pracovidno na pHstroji
Praxitest (Original Hanau, systém
Ellner, typ HCR) s &esancem .
barvenym v sile typu s slepou ldzni
1:20 o sloZeni

5 % octanu amonného
2 9 kys. octové 30 9, z v. m.
Eﬁ teploté 100 °C. Obarveny materidl
vl 8 bil¥m homogennd smisen a te-
rve potom plnén do trubice pHstro.

(27)

lkové vyhodnocen na obr.
:Nnohr.ljmnm:ahmﬂ.
& resorpee pro

100 200 1
i Nl:? 1 fmn]

Obr. § — Migraini schopnosi barviva ma
obr. 3, d: d podle od A roomic

Ag '
e R a2

i-'..uu': ?"7|‘15
7 i m

99 1

96
ris
87 10
: os
02 ¢ 6 810121415 18 1 (min]
obr. §
sT
03
025 5
az \'%-A..

0123145678910M120%BBI7

Souttovd zavislost by se oviem je. Bodovy zapisovad kytl zdznam t{mn]
potom ztowokhovala af do fasn | fasového pribéhu koncentrace barvi- opr. ¢
Tabulka 1.

Pof. | Barvivo e [ o1 .. K, I' a5 | I“K l % % &

tia. |Bm-1-mm-| zace l‘;-min"]:t%mul"l! B ! dan (min) | (%) lﬁ] | | (Rl
v |'_'L";_'",""’_ e —0,19656/  0,17089 | 69,77 |w-w!‘ 096841 | 2721 | 46,81 | 6,98 | 35,5 ,r“.J”,.“
| ? |eBERR | 4 | —007080 005078 [ #7.70| 749 | 099560 | 1307 | 4n04 | 19,88 | vens | sen | i
o _Iﬂ"':il,i‘:’_! i‘l‘_ﬂﬂi 005133 | w023 | a5t ouees | sssa 42,90 | 14,30 | 2078 | 72 | 521,80
4 jtedews | 4 |antem stie | vam 35| 098553 | 4G | 4643 | 104 | 852 | 14t | 23090

b TWRMER 408 eawmy easese | man anar) osmess | eaes | aese| au f—s_r;r:;.{v 133,20
_ 8 DANERR 3 031 003444 | 0302 | 436 | 009853 | 13005 | 461 | 10,08 | 3003 | 4vse | 770s
L . i it !i"_’.’_’__"._“f’_“_’_:_!il'u __ﬁf: 009798 1063.8 | 36.40 | 27,90 | 4

A i =t .:".'mf“_' _'i‘_"ﬂ?"_ BR A8 | T30’ ,'—-;.;;;;l_n_- 0.9 .'__ ;-1;'1_ _-:ns 8

-5 b gt ,_L'”?’_' ___"_'_'i’_"" '—""-" il 12752 ! 0,08737 443,1 "T:u: _II..l_l-- 4.7 | 14°% | 25883

L " beaun EGG 4 —0,08586  0,08550 | o0 !' u"z;'_ e eenr | e e 1 : A {

Ittuxtil * 3455




Visledky, diskuse a zavér

Koncentrace barviva v ldzni ne-
roste = Casem linedrné: probéh  je
mnohem sloZité i, Na poditku dochi-
¢i k prodkéma strhnuti - barviva
7 obarvencho materidla, takde Z'str-
mé stoupii. Maxima 0.86 ¢ dosahuje
Z' phi 333 min. Porom  dochied
k poklesu, je#to v tomio fase ,na-
stupuje’ resorpee. K té tadiz dochiagd
< urtitym zpoidinim, jak bylo pred-
pokladino, a® pi jisté koneentraci
harviva v Lizni, umoZiujici
minimilni adsorpei na bily

Okamgita ryehlost desorpes harvi-
va je na poditku testu (¢ = 0) koned-
nd (0,190 °, . min'), odiud prodes

stoupi do maxima 0,331 °, . min !
pre 1.67 min. Pak mnisleduje
takika symetricky prudky  pokles,

coi je velmi zajimavé, nebot jeste
nedochizi k resorpei, a od ¢ i min

331.126:687

Jednin: z d¢inlteld, na nichz je za
visly zdarny vyvoj narodntho hospo-
datstvi, je stabilizace kéadrd. ,de o sia-
bilizaci pracovnikd jak ve vedoucich
funkcich a viibec pracovnikd Fidiciho
aparatu, tak i o dosalenf stabilizace
délnfki. Flati to jak pro jednotliva
odvetvi, tak 1| v méfitku vyrobnich
hospodafsk¢ch jednotek, podnikd a
zévodd. V podnicich spotfebntho pri-
myslu se v tomto sméru situace nevy-
viji dobfe, jak nam na ptikladech

i hodnot &
0 - n "

(lk amiita rychlost resorpee v oka- .
miiku jejiho zahdjeni pii ¢ - 333 ¢ 4067 min  vwhow
min je nejvitEl rovns 0,320, min Y, 4 se N v 11
Potom klews podle slofité idivky se e 1al ) e m———
3 prodlevami, 2 nichE theti L konéj” - Ky > :\r T,
na lln.lln_ntl'- K; 0,197 9, min *, sleduge 4] NT\‘!IM'{ (2)
Livaline jo, 3o v fasovém tseku ¢ Skutecna m,.;al,,;.; kfivka

3,33 13,33 je okamZiti rychlost soumérnd se 2, 1), vvkazuje
resorpen stile vvEi nez desorpee. mum pEif — 3,33, m npi
Stejné ryehlosti dosahuji v prisecikn = 13,33 min. Do ¢ 1,33 s
obou kiivek, tj. aZ pFi ¢~ 13,33 min. fuje < prubéhem Ay, .
Teprve ol této doby vyse opreviadat
apet desorpec. Ve shod® s tim pro-
chizi koncentrace barviva v lieni
pfi f — 1333 min minimem 0,36 9,
Od 15 min sleduje pak Z' linedrni
zavislost Z na (.

Skutedny pribéh 4y a A, = dasem
na poditku migraéniho testn  (viz
obr. 6) neodpovidid tedy béEndmu
gratickému zdznamu na obr. 3 resp.
4. Pokles koncentrace barviva v obar-

:intailr-ni Ka 222 vendm materiln prevebsibias ooy ¢
min prvad®e g (Rncrmies L1
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Rozhor fluktuace v odévnim nirodnim podniku

Vaclav HREBOUT,
ministerstve spottebntho primysiu,
Praha

zeji novi, na jejich odbornou ptipra- Zaméstnava prevainé 2eny, prici
vu se op@t vynaklddajl prosttedky. se podil en ve vyrobnich zévod
PFitom vycvik odbornd kvalifikované- pohybuje od 85 % do 96 %. Vys
ho priimyslového délnfka stojf 22000 podil zaméstnanych 2en je jak v pt
Ks. Fluktuace pracovnich sil je tedy skych, tak i ve venkovskych za
drah& a stala se metlou prdmyslu, dech a viechny zdvody zaméstndy
ktera piisobl stdle tiZivé)l a zna®né jak pracovniky z mista, tak | do
sniZuje celkovou efektivnost nadeho déjici z okolnich méstetek a ves
nérodniho hospod4Fstvi. nékdy 1 z mfst velmi vzdalenych.

Fluktuace ovsem nenl jev speci- eny z mést, tas | 2eny dojizdé
ficky ceskoslovensky, nebof se s nim z venkova, pracu)l obvykle spolel
setkdvdme ve viech hospodafsky vy- v dilndch, pticem2 ob& kategorie r

tabulka I. spélych statech a4 v rOznych spole- ji v rdznych sme‘rech odlisné z&j
ukazuje i dané zejména zpisobem 2ivota v 1
Tabulka I — Ubytek délnikii (v procentech 2 celkového podtn) mopracovni dob&. V dflnach se p

- r cuje stridave v dopolednich a od|

1 |

| 1961 1962 1963 | 10ed 1965 | iednich sméndch.
spotteb. pramys_celkem 23,8 _:;T“‘{ Viekove sloZeni vyrobnich zamé
ndavol pramysl CK (1) l'g; du'.'l"l nancia je priznivé, nebot je relativ
Prumysl p Il.-l&lﬂvnnnls" @) ] 27.0 rovnomérné, Ve véku do 30 jet p
allin ) i’f:: i ﬁ-‘,‘-: i cuje v n. p. Pragodév 41 Y% pract
K \ 34, i e i

S e g Bariik nikii, coz oviem pii promérném |
3, 16.7 16,3 18,3 21.4 dflu 90,4 "o 2en znamend, e asi 36
Hukavit.  Rukavie.  Hudeh, l!‘\i\:‘h-h- Kurn zaméstnanych Zen je ve véku s n
parndy M s o S a1 | v¥38I Cistou specifickou plodno:
e 2 - Tento [aktor nalze zanedbat, net

i1z od r. 1958

Rostouci fluktuace zpdsobuje, Ze se
neustale zapracovévaji novi lidé na-
stupujici do funkci v tidicim aparatu
a na pracovisté ve vfrobnim procesu,
kterf sz muse)l seznamoval s novym
pracovnim prosttedim, s novymi pra
covnimi podminkaml a pFedeviim s
osvojoval  profesionalnl  kvalifikac.
Novl pracovnicl po uréitou dobu ne-
podavaji vykon jako pracoviici puse
bici trvale na svéem pracovistl. Mobi-
lita pracovnich sil zphsobuje podni-
kiim zirdty vyrobnich kapacit, snilo-
vani produktivity price, snizovanl ja-
kostt vyrolka, a navic llﬂﬂi\lh'}' sou
nuceny Znovue @ znovu vynakldadat f)-
nantni a materidinl prosttedky na vy-
«vik o zapracovanl novgch pracovnl-
ki Vyucenl popt. zapracovani délnfci
Casto apftt 2 rhznych dbvodn odchi-
ali & podniku, rozrudull organizacl
i pracovist, na jejich misty phieha

366 t_gltll'l

5 véetnd pramyslu pridla v deskyeh zemich
peku je promys! prodia orgunizaint zatlentn k& ¥ HI odévoiho primysin

ma pro n. p. Pragodéyv velky vv:na
PRl dane vekove struktufe pracov
K a pil daneém podily zameéstnany
nomusi touz pudnik podiat v
s materstvim zhruba na dnesni ur
i, kterd vyvoldva znatnon fluktua
jak bude podrobnaji uvedeno,

Podnikova statistika za posledin
100 let ukazuje, 2e rocnd dochazi k|
hybmu ast Vs vyrobnich deinika, tak
teoreticky se za 5 let vymiéni
nsazenstvo

censkveh soustavach, Protl fluktuacl
se provadeé)l riiznd opatfenf a vyna-
kladaji se prostfedky k jejimu ome-
zenf, ale jejlch utinnost mize bgt
wmernd pouze v omite, v jaké se po
dafi poznat jeji konkrétni pfitiny.
Te sl uveédomuje plné vedeni n. p.
Pragodév a zkoumd proto obezfetne
vyvo) Tukluace ve svych zdvodech a
jejl pravé pticiny, | kdy2 praveé v n.

V n. p. Pragodév byl provedeo p

b Pragodev je z hlediska mobility drobny rozbor uktuace sa rok |
deinikd situace lepsf, nez jak se jovi pricem2 se poliyh deélnika  siedos
Vv priméru ca cely spotfebni pri- podle 22 pricin. Celopodinikove o
mysl. téné vysledky priazkuinu bvly s
Rozmisténi zévodi a slozeni iimave a ukdzaly podstatne risy
zamistnanci pritiny  fluktuace, bylo viak
e podrobnép analyzovat situact v
Pragoddv o pomarod veltkg pod  notlivech mistie odloudenye

I."F‘ Clent se na 10 zavodd, Kterd jsou dech, nohof se sprii
l':ﬂ!ll_lslbup‘ Jedunak v Praze, jedoak lo, 2eose skutes st ol
v Stfedotuskion g Vychodoteskem L&, Vyshindok

krafl, 1edy vo vankovskgeh mastoch, ky 11



;_\__ { ] L]
- A CSSR

K UNI GLEICHGEWICHT BEIM
NSFARBSTOFF.

Wie bereits von vielen Wissenschaftlera (1,2,3) fes
gestellt wurde, erfolgt die Gleichgewichtsverteilung des
Dispersionsfarbstoffes zwischen der PES-Faser und dem Wa
serbad nach dem Nernstsochen Verteilungsgesetzt, d.h: dis
Faser vsrhglt 8ich wie ein mit Wasser sich nicht vermisal
des Lgaungamittal, welches den Fserbstoff aus dem Wasser :
Teil extrahiert. kit bestimmter Ungenauigkeit kgnnan wir
sagen, dass sich der Dispersiouafarbstoff in der Faser al
eine feste Lgaung auflgat, weloche mit der w;aarigen Molel
larlosung des Parbatoffes im Gleichgewicht steht. Es gilf
die Gleichung

gy =X By (1)
wo o die Gleichgewichtafarbstoffkonzentration in der
Paser,
Cp die Gleichgewichtsfarbstoffkonzentration in der
n
Losung, und

den Nernstechen Verteilungskoeffizient, die Kons.
n

tante, welche von der Temperatur abhangig ist, di

stellt.

Beispiel 1 (laut FPlesnik (7).

Azetatseide wurde bei einer Temperatur von 80°C mit
4,4'~ Diamino-azobenzen in den Gleichgewichtszustand ge-
farbt,

In der Faser wurde eine Konzentration von 5,3 g/10¢
festgeatellt; die Fhrbetofflgalichkoit im Bad betrug bel
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80°C 200 mg : 17': Der Verteilungskoeffizient war

Kgy = —5?%- = 265.
Der Verteilungskoeffizient ist eine unbehannte Zahl,
denn wir setzen voraus, dass 1 ml des Bades ein Gewicht
voen 1 g aufweisty die Abweichungen bewegen sich in Grenz-
en der experimentalen Fehler. Durch Darstellung von ¢, pazuae;
2halten wir eine Gerade, welche den Nullpunkt passiert,
die 8,g. Nernstsche Isotherme.

Auf Bild 1 sind die Nernstschen Isothermen (fur drei
Temperaturen)dargaatellt , welche von Schuler und Reming-
ton (3) beim Parben von PES-Fasern mit 1- Amino-4 Hydroxy-
antrachinon in den Gleichgewichtszustand festgestellt wurden.

Bild 1.

Das Verhaltnis der Gleichgewichtsfarbstoffkonzentratio-
nen in beiden Phasen ist daher konstant; unabhgngig wvon der
gesamten Farbstoffmenge. Aus der kinetischen Ableitung des
Verteilungsgesetzes (4) folgt, dass falls die Lgsung in der
einen Phase gaa;ttigt ist, muss sie gleichzeitig auch in
der zweiten Phase geaattigt aein. Die Beziehung (1) gilt
daher auch fur die geaattigten Losungen, was z.,B. eben beim
rarben von PES-Fasern mittels wenig loalicher Dispersions-~
farbatoffe wichtig ist.

Der definierte Gleichgewichtssustand gilt naturlich
nur fur die Falle, wo der Farbstoff in beiden ?haaenhin
derselben Form vorliagt, in Form einer molekularen Losung.
Falls wir eine hohere "Loaliohkeit“ des Dispersionsfarb—
stoffes in der wansrigan Phase feststellen, als der Hohe
des Saturationswertes S, entspricht, (d.h. der hochs ten
Gleichgewichtsfarbstoffkonzentration in der Faser, die bei
gegebener Tempgratur erreichbar ist), dann ist der Farb-
stoff in der Losung assoziiert. ‘

Auf der Sorptions-Isotherme ist dies durch Abbruch
der Geraden in eine horizontal verlaufende ILinie sichtbar,



- m/; -

was als Beweis dient, dass in dem System dasselbe ¢, nicht
mehr im Gleichgewichtszustand mit einer Farbstoffkonzentra
tion im Bade steht, aber mit verschiedenen Konzentrationen

Auf Bild 2 ist die Sorptions-Isotherme des Dispersions-
farbstoffes auf Azetylcellulose nach Bird und Mitarbeiter
(5,6, dargestells.

Bild 2.

In diesen Fgllen liegt der Farbstoff nicht mehr in mo-
nomolekularer Form in der Lgsung vor, sondern auch in Form
von Assoziaten. Die Saturationskonzentration des Farbstoff-
es in der Faaer S bleibt jedoch im Gleiohgewichtzuatand
mit der unveranderliohen Konzentration der geaattigten mo-
nomolekularen Losung Sr, neben welcher in der wasarigen
Phase noch ein weiterer Anteil “-a Dispersionsfarbstoffes
(in feiner oder kolloiden, in grober Dispersions bis in
Suapension) anwesend ist.

Falls wir den Saturationawert S und den Verteilungs-
koeffizient kennen, ist es moglioh dia Loaliohkeit dea Di:
persionsfarbstoffes im Wasser bel gegebener Temperatur br,
welche dem Bruchpunkt der beiden Linien entspricht, durch
Einsetzen in die Gleichung

§, s —— (2)
i Kk

errechnen.

Beispiel 2 /nach Bird (2)/

Der Saturationswert des reinen Farbstoffes Duranol
Red 2 B (im Grundsatz 1-Amino-4-Hydroxyantrachinon) in
Teryien bei 120°C betragt 47,3 mg . g '+ Der Verteilungs-
koeffizient diesea Farbstoffes zwischen genannter PES-Fas¢
und Wasser ist bei gegebener Temperatur %20. Die Farbstof:
loslichkeit bei 120°9C ist dann
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\12¢) _i:Li_

: - -1
S-l- - ';20 = U,ld’& mg - ML .

Und umgekehrt falls wir in die Gleichung (2) die Farb-
stoffloslichkeit bei gegebener Temperatur einsetzen, kon-
nen wir bei Kenntnis des Verteilungskoeffizienten den
Saturationswert, d.h. die Farbstoffloslichkeit in der Pa-
ser errechnen.

Beispiel 3 /nach Bird (2)4

Die Lgslichkeit des reinen Dispersionsfarbstoffes
" = -
Duranol Red 2B im Wasser betragt beil 89,3°C £.10 2mg.ml :
Falls der Vertellungskoeffizient kag 3 gleich 1 570 ist,

dann betra7t der Saturationswert 3, ] 570.2.10"2 =

31,4 mg . g 1.

n
Temperatureinfluss auf die Loslichkeit der Dispersions-
farbsteffe im Wasser.

Fur die Aenderung der Lgslichkeit der Dispersions-
farbstoffe in Abh;ngigkeit von der Temperatur gilt die-
elbe Beziehung wie f&r die Aenderung jeder anderen
Gleichgewichtskonstante, welche der uanter konstantem
Volumen verlaufenden chemischen Reaktion entspricht
(Reaktions-Izochore ), d.h.

138 5 = O (3)

d T RTZ

4 H, bedeutet die bei der Auflosung einer infinite*
zimal kleinen henge eines festen Stoffes in der Loaunw
abaorbierte Warme, wobei gerade diese Menge noch zur
Sattigunb der Loaung fehlte;

R ist die universale Gas-Konstante.
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Im Biﬂkllng mit der Gleichung (3) waehet in meisten
Fallen die Loslichkeit der Dispersionsfarbstoffe mit der
Temperatur exponentialmasaig an.

n
Auf Bild 3 wird der Temperatur-Einfluss auf die Los-
lichkeit des reinen Parbstoffes Duranol Red 28 (2) darge-
stel_:.

Bild 3y
Aus dem Kurven-Verlauf in Bild 3 folgt, dass wir eine
Gerade erzielen, wenn wir den Logaritmus der Parbstofflos—

lichkeit im Wasser S, gegenuber dem reziproken Wert der ab
soluten Temperatur verzeichnen (Bild 4):

Bild 4.

k
log Sr(T) = Tr + log S, (=) (4)

die Richtungswert der Geraden wird durch die Bezishung

= AR,

k., = = (5)
% 2,302 R

zum Ausdruck gebracht.

In Bild 41 k. = - 4 029,256} ZSH (aua Gleichung (5))
gleicht 18 440 oal mol™'. Die Auf]oaungswarme hat einen
plus-Wert, d.h. die Auflaaung der Dispersionsfarbastoffe
im Wasser ist ein endothermer Vorgang. Im Einklang mit
der Regel von Le Chatelier wird die Farbstoffloslichkeit
demnach durch die Temperaturerhghung unteratatzt;

Die Ahh;ngigkeit des Verteilungskoeffizienten von der
Temperatur

Der Verteilungskoeffizient sinkt mit steigender Tempe-
ratur; dies wird dedurch verursacht, dass die Loslichkeit
des Dispersionsfarbstoffes im Wasser mit der Temperatur
"schneller" steigt als sein Saturationswert. Das Harahe



- V/6 -

Sinken ist eXponential, sodass wir eine Gerade erhal-
ten, wonn“wir den Logaritmus des Verteilungskoeffizien-

ten gegenuber dem Kehrwert der absoluten Temperatur v« -
zeichnen,

log k = —-’;—4-11 (6)

Auf Bild 5 wird die lineare Beziehung zwischen
n
log k und 1/T fur den reinen Farbstoff Duranol Red 2 B

auf Terylen nach Schuler und Remington (3), resp,Bird (2
dargestellt.

Bild 5:

Aus dem Richtungswert und dem Abschnitt der Geraden
in Gleichung (6) kOnnen wir

die Standard-Affinitat
-15;v° = 2,302 R (m + nT) (7)
die Ausf;rbungawgrme

-AHR% = 2,302 Rm (8)
die standarde Aenderung der &uaf;rbunga -Entropie

~As® = 2,302 Rn (9)

errechnen.
Die Gerade suf Bild 5 hat folgende Konstantent

m = 3451,163; n = -6,282, Der Verteilu.ngskoeffii‘.zient
bei 10090 kioo~ 926,73, die Standard -Affini?at bei
derselben Temperatur -84°% = 5 065 cal.mol™ ;

Ag® = - 15 790 cal-mol"T; Aa5° = - 28,7 cal.mol’1 >

deg.-t;

] bh;.n igkei ea Satur T e =
farbatoffe in der PES-Faser von der Temperatur.

Da wie der Verteilungskoeffizient, ala aueh die
Lgalichkei‘o dea Dispersionafarbstoffes im Wasser von
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der Temperatur exponential abh:ngig 8ind, muss mit Raok-
sicht suf die Gleichung (2) much die Farbstoffloslich-
keit in der Faser, resp. die Saturationskonzentration
von der Temperatur so abh;ngig sein. Dies ist endlich
auch in Uebereinstimmung mit der Gleichung (3), wenn sie
auf die Faser als festes Losungsmittel appliziert wird.

Falls wir den Logaritmus des Saturationawertes deg Dis-
persionsfarbstoffes in der PES-Faser gegenuber dem Kehr-

wert der absoluten Temperatur verzeichnen, erhalten wir
die Gerade

v [= =]

log S, = - + log SY( ) (10)
u

welche fur das reine Duranol Red 2B und Terylen auf Bild

6 dargestellt ist und deren Richtungswert

kn.._......A'_E}."_ (11)

b 2,302 R

Bila 6

AH ist die nuflosm,_.{s warme des Farbstoffes in der Faser
(dle Ve11uﬂwrunr des nurmegenalta des Systems bei der Anlag
rung { Mol des Furbstoffes in eine solche Fasermenge, daee
eine fesle Losuug von einer Konzentration S en?ateht).

In Bild 6: k,= - 1 004,650; QH = 4 597 cal.mol™ .

Auch diese huflgsungaw;rme hat einen Plus-Wert, d.h.
W;rme wird bei nuflgsung des Dispersionafarbatoffea in
der Faser absorbiert. Deshalb w;ohst die Saturationakon-
zentration mit der Temperatar an (siehe weiter).

Verzleichen wir nun die Richtungswerte der Geraden
in Bild 4 und 6, sehen wir, dass die Gerade auf Bild 6
viel langsamer "sinkt" als die Gerade auf Bild 4. Daa
bedeutet, dass die Saturationskonzentration des erwahn-
ten Dispersionsfarbstoffes zwar miﬁ der Temperatur an-
ateigt, jedoch langsamer als die Loslichkeit im Wasser;
im Einlkeng damit sinkt der Verteilungekoeffizient mit
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der Temperatur (die Sorptions-Isothermen "verschiebea
Sich" mit steigender Temperatur "in Richtung zum Wasser-
bad"™ siehe Bild 1). Die standarde Auafarbungswgrme gleicl
dem Unterschied zwischen der Auflgsungawarme in der Fasex
und der Auflgsungaw;rme im Wasser:

AH° =AH, - AH, (12)
Aus der Gleichung (11) und (5)

AH® = 2,302 R (k, - k) (13)
Im Vergleich mit der Gleichung (8)

R SR %)

Die Abweichungen in den Errechnungsergzebnissen sind
der ungenaugn Ablegung der Graphen zuzuacﬂreiben;
Da die Auflosungswarme im Wasser immer grosser als in
der Faser ist (vergleiche auch die Grgssen der Richtungs-
werte der Geraden in Gleichung (13)),weist die Ausf;rbun7=
wa;me einen Minus-~Wert auf. Der AuafarbungsProzess ist el:
exothermer Vorgang.
Daraus folgt: Erhohen wir die Temperatur des F;rbebades,
das den Gleichgewichtszustand erreichte, aber nicht im
Gleichgewicht mit der festen Phase ( dem nicht aufgelga—
ten ?arbstoff} steht, "kehrt" der Farbstoff von der PFaser
in das Bad zuruck; es @ntsteht ein neuer Glejchgewichts-
zustand mit vermindertem Verteilungakoeff%zienten. Falls
noch der Farbstoff in Suspension zur Verfugung steht,
dann steigt die Farbstoffloslichkeit in der Faser und
besonders steigt die Konzentration des Bades, sodass "k"
auf denselben Wert herabsinktj die Suspension wird ver-
mindert oder schwindet sogar (aiean weiter). Die Farb--
stoffausnutzung sinkt in beiden Fallen, i

Die Faser als auch das Bad sind also fahig, bei er-
hohter Temperatur mehr Farbstoff aufzunehmen, falla der—
gelbe in Form einer Vorrats-Suspension zur ?erfu@ung



- V/9 -

steht. Ist dies nicht der Fall, d.h. falls sich mit der

Eefﬂrbten Faser auch die Losung im G]eichgewichtezustand
befindet, dann bedeutet die Temperaturerhohung eine Ver-
minderung der Gleichgzewichtsfarbstoffkonzentration in de
Faser (der Parbtiefe) und umgekehrt, wie es der Abhgngig-
keit des Verteilungskoeffizienten von der Temperatur ent
spricht.

II. Die Kinetik,

Die Konzentration des Dispersionsfarbstoffes in der
PES- Faser cvt w;chat bel der konstunten Temperatur mit
der Farbezeit i A melnﬂtenspaut der exponentialen Gleich-
ung, welche fur die monomolekulare Reaktionen abgeleitet
wurde :

G O = a'lrt) (15)

Cv ist die Gleichgewichtafarbstoffkonzentration in der
Faser, ﬂ’iat die Geschwindigkeitskonstante; sie hat den
Vorteil, dass sie von den Einheiten, in welchen die Kon-
zentration angegeben wird, un;bhangig ist; ihre Dimension
ist min™'}

und weiter, dass diese Konstante ann;hernd proportional
dem Diffusionskoeffizienten f&r ahnliche Farbstoffe auf
demselben Naterial ist; dies steht im Zusammenhang mit
der Beziehung der Gleichung (15) zur Gleichung:

c

vt = -BK

1 -4A.e =C .e-Fx-G

-HK
- (16)
Cv_”-.

welche fur die Diffusion sus einem Bad wvon Eonatantcr
Zusarmensetzung (deren Konzentration sich wahrend des Pro-
zessea praktisch nicht andert) in eine Folie der Dicke b
(K - Dt/b2 ; liac Balnsche Glelchung) oder eine Faser vom
Radius r (K = Dt/r%; Hillsche Gleichung ) bei einer kon-
stanten Temperatur (A,B,C,I ee.. 8ind die Zahlen-Konstan-
ten eines bekannten Wertes, D ist der Diffusianalaa®es_
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zient) abgeleitet wurde.

Die Uebereinstimmung damit wurde experimentall be-
wiesen, dass sich der isotherme F;rbeprOZesa nach der I.:
ktion (15) besondere indenjenigen Fgllen richtet, wo C,
die maximale Gleichgewichtsfarbstoffkonzentration in der

Faser bel gegebener Temperatur, darstellt, wlso die Satur
tionskongzentration Sv:

Cyq = Syl - eWt) (17)

Dann ist ein endloses Bad, welches auf Grund der Gegenwart
einer Vorretssuspension des Dispersionsfarbstoffea seine
Konzentration wahrend des Prozesses nicht ;ndert, gesicher
es wird einesndauernde, konstante, maximale Farbstoffadsor
tion auf die ;usaeren und inneren Faseroberflgchen bei ge-~-
gebener Temperatur und daher auch das konstante anfgngli-
che Konzentrationsgradient aus dem Bad in die Faser gewghr-
leistet.

III. Verbindung der Kinetik und des Gleichgewichtszustandes

Aus dem Gleichungen (10) und (11) folgt, dase die Satu
rationskonzentration mit der Temperatur nach folgender Be-
L
ziehung anwachat:

H
v

s, =5, %) . e " TEF (18)

Setzen wir jedoch S @us der Gleichung (18) in die Gleich-

ung (17) ein, erhalten wir

AH,

c =Sv(m) B _R'T_(‘l—e"%rt}

vt (19)

Die Geachwindigkeitskonatante’3( 8teigt allerdings auch mit

der Temperatur. Wir stellten fest, dass im ;emperaturhau&ﬁ
der in der Farberei verwendet wird, dieser Ansteisz dumak A:-
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empirische Beziehung zwischen der Reaktionsgeschwindigkeii
n

und der Temperatur erfasst werden kann, welche die Abhan-

glgkeit des Logaritmue der Geschwindigkeitskonstante von

dem Kehrwert der absoluten Temperatur (4) zum Ausdruck
bringt:

: b
logf = a - — (20)
7
o =10 _EELiilL_. (21)

@, b sind numerische Kouastanten.

Nach Einsetzen von® aus der Gleichung (21) in die Glei-
chung (19) erhalten wir dann eine "universale Gleichung" £
das F:rben von Polyesterfasern (resp. der hydrophoben Faser:
mittels Dispersionsfarbstoffen, die Gleichung durch die die
Abh;ngi;keit der Farbstoffkonzentration in der Faser sowohl
von der Dauer der &uﬂfgrbung, als auch von der Temperatur,
zum Ausdruck gebracht wird.

_ oty aT-b
Cyy = Sv(-" e RT (§ = 10 Sy gl

nm
Bei der zahlenmassigen Featlegung der Gleichung (22) wird
folgenderweise vorgegangen:

1) vorerat aerrechnen wir das Produkt der ersten zwei Fak-
toren, welches dem S, (Gleichung 18) gleichkommt, u.zw.
nach der Gleichung

(=) LK,

log S, = log S, - 0,4343 —gyr— (23)

2) nachher errechnen wir aus der Gleichung (20) die Ge-
schwindigkeitskonstante X (zwecks Feststellung der
Werte & und b muss une dee ¥ fur zwei verschiedene
Temperaturen bekannt seins

3) zum Abschluss legen wir dann den Wert e-‘.‘t numerisch

fest, bringen denselben in Abzug vom Einser und multi-
plizieren dann das Ergebnis mit S -
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n
Bedingungen fur die Galtigkeit der Gleichung (22) sind:

1)

2)

3)

4)

5)

n
dass als Farbemechanismus die Auflgsungl ware (erster
Teil der Gleichung),

n
dass wahrend der gesamten Dauer der izotermischen F;rbus
die kinetische Gleichung (15), resp. (17) gultig ist,

dass das entsprechend vorgewaschen Material in ein
temperiertes, im Gleichgewichtszustand sich befindendes
Bad, welche bies zum Abschluss gaa Fgrbeprozaaaea den
Parbstoff im Ueberechuss enthalt,( in Form einer feinen
Vorrats-Suspension) georacht wird,

dgls die Farbatoffauflgsung in eine geaattigte Lgsung
mn
wahrend der gesamten Ausfarbungsdauer schneller als

die Farbstoffadsorption auf die Faser und die Farbstoff-
diffusion in die Paser erfolgt (kann mit Hilfe von Zir-
kulationsapparaten -Praxitest, Dyeometer-festgestellt

werden),
dass nach erfolgter Auafgrbung das katerial einheit-

lich gewaschen wird, auf die Weise, dass nur der auf der
n
Oberflache anhaftende Farbstoff entfernt wird.

Analyse der Gleichung (22).

Extreme Zustende:

t=0 LR ] cvt -

T=° Y cvt - 0
4l
- (\n ) -
t — G‘,t - sv v RT = s.';
* ) -
T ——— O G't"sv( ( 1 _,et 10‘ )i

(*2ed
L s cvtasv
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Halbzeit der Ausfarbung:
- 0,30103 ¢t
t1/3 o QT (24)
log (1 -
2k,
s'( ). e """“R‘f"—
in 2
tye = - (25)
10 _2__i_JL-
b
log t1 /e = -a - 0,15918 (26)
Beispiel 4:

Errechne man die Konzetration des l-Amiﬁo-«i—Hydroxyantra—-
chinons im Terylen-Rayon nach 120 Min. Ausfarbung aus der
Suspension bei 100°C,

Der Saturationswert des Farbstoffes im Terylen iat bei
120°c 47,3 mg.g"1 (siehe Beispiel 2), bei 89,3°C ... 31,4 mge
5_1 (siehe Beispiel 3).

Durch Eineetzen in die Gleichung
o

2
AH_ = 2,302 R (1og s'(‘) - log sv( ) (32)

2y =2
errechnen wir AH, = 3778 cal.mol™! (die Hiohtabereinltimung
mit dem sus Bild 6 erreichten Ergebnis iat der Ungenauigkeit
in der Ablesung @us dem Graph zuzuschreiben). Diesen Werz
setzen wir in gie Gleichung (23) ein, gemeinsam mit S' 33’)’
eine der anaoﬁhrten Temperaturen, wodurch wir log S' =
3,715253 S, = 5959,6 18.8™" erhalten. Und zuletst set-

"
zen wir diese Werte wieder in die Gleichung (23) ein, fur



Te IS s
1,56229; §_(100)

log Hion

Nun haben wir bereits alle Grgsaen,
m
c??ng)(22) benotigen, ays we
oo, _ =
wa = 2,96 ng.g

T 21151635 95, = 7,055.10~4gy ot

die wir fur gie grej.
T erforderte Wert
tell 3,0 ng , g=1)

lcher de
ia % (experimen

(100) _ 1,512 mg , g~1 (experiment;l,S mg.g™")
v 60
Beispiel 4p,
Welcher igt ger Wert Cy nach 120 Min. Ausfarbung bei
120°%
(120) -
= 47,298 mg , &  (siehe aych Beispiel 2),
v (120)
c (120)

v 1z, = 3,839 mg . 6"1(experiment- 3,8 mg . g7V),

Insgesamt stellt der Verlauyf
angefuhrten Parbstors ays PES
gramm @uf Bild 7a, b;

von Gleichung (22) rur den
1]
~Fasern eip Taumliches Dig-
dar.

Bild 7a, b

Die verzeichneten Kurven 8tellen die Iuotherman, Iso- |
n |
tempen (welche die Punkte mit gep konstanten Auafarbungg-
zeit verbinden) ung die Isokon

der gleichen Fhrbatoffkonzentrntinn . TR ik
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Die Gleichung (22) kenn an die remitometrische Bestim-
mung der Farbstoffkonzentration in der Faser, z.B. mit
Hilfe der Kubelka-Munk'schen Funktion, angeschlossen wer-
den, und damit die Bedingungen feststellen, unter welchen
die erwunschte Farbtiefe evzielt werden kann. Aus dem ob-
Jjektiv ausgewerteten Farbton auf dem gegebenen Materinl kann
@lso mit deren Hilfe eine Auafarbungsrezeptur fur das Er-
re%chen dieser Nuance empfohlen werden. Aus einer event.
grosseren Anzehl der Losungen kann dann die jenige, die am
wirtachaftlichsten ist, gew;hlt werden.

Weitere Errechnungen in dem System PES-Faser (Dispersions- '
farbstoff.

-

Die Kinetik der Ausfurbung von PES-Fasern mittels Dis-
persionsfarbstoffen wird stark d:durch beeinflusst, ob von
Anfang an bis zum Ende aus der Suspension oder sus der Lg-
sung gefnrbt wirl, oder ob das Latnrlﬂl in die Suspension
gebracht und am Ende aus der verdunnten Loaung herausgeho~ L
ben wird. Dies iet begreiflich, denn davon ist auch die Ad- E
sorption und dadurch auch das Konzentrationsgradient des 3

mn
Parbestoffes in die Faser abhanzipg.

]
. Die anf&ngliche Farbstoffkonzentration im Bade (ohne m
Ll
Ruckeicht suf deren Form) kq wird durch die Beziehungen

itvi

3 o o
10 P - 10-n ( g.1 1) (27) e

P v

k, =

bestimmt, wo F das &uﬂfgrbungaprozent
p das Flottenverhaltnis (im Sinne 11p)
n die Farbstoff-Linwaege in g
v das Bad-Volumen in ml

ist.

Ist k, grOBBer als die Farbstoff]oalichkeit im Bade S,
bei der Ausfarhungatemperutur (wir setzen die isotherme
Ausfarbung voraus), dann farben wir aus der Suspension.
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bov
a0

Ist k, 4 8_,bringen wir das Mgterial in eine vardannte
Parbstofflosung und falls gufalligerweise k1 = §,, dann

havl

n
begipnen wir die Ausfarbung aus einer geagttigten Lgsung.
Die Earbatoffkonzentration in der Faser nach Abschluss der
Ausfarbung wird durch die Gleichung

Cot = Plk; - 2,) (mg . g (28)

n
gegeben, wo Z4 die endgultige Farbatoffkonzentratlon im
Bade (nach der Zeit t) darstellt, wieder ohne Rucksicht
auf deren Formgebung (Suspension, Loaung)

Durch Verbindung mit Gleichung (15) erhalten wir 3
c . moc

By m Ry F T (g EE g (g (29) E

p wezu

Ist S, £ Zqs dann wurde wahrend der ganzen Zeit aus der
Suspension gefarht, es handelte sich daher um das System

"aus Suspension in Suspension";

Inih
) Ze

Sr = 24 Sems das lMaterial wurde in Suspeneion eingelegt,
die Ausfarbung wurde in geaattigter Farbstofflosunb been-

dety S, ?’21 ..» €3 handelte sich um das System “Losung finé
e Loaung "falls k, / Sp, oder um das System "Suspen- ¥

sion el Ilosu.ﬂg falls k1 e Sr'. Inih

ape

Im letzten Falle interessiert uns aelbstverstgndlich,
wie lange aus der Suspenaion'des Dispersionsfarbstoffes
gef;rbt wird. Es wird so lange gefgrbt bis kq> S, auf _
z, = S, herabsinkt. Vorerst bringen wir aus der Glelchung :ﬁ;
(15) die Auﬂfarbungszait zum Ausdruck

Lstin

2,302 c

lo
;4 o c

welche Beziehung wir mit der Gleichung (28) verbindens

oens)  raa B

t:

veo cvt

2,302 C
— ]
t = % 08

Veco

(Min.) (31) i
c -p(kT-Sr) . 1

Veo
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Bﬂiﬂbeil 5'. il

5 g PES - Rayon wurde 60 Kin. bei 100°C im Bade
1:50 mit reinem Farbstoff Cellitoneschtrosa B (anfgng—
dioche Konzentration k, = 0,186 mg. m ! ) gaf;rbt. Ermitteln
Sie d:a narbatorfzustand im Bade:s (100) = 36,50 ng. g1}

¢§1°° = 7,053 , 10°% min™! (niahe Beispiel 4). Laut Glei-
caung (29) ... z, =0, 156 mg.ml”

In den Beispielen 2 und 3 werden die Parbstoff10slich-
keiten bei zwei Temperaturen, 89,3° und 120°C, angefuhrt.
Der Richtungskoeffizient auf Bild 4, kr = -4029,256 (siehe
vorher angefﬂhrtea )+ Durch Einsetzen in die Gleichung (4)

b}
errechnen wir log S (&= und endlich die Farbstofflgslich- [

keit bei 1009C: 4, 153 . 10 2 mg.ml™'. Da sn(’°°) L 3y
wurde die ganze Zeit aus der Sur,ension gefarbt.

Beispiel 5a.

Nach welcher Ausf;rbungszeit wurde d%e Suspens%on
gchwinden, ®sodass die Flotte zu einer gesattigten Losung
warde? :
Wir losen diese Frage durch Einsetzung in die Gleichung (31) |
t = 312,6 Min.

Beispiel 5b.

= n
Wie w;ren die Verhaltnisse bei 60 kin: Ausafarbung
aus der Flotte 1:1207

k, = 4,65 . 10 e mg . ml =1 (es wird aus Suspension begonnen)
2, = 4,045.10 “ng.m1™! (nach 60 lin. liegt der Farbatoff
bereits in Form einer niohtgesattigten Loaung vory aus
Suspension wird.nur 39,1 Min. gefarbt.

Ist die Gleichgewichtskonzentration in Gleichung (29)
die Saturationskonzentration, kann anstatt derselben aus

der Gleichung (18)
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elngesetzt werden.

Die Geseéhwindigkeitskonstante kann fﬂr die gegebene
Temperatur aus der Bezfehung (21) errechnet werden und
fur kq konnen wir aus der Gleichung (27)

- Aly -

RT : —
e B (e~t10 T T _4) (33)

P P
einsetzen. 71

Iirerha%ten somit eine weitere "universal geltende
Gleichung® fur die Errechnung der restlichen Farbstoffkon-
zentration im Bade bei gzegebener Auafgrbungszeit und Tempe-
ratur, Diese ermgglicht eine Reihe weiterer Errechnungen
( 2.B. die Errechnung des optimalen Grades der Farbatoff-
ausnutzung, der Voraussetzungen far die Arbeit auf altem
Bade, usw.):

= o me

Die Bedingungen fur die Galtigkeit der Gleichung (33)
mn
gind identisch mit den Gultigkeitsbedingungen der Glei-
chung (22)(siehe S.11). Die Bedingung 3/ bedeutet

4E,

RT (34)
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¢] Vypracovat paletu viech skupin barviv, kleré kryjl
mrtvou bavinu a upozornit na barviva, kterd jsou na-
prosto nevhodod

d) V barevnach dbat na tadnou preddpravu, profole
jen tak mfde byt zdvada zmirnéna

7T 84

LITRRATURA

Wi wrani veorkn & ekl y padis e -

rhl, vatatho: Klasilikaie Lav

wl wrive B
ariste, & Ded LAwitka | Barvenl

Pouziti trojahelniku barev

Jifi RAIS,
Vyeokd #kola strojni a textilni, Liberec

Je zndmou skutednost i, i dvouslofkové a trojslotkové
kombinace éisté @luti, éisté modfi a distéd dervend maji
schopnost  (tzv. subtraktivnim misenim) poskytovat
v dané brilanci viechny barvy.

Je-li pomérné snadné pripravit realizovatelny odstin
smisenim dvou vhodnych barviv, je ziskéni uréitého mok-
ného odstinu z tH komponent jiz podstatndé obtii-
nitjil. V praxi, a to zvI&ité phi barveni mdédnich nuanci,
j¢ viak barvif éasto nucen sahat prévé ke kombinacim
tH barviv. Jestlite pfi tom poudivi stéle téchie kom-
ponent, vyplati e pro urdity druh materidlu sestavit
trojihelnil barviv nnzyvany téf barevny trojihelnik.

Jednotlivé odstiny jsou v trojihelniku barviv uréeny
tfemi &Haly (obr.). Prvni ¢islo znadf podet vahovych dila
#lutého barviva, druhé &slo podet dila terveného bar-
viva a theti dslo podet dili modrého barviva ve smési.
Tato &iela jsou uvedens zpravidla pod kazdym vzorkem
barevného trojihelniku a vztahuji se vidy na potadi

iutd dervend modrd
Budeme je dédle znadit
x ¥ L

Noudet x + y + z je roven vidy 10 a odpovida dilim bar-
viva popt. smés, predstavujiefm urditou koneentraci
vybarvenl v procentech z véhy materidlu.®)

T#i vreholovd vybarven! maji tedy ,,soufadnice’:
nahoive vievo Vpravo
#lutd 10; 0; 0 cervend 0; 10; 0;  moded 0; 0; 10,

V jednotlivyeh fadéch postupuje podil jednoduchych
slozek po desetindeh koneentrace odpovidajicl vreholové
komponenty. Vodorovnd fady obsahujl odstiny se stej-
nou koneentraci 2luté. Sikmé fady vprave nahoru obsa-
hujl 19 podil modfe a fikmé fady vievo nahoru tyi
podil dervend.

Stfedy stran trojiihelniku maji ,souiadnice’’:
5 5; 0; 5; 0; 5; 0; 5; 5;
OTANE zelen violet

atfed trojiihelniku 3,3; 3,3; 3,3 gh-duta\'ujv Sed af hn&d
(kterd ptidostatedné hloubee vybarveni pfechdzeji v ferii),

Kaidy trojihelnik vyferpivi tak, v odstupech po de-
setindeh, viechny moznosti dvojndsobnyeh a trojndsoh-
nych | b i pfi kon im souttu vahovgeh podili
barviv,

Podle potfeby je moino sestavit trojihelnik barviv,
kiery je jemnéji délen. Béiny desetinovy obsahuje
66 odatind. Jednoduchou interpolaci poskytuje 165 odsti-
novieh moznostl u dvoukomponentnich smési a 55 moi-
nosti u kombinael tH komponent. Celkem mé tedy barvii
k disposici 66 barevnych moinosti pHmym pouzitim zé-
kladnich predpisi trojihelniku a 220 moznosti po jedno-
tuché interpolaci.

Technickd eena trojihelniku barviv je v tom, ie for-
muluje v urditém procentu vybarveni prakticky vée-
chny kombina&ni mfszmy. ziskatelné na uréitdm mate-
rigln themi privé pouzivan barvivy. Udstranuje

*1 Barevné trojthelniky jsou vypracoviny v rozlitoyel vydat-
noste které tvofi artitou fadu sptosti. Firma Sandoz (1) napf.
yihelniky baryiv pro ky=elg barviva Xylenecht P v téchito
h ¥ybarvoul:

0.1 0.3; 0,6 n 0,2; 0,5: 1,0; 2.0; 4,0,

Fa Hayer (2) sestavila m
mupraminove flutl GW, Su

hikike ¥ b
TR Hloubka odstinu k

1.5; 1. 3
wdpovids tomuto urditému procenty vybarveni,

474 textll

ROt Xx = (18G5

=
frofsrfpsposfoe] pez) o o2
elfesfplesclen]

Pl
Ele T o

Emmmm&%% ,
Gervend modrd

zdlouhavéd pokusnd vybarveni v laboratofi. Umozii
ptimo ve velkém pripravit barviel ldzef a omeznje v pr
voze nuancoviani na nejnizii moznon mir.
Jesthize jsme a gramy Huté A

b gramy &fervend B a

e gramy modfe C
ve smési dosdhli na urdéitém mnozstvi textilniho mat
ridlu odstinu x; y; z, pak je pravdépodobné, ze blizké
oidstinu X3 ¥,; 2, dosdihneme navazkami

ax,

i, ','t-gilull'- A (
by

By = ;.i g tervend B {
(‘;xj

e maodie . (

Jestlite x (nebo y nebo z) = 0, potom se i odpovidaji
hodnota x, (y,. z,) musi rovnat nule, tj. piizlusné barvis
nesmi byt zastoupeno (musi jit o deoukom ponentni sméa
Prox (y,2) = 0a 10 > x, (v,.2) > 0 SATNOERE i ned
Sitelnd,

Smbsla + b+ e = m g jsme na G g textilniho mate
ridlu providéli P2, vybarveni, pFi demé
100w
P=—g— (%) (3¢

Jednotlivé sloiky se déastnily vystavby odstinu timg
procentem vybarveni z v, m.:
100 &
Py=- o %] #utd atd. (3b

S_uu‘si a, + h._ £ €y = m, g jsme na témie nkstvi tex
tilniho materidlu proviadeéli £,%, vybarveni, Cheems |
koru_g-_n'ut odatin x; ¥; 2 na odstin x,; ¥,; 2, v sytosti P
pouiijeme

Aax; m 1 .
B,= 5 a, ET EEhate A ard, 4
13
P e oo - A00 ay m 1oaxm

4 e Gmy, Gxm, * ol (da

procent & vihy materiilu.

Zavedeme i 2a
i

'm‘ [RIW N
(prepodivivact faktor nn tutée sytost vy barveni), Pt
;= oy 1)
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Vahia nové smdei barviv bude samozkejmé

100 fa,
o {3

By b4 byt & = o (w4 by + o) = fly 4 by + o) (&)
(5)
" P = {P, (5.1)
PHklad 1. Na 150 g vinéného predbéleného dpletu bylo
provedeno 2%, vybarveni smési tH barviv:
tlut A Tartraphenin (Sandoz)
... 2,20g, tj. 1,47 % z v. m.
servelt B ... Egacidové derves G (SODB Praha)
... 060gtj.04 %zv.m
-« Alkalickd modf (Geigy)
2. 0,20, tj. 0,13 % z v. m.
m=300g,tj 20 %zv.m.
Srovndnim & barevnym trojahelni ¥ _Sandoz (1
bylo zjisténo, de byl ziskdn odstin 6; 3; 1. Poiaduje se
odstin §; 4; 1 v téie sytosti vybarveni.

Podle rov. 1—3:
8, =183 b,=08g ¢e,=02g;
Nové naviiky (z rov. 4, 4a):
Hut A ..... 1,94 g tj. 1,20 % zv. m.
erveis B ... 0,85 g, tj. 0,67 % z v. m.
modt C .... 0,21 g, tj. 0,14 % z v. m.

Nové ziskany odstin velmi dobfe souhlasil 8 potado-

modt C

m,=283¢g

z [

m

o

10

takie urdity podet vahovyoh dili jedné slozky ve Z0i

mém podtu v. d. smési we projevi ¥ odat(nu &lslem
X = % il
y= L"mi "
z = e (1
Time i e i e S

S Jedne
ne# charakterizovanych , podétednim &islem x.
livé ?lméui se budou gd sebe lisit pomérem slozek B a

Fi demi
- m—a= b+o (l

A obrécend: PFi téte sytosti vybarveni miiZe byt ve dv
smésich barviv stejnd navdZka jen jedné slokky, pro ostat
dvé plati (analogicky) rov. (4).

Jiny piipad: :

Smisenim a g barviva A, b g barviva B a ¢ g barviva
jsme ziskali m g amési, kterd poskytuje odstin x; y;
Kolik g jednotlivych barviv musime vmisit do n g 1é
smési, abychom odstin opravili na x,; v,; z,? Kolik
této nové emdai ziskdme ?

Barviva A musime pFidat

vanym. Obecné plati
X+ X+z a+b+te

W =

Z toho

(x4+y+z)m=(a+b+ec)l0

Pro jednotlivé slotky smési barviv plati

x a
10 m
A
10 m

e ¢
barviva B
=1 6 b 1
g R
M barviva C 59 2%
a3 -)m (
®) Podminka; x,(y,, #.) & x (¥, 7)
Viha nové sméai je
by, 3%,
® ==t !

(Dokon&ent v phistim tisle)

Laminované textilie v odévni vyrobé

PH zpracovinl laminovangch textilif
v odévnl vyrob®é a urtovdni vhodn§ch
modell & konstrukce stfih@ je nutno
vychézet z novfch vlastnost! textille,
souvise]icich zejména s pénov§m nino-
sem tak, aby byla zajiténa kvalita v§-
robki & produktivita vyroby. Je to ze-
|ména:

&) vyBii tuhost,

b] mendl splyvavost,

c) vy8sl objemnost — vétdl tloudtka,
d| dobrd pruinost,

€] schopnost tepelné izolace,

t] ptilnavost a Spatnd klouzavost poly-

uretanové phny.

Pt konstrukc! stPihd je tfeba dodrio-
vat tyto rdsady:

1. Tuhost a mend! splfvavost zplsobu-
| jiné uspoPéddni z&hybl — protl viné-
nfm tkanindm je treba volit pPiméfend
objemy s mend! volnost!, Jinak odév pi
sobl pPilid masivod a rozlehle.

2. Vsl tioudfku materidlu je nutno
brdl v dvahu zelména v 8IF kriniho
v§sthihu, hloubky priramku, délky zad

k bokfim spod. V téchio pripadech je
tteba pfl konstrukcl stfihd stejné jako
pH konstrukcl odéve politat s Jednou
¥rstvou wvatellnu.

3. Dobrh tepeind izolace v mnoha pH-
padech dovoluje vyloufit tepelné viodky,

Zdenék SRAMEK,
Vgzkumnyg dstav odévnl, Prostéjov

jako vatelin apod. Vynechava|l se proto
ptidavky v konstrukci, po’ftané na te-
pelné izolaénl violky, co? platl zejména
pro prednl dily.

4. Vieobecnd je nutno pofitat v kon-
strukecl se sniZenim pfidavkd na 3vy na
minimum. Mnolstvl pFlddvané latky |Je
urtovino potfebou viastniho vytvarovan!
zakladnich dfld odévniho v§robku.

5. Dosa2en! potfebnfych tvard odévnich
vfrobkd Je nutno zajidfovat co nejvice
pHmo ve stfihové konstrukcl pomoci
vhodnych zadevkl, vypracovanim wvhod-
nych stfihov§ch obrysd, jakof | navrho-
vanim vhodnych modell odévnich vyrob-
ki tak, aby bylo molno ve vfrobé co
nejvice vyloudit vihko tepelné tvarovani.

8. PM konstruovanl vyrobkd se po*its
se rmendenim obvodu rukévu v poméru
k obvodu prOramku. Obvod priramku
musl byt asl o 3,5 cm mendl ne? obvod
hotového rukdvu. Za datelem zmensenl
obvodu rukéve v hornf fastl za soulas-
ného zachovanl odpovidajicich proporcl
Sitky rukfvu se také u nékterych mo
delll navrhuje pou2it] zddevkd na Koull
rukdvu, tvoflcich prodloueni ramenniho
dvu. Jingm zplsobem lze zmenien! hornl
castt  obvodu rukdvu Fedlt Pezem na
rukfivu smérem shora dold jako pro-
dlouenl ramenniho Svu

PM konstrukénim Pesen]

rukivu e

677.805.132 BAT

B&7.1

nutno rovnéd dodrifoval zésadu mendi
phidavanl na Svy, pfl spojovani jednot
vfch odévnich dild vzdjemnd mezi seb

Elasticita lamindtu nutl rovna:
zmenien! vellkostl konstrukénich pPide
kll ve srovndni s odévniml virobky, zt
tovovanyml z traditnich tkanin.

Vytvarovani zad se zajldtuje poulit
zhdevkl, sméfulicich od ramennich &
k lopatkim, jako2 | minimalnim zprac
vanim lamindtu do linle priramkd L
lem 10 mm].

Vytvarovan! pfednich dilf a limce r
inl 24dné potile; je molno t&2 pou;
déleného stojdtku v limcich

Pro zajiiténi dobrych ulitngch via
nostl a technolo le zpracovini je nut
volit vhodné pPlpravy. Vieobecng |
doporutit nasledu]lcl:

1. Poulivat podiivky, které wmajl wvys
kou klouzavost, podiivka nema byt phil
té2ka.

2. S ohledem na dobrou pruinost |
minovangch textilil neni nutné pouliv
do prednich dild 2inének. U damsky,
odévd dostatuje kanatas, foridas, poj
vhodnd tuenka v SiF podsidky, u pa
skych wgrobkd 1krat viasovd viotka |
celém plednim dllu, TéX je modno p
ulit netkanych viorek vilseline, dob
vyhovull | aratulenky [pojend arachne

3. PN vypracovanl kapes, spodni &

textil o 47
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Poutiti trojahelnikn barev

Ttrf RAIS,
Vysokd tkola strofnl a textiinl, Liberec

| Dokondenl z Eisla 12/1965)

Aplikaee trojihelnikn barviy na roxtoky barviv

Predpoklidejme, e jume phipravili tyto 3 roztoky:
1. o g ilutého barviva A do V, ml,
2 b g terveného barviva B do Vymla
3. ¢ g modrého barviva C do V, ml.

Z prvnibo roetoku jeme odpipetovali (odmétili) v, ml,
2 drubého v, ml & 2 thetiho v, ml; tak jeme ziskali » mi
barevného roztoku, ktery v u nebo phi ndleva
na filtraénl papir nebo poutit do barvief ldzné poskytl
3 ded ¥ urdeném trojihelniku barviv)

Ve amésném roztoku obj

V= v+ v+ v [ml) (19)
bylo rozpubténg
Vo (& barvivad (20)
vyb 4
N [g] barviva B (21
-?f- (8] barviva C (22)
Koneentrace slotky A ve smésném roztoku je
10# av,
V..v &1 (23)

s analogicky pro daliél dvé barviva.
Colkova vahe smési barviv m se rovnd soudtu zlomki
(20, (21) & (22). Koncentrace smési barviv v roztoku je
i
s R FPR R e
Na G g materiélu provedeme smbsi
19 fv,a v;b

vye 10*m
el b e e A b L

”

procentni vybarveni. Barvivo A v ndm bude zastoupeno
v,a . 108
Py = —gv,— (%] (25.1)
procenty  v. m.
Cheome-li pripravit sméany roztok o odstinu x,; ¥,; 2,
musi v ném byt rozpusténo
v,_,a,x,_v;.n .
) v, [g] barviva A (26)

Vizhledem k tomu, e koncentrace barviva A v zdsobnim
roztoku je

. 100
L‘T:- (5.1 (27)

vneseme poiadovany podet grami
v, . X,

9, = == [ml) (28)
mililitry tohoto roztoku.
Objem smésného rostoku bude .
Py » X V. ¥a V. By
Ve ¥+ 00, = l—;——' 4 DB g =% [ml]
(29)
Koncentrace barviva A v novém smésnem roztoku
e \?,1 1o* VX,

i T =17 (30)

Koncentrace sméai barviv v tomto roztoku

.l_'f'.["' %  Veeby.yy | Ve.0.8
L] Vs X t Vi.y * Ve £ ]

-y

1 %n b 0y 10 m, -
e e B e e i e g1l
ol e i v | ‘

Na G g materidlu provedeme touto novon smésl
P 108 (v . 8. %, _\r..b.y,_ vy 0.2

1"="G Vo-X . sy e B)

10" m
-—g (%]

procentni vybarveni.-

Castéjil a dilezitdjsl pipad je, i cheeme dosihr
oﬁ;huli’., ¥Yii 2y, ale wpmfnd #ile, jako byl odstin
y; z. To znamend provést novou smési toldf proc

jaké j vetahem (25), ¢ili phiprav
popt. uvést do roztoku opét m grami.

Barviva A ,budeme v tomto pipadé potfebovat’

©.,am V,BX,m
Yool Va.x.m, [g)
co vneseme
*m - YiX,m
m, xm, [mi]
mililitry zdsobniho roztoku sloiky A.
Sméany roztok bude mit objem

m (V% Vi, Ve
et et o = [

Konventrace sloiky A v ném

10° av,x,m o 1(Pav,x, 1=
Vo.xm,? - Vo.xv &:17

konecentrace smdsi barviv

1¢'m - 10°M,  10°m,
: TS ekt S

V praxi obvykle je Vg = Vy = Vo= 1000 ml & a«
= ¢, jeito jde o. zhsobni roztoky barviv téke §
poei. technologickd tidy.

aplik & dand ku objemu v ji
rozpusténg

via . 107* [g] barviva A
Koneentrace slotky A v ndm je

vy
& —~={g. 1"
Viha smési barviv
m o= alv, + Vg4 v} 107" < avl0® [g)
Koncentrace smési v roztoku samoziejmd

1 m
v = [g. 17

No G g matoridlu provedeme smdal
n,v

Pe o [%)

procental vybarvenl, v ndmd bude

&V, ;
Pa= 157 (%) |
prooont barvivie A 2 v, mat,
Vonovim mmdandim roxtolos musl byt corpididn

Vax, . Jire

LN (R
LY

[i] by v A,
takie joho konoonteson v ndin bude

Vi - iy,
 Jibatere L SLI

textil

LI R 1 (AL}



%a (i ¢ materidlu provedeme touto novou smés( bar-
viv 0 vikae

m, = a®. 10~ [g] (30b)
AP " 10" m,
Py g .IU[.:_“" + 0+, = G %]
(32a)

procentni vybarvenl, coi pro barvivo A pledstavuje

L
Pu=qou [%] (25.1b)
procent £ v. m.

Stejnou hloubku wybarveni, jakd je déna rovnici
(25a), provedeme

v,ax,m . 10°* 9.am . 10 = Tav . 107
xm, m, °

(8]
(33a)

barviva A; zavedeme-li plepoditdvect faktor na totéd
procento vybarven!

v
fo o {33b)
potom vetah (33a) ptejde ve tvar
o.af . 10 [g] (33¢c)
Uvedené mnokstvi barviva A vneseme
'I
o= % = 9, (ml) (348)
zésob. roztoku barev. sloiky A, éimi provedemo
alg
Py =P = 5 [%] (25.1¢)

procentni vybarveni.

Smésny roztok bude mit opit objem v, nebot jim (pH

téie koncentaci zdanbnich roziokd visch LM barviv) pro-

vilim: zase P = [P, procentni vybarveni. Barvivo A
v ném bude mit koneentraci danou vztahem (30a).

Pfiklad 2. Méli jsme k dispozici zdsobnl roztoky tH kyse-

lych barviv, iluté, modfe a &:rvend v koncentracich
Zg. 1" Na 200 g bilého vinéného dpletu poskytlo

820 mlzdsob. rozt. Eluté  (1,64g,1.0,82%zv. m.)

+ 1760 ml zésob. roxt, &ervend (3,62g,15. 1,76%2zv. m.)

+ 020 mlzdsob. rozt. modie (1,Bdg, ¢

v = 3500 ml

0%z v.m.
odstin 2; 6; 2. (podle barevného trojihelniku fy Sandoz.)

m = 7,00g,tj.

zity. barviel ¢ hopnosti; dervell jo nejvydatr
kvapuje mald sla modie.

V praxi jo souhlas ve viech pFipad ch tim
jsou .ﬁ oh}:clur.lny blige. Odchylky prott vyp ¥
zjistime, jsou zpasobeny tim, e barviva pr
procentu vybarvenl mni avi remisni maxims
nisni k}ivﬁy, nevyd: vaji se stejnd phrm
teénl koncontraci z ldend, rozdilné prml'-s
riiznou mrou ovliviiujl sytost odstinu atd,
nednd patrno z porovndni barevnych t rojitheln
vedenych sice tymik barvivy, ale v rizne syto
Rovnéd tak hraje dlobu povaha a forma substrd
téné misicl poméry nelse samozfejmé beze vi
nidet,

Nicménd odstiny. :Iakluwé “‘nla,:ldk]-ﬁa \'Sf]::
vidy blizkd pfediohdm a lze jo s no korigu
&n{}‘mpn\up m. Vzorce vedou ke anideni p .1
(s tim k uspofe materidlu, energie o éasu), nebo
kuj jen podle zkus i & citu, nybri na |
objektivniho voditka. To ocenime zvidité ph »
vini obtiingyeh terndrnich odsiind, juko je t
sed, drapové, bétovd, khaki apod., kde se da
spolehlivéji a rychleji k eili.

Je tieba dozc. #o tim co bylo uvedeno nen
trojihelnfku barviv vyéerpéno. Dileditéd je s
vedjemného poméru barevoych intenzit dvou
endmych alozek, tj. urdeni sifedi stran a sufedu |
niku. Dile ptichdzi v avahu tlohs ﬁosunut.l troji
barviv proii veoru v pkipadd odehylek ve vre
vybarvenich atd. Tyto naméty by viak piesdhl
i rozsah této price.

LITERATURA
1. Farbendreicok Xylenecht P-Farbatoffe I. 11; Sandos,
2. Supramingelb GW, rot GW, blan FRW; Bayer, Leverk

Ukdzka : pPipravowand knihy Zdkladnl barulPskd wgpot
pyjde v SNTL v Praze v I. &tertledl 1967,

AUTOMATICKA REGULACE KONCENTR
KYSELINY SIROVE U KARBONIZACNI 1

V n.p Kernola byla ve spolupract s VOZ ve Dwt
lové zavedena automatickd regulace koncentrace

sirové, Pro méPenl koncentrace byl pou2it vodivast
lator RPL 1, kiery pracuje na zakladd razné vodivos)
ku kysaliny sirové v zavislostli na koncentraci rozto
rici elekirody |sou zh ¥  uhllkd, ych
vodurovyc s trubek. Naméfend hodnota je pltinzsens r
la‘nl aulomat, cejchovany v procentudlni koncentraci §
lim\-f, V plipadé, 2e naméfend koncentrace e ni

Byl poiadovin dedy odstin 4; 3; 3 ve stejné alle.

Vijpotet: podle rov. (28) ... 1640 ml roztoku #lutd
880 ml roztoku é:rvend
1380 ml roztoku modfa

¢ = 3900 ml
Prepotitdvact faktor na totéi procento vybarveni

A

I

Lazni slokenou ze 1470 m) zésob. roztoku Elutd
790 m zésob. roztoku éarvend a
1240 m zdsob. roztoku modfs

byl viak ziskdn odstin 4,5; 2,5; 3. Byla nutna korekce,
jet je zeels analogickd pivodnimu vypodia.
Z rov. (28): 1307 ml Zlutd
948 ml darvend
1240 ml modfe

3495 ml
Korek#ni faktor na hloubku vybarven f, = 1,00143.
Lézeh
& 1309 ml zdsob. rozt. #lutd (2,62 g,tj. 1,31% 2zv.m.)
8 949 ml zidsob. rozt. &xrvend (1,90 g, t). 0,95% zv. m.)
8 1242 ml zdsob. rozt. modio (2,48, tj. 1,24% 2 v.m.)
3500 ml 7,00, tj. 3,509 z v. m.

poskytla pak jid poiadovany odstin 4; 3; 3. Vysledek
svédél o tom, ze barviva nejson vyviiens co do aveé inten-

36« textil

Mol XXI o~ (1908}

fi= = 0,897,

P . zapne reguldtor Cerpadio kyseliny sirow
dosatenl & p L ace Tegulan
padio vypne. Soupfingd s méficim pPistrojem reguld
Instalovan zapisovad, kter§ byl plvodng souldstl PH
a kierj kontroluje pribéh koncentrace nepletr2ird
celého procesu. Reguldtor @ doplnén Casovym vypl
na kterém lze nastavit dobu Serpdni kyseliny ph p
tersivé lhznd. V pripad® lerpinl kyseliny pomoci fa
vypinale |e automatickd regulace vypnuta. Po uplyn
stavend doby Casové rélé Cerpadio vypne. Rozsah
reguldtoru o od 15% do 8% kyseliny sirové v 1

tak, te

Slupnice r u je cej
hodnoty pro Cerstvou ldzed a pro starou lazeh.

Prinosem v podminkdch n. p. Karnola na jedné kar
zatni iince je sniteni celkové spoifeby kyseling sirové |
ve wiil 15200 Kiés mimo zoacnd nevycislitelnd dspor
kvalilé karbonizovandé winy.

In2. Mirosiev Skop, Karnola, n. p., K¢
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SBORNIK VEDECKYCH PRACI
VYSOKE SKOLY STROJNI A TEXTILNI V LII
(1965)

KOACERVACE V SYSTEMU
ALFONAL K - CHLORID SODNY -

JAROSLAV ODVARKA A JIRI RAIS R
Katedra rextiini chemie

V prici je popsana konstrukce terndrniho diagramu zfedovaci, metodou, vhodna
pro nékteré koacervitové systémy. Touto metodou byl experimentalné vypracovan
terndrni diagram soustavy Alfonal K (alkylolamin vy$${ mastné kyseliny) ~ chlorid
sodny — voda, pii 20 °C. Staf je piispévkem ke koacervatovému barveni textilnich
materidla.

KOAIIEPBAILIHA B CHCTEME AJI®OHAJI K — XJIOPNJI HATPHA — BOJIA

B pafiore onMchIBACTCH KOHCTPYKUMA TEPHAPHO AMArPaMMBI METOIOM Pa3peHKeHuA, Yao0-
HAF JUIA HEKOTOPBIX KOAllepRaToBLIx cuctem. IIpn nomMonm aToro MeToaa Gulna SKCIEPHMERTANIEHO
paspaboTana TepHapHas jnarpamma cucremel Andonan K (ankunonamus sricmiei supHoil Kneno-
Thi) — XIOPH HATPHA — BOJA, Tipi 20° o lenscino, D1a CTatha ARIAETCA BRAANOM IS Koauep-
BATOBOTO KPAlEHHA TEKCTHIBHLIX MaTCPHANIOB,

COACERVATION IN THE SYSTEM ALFONAL K - SODIUM
CHLORIDE - WATER
The treatise describes the construction of the ternary diagram by means of the dilution
method, suitable for certain coacervate systems.
In this way, the ternary diagram of the system Alfonal K (alkylamine of a superior aliphatic
acid) - sodium chloride ~ water, at the temperature of 20 °C, was elaborated. The essay in itself is
a contribution to the coacervate dyeing of textile materials.

KOAZERVATION IM SYSTEM
ALFONAL K - NATRIUMCHLORID - WASSER
In der Arbeit ist die Konstruktion cines terniren Diagramms unter Zuhilfenahme der Ver-
diinnungsmethode beschrieben, welche fiir einige Koazervatsysteme brauchbar ist. Mit dieser
Methode wurde auf experimentellem Wege das ternire Diagramm eines Systems Alfonal K (Alky-
lolamin einer hisheren Fettsdure) — Natriumchlorid ~ Wasser bei 20 °C ausgearbeitet. Der Bericht
ist ein Beitrag zum Fiarben von Textilmaterialen nach den Koazervationsmethoden.

Uvod

V poslednich letech se zacina pouzivat nového zplisobu barveni textilnich mate-~
ridld, jehoZ fyzikdlné chemickym zikladem jsou dvoufdzové koacervdtové systémy.
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Saturaéni hodnoty Deorlinovych barviv. K-faktory

Jifi RAIS,

Viechna bazickd barviva vykazuji na polyakrylonitrilo-
ich wdbnech uriton charokieriatickou saturaini hod-
. Tn zavisi na drubu materidlu, konstituei barvive
barvicich podminkich.
Bazickd barviva jsou pti barven! nejprve adsorbovii-
wma na povrehi vliken, potom difunduji do nitrs vliken
8 jsou tam viazdna na kyselé skupiny polyakrylonitrilu
(FAN); to se déje tak dloubo, ai jeou véechna vaznd
mista obsazena, tj. af je dosafeno tzv. bodu l:lu_vc_nnl
neboli ssturaénfho bodu. Maly podil barviva mige viak
byt ,rorpudtén’ ve oldknd navie, mxd saturafni bod,
Uptimélnich stdlost{ se viak doaghne jen v tom phipadé,
je-li vybarven{ doesteno podilem barviva, vdzaného
na aktivnich skupindch molekul vidken. Pfekrofend bodu
nasyceni vede k horkim stilostem na svitle,v otéru a k nid-
&m mokrym stdlostem. Pro barvite-praktika je proto
diilekité sestavit barviel predpisy tak, aby dosshl idda-
ného odstinu, ani by phekrodil saturaéni materidlu.
Za tim tdelem byly pro Orlon 42 urdeny tzv. K-f
Deorlinovgch barviv.

K-faktor je parametr stupedi saturace barviva ns

daném PAhJ materighu, m jej odvodit takio:
Necht disté (1009;,) bazické barvive vykszuje na PAN
materidlu saturadni hodnotu (saturedni koncentraci)
Pl [%= v.m]
PAN vidkno ma pak pro né sorpén{ mohutnost (vaznoun
kapacitu)
1
i e it

Cim je sorpdnf mohutnost &selndé mendf, tim obeend
vitdl jo barvitelnost vIikna, nebof tim mendi jeho viho-
vé mnogstvi je theba k sorpei jednotkového mnozstvi
barviva.

Prevratnd hodnoty ,.dist¥eh' saturaénich koncentrac,
tj. sorpéni kapacity PAN viikna viéi 1009 bazickym
barriviom, byly privé nazviny K-faktory; uddvajici mnog-
sivi vlikna v kg, jeé jo za urditych podminek schopno
prijmout 10 g ¢istého barviva. Soudin této barvitelnosti
viikna s Gistd" saturadnl koncentrace je pak

K. P = 1 2)

Cim v#tai je hloubka vybarveni, které mige byt bar-
vivem dosazeno, tim mensi je jeho K-faktor.

Obchodn! barviva véak nejsou 1009, nybei b9,
pridemi b < 100. Baturaéni hodnota P{™Y, vztazena
viiti obchodnimu barvivu, je oviem potom vétsl nez
pima,

it
100 Limay) _ 100
Bl 5 T+
Vurni kapacita PAN vlikna vidi b, obehodnimu

bazickiému barviva je oviemn pak &selnd mendi ned vidi
1009, barvivu:

imax)
Ib

[Ta) (3)

K 1 2 b bK
BT opme T g pmn T 100 (4)

Zndimedi tedy saturaéni konectraci, vztazenon na ob-
thiddni barvivo, a jeho K-faktor, mizeme vypolitat
Cistotu barviva

100
K. P (5)

Nisahl-li se K-faktor sytostt vybarveni v procentech
pouiitého obehodntho barviva vithy materidlu Py,
rhskin we Elnelnd hodnota 8

B K.Py (6)

362 % textil

LIL A ¢ fives)

Vysoki kola atrojni a textilni, Liberee

ro urdity vlikenny materidl pkekrod
{ hodnotn Spas:
Buas = K. P “
Z dosazeni za K z rov. (1) plyne, #e Bua je rovn
poméru obou saturadnich koneentraci

P‘h-‘ ]

Bz = s
N

kterd nesmi
jistou maxim

(7a

Z rovnic (2) a (4) vychazi, ze
100

sm-:'—s-' L]

Cistotu barviva maieme tedy poditat i ze vzoree
= 9
= o #

Hodnota 8 emdsi se urdl tak, Ze ee sedtou hodnoty 3
jednotlivyeh komponent
8 =8, +8,+8,...=L 8 (10)
Vyjde-li
B, Bam > Smar (1)
je dangm barvivem (kombinacl barviv) piekroden satu-
raéni bod dotyénych PAN vidken. Aby se v tomto pii-
& dosihlo optimdlnich stilostf, je tfeba bud snifit
centraci barviva (barviv), nebo volit jinon kombinac
barviv & nizélmi jednotlivimi faktory K.
V tab. I jsou uvedeny K-faktory a ostatni parametry
Deorlinovyeh barviv na Orlonu 42(*). Vidime, ze Deor-
linovd barviva jsou privmérnd 509, tzn., Ze saturaéni kon-
centrace, vetazend na &isté barvivo, jsou pfiblizné polo-
vitni proti Pi™* a #e soutin K-fakiorii a saturaini kon-
centrace, vetazenéd na obchodni barvive, tj. hodnota
Buae (viz_rov. 7) je piiblizné rovoa 2. A naopak
ky = 0,5 K (tab. Ij.

Tuabulka T

Harvive Ciba ,:‘

Ktor h
Deorlinbrilantgelb 5GL. 0,34 | 6 | 204 49,02 017
Deorlingellh 310 LT i 2,04 | 4902 017
Dearlinbrillantrot 4G 040 | 5 20 |5 0,20
Deorlinbrillantrot B | 0,36 | 5,5 1.88 0,18
Deorlinbrillantrot 38 | 0,50 | 4 2.0 il 0,25
Denrlinbrillantblan RL - 0,44 | 4,5 ' 1.88 | 50,50 02y
Dearlinblan 1 0,22 ] 1.098 | 50,50 0,11
Duorlinblaw 5G B i .0 | A0,00 | b,20
Dreorlingrin JJ0 1.2 1.5 | 1,98 50,50 0,58 | 0,87
Deorlindunkellblan R 0,40 5 20 50,00 2,50 | 0,20
Priklad 1: Urlete hodnotu & dile weedend Lombinace bareie
na Chelonu 42
1
Barvivo ve smési | Ppt%l I K-fuktor =
Deorlingelb 31 3.1
T ri 1.3
3

A,
)

=

T
Ireorlinteillantgel 501,

Belteme-li hodnoty 8, dostaneme ¢islo 1,91, Vehlodon
k tomu, 2e Byay na Orlonu 42 nesmi byt vidtsi ned 2.4,
lezl v tomto pripadd eelkové mnoht\'i poudityeh
viv pod bodem nasyeent orlonoviého vidkua, St
byt tedy pougita bez noberpedi snfkent stilosif,

LITERATURA
. Chemlefasermappe 8b, PAC 10; Ciba A, G, Nased







VYDAVA MINISTERSTVO SPOTREBNIHO PRUMYSLU
ZA SPOLUPRACE CESKOSLOVENSKE VEDECKOTECHNICKE
SPOLECNOSTI, SEKCE PRO PRUMYSL

T

TEXTILNI A KOZEDELNY

Wiextil

OBSAH CISLA 6 — 1965

F. Adamek, in%. A. Hrdlitka, |. Handzel: Dsvo
Jzeni ote‘i‘elo Noveée moZnost a \.y‘nlcu\ k rozvoji
Xtilntho primysiu . . 203

istav Mevald: Soeidlnl a mzdove poméry textil-
tho délnictva pied vdlkou . y 213

Mné zainteresovanost na dodévkach modnich
witiek . . e L

Krejtif a kolektiv: Vysledky sledovani povetr
astnich vlivQh na polypropylenovd vldkna na
@niny z nich a z jejich smési s jinymi vlakny 217

tilni pramysl USA ofima ?.1p.idtj[1élnl'(,hphu od

arnika % . 218
raxe do praxe . . Pt s e v i 218
Milan Finke: Visutd drafka pro dopravu ma
ridlu v bavindrskych piradelndch Sl )
Fehlidky strojli na jarnim veletrhu v Lipsku 222
dlezy — ZlepSovaci navrhy . . . 5 . 224
CRTSERT  patenty .« 5 ¢ .0 T e L . 226
'y zpiisob vyznaCovani pletafskych vazeb & 228
islap Bazala: Konstrukéni vztahy zékladnich pa
ymetrli rokavové hlaviee . . .. . 230
2. Kllka: Novy up pdmvﬁhc fezactho stroje
A textil . 232
tce z textilni technologie . Ry o et

sslap  Kudrna: Kritické pripominky k tech
jckym podminkém pro tesilovou stiiz 4 den
§44 m/ex) na zdklad&' matematickostatisticke-

n rozboru
Rais: Potetni vyhodnocen: extrakce barviva

vidkna BT RN P ISR e
josef Buchar, inZ. Radomil Kacerovsky: K otaz
2 aplikace diferentni bobtnavosti :elulczovﬁcn
[dken k zjisténi sil vnitfnich vazeb . . . . 238
dr. CSc. laroslap Hgbl: Optimélni rozpis vy-
)bmhs planu do kratsich obdobi na pru\]adu
textiintho primysiu . . . - : . 240
tce z chemické technologie . . . R r gl
rarni zpravodajstvi s SRS By e
244

148ky vyndlezil

REDAKCNI RADA

Frantifek Adémek, dr. ]iff Benda, Ladislav Daniel, Jan
fak, Karel Fremel, Elahoslav Gregor, Jan Hoéfer, dr. Véc-
Hoffmann. inZ. Alois Hrdlitka, Pavel Kéna, InZ. Josel Krél,
hoit Krapka, FrantiSek Krej&i, Jaroslav Mevald, Alols Polék,
slay Steiner, dr. DuSan Strafifk, inZ. Oldfich Standera,

Viadimir Volejnik, Jaroslav Zapadlo.

Redaktor JAN HANDZEL

Z: 3,50 » ROENTE XX o €iSLO

10Znosti a vyhledy k rozvoji
pramyslu .

fan HANDZEL

pr-lm nahromadilo i‘(surt. uhrm’s-\u-"i:.l mnoisiot
ré vyfadovalo vype K
rmlb Skod zpisobengch [J:a"krm k pyuliti viech
ich moZnosti bylo nutne mobilizovat k socia-
tickému soutéfeni, k rozvijeni novgch forem prdce,
ziepSovatelstvi, vyndlezcovstvi apod.
ledky valetngeh Skod fasto zatemfiovaly a zkres-
!mluig sttuaci, verefnost neméla patFitngch predstav
o mofnostech textilintho prdmyslu a dochdzelo i k jeho
podcefiovdni a ridzngm "P,“ron.ys!pm;m dsahiim. Vg-
sledky prdce za uplynulfjch dvacet let viak ukdzaly,
finf pridmysl se dovedl s nesfetnyml problem
vé jddro, z nBhoZ je moz-
no vychdzet k dalSimu rozvofi.
vislosti s dvacdtgm virofim osvobozeni je pro-
brat podrobné vivoj a situaci naseho
primyslu. [sme pFesvédieni, ¥e
terou uvefeffiujeme, je ufitetnym a vhodngm
ro vhechny pracufici téchto odvétvi, pro ve-
umné pracovniky, pro studujici viech od
ol a finé zdlemee.

borngch 3

meély ve virobé chemickych vldken naskok, mnohaletou
tradici a rozvinut¢ primysl

VSechny tyto skutefnosti je nutno pfi hodnoceni pra-
ho textilnfho primyslu mit na zfeteli, protoZe

ce

na pozadi také docela jinak vynikajl vy¢sledky
nasi e za dvacet let, které jsou padnym argumen-
tem a zadostiu€inEnim za vSechny ob&ti a asili pracu-

jlcich. Dokladem toho je Gvodem nékolik podstatngch
ndaji.

1. Textilni primys] zajistil nadim obfanim téméF dva-
krat tolik textilu na hlavu, neZ tomu bylo pfed valkoa
Ve spotfebi 13 kg textilu na hlavn jsme v fele nejvyspé-
lejsich evropskych stati, zatimeo NSR, Anglie a Fran-
cie jsou za nami.

2. Ceskoslovensky textil neznd nezaméstnanosi. Stou-
pajici vyroba méla trvale zajistény odbyl. Vice nei
260 000 pracujicich mélo plynulé zaméstnéni.

3. Vyroba proti r. 1937 stoupla r. 1964 na 209 %

4. Produktivita prace proti r. 1937 stoupla na 257 %.

5. Primysl byl tasteéné automatizevan. Bavinaiske
automaty stouply proti r. 1948 z 6,6 % na 63 %, vinai-
ské z 1,5 % na 3,5 %, hedvdbnické z 3,1 % na 51 %, Inaé-
ské z 1.8 % na 36 O%.

6. Textilni primysl sniZil velmi vyrazné zavislosti na
dovozu textilnich surovin, hlavné z oblasti dolarove
a lihrove.

7. Doilo k easteéné prestavbé primyslu a jeho kon-
centraei.

B. Znatnd tast primyslu byla pFemisténa na Sloven-
sko, kde byla vystavena také Fada nov§ch modernich
zavodii. Zatimco r. 1937 byl podil Slavenska na eelo-
statni virobé textiln 4,4 %, r. 1964 Einil jiZ 17 %. Za-

textil * 203
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Osvobozeni otevielo nové mozZnosti a vyhledy k rozvoji
textilniho primyslu

Ini%, Franttsek ADAMEK, inZ

LetoSni dvacdté vgroli osvobozeni nasi viasti, kdy
na viech asecich br!rmt..r,lmhp vykonanou prdcl, je pro
pracujici textiiniho a odévntho primysiu pFilefitosti
k dukladnému rozboru vzniku, rozvoje a zejména pra-
ce féchto odvétvl, kterd byla za dvacet let vykondna.
Ospvobozeni se stalo viznamngm meznikem v rozpofi
ngleho textilntho primyslu, a to nejen z politického
a hospoddfského hlediska, ale zejména také proto, fe
v obdobi pred dvaceti lety byly pro tente rozvof vytvo-
Feny zdkladni predpoklady:

1. Vitézstvim nad faSismem bylo dosafeno osvoboze-
nl republiky, zlomeni moci burfoazie a kapitdiu a pFe-
pzeti hospoddfstvi do rukou pracuficich.

2. Po letech zaostdvdni se naSemu fextilnimu pri-
mysluy a vyzkumu otevfely brdany do svéta a pFistup
k spétovému technickému rozvofi, kdy teprve, ve zmarf
ku povdletngch let fsme mohll zalit uvatovat, fak po
Fadneé zalir tam, kde jiné zemé (i mély obrovsky
pledstih, zefména pokud jde o nové zdrole surovin
a jejich zpracovdni.

Po vdalee se pracuficim

pri-

textilntho a odévniho

Textilnf a odévnl primysi skoslovenska je vyznam-
ny pojem. Jeho slavné tradice, jejiZ prameny sahaji 1é-
méf a do Seré minulosti nadi vlasti, jeho rozsahla
struktura, dynamitunst \\\'rJ|e v minul¢ch desitiletich,
jakost rozm y k!r“F‘ pronikly na trhy nej-
vzdalenéjsich zemi — to vSechno ukazuje, Ze
s témito odvétvimi se miZeme Fadit mezi nejvyspélejsi
zemé na svété. Textilni primysl KaZdé z té&chto zemi mé
svilj specificky charakter, émuZ se vypracovaly uréi-
tymi podminkami surovinovou zdkladnou, polohou
u mofe a mezindrodnich cest apod. Ve srovnéni s témi-

to zemémi, rmpr Anglii, Francif, Italil, Japonskem aj
nas textilni primysl mél takovych moZnosti médlo. Proto
také snad 1 sloZkou vyvoje nasi textilni

price, dimysl,
nu hnd:‘nt obchodem.

sg textilni vfroba v minulém stoleti
rozméchla k primyslovim rozsahiim a m&Fitkiim, které
toto odv&tvi postavily na droved textiln! mocnosti. To
jiz wvSak nastGvala doba, kdy v laboratofich rfiznych
zemi na svété zactala vznikat chemicka vlakna, jejichz
rozvo] byl opEt podmingn surovinovfmi zdroji, moZnosti
velkych investic a vyuZitim lm‘ﬂnumdm obehodni orga-
nizace. K tomu sfly na 1 pracuj h, anl nasich byva-
Igch primysinfkii nestac }. V prvn{ republice se napf.
umélé hedvdabi vyrdb&lo u nés pouze v Lovosicich, a te
prve tésné pfed vélkou zafala s jeho vfrobou firma
Bafa. To je maly doklad toho, jak jsme v rozvoji téchto
zéikladnich zdrojii moderni textilnl v§roby pokulhévali.
Druhd sviétovd vélka a okupace vyvoj textilniho pri-
myslu v modernim mé&Fitku Gplng zabrzdily. Byli jsme
pdiiznuti od svétového vivoje, méll jsme svazdny ruce
a v dhsledcich toho jsme se ocitli tam, kde jiné zemé

vyroby a pr podnétnost
a snaha o
Z téchto kofeni

Alpis HREL

fan HANDEZEL

ILIC

proto nahromadilo Feseni obrovského mnoistvi
smi, které vyfadovalo vypéti vsech sil. K urych
lené ndpravé skod zpisobengjch vdlkou, k vyufiti vieeh
stdvajicich moZnost! bylo nutno mobilizovat k soecia-
iistickému soutéfent, k rozvifeni novgch forem prdee,
zlepSovatelstvl, vyndlezcovstvi apod.

Disledky vdlefngch Skod casto zatemiiovaly a zkres-
lovaly situaci, vefefnost neméla pafFitngch predstav
o moZnostech textilniho primysiu a dochdzelo i k feho
podeefiovdnt a rdzngm nepromyslengm zdsahtim. Vi-
sledky prdce za uplynulfch dvacet let vSak ukdzaly,
fe textiini prdmysl se dovedl s nescetnymi problemy
vyporddat a fe md své zdravé [ddro, z ného¥ je mo:z-
no vychdzet k dalSimu rozvofi.

V souvislost! s dvacdtgm vyrotim osvobozeni fe pro-
to na misté rozebrat podrobné vivoj a situaci naseho
textilniho a odévntho primyslu, [sme pFesvédieni, e

studie, kterou uvefeffiufeme, Je ufiteénym a vhodngym
pFinosem pre piechny pracujici téchto odvsivi, pro ve-
douci a vyzkumné pracovniky, pro studujici vSech od-

borngich Skol a finé zdjemee.

mély ve vyrobé chemickych vidken ndskok, mnohailetou
tradici a rozvinuty primysl.

VZechny tyto skuteCnosti je nutno pii hodnoceni pra-
ce naSeho textilnftho primyslu mit na zfeteli, protoZe
na jejich pozadi také docela jinak vynlkaji vysledky
nasi prace za dvacet let, které jsou padnym argumen-
tem a zadostiuCingnim za vSechny ob&ti a Gsill pracu-
jicich. Dokladem toho Je dvodem nekolik podstatngch
ndaji.

1. Textilni priimysl zajistil nasim obanim téméF dva-
krat tolik textilu na hlave, nef tomu bylo pred valkoa
Ve spotiebe 13 kg textilu na hlavu jsme v Eele nejvysps-
le|sll:h eunpskyuh stati, zatimeo NSR, Anglie a Fran-
cie json za nami.

2. Ceskoslovensky textil neznd nezaméstnanost.
pajiei wvyroba méla trvale zajistény odbyt. Vice
260 D00 pracujicich mélo plynulé zaméstnéni.

3. Vyroba proti r. 1937 stoupla r. 1964 na 209 %.

4. Produktivita prace proti r. 193? stnupla na 257 G,

5. Pramysl byl Bavinarske
automaty stouply proti r. 1948 z 66 % na 63 %, vinai-
ské z 1,5 % na 3,5 %, hedvabnické z 3,1 % na 51 %, Inaf-
ske z 1,8 % na 36 %.

6. Textilni primysl sniZil velmi vyrazné zédvislosti na
dovozu textilnich surovin, hlavné z oblasti dolarove
a librové.

7. Dodlo k tastecéné pFestavb# primyslu a jeho kon-
centraei.

8. Znaéna tast priomyslu byla pFemisténa na Sloven-
sko, kde byla vystavena také Fada novyeh modernich
zévodi. Zatimeo r. 1937 byl podil Slovenska na celo-
statni vyrobé textilu 4.4 %, r. 1964 #inil jiz 17 %. Za
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Tessiks |
semiometrické  hodnocen|
potedl TPP
L L]
U L 1
P e 1250
H Tiagil =M TS, 1,380
“ symierol AH e 1,454
5 Produkt IIM Lrie
. Retardon A 1888
7 Tinegal BAN 108
. Chemapon LM 2205
. Egalistermitiel NL 2.7
w Dubaryl ¥ :.nm?
1 cr e .
o ommrer e
Tabalka U
Kolorimetrické hodpoceni
potedl TPP
22 -
vytafeni
] Sullopol & ev. &0 58
1 Lyogen P 07
1 Tintogil AM 7S, 0.2
[l sSynferol AM ex. 13,0
] Produkt XM 158
. Chemapon L gg
7 1V
i Reurdon A 57
¥ Syotapon CP . wy
I Thegeaa . w3
T
i be @
Tebuiks 11
Vizukin! hodnooen!
potadi TPP
- wyrovnknl
1 sulfopol”’s ex 80 4,500
2 Lyogen P .z
1 Tinogil kM 75, 427
4 synferol AR ex 3018
5 Tinegal BAN 1,80
’ 3w
T Reisrdon A
' Tow
o Dubaryl Vv
Egalisisrmitiel NL 188
: CP pasia 048
i

40

Syniapon CP pasta
Zavér

popsanjch vysledkd je patrno,
uzpoutmn;mm hodnocen! dévé
objektivnl obr-:h o gg;m::ts dz:mmtll-
vich zkouleny:

schopnost! potlaten! nerovnomérnost!
afinity PA materidld pri barven! ani-
ontovymi barvivy. 1 hlyl‘ 'uwﬂ

3

Sulfopolu 5 ex. 80, kiery se je
}I.Iu nejofinnéjdl, pokud jde o vyro
navacl schopnost, se také dosahu
nejvysdl viibinosti barviva

ako nejatinnéjsl dva prosttedh
hyllr vyhodnoceny ve viech pﬂpwu;
sulfopol § extra 80 & Lyogen
z nich? prvni jevl jestd o néco vyl
vyrovndvacl dc¢innost net druhy. N
zékladé téchto vysiedkd bylo prowi
deno provozni ovéreni téchto produl
t pti barveni dpletd 2 kadefenéh
polyamidu kyselfmi a pFHimymi ba:
vivy. Zarovefi bylo provedeno srovol
nt s dosud pouXfvanfymi prostiedk
Retardon A a Slovaton O. Tyto zkoui
ky potvrdily laboratorni  vysiedk)
nebol ve viech pipadech vrklmv:
vybarveni ﬂ.ﬂm 'opol

extra klidné pad, vyba
s e P byla vétiinou o

§

hodnocent jsou Jisté odchylky, je cel-
kova d ]

bot pfi vech trech zplisobech hod-
o zaujaly prvni £tyfl mista ty-
mmy-pwuumm
ni bez TPP. !n‘u-m?ln{pﬂnich

u, Ze pr ¥
které barven! nejvice zpomalujl a za-
drfuji nejvitil mnoksivi barviva v ul:

barvivy, jeho GCinnost je n
_!" jné drovni, jako u spt
\inich zahraniénich p

LITERATURA
BASIL — apriva VOP

ni by mély nejvySsl
schopnost a naopak,

STANOVENI DISPERZNICH BARVIV ANTRACHINONOVEHO TYPU NA VLNE

Inf. Jaroslay ODVAKKA, in®. JiH KRYSTOFEK, doc. dr. inf. JIM RAIS,
Vysokd Skola strojnl a testiini. Katedra textilnl chemle, Liberec

Otdzka stanoven! dispertnich barvlv
h led barven! smési polyester/vina; pM mém, jak

na vlné se vynotila v souvislosti se

o

zndmo, disperinl barviva vinu sabarvufl, avsak véttinou se stdlostml tak
oy gt o o =

#nl. AutoFl pve snaze podro-

bir roto P

musill pred:

by vat analytic

P praco
kou metodu pro stanoveni disperznich barvie na vlné. PFi -wyvijeni metody

naratill na nékteré zjevy, fefich? pop

obecné |3 platnost.

Spinéni viny disperznimli barvivy
matnd komplikuje barven! smési po-
Iyester/vina; pF barven! na stfednl &
tmavé odstiny je nutné po obarveni
polyesteru disperznimi barvivy zaladit
tisténl vinéného podilu pfed jeho bar-
venim barvivy na vinu. V tadé pfipe-
di nelze anl vie viné pomérné dras-
tickym! postupy [redukénimi nebo
oxydaénimi] disperzni barvivo z nl
odstranit Gplné. PH zevrubn#jiim stu-
diu vlivu barvicich podminek a konsti-
tuce barviva na Spinénl viny jsme na-
razill na nutnost kvantitativng stano-
vit disperznl barvivo na vinéném ma-
terislu.

Zatimco stanoven! disperznich bar-
viv na polyesterovich a jinych synte-
tickych ptedivech je pomérné snadné
(%, 3] na ving se to ukézalo mnohem
obtizng &l

Je nutno uvést, 2e pH téchto poku
sech jsme barvili v jedné léznl oba
materibly oddBleng 1ak2e jsme k ana
I§ze mohll vzit pouze zaspin&nou vinu
& nemusell mit na ztetell PE - podil

462 » textil

wod IVIL . [leez

se jevl ulltetnygm pro Jejich

Viechny dalsl v§vody jsou stavény na
tomto uspofddéni pokusd.

Rozbor problému

Pro uvalované stanoveni se ndm
samozfe|mé nabizela tada metod, kte-
ré miZeme v podstatdé rozdeélil na pH-
mé a nepfimé.

Nepfimé metody, spofivajicl ve sta-
noveni barviva zbylého po barventl
v ldznl [kolorimetricky, polarografic-
ky, volumomertricky, urcéovanim pro-
centa dusiku), vyZadovaly by neppi-
jemné odpafovan! velkého objemu
lézné a pracich vod (popPfipada ve
vakuu] & kromé toho pro uréenl bar-
viva na ving by bylo nuino stanovit
jeSté barvive na polyesteru.

Nepfimé metody |sou kromé toho
samozte|mé nepoulitelné, mame-11 vy-
hodnotit disperznim barvivem zadpi-
nénou vinu, ke které |i2 neméme po-
ulitou barvici lazef. Proto jsme od
nich upustill a zani@fill jsme se pouze
na metody pFimé

Z ptimych metod neuspokojilo Hnak

rychlé a jednoduché r icki

barviva ve vin@ném materidlu, a t
z téchto divodi:

1. k sestrojeni kalibradni kFivky ji
nutno stejné primo stanovit nebo vy
potitat (z koncentrace barviva v laz
ni a na PE) koncentracl disperznibc
barviva na ving;

2. visledky |sou prévé u této uvao
vané | ¢ viiviiové

stupndm probarveni vidken, nehledd
k tomu, 2e metoda je nepfesnd pHi sy
téj8ich odstinech;

3. pti poulitl bé2ngch Hiltrovich re

rl se d Stime chyb ph
pHipadné | dosti nepatrné zménd nu-
ance proméfovanédho vzorku.

Dals! pfimou metodou - je metoda
extrakénl. Byla zhodnocena celd Pada
rozpouStédel co do jejich schopnosti
stahovat disperzni barviva s viny:
octan etylnaly, kresol, aceton, chlor-
benzen, pyridin, ledova kyselina octo-
va aj. Dylo extrahovdno za horka, pfi-
tem? maximalni teplota byla volena
tak, aby nedochézelo k rozkladu bar-
viva a k ptechodu barevnych rozklad-
nych splodin viny do extraktu. Tep-
lota destrukce barviva | viny se PFdi
povahou rozpoustddia,

MoZno konstatovat, e nékters dis
perznl barviva nedokézalo ani jedno
s ndmi zkoudenych rozpoudtddel zcels




uspokojivé stAhnout s vidkna, a 1o ani
pbi et opaemms 1. Maximél
niho odbarven! se v téchto pMpadech
doséhne |3 tretl anebo Ctvrtou ex-
trakoj; dalsiml extrakceml se JIT zbylé
podily disperzniho barviva neodstrani.
Tato skuteinost svédé! o tom, ¥e uréi-
th Cést disperzntho barviva je ¥lnou
poutdna Jinak (pevn#ji] nei
vyextrahovatelny podil. Z téchto po-
kusil vyplfvd, 2o pro plesné stanovent
disperznich barviv na vind lze ex-
trak&n! metody odpoviédn® poulit jen
v omezeném poltu pFipadii; zbytko

solovani je nuiné provaddt a do na-
sycenl a odstfedovani mus! byt inten-
zivnl [asl 4000 ot/min). Neni-li k dis-
pozici takto vfkonnéd odstfedivka, po-
ulljeme k vyttepan! smési 30 % ob).
etylalkoholu & 70 % obj. etylacetdtu;
v tom pripadd i

ochlazeni a lze ji vihodnd provad
v téch#e zkumavkédch, ve kterych b
vzorek rozpoustén. PBudeme-li nap
extrakt barviva jimat do 25 ml o
mérné bahky, provedems extrakcl pd
krll,vadrgliml tistého ro

Pri nizSich otéckéich.($)
Vytrepdn! barviva z louhové vrstvy
mus{ byt nékoli é, do éh

P {3 ky s disper
barviva v louhovém hydrol
déme tuh§ chlorid sodny v takové

odbarven! louhové vrstvy. .
Vybdir barviv, pro néf je tato meto-
ﬁn_ r!todnl. Je omezen tim, 2e StApné

2stvi, aby vznikl nasyceny rozic
a Jetd pti viech extrakcich zbyva
vrstvitka jeho krystalkd na dnd zk
mavky. Pak phdéme 5 ml rozpou
tédla, zazdtkujeme [osvd

barvivo smi b§t zadrieno materidlem

v mnolstul, kterd je z hlediska pouZl-

té kolorimetrick# metody zanedba-
telné. &

Pak oviem z pFimy§ch stanoven! dis-

barviva na ving zbjvala ji2

Jen metoda rozpoultéct, t). r 5

I v

P ¥ ma|

prostfedi redukéni dfinky.(4) Proto
jsou ze stanoveni vyloulena disperznl
azobarviva, kterd podléhaji pF roz-

Elly se polyetylénové kénické zatky
obsah t4dné protfepeme a odstted
jeme 2 min. ptl 4500 ot/min. Odst?
dénim 4h odd#leni obou 16

poustén{ viny
rozkladu. Na St@sti lze tato barviva
vEtSinou stanovit extrakind. U barviv

obarveného vidkna a kolorimetrovan!.
V pfipad# viny je viak tento postup
pledznamendn hned nekolika pro-
blémy.

Vinu nelze, jak zndmo, uvést do roz-
toku bez znafného odbourénl. Je to
vldkno vysoce polérni, které miZeme
rozpustit jen hydrolyticky. PH tom po-
\&rn! rozpoustédla, vhodné pro roz-

antr typu jsme nepozo-
rovall 24dné zdvady; v kaldém plipa-
dé je viak nutno se presvaédéit o sta-

— roztoku barviva, napF. v etylacetd
{nahote), & vindného hydrolyzétu :
zbytky barviva (dole). Barevny ro
tok odtdhneme plpetou a vypustin
do odmérné bafky. Tuto extrakcl op

lostl barviva
v pouiivaném prostred.
Experimentélni Edst
1. Pouit§ materidl a barviva
Pokusy pH vyvo|l metody byly pro-
vidény na fesancl z australské viny,
aplng & kel v petrol-

pusténl viny, |iZ nedoka2l pod i
rozpustit nelontové disperzn! barvivo
& nepatrné rozpustnosti disperznich
barviv v téchto rozpousiédlech nelze
vyulil. Pak ziskéme oviem jen disper-
zi barviva, kterou nelze pfimo kolorl-
metrovat, nybr? z ni2 je nutno barvi-
vo kvantitativn® vyextrahovat. Propra-
covén! této extrakce predstavovalo
dal#l problém.

Jako nej P
viny do roztoku bylo zjift8no rozpui-
téni v 5% roztoku NaOH(?). Vina pfe-

éteru. Vzorky tohoto materidlu byly
obarveny [zadpinény A-d

trachinonem (techn. &), co? je pod-
stata barviva Cellitonechtrotviolett
RN a Ostacetové violeti RN [Colour
Index 61 100). Viastni barven! [3pin&-
ni] bylo provedeno 1 hod. za varu v laz-
nl 1: 40, kterd kromé@ disperzniho bar-
viva neobsahovala daldl pfsady. Po
barveni bylo standardn& proplachové-
no v teplé a studené vod® Byla pri-
pravena fada vzork@l v nejrizn8jSich

yde jiz po nékolik | varu
v tomto Cinidle na naZloutly roztok,
v némi se disperznl barvivo rozptyll
na pomérn# jemnou disperzl. Této dis-
pergaci zfejm#& napoméha)l ochrannd
kololdnt vl sti vinéného hydroly-
zhtu. Hydrolfze viny totiz probihé
phes di poly &rnich poly-
peptidd, které majl povrchovou akti-
vitu, Na nestésti nejsou dispergafni
vlastnost! tohoto prostfedl natolik ve-
liké, aby zajlifovaly dostatefnou sté-
lost & jemnost disperze, jel by ila
pHmo exaking kolorimetrovat. Je tu
di2 rutno disperznl barvivo vyextraho-

vévat vhodnym organickfm roz-
poustédiem

Vyzkousell jsme napf.:

chlorbenzen — |e 18281 ne? louhovy

roztok, takie vylvall spodnl vrstvu,
kterd se odpoustl;

etylacetdt — je lehdl nel louhovéd
vrstva, takZe e nutno je] odtahovat
Castefné zmydeln&ni etylacetatu lou
hem, k nBmu? za norméinl teploty do-
chézi, neni stanoveni ne zavadu,

aceton — dobfe se oddé&luje od lou-
hové vrstvy, vysolujeme-ll chloridem
sodnym af do dplného nasycenl

PP propracovén! extrakce bylo nut-
no se vypolidat s problémem poma
Iého, popfipadd nedplného odd@lova-
ni obou kapalnych vrstev nebo se
vznlkem neostrého rozhranl mezl nl
mi. Dobréhn oddflen] obou vestav lze
dosahnout zvilenim rozdilu specilic-
kych wvah u Wapaloych fazi pri
davkem nf h neutrilnich, ve vo

soll { NazSta, NaCl). Vy

Ak rozpustigch

sy s nimiZ byla provedena
kompletn! analyza, jak Je uvedeno
déle.

Vedle 1,4-diaminoantrachinonu bylo
s Gspéch ovéfeno i téchto
barviv:
Duranolred X38 C. L. 62 015
Cellitonechtrosa B C. 1. 80 710
Duranolbrillantblau BN C. L. 81 505
Duranol blue G C. 1. 63 305
Clbacethlau 2R C. L. 61 110
Cellitonechtblau B C. 1. 61 500
cellitonechtgrin 3B C. 1. 56 060

Ostacetovd orant R
Ostacetové Cervefi GN

2. Rozpouliénl obarvengch [zaipiné-
ngch) vzorkd viny v roztoku NaOH
MNavalky vzork(l volime podle sy-

tostl vybarven! 8 konefného objemu
spojenych barevnych extraki
kKolorimetril musime pracovat v pil-
pustné lineérni oblasti hodnot extink-
ce). V nalem pFlpadd navazky koll-
saly v rozmez! 0,0300—0,3000 g. K na-
vazenym vzorkiim priddme v béZnych
zkumavkéch 5% NaOH; pomé@r roz-
poustécl lazné vollme podle navalky
v mezich od 1:20—1:100. Potom roz-
poustime 20 min. na vrouc! vodn{ ldz-
nl. Po desetl minutdch rozpoulténi
pbsah zkumavek promichdme mirngm
protfepinim. Nevkléddme ty&inku anl
nezdthujeme, abychom tyto pfedméty
nemmsell kvantitativnd oplachovat

1. Extrakce bareiva etylacerdiem
{papk. leho smésl s etylalkoholem |
nebo aeetonem
K wexirokcl barviva pPfistouplme po

(pHl

vfm vftfepem po :

Odtahovan{ etylacetdtové vrstvy v
taduje urditou zrufnost; je prakticl
sledovat pFibliZovdni pipety k ro
hran! v zrcadle. Pro usnadnén! té
P bylo vy 1z
Fizeni, které pracuje pomoci vod
vivévy (obr. 1). Price na ném
rychlejsi a hygieniCtdjsi, tak2e mdi
nalézt i3]  pouliti pH  prack
s agresivnimi kapalinami.

?zr. 1 — Odrahovacl zatizeni: PHM poul

o

takto: tapneme vodvu a otevbeme koho
Fipetu ponotime ipitkou do nasdva

L
kohoutem -1- fak, aby zpoddrk:
18 a biite u mufvmv . 181 A
4 mm pled rozhranim ravheme kohout -
fim: prerullme nasdodnl, pod napindni
:lpﬂll podstavime odmérnou bafku a k
outem -1- ofofime rak, aby do p'ﬂ!r
nod pipetu mohl unikar unha waduch, &
s ;IMII vyprdzdni,
je do ﬂ'}lﬂn‘:pnjml kapildra, Kohout -
mamezufe wnikdnl wody do aparatu

savtenl vodnl vjvduy. ol

cestng
o ryc

4. Kolortmetrické stanoven!
Koncentracl barviva v extrakiu de
plnéném na urtity objem stanovim
kolorimetricky, Zdkladni polohy p
kolorimetrovénl nastavujeme na ety
acetdtovy vitfep (viz ddle). Ddle2n
jo vénoval pozornost pMlpravé srovig
vactho [standardniho] roztoku barv
va. K eliminaci pokud mofno viec

textil o 44
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fy operace, amu.p:m _*‘I % dardy, e vyGuptnt “' s
Ko NaOH, v nbm byla v primémé Ve, Ve PPl g n G0 Iyesru do crganasne
navi2ee rozpustdna neobarvend vina. Povdns:; NOlormetricnt
o Eoccentrecicn, pobai motmoMEe. B¢ mestiia haeenl Wy Metoda prepesiads et
dy v koncentracich, pokud mo2no bliz- g s nY vaorsh, § poulst &
e S Gy navtka barviva v mg pro --—-mg

e e s iy - e i e RS — -

vd standardd tak, ?e do zkumavky
ptedloZime barvivo ve form@ zfed8né-
ho acetonového roztoku pfesnd znd-  Poulivdme-
mé koncentrace, nate2 poodpateni ace- ce stanoven!, stahujeme
tonu(?) ptidéme ve vhodném mnofstvi raz Gun/E,V, do konstanty [, kterow
neobarvenou vinu a 5% NaOH; aby- v kaldém jednotlivém pfipadé néso-
chom zajistili stejné podminky 1 co do bime vyrazem E,Vy/n,. Konstanta
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stavu viny, pouZifeme viny, kter byla Je rovna ptevratné hodnoté smérnice vyulit, nebof
Zpracovéna ve slepé lazni [t]. bez bar- pHmky — linedrnf oblasti kalibrafal gy plechér! | wréng
viva) za stejnych podminek jako vzor- kitivky. Iyesteru.

ky (v nasem pfipadé hodinovy var ve Prlklad: 0,05% vybarvent L4dia- Ngam

vodﬁj.SﬂgeuvsdanoumH[haMm mincantrachinony na wing, roz-

+ vina + NaOH| provedeme rozpud- poultddlo etylacetat, dvoubufikovy fo- tativnim hodnocent
ténl a extrakcl s odstfedovénim a vy- lokolorimetr kovodruZstyo Hofovice, :nu- o dpindnl visy
solovénim tak, jak bylo /it popséno. filtr & & barvivy o
Pl sériové préci ss doporutuje NavéZka vzorku nv = 0,3000 B [roz  yyorecovinr vedend metod
Fdit si kalibratnf kfivku (zévislos POUSEnt v 7 my NaOH 5 %, pétinksob- puriio Feden! dNéMo deskw
extinkce na  koncentraci baryiya 04 extrakee vidy ast 5 ml etylace- viIkumného . dkote m'

in

v roztoku) a zjistit Pfisluinou linegr. ttu) rovné poladovano metodic)
nf oblast, v niz se mame sna¥it ppy Ve =25 m, :_ VOV Brao, nimg
méfen! pohybovat. PE giedins fch sta- Prop Tr =8280% (odpovids 2o bude hleddng _l' .h-"
novenich posta®l pracovar s Jednim E-O.DSISQJ. nimu st m.
standardem, jeho# koncentrace jebliz-  Srovndvact roztox 144 . nd -
k& prométovangm vaorkfm PMpadne Chinonn: 7T vinné tkaning (%)

tedoi standardnich proméfovanych Cv=54.102 mg LITERATURA
gmﬁ \?;hr:d?on koncentraci pro. ;’- =30 ml,

né etylacetdtopgm pg. » = 8% povids : -"m‘,' RO T

:;:ﬁms ktery byl pfipraven rrtfepf- - um':ml.hd p s T - Ry
Nedp::::v:ihea .f'?df“_frzam bezbarye  Dosazenim g UVedeného vzor. 3 mam | vt & .t-m- ‘--.-‘
i viny fistym etylacets- €€ vychgzs koncentrace UVatovanéh, s ':"- *:l :

rviva na = f o INTL Prane
V¥potet koncentrace barviva Ve it v s "'l:" . X '
vingném substraty Provédime pog)e X
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~==_Pirben von PE-Fasern mittels binarer Mischungen nichtionogener

_!arb:to{{g_in Gleichgewicht

Dos. Ing. Dr. Jiri Rais
und
M.Jagrova

Katheder der textilen Chemie an der Technischen Hochschule fiir
Textilindustrie in Libereec

/BSSR/

Viele Anregungen zum Studium der Ausfarbung von PE-Fasern ins Gleichge-
wicht mittela Ciapersionsfarbstoffen geben die den Mechanismus der Sorp-
tion nichtionogener Farbatoffe mittels PoclyAthylenterephthalat behan-
delnden Arbeiten von M.J. Schuler und W.Hi Remington, welche im Jahre
1959 in der Zeitschrift Dise. of Far.Soe.”/ verdffentlicht wurden.

Die gleichwertige ?orteiiung nichtionngenar Farbstoffe in der PE-Faser
und dem Wasser wird bei allen Konzentratiorenm ohne nier in Gegenwart
des Carriers /i. B. der Benzoesdure/, insgesamt der Sattigung,durch die
Formel

8 o /1/

gegeben.

/K = Vertellungskoeffizient, c, = Konzentration des Farbstoffes in der
Faser, cy = Konzentratiom des” Farbstoffes im Wasser./

¥it wachsender Konzentration des Carriers sinkt der Verteilungskoeffi-
zient, Mit Riicksicht darauf, dass die Loslichkeit der Farbstoffe im Bc4a
mit wachsender Konzentratiom der Benzoesdure steigt, muss der Satti -

sungswert eim Minimpm durchachreiten.

Der mathematischen Auswertung dieser Erachlinunfen bei 3 einheitlichen
Parbstoffen wurde unsere vorhergeshende Arbeit 2 gewidmet,

Die genanntem Autoren bestimmen gleichfalls die Isothermen fiir die Ver-
teilung bimdrer Mischungem von 3 reinen nichtionogenem Fartstoffen zwi-
schen der PE-Faser und dem Wasser, ohne oder in Gegenwert der Benzoe-
géure als Carrier.

Weiters gabem die Autoren bekannt, dass fiir die bindre Mischung zweier
vollkommen undhnlicher Farbstoffe als Hegel gilt, dass sich dieselben
gang unabhédnglg voreinapder verhalten, wahrend bei der Mischung zweiew
ahnlicher Fagbstoffe eine bestimmte Interferens festgestellt wurde.

Wir -olb-t.hntton zur Aufgabe, diese Interferensz nachzuweisen und derem
Hshe unter wverschiedenen Konzemtrationsbedingungen zu bestimmen.



Experimentelle Grundlagen: S hui-r und lemingtont/ fuhrten Ausfdrbungs
versuche mit PE-Fasern btei einer Temp, von £9,3° ¢ mittels 2 binkren
Mischungen durch: a/ 1,4 -Dihydroxyanthrachines/I/ /Orange/ + l-Aminc-4-
Hydroxyanthrachinen /II/ /Rot/
v/ Wi, M%-Diphenyl-3-Nitrosulphaniiamid /III/ /Gelb/+
Farbstoff 1I,

Die Autcren stellten fest, dass in beiden Fdllen auch in einer Mischung
die gleichwertige Konzentration der einzelnen Farbetoffe in der Faser
eine direkte Proportionalitat gegernuver der ¥onzentration im Wasser auf-
weist /Bila 1, 2/.

Die Konzentration der Farbstoffe in cer Mischung wurde in beiden Fhasen,
in der Flotte und in der Faser /in diesem Fall nach der Extraktion/ mit-
tels einem Beckman Spektrophotometer - Modell B/ Beckman Instruments Inc,/
bestimmt,

Die Absorptionsmaxima der Farbstoffe in der Mischung werden im Gegensatz
zu dem Maximum der reinen, alleinstehenden Farbstoffe nicht werHndert und
werden auch nicht durch die Gegenwart der Berzcesdure beeinflusst,

Verhéltnisse beim Ausférben mittels binkrer Mit-hungen a/
/Farbstoffe #hnlicher Konstitution/.

In Tabelle I werden die gleichwertigen molaren Farbetoffkonzentrationen
in der Faser cs und der Flotte oy angefiihrt, welche einesteils ohne Car-
rier, andernteile in GCegenwart von 2%-tiger Fenscesiure /bezogen auf
die whssrige Phase/ festgelegt wurden, Es werden nur solche Fille ange-
fliihrt, in welchen wenigstens ein Farbstoff gesittigt ist /die Sdttigung
wird mit einem Sternchen bezeichnet/,

Aus Tabelle I ist ersichtlich, dass bei einer Erhthung der Konzentrati-
on des bereits "gesattigten" Farbstoffes, der zweite Farbatoff die Ten-
denz zu einer Verminderung der Sattigungskonzentration awufweist., Es han-
delt sich dann um eine sog, nichtadditive Lislichkeit, welche wir sehr
oft bei Farbstoffen ehnlicher Konstitution beobachten, Die in  unserer
nichtedditiven Mischung a/ sich befindenden Farbstoffe unterscheiden
gich nur in der Substitution einer Aminogruppe durch die 'Hydroxygruppe,

Wir stellten weiters feast, dass zwischen den Farbstoffkonzentrationen
der Mischung a/ in beiden Phasen - der Faser und der Flotte - eine Be-

ziehung besteht, welche durch folgende Gleichung dargestellt werden
kanni

6 = cII~ M/ gy P e J il
bezw, S = cIIx_ M/ cI CIIx / = N S 1a f

1
In dieser Gleichung bedeuten uI und c‘I die molaren Konzentrationen der
Farbstoffe T und II - in der Flotte cder in der Faser -, M und ¥ die
Konstanten /fiir jeden Fall eine andere/ und das Sternchen x den gesat-
tigten Zustand, Bild % und Fild 4 beweisen die Veberainstimmung dieser



hung mit den experimente. ler arten,

In Bild 3 veranschaulicht die Gerade 15‘ die in der Gleichung /1/ die fir
die Mischung a/ dargestellte Beziehuny, falls Benzoeshure nicht angewen-
det und die Faser durch den Farbetoff I gesdttigt wird; die Gerade nsx
veranschaulicht dieselbe Beziehung bei Verwendung der 2%-iger Benzoesdure,

Analog wird in Bild 4 durch die Gerade a%’ das in der Flotte fiir die Mi-
schung a/ bei Versendung % -/ger Benzossdure herrschende Verhiltnis dar-
geste 't, Auch in diesem Fall ist die Flotte durch das Férbemittel, d.h.
den Fa batoff 1 geshttigt worden,

Fir beide Abbildungen gi1lt) dass 6 - das Produkt beider Konzentrationen
und & ¢ deren Summe darastellt,

In Tabelle II warden weiters alle aus der Gleichung /1/, bezw, / la /Cr—
rechneten Werte der Konstanten M und N fiir die Mischung a/ angefiihrt,

Die verminderte Saturationskonzentration wird sus der Gleichung /1/ fol-
genderweise errechnet:

sl /2/
1 = 2
.,PII X
Fus 1'11 = 0 gilt
e N
85" B e /5

Die Gleichungen /2/ und /3/ gelten gleichfalls fiir den Farbstoff II in
gesiuttigtem Zustand /Inversien wie bei den Gleichungen /1/ und /la/.

In Tabelle II werden auch die Saturationswerte u: angefiihrt, welche aus
der Gleichung /3/ errechnet und bei der nichtgemischten Ausfiérbung fest-
gestellt werden,

Bemerkungen zu Tabelle II:

1/ In der Klemmer sind die Werte der Konstanten der hyperbolischen Funk-
tionen, bei welchen die experimentellen Punkte auf den beiden Aesten
der Kurve /siehe Eild 6/ liegen, In diesen Fellen kann die Gleichung
/2/ durch die iiber die Mitte der Hyperbel verlaufende /Koordinate M;¥/
Gerade ersetzt werden, Ddese Gerade passiert auch den Punkt, welcher
die errechnete Loslichkeit des Farbstoffes I in Abwesenheit des Farb-
stoffes I1 /Koordinaten czx ; 0/ angibt, Die entsprechenden Gleichun-
gen dieser Geraden sind Ay 3

Ix s 2 Ix =5
st cy - 91,559 ¢y + 288,136,10
al* 4 ot g 85,480 X - 901,819,10™°



P IIx o .
2./ Die Hyperbel L ist im Bereich der experimentellen Punkte durch

die Gerade
IIx I

=9
5 ¢ 8,704.10

-
- 63 2 ,226.10 c
ersetzbar,

Der Abschnitt auf der Achse der Koordinaten gibt die errechnete
Loslichkeit des Farbstoc fes IT in Abwesenheit des Farbatoffes I an,
we he dem entsprechenden Wert N/M entspricht,

Verhéltnisse bein Ausfarben mittels bLindr r Mischungen b/
/Farbstoffe unterschiedlicher Konstitution/

Die expe imentellen Daten, welche in eirer erheblich mindercn Zshl alle

btei der M chung / vorliegen, sind in Ta'elle III engefiihrt, Aus der

Tabelle f 4t, dass der SHt‘igungswsrt eines Farbstoffes n'r wenig durch
die Einfuhrung des zweiten Farbstoffes beeinflusst wird, Es handelt sich
in diesem alle um d e 8 g, additive Loslichkeit, denn aucn hier kann

die PBeziehung zwischen den Kongentrationen beider Farbstoffe in der sel-
ben Phase Aurch eine Glg chung {1/ auggedriickt werden, Im Bild 3 veran-

echaulich die Gerade b Ex die bereits erwihn'c Beziehung in Koordina-

ten - Produkt in Abhing gkeit von der Summe dar Konzentrationen fir die

Mischung b/ beim Farben hne Carrier, wobei die Faser mit Farbatoff II

gesittigt wird ; die Gerade b%lx entspricht derselben Beziehung beil Ver-
wendung der 2 %-igen Benzoessdure,

In Bild 4 wi d analog durch die Gerade blfx die durch die Cleichung /1/
fiir das Verhdltnis in der Flotte bei Verwéndung von 2 % -iger Benzoe-
siiure /die F1 te wurde m't dem Farbstoff II geséttigt/ gegebene Be-
ziehung darges ellt,

Auch wenn b 1 der Mischung b die Beeinflussung der Loslichkeit eines
rFarbstoffes durch den anderen gleichfalls durch eine hyperpolische Be-
ziehung w e bei der Mischung a/ ausgedriickt werden kann, ist bei der-
selbe1 die gegenseitige Farbstoffinterferenz so klein, dass sie auch
durch eine lineare Beziehung bewiesen werden kann, welche sogar in ei-
nigen Fallen die experimentellen Ergebtnisse noch vorteilhafter dar-
stellt:

I T il

CIIII " PCII s 0 /‘./

In Tabelle IV sind die Werte der Konsetanten P und Q angefiihrt, Im Fal-
le der negativen Werte P sinkt die Saturationsléslichkeit des Farbstof-
fem n Cegenwar des zwe ten Farbstoffes und umgekehrt,

Ergebniese und Disiussien,

Die Ergebnisse der Errechnung aller Konzentrationsinderungen des .-
sattigten" Farbsto es im Vergleich zu den experimentalen Daten werden



zusamwenfassend auf Bild S und 6 veranschaulicht., Bild 5 illustrier: die
in der Faser bei Verwendung in beiden Mischungen mit 2 %iger Benzes-
sdure sowohl auch ohne Benzoesiiure herrschenden Verhiiltnisse, Es 1gt er-
sichtlich, dass flir die Mischung a/ die hyperbolische Beziehung vorteil-
haft ist, u,zw, wie bei dem geshttigten Farbstoff II die oberen Kurven-
aste .élx } _aslX/ als auch bei dem gesattigten Farbstoff I/ die unteren
Kurvenaste l%l  alx/, Bei de Mischung b/ kann gleich~-
falls die Gleichung der Hyperbel angewendet werden, es ist jedoch vor-

teilhafter, die vorausgesetzte Beziehung durch eine lineare Beziehung
darzustellen,

Auf dem Eild & nd auch die, d’e b im Ausférben mittels eines Farbst f-
fes /ni htvermischte Ausférbungsar'/ erzielten Werte durch Punkte veran-
schau ' cht, Diese Punkte liegen dann natiirlich auf den Achsen und bei
dem Farbet ff II beziehen sich 4 eselben auf beide Mischungen, da die-
ser Farbstoff einen gemeinsamen Bestandteil derselben darstellt,

Aus Bild 18t klar ersichtlich:

1 De angewendete Carrier vermin.ert die Aufnalme der Farbstoffe I und
Il im Gleichgewicht, u.zw, bei .e:den Mischungen., Die Perallelitut
d Hype beln und der Geraden b zeugt, dass die Verm nderung bei-
ldufig in einem gleichen Verha tnis verlduft;

2/ D e Konzentration des Farbstoffes III wird nur unbedeutend durch den
Zusat von Farbstoff II beeinflu st; dies gilt auch fiir die Anwen-
4 ng von Benzcessdure;

3/ In Gegenwart von Benzoesaure sind d e Gleichgewichts-Saturationswerte
¢ 8 Farbstoffes III ausnahmsweise ein wenig erhiéht,

Der Beweis der Farbstoffinterferens bei der Mischung a/ ist der  gange
Verlauf deg Alsinkens des Sattigungswertes, der durch die Gegenwart des
zwei1ten Far stoffes hervorgerufen wird und de: hohe Wert des  Absinkens
der Sattigung /1ab,II/ im gemein n SHttigungspunkt, im Gegensatz =zu
dem n1 htvermis hten Au fa:bon.478::i der Mis hung b/ wei.en die den Sa-
tur tionsverlauf der Ko:zentrationen darstellenden Kurven nur eine unbe-
de tende Abwe chung von den beiden A hsen auf; Die Verminderung de Skt-
t _gungewertes im gemeinsamen Sittigungspunkt /Tnb. Iv/ ist gleichfalls

unbedeutend und bei dem Farbstoff I I negativ, 8o wie bereits oben ange-
fihrt wurde, In diesem Falle kann von einer Interferenz nicht gesprochen
werden, eher geht es hier um eine nicht vollkommen reine Additivatat, Bi-
ner reinen Additivitdt wurden .n Bild 5 die Rechtecke ents rechen; die
resultierenden Vierecke /begrenzt durch die Geraden und Achnon/ 8ind den
Rechtecken sehr nahe, Fiir d.e Praxie sind die Unterschiede in den Satu-

rationswerten der Farbs: ffe, die bei der ¥ischung h/ festgestellt wer-
den, von kleiner Bedeutu:rg,

Bild 6 veranschaul:cht d.e 1n der Flotte he-rschenden Verhdltnisse, Wel-
che viel komplizierter s n , So ist z,B, bei der Ausfarbung der Mischung
&' in Gegenwart von 2 %-iger Benzoessure die Verdinderung der Ldslich-
keit des einen Farbstoffes, veruraacht durch die Gegenwart des zweiten
Farbatoffes nur durch die experimentelle Kurve genau darstellbar, denn
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bei der Applikation sowohl der hyperbolischen, wie auch der linearen Punr
tionen wird der gemeinsame Séttigungspunkt nicht in Betracht genommer ,

Eine weitere Besonderheit ist, dass in Bild 5 die eaperimentellen Satu-
rationswerte immer auf nur einem Arm der Hyperbel liegen,_ dagegen wir
bei der Léslichkeit in der Flotte in zwei Pallen /alX ; alX ?‘ solche
Konzentrationsbereiche erhalten, bei welchen die expor;ﬂe%tnllen Werte
auf den verschiedenen Xsten der errechneten Hyperbel liegen, Hier wurde
dann ein Ersatz durch eine Gerade, die unter Bemerkung I/ zu Tab., II an-
gefihrt iet, vergenommen,

Aus Bild 6 st ersich lich, dass

1/ eich die Lielichkeit aller Farbstoffe bei Gegenwart der BenzoesHure
erhoht

2/ dass auch in der Flotte ein ersichtlicher Unter-chied zwischen den
Mischungen a/ und b/ herrscht, Falls eine Mis nung von 2 Farbastof en,
die sich dhneln, vorliegt, wird die loslichkeit des einen Farbstof-
fes viel mehr durch die Beimischung des zweiten Farbstoffes  beein-
flusst, als in Farbstoffmischungen, bei welchen sich die einzelnen
Farbstoffe in der Konstitution ni ht khneln ; dies ist nicht nur aus
der graphischen Darstellung ersichtlich, aonder9 auch aus dem Werten
der Saturationsverminderung /Tab, II und IV / */-

5/ in Abweeenheit der Benzoeskure erhthen beide Farbastoffe in der  Mi-
schung b/ ihre gegenseitige Ldslichkeit,

Praktische Folgerungen fiir die Ausfarbung mittels Mischungen von Disper-
sionsfarbstoffen,

Die Farbstoffinterferenz wurde bei dem Ausfiérben im Gleichgewicht ge-
priift, Wie allgemein bekannt, ist die Ceschwindigkeit der Ausfirbung
im geplanten System von der Diffusionsgeschwindigkeit abhéngig, deren
Mass der Diffusionskoeffizient ist.

Aus einer ganze ih on Arbeiten 3/ folgt, dass die Diffusionskvef-
fizienten der Dispersionsfarbstofte einesteils sehr niedrig sind, an-
derntei1ls sich ,groaser ordrungsgemass nicht sehr voneinander unter-

scheiden. uberdigs werden dieselben verh ltnismassig in gleichem Masse
durch die Anwesenhe t des Carriers beeinflusst.

Die bei der Ausférbung im Gleichgewicht erzielten Erfahrungen  kinnen
auch suf die nichtgleichwertige Ausfarbung, welche in der Praxis in Be-
tracht kommt, iibertragen werden,

Die verminderten Saturationswerte wurden aus experimentellen Daten

errechnet; .
Fur in den Fillen, wo diese Daten nicht angefiihrt werden, wurde
die Verminderung aus Gleichungen errechnet und die Werte durch die

Abkiirzung "aus" /vyp/ erghinzt.
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Bei der Ausfarbung mittels Dispersionsfarbstoffen kommt es in der Fraxis
oft vor, dase die vorausgesetzte Tiefe der Nuance nicht erreicht wird,
auch wenn die vorgeschriebene Menge und das Farbstoffverhiéltnis in der
Mischung eingehalten wird, wie aus Bild 7 u. 8 ersichtlich ist, Die Fa-
ser wird durch den Farbstoff II gesd tigt; mit prozentualer Erhdhurg
der Ausférbung mittels Farbstoff I steigt der gesamte Prozentsatz der
Ausfarbung keinesfalls additiv, u.zw, auf Grund der bewiesenen Interf -
renz, sondern langsamer, nac einer genau festgelegten Kurve, Dies
komm* vor allem bei hochprozentualer Ausféarbungen zur Geltung, Es  1st
selb. . ers'krndlich dass di Farbst: ffe in diesem Falle nicht wirteczaft-
lic. ausgenutzt werden; susserdem w rd auch keine bestimmte Farbtiefe
und Yuan '~ cer Ausférbung erreicht,

Dies: ®r -einung becbach en wir jedoch bei der fast additiven Mischung
b/ ::v se r - lten /Bild 9 nd 10/, In diesem Fall, kann man sage ,wiichst
der gesam Au fdrbungsprozen proportionell mit dem Prozentsats des
Farbstoff m ungeshttigten Zustand,

D e .uf der Koordinaten-Achse bezeichnete Zone stellt den tatséchlich
erreichte A. fArbungsp-ozen dar, Dieser Prozentsatz kann leicht er-
rechne’ werde , falls wir die molare Konzentrati n des Farbstoffes in
der Faser und sein Molekulargewicht kennen

Kennen wir ausserdem auch die Konzentra'ion des in der Flotte enthalte-
nen Restgehal es des Farbstoffes und das Flottenverhiltnis, kénnem wir
such den Prozentsatz der Farbstoffausnutzung errechnen,
Literaturn.chweis,

1. M,J. Schuler, W.R, Remingt n. Disc.Far.Soc, 16 /1954/, 201

2, M, Jégrové, J. Rais, Textil XVI /1961/109.

3, 0,Glenz, W, Beckmann, W,Wunder, J,Soc,D.Col. 75/1959/, 141.
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Bild 1 Gleichwertige Verteilung der Farbstoffe I un! II wischen 4.1
Faser und dem Wasser, bei 89,3° ¢,

@ rarbstoff I
ohn Carrier

B Farbdstoff 11

) Farbetc:if

Cegenwart von % -iger Benzoesiure
OP-rb:totr II

Bild 2 Gleichwertig: Verteilung der Farbstoffe IT und IIT z: is nen
der PE~-Faser und dem Wasser, bei 89,30 C,

M -arbstoff II
ohre “arri

@  rbstoff III

- fartstoff II

Gegenw -t wun 2 %-1ger Benzcesaure
JJFar t f III

Bild Beispiel einer ruten 'ebercin timmur: der Gle chung ,/m t
den experimentellen crten der in der Faser h rrschenden Ver-
hdltnisse,

Biia 4 Be: . piel einer -~ten Uebercins  mmung der Gleichung /1/ nmit
den experimente en Werten “or Fl-‘tenverhaltnisse,

Bila ' Graphisc - Darst: ilung de /lhangigke.t des Seuttigungewertes
des Farbstoffes scr dcem 2: satz des zwriten Farbstoffes,
Kurve szx t denderung des Suttiigungswertes des Farbstof' s I durch
Zusatz -on rarbstcff i1 John- Carrier/
Kurve agx 3 Aenderung des 5.*tigungsvertes des Farbst f!-s ! dur 'h
Zusatz v.:. Farbe*:7f 1I /2 % Benzoesdure/
TIx e N .
Kurve s t Aenderung de 'a'‘ gungswertes des “ar stof eall
: durch Zu- tz vcn Farbstoff I ohne Car. ier/
Kurv. ‘glx Aenderung de Stittigungswert 8 des Farbetoffes II
2 durch Zusat von Farbstoff I / Berz esuure/
Ku 1x Aenderung ~ Suttigungswertes de Farbatoffes JIXI
o durch Zusa des Farbstoffes II / hne "arrier/
* hIIIt Aenderung d- Suttigungswertes des Farbs offes I
L durch Zusatz des Farbstoffes I1 /2 % Benzoesture/
Xurve 1 H Aenderung des Suttigungswertes deas Farts:offce IX
=1

durch Zusatz von Farbstoff III /ohne Carrier/
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IIx

arve o t Aenderung des Suttigungswvertes des Farbatoffes 13
durch 7usatz von Farbstoff III /2 # BenzoesHure/
@ iemeinpamer exper.mc-taler Punkt der urve azx und [ L

/Saturationswert@ cer Farbetoffe I und 1! irn der Mischung a/ bein
Ausfirben hne Benzoeskure

@ Gemeineamer e perimentaler Punkt der <urve n;: and aI_
/Saturationswerte der Farbstoff- T und II - der Mischung a’ beim
Augfarber mit 2 % Benzoesaure,/

TIx T1 %

@ Gemeinsamer experimentaler Punkt der kurve b und b

2 )

/Ssturati newerte “er Farbstrffe II und IIT 1 der Mis hung b bein

Ausfiirbe: mit 2 % Benzoeshure/,

Bild & Grah.sche Darstellung der Abhiéngigkei' der Farbstof<ldslici.-
kei durch Zusatz des zweiten Farbstoffes,

Bezeichnung der Kurven, resp, de- Ceraden u' ' der gemeinsamen
Saturationspunkte ist dieselbe wie in Bild 5,

Blda 7 Graphische Darstellung der ..bhinsigk it -es gesamten Ausfhr-
bungsprozentsatzes in der Mi=chung a/ von der Konzentration
des Farbstoffes I in der Fa er - beim Ausfarben ohne Carrier,

11d 8 Graphische Darstellung der Arhdngigkeit de: gesamten Ausfur-
bungspro-entsitzes in der Mischung &/ von der Konzentrati n
des Farbs'of<es I in d-: Faser - beim Ausfarben mit 2 % Ten-
zoeBlure,

Bild 9 Graph:sche Darstellung der Abhéngigkeit des gesamten Ausfir-
bungs;risentsatzes der Mischung b,/ von der Konzentration cdes
Farbstoffes III in der Faser - b i Ausfirbung chne Carri-r.

Bild 10 Graphische Da stell ng der AbhHingigkeit des gesamten A.sfar-
bungsprozentsatzes der Mischung b/ von der Konzentrat n  es
Farbstoffes III in der Faser - bei Ausfirbung mit 2 % Benz e-
sdure ,
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Tabellr 111 3 r1eiciwertige molare Konzentration der Farbetoffe . bei

s=firbung der Mischungen b/ bei Temperaturen 89,3 .

T

Parbastoff 11

‘y

0~° mmol &




rn

'

Taballe IV: Gleichwertise Ausfarbung der Mischong B/

Dis Werts der Konstapten P und ¥ in der Gleichung I/

— e
Oeshtiigler
parbatoff

e

Fenn.ghln!- .-.n gemsinsamen Yerminderung
Q dar Saturation
nnn-nunt. gefunden

11 vwr 5,552,007 | 12,25 w?  |12.802 E 12473207 .
ohne Carrier
111 e 7,592,107 8,170,107 8,170,107 8,266,107 . a8 =i =
Fasar __
1 v 5,099,107 10,186,207 9,893.207 9,728.207 U Gl B T

74 Bansossaurs

,
.

111z =3

_f 10t 8,261.10" 5.6 gerechnet
ohae Carrler |
! Lm0 | 5160 % - a8 N
.-—eaouﬂ 2 e
_ -1,718.10 3.672.10 2,655,307 52307 A
74 Bensoesaurs 32
=5 . ~
-1,003.10 9,7%.1 3,515.10 I 9,515.10 8

9,733.10 8,205,107 8,203,107 8,305,107 8,305,107 aas
S & e
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Influence de l'acide benzoique
comme véhiculeur dans la teinture des fibres de polyester
avec quelques colorants dispersés

Jiri BAIS e Milena JAGRON A,

Chaire s

Chimie Textile

Faculte des Matériaus el de la Technologie Textiles

Ecole Supcricur de Construction Mécanique
el de Technologie Textile i LIBEREC (Tchécoslovaquie)

Késumé

Les résulials experimentaux oblenus par Messieurs
J. SCHULER et W.HR, REMINGTON (1) ont ét¢ mis i
profit pour Fanalyse mathématigue de éguilibre tine-
torial entre fibres polyesters el colorants disperseés, em-
ployes a Uétat pur, en presence d'acide benzoigue com-
me véhiculeur. Il a pu étre élabli une premsere équa-
tion empirigue concernant la diminution du coefficient
de partage en fonction de ln concentration croissante
en ucide benroique, ainsi gue deux autres concernant
la solubilité du colorant dans 'eau en fonction de la
concentration en acide beproigue. [l a €1é possible de
déduire de ces relations les concentrations de satura-
tion en colorant dans les fibres a Vetat d'éguilibre.

1l est proposé une hypothése pour expliquer le mé-
canisme de Vaction de Vucide benzoique en cours de
teinture.

Il & ét¢ enfin élabli un maximum el un minimum
pour les concentrations suturantes en colorant quand
lacide benzoigue est employé comme accélerateur de
teinture @ la température de 89.3° C en guantités va-
riables.

-

Introduction

Dans un travail anterieur (2) nous avons alliré at-
tention sur le fait que bien des acides aromatiques uti-
lisés comme véhiculeurs dans la teinture des fibres
polvesters avee colorants dispersés, n'augmentent ce-
pendant P'absorption par la fibre que s'ils sont em-
ployés a des concentrations relativement élevies. A des
concentrations plus faibles ils diminuent au contraire
I'absorption de ces mémes colorants. Les études de
SCHULER ¢t REMINGTON (1) montrent que la méme
anomalic est observée @ 1'étal d'équilibre en ce qui
concerne la répartition des coloranis entre la fibre et
l'eau du bain. Cette répartition a été étudice par les
deus auteurs pour trois colorants non-ionogénes en
prisence de quantités variables d'acide benzoigque nin-
si qu'en son absence. Les trois colorants avant fail
I'ohjet de cet examen sont :

1) 1 4-dioxyanthraguinone.
1) l-amino-t-oxvanthragquinone.
1) N -Nediphényl-3-nitrisulfanilamide.
His omt pu éablie que orsque Véquilibre est atteint
la concentration du colorant dans la fibre est directe-

ment proportionnelle & sa conceniration dans I'eau, On
i oen consequence la relation

dans laquelle

K est le coeflicient de parlage,

e la concentration dans la fibre exprimée en milli-
grammes de colorant par gramme de fibre,

o la concentration du méme colorant dans Veau ex-
primée en milligrammes de colorant par milli-
litre d'eau,

cette relation élant valable, & une méme tempéralure,
pour toutes les concentrations possibles, v compris la
suluration.

Les deux auteurs précédemment cités ont pu établir,
e outre, que la solubilité du colorant augmente avee
lu température aussi bicn dans la fibre que dans l'eau,
mais qu'elle augmente plus vite dans Ueau que dans
la fibre, ce qui se traduit graphiquement par un dé-
placement de Uisotherme de solubilité au héadélice de
l'ean. On observe de méme une diminution du coeffi-
cient de partage quand la concentration du bain en
acide benzoique augmente (fig. 1),

En ce qui concerne les valeurs du coefficient de par-
wge K en fonction de la concentration ¢ du bain en
acide benzoique, consulter le tableau 1, colomne 1. Les
valears de K v sont données pour différentes concen-
trations en acide  benzoique, @ la temperature  de
Ll Nous avons pu élablic une celation mathéma-
tique entre ces deus grandears, Elle ost exprimée par
Péquation

A.c
e et ian
K. 140 e
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TABLEAU 1 ro™? ® Cotmrant 1
Coclficients de partuge K entre fibre polyester ef ean. 4 | Cabrmat 10
des trois coloranis disperses I, 11 et 1, | coloraut 100

a la température de 803 (0 pour différentes
concenfrations en acide benzoique
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ou ke cocllicient de partage en Pabsence d'acide
benzoigue ¢l oo A et B sont des constantes. Llinverse

de cette relation, soit
k., 1 L
4 - il ad
.k A A

esl représentee graphiquement sur la figure 3.

Nous avons admis en oulre, par hypolhése, que le
processus entrainant la modification du coefficient de
partage en fonction de la concentration en acide ben-
eongque est de toute fagon analogue a adsorption se-
lun Langmuir. Qu'il suffise de comparer le membre de
droite de Péquation (11 a) au membre de droite de
lisotherme d'adsorption de Langmuir (3, ).

A

Le quotient qui représente  dans  Péquation  de

Fisotherme d'adsorption, la totalité par unité de surfa-
ce des emplacements libres susceptibles d'adsorber les
particules de colorant, a retenu oaturellement notre
attention. Nous avens pu élablir que ce quotient a
sensiblemen! la méme valeur pour chacun des trois
colorants examinés. Le tableau 11 donne les valeurs
des constantes A et B ainsi que celles de leurs rapports.
Les valeurs de K caleulées @ partir de éguation 11
pour chacun des colorants figurent dans la colonne 2
du tableau 1.

Considérons maintenant deux cas particuliers extré-
mes correspondant i 'équation IL Si ¢ = o0 on a na-
turellement K = K. Si ¢ augmente au-dela de toutes

K
limites,

est ¢gal en movenne i 0,121, cest-i-dire
i un nombre négatif voisin de zéro, ce qui ne corres-
pond i rien de réel

Admettons que le coeflicient de partage K soit nul
grand. Voila qui correspond bien a
dont la valeur diminue quand la
tration en acide  benzoique augmenle,  jusqu'i
r nulle pour une concentration el revient
qu'aucun colorant ne passe plus alors sur fibre
el qu'il reste en totalité dans e bain. Dans ce cas
A = B ot Uéquation T se réduit a ¢

At
h.—K K - (i
14+A.¢
Cette comparaison  avee Uisotherme  de  Langmuir
auloris vintenant une hypothése pour expliquer la
chute de ugmente. 11 se produit dans la
phase agqueuse une m entre Pacide be I'Irn!l|lll et
le colorunt donl Ia solubili

mentee (3). Admetlons g
forme ne puisse pencirer dans la

TEINTEX —— 799
Influence de la concentration en acide benzoigue
sur la solubilité du colorant dans I'ean

Comme signalé pricide I la relati linéair
enlre ¢ el e esl encore valable qunml les deux phases
sont saturées de colorant. Nous nous sommes efforeds
d'établir comment ces concentrations saturantes res-
pretivement . ¢l cw varient avee la concentration en
acide benzoique, La relation enlre . ol ¢ est sans au-
cun doute tres compliquée (voir fig. 1 par ex.) el, en
conséquence, il faut partie de la situation dans le bain
de teinture et établie la solubilité du colorant dans
V'eau en fonction de la concentration en acide benzoi-
que (fig. 1). Nous avons ulilis¢ dans ce but deux équa-
tions.

Colurant 11
G T !Or/mf o
6 . Calorani 1L
s r
4]

Colorant |

34

2. ]

74

o o 2 el%7
Fi

Solabilité des troin colorante dis,
#acids benityse & 903

o e quantités variables

a) La premiére est Véquation exponentielle (V)

Nen iV

e = ¢

saturante en colorant dans
nzoique ¢t b oune eons-
s pour chacun dvs co-

tante
lorants ¢ lis
de b est sen ement la méme po
colorants anthraquinonigques.

chacun des deus

TABLEAU 11
Valeurs de la constunte b (équation V)
el des constantes 3 el § de Péguation VI

Calorant
i

de K. K est de cetle fa
tite d'aucide benzoigue © Avee des
quantités croissantes d'n benzoigque le nombre des
particules retenues dans ln phase agquense s‘aceroit ef
e coeflicient de partage diminae

LEL LR
a a0 L] B3a2
(AT BA5T (R T4







n ——— TEINTEX

Influrnee de la concentration en acide benzoigue
sur I concentration en colorant dans la [ibre

du colo-
en

s de partage et les solubilite
ws en fonction de
s, ous pouvons di
eqgquation qui donnera les concent
turantes en colorant en e n de la concentrs
1 acide benzoique. Par emploi des équations 11 et V
moArriy cquation VIEL

) Vi

A
h . <A 1 -
. o ( Iz

par cmploi des equations 11 et VI A Véquation VI

nouvelle

+ g+ |
- q

(ARLIN]

o m a5 il —=A)
n=a=—A B+35
rP==~ns
g==R 5
Les valeurs oblenues avee ces deux équations figu-

le tableau N a eote des resultals experimen-

m duns
ux

ug fe,
Cdu e 1 augn pendant
ur saturante du colorant passe
Les dquations

woun minimum (veir par ex. fig. 1)
1 et VI rendent bien compte de ce fait Lo
ation ¢ en acide benzoique pour lagquelle |

de colorant est m um peut ¢
e odes cquations derivees 1IN eof X

‘ (CICET I
Ala b
W . ol
s oy e s

my Ty

el les valeurs

rrespond de la
Teulees o partie des cquations VI VI IN, X aiosi
e les valewrs rouvees experimentalement

L tablean VT donne les valeurs de o

[ fsaturation fibire )

Loacide benzongque donne o 8035 C une solution sa-

TABLEAU VI

Cancentralions ¢** en acide benzolque exprimées en o,

pour Iesquelles Padsorption de mh:\mul' par la fibre

st mipimum et quantités coreespondant de colorants
es @ saturation dans la fibre, exprimées

i

en milligrammes par gramme

min

=] =

g 1 S | X . i vin

1 15 LITHIR | 1ATRGE 2RARGAL 24, 32090 2020071
n ¢ 1] 109967 | 3.06ATH 2146661 2368060 2328082
n 10 PRSI R TTE-S B TR TTIEY S X0 B o]

TABLEAU VII

Solubilités marimum a B3 € des trois colorants
duans les fibres polyeslers exprimées en grammes
et en molécnles-grammes par kg de fibre

r mins
Caborant i
B kg #omol kg
1 LARISO 101
" LRI IR
m (TERNT | VAL
turée a 123 0 (7). A cette coneentral correspondent

les val turation " qui sont les poids maxi-

i

i celle tempé-
les valeurs  movennes

e Vil
o, déduites des équations (7) el (B),

ure. Le tabl donne
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‘artenie vidkna aj pri klasickych farblacich metddach,
iaf fo pri naneseni farbiva vo forme vodného rozto-
na povrch, zamedzi sa prenikanie farbiva do vikkna.

Taktie? sa hodia prostriedky odvodend od polys
pyrolidonu, & to bud samotného alebo v komby
s inymi nﬂmmm derivatmi. Dole2ité jo, aby

v P fch k ky &0 najvalsl polet éterovych kysiikov v
jmé s e kého mmbzornenia lekule, a 10 minimaine od 10 nabor, - o
~0—R—0—R... + @ — m.ﬂ v ka stadiu sp lpoetutmuu'

polyglykoléter (farbiva sa 1 P azolarbivd, :rllnurmcnnml “H:llpl"

alebo

(farbivo so sulfoangdovou skupinou].
{[R—O—-R—0—R
H H
| |
o (4]

0—8:—0 O—é—o
® ®

mnmmmnnum;:m
tlneh d vk na-

®-— so,.\'n.

& fartiva, ktoré majl aktivne vodiky,
nAsajo na vidkna vo forme vodnfych roztokov alebo

| tak, ¥e sa k vodne| l‘l:"rtﬂl'l v :u;ul.Im

mmw alk ter mastn al

—— ‘] ﬂ-"" kyselln alebo ich zmes{
mlrnrhobocnuﬂmm (R — O — R)n. Podm
kou Je, aby tieto zl6feniny, obsahovali o najvatsi po
éterovich tkov.

kysl
Tejto poliadavke najlepiie vyhovuje SLOVAGEN S

vyrdbany Chemickymi zévodmi W. rluckl v Novékc
Na zdklade pmm skdsok odpordta sa farbli
kopel tohto zi

05 g llrhl'l (na ;r. Egacidovd it G)

7 g SLOVAGEN

Mthl&iﬂh

1 liter vody,
ynﬂmmmmsmllupnwh-

t 300
éterovom kyslfku, £im toto sktivne miesto D .
:-tL;:mf — mLu-p:. fa- ”ﬁmmﬂﬂ-
: pre
znatenie je preto pH okolo 7,0. u wﬂr

Ako prostriedky, ktoré sa hodis k dosiatmutiu

togch Tnatk e A e mg:ammm St
ﬂﬂﬂm= sial po mﬂmﬂluﬂnmwuﬁ-

7 ester kysel

ﬁl uprdci medzi Viskumng:
mlﬁllnn.a.sm Itml?!lohlnm a V§vo

jovfm p v Llpluwkul
Mikulsdi, ceston vnuny skusenosti zl'—(!;

REMISE SVETLA BAREVNYM TEXTILNIM MATERIALEM A POUZITI

PULFRICHOVA FOTOMETRU S ULBRICHTOVOU KOULI
MILENA JAGROV A, promovand chemitka, DOC. ING. DR. JIRI RAIS,

Ustav taxtilni ch

77 15352

Kulovy (remitometr ) Zeiss

s Katedey phédeiniotel
flM mlﬂ-ﬂv

dni VS Liberec
laboratoFich. Nejlastiji byvd

, je, véak mak mmoha
k méfeni bilosti (textilu, papiru, weni, pradkovitiich hmot apod. ), je matno jej v

utlt © k hodnoceni

maderidli. (')

"
2 rederdi jome de odkozd ulmchnpubm‘ndk &Mw
vime, iaPul{nd.u‘ & Ulbrichovou kowli se v nakich ik
-«mﬁ, wwmmumwjmnwmmm
objashuje vatahy mesi nime a seznamuge # praci « th otometrem.
Remise iném pHpads je 0 < R < 1,
> e Nékd ullvlm jiného pojmu net koeficientu remise,
Prodpokladejme, be materidl, johot remisi méFime, 4 s
akm nezdH & 'jnvmujeukiln‘.hwm Mﬂ‘h”m? radeného svétla D('), kierd jo de-
nepropoubtl. ylu&m-rhwwulrdhﬂhlk.uvdujn}: ky log
wuze difurni odraz padd-li na podiofku svétlo = ____
e ey g o b i D~logiye Jog-h @
sbeorbovino svitlo I, s tedy
L=L+Ig n Re10-0 (3a)
Haefl { £ hutnosti (refl l Bai

odrazovou lnhnpnmu ud.rulvnnl

albedem(**) nebo
kritos remisi RJ)AJL

rozumime pmnér avétls remitova-

ného ke viemu dopadajicimu svitio®)
I
R= 1, 2)

Absorbuje-li se viechno dopadajicl svétlo, pak Ly = 0,
R o« 0 w vaorek jo absolutnd tmavy (absolutnd Eermy);
remituje-li materiil viechno dopadajicl svétlo (Tg = 1,

R o= 1), jo veorek sbeolutné svétly (absolutnd bily). ";

*1 Frotoke pasvosiovi penl eocla jedootoe
sl rewlel pambr vicho svdls vye

vMiu ne veurck dopadajicimu, kdefto reflex) utdi |m}fl|| wl
mubse, (relil odrae svfta od povicbu,

Vyrmey | ahesdulnd bl
)

u . atmoloind ferny'
bl wvfio, Preta

o bbo svMla je by

whvykle uki-
mfbeni | od vieeul
vimeu abeolulng

Tyto rovnice pfipominajf vztahy poutivané bédnd
v kolorimetrii, ci & optickou hustoyan roz-
toku. Jak vyplyne z dalsfho, jeou vztahy mezi remisi
& barevnost! materidlu  slofitéj5  ned  mezi barev.
nosti roztoko o transparenci v kolorimetrii,

Pulfrichiy fotomotr & Ulbrichiovou kouli

Tento piistroj, ktery vyvinul VEB Carl Zeiss, Jena,
je v principu vizndlnim Pulfrichovim fotometrem ve

spojeni s Ulbrichtovou kouli(t$). Sehéma pilstroje je
na vhr. 1,
Svitlo dodivand clektrickon Zdrovkou (6 V, 30 W)

vetupuje do Ulbrichtovy koule 2, kterd je na voitind
strand potaZena vestvou barytove biloby, zde se muoho-
nibsobnd odeadl a rozptylend dopadi na veorek wnistiny
ve viFean koule. Vaorek je osvétlen pouze timto difusnd
rozptylenym avitlem, ped pimym osvitlenim jo ched-

néo clonou 4. Svétlo remitoviand vaorkem vatupuje do
Jednoho ¢ hranoli 5, drahym hrsnolem prochidal syéthy
textile 247
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je-h bl nok povrah
b) Remituje-li dany veorek vioe sv :

] | VYT tenit geslabovil Loto
s i P i i Sl
¥ ns b 100. Pr '
stantné nastaven na e e ;
nﬂoodkwhvypdhﬂmﬂal‘mdnolyl«mu

pravém bubinku podle vzoree
L (8)

Bm==x=. 100

Odrddi-li standard vice svdtls net povroh koule, postu-

puje se podobné & Sos -
B b U 100

Btuped remise 'Mapodhuhhu{l].-tji.l

gWimmmmwmmhnowpm

Wﬁd‘ #e veorek remituje vice svétla ned barytovy

koule, ﬂHWynlm
mﬂm-ﬂmjt.l::k oo Ageikhtion Boter
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Vitah velidin B & th phistrojovim hodnotém £

nébo svitla. Uvedme si nyni souvislost mezi teorstio-

oL s ok o b il e posiss frovaen
e

vibdi u standardu &
ziskanyeh phistrojo hodnot.

Cinfli napt. svétlo remitovand vzorkem B %, svitla
remitovaného vnitfnim povrehem koule (odedité se na
stupnici procant, rozsah mta —0)aw remitované

) B'Y svitla re-
1 sho timteg , vyjddHime relativaf
stupel remise veorka
B
R, = 5 - 100 % 4)
B
II\{I'J e 5

potom relativad remise (kosficient remise). Hodnotikm
RO — 100 odpovidaji hodnoty Reg 0 — 1. Dvojl sym-
boly bylo nutno zavést vzhledem k tomu, # stupnice na
ptistroji je uddns v p h & ¥e i vndvodu k poukiti(*)
e I.ndil vidy nésoben stem (aby uddval procenta).

't midend jeou zhandnd mokné dva Fl‘f v(*)

Tl veorkem je mensi
ned iny svittla odratendho od povrehu kuuil-. Tento
pad je nejéastdiil, nebot vaitini povreh Ulbrichto
oule byl ,volen co nejbélejii™. K vyrovoind svitelnye
intenzit pororovanteh v okuliru musime tutiz zeslabit
svétlo remitovand povrchem koule levym méticim bu-
binkern, pliemd pravy je nestaven ns hodnotu 100,
Provedome mébeni pro veorek i standard s vysledny
stupef remise vypodteme 2o vetalia (4)

w1 svistle v éh

b disperbed e hiromatboké momitometry « 1 onicht
1om VI vinovon delkn dopadalicibio svétls,
phstrngl jo pejezaktnt i)

2530-}.?_:"5

Absolutni hodnota remise (rovnice (2)) je uréena po-
dflem sviétla remitovaného vzorkem I, ke svdtlu nas
vzorek dopadajicimu I, Stejnd absolutnf hodnot i
standardu je definovdna podilem -—Ilf, Relativol hodnota
remise vzorku je podilem tédchto absolutnich remisf
1, I' Il’

By = s e el i [0
Tuto relativol remisi mifeme rovnéd vyjadfit pomoal
hodnot ziskangeh = métend na pHstroji. Jak bylo I!.:émn,
v pHstroji srovnivime int tu svitla odrad
veorku I, (nebo standardu L) s intenziton svitla odras
ného od urditého mista povrehu Ulbrichtovy koule Iy

Na stupnici ptstroje (rozsah 100 — 0) odedtend hodnota
B je vyjadtenim vetahu

1
B--I:,ll!l:iOOR,. (8)
Podobné pro standard
B‘=II:.IDD-=II11’-I!“ (8a’
Plati tedy také
B R,
= iif = Ry [

Zbyvi se joltd zminit o optickdé hustotd D, Opticki
hustots svétla odrafendho od vzorku Dy je podle vatahy

1
(3) rovna Dy = log 1° - Poadobnd pro standaed D, =

I
= log -IE:—. Na pHstroji nalézdme nn stupnici 8 rozsshen



!
0~ = hodnoty, kterd odpovidaji vetahiim Dy = log Il
]
jpro veorck) & D, - log I‘ (pro standard ).
P'ro relatival optickou hustotu potom plati
L.
D= Dy — D, =D, — Dy’ =logy h‘K—t -
Iy Ix L Ry,
- log e log 4 log = log e log Ry

(10)
Mezi hodnotami, odeditanymi na obou stupnicich, je
tudit vetah

Autobi(*) vychdzeji = diferencidlnl vrstvy tloasthy
dx uvnitt nétdru, kterd ze vieho prochizejicilio svitls
absorbuje a remituje jisty konstantnd dil s . dx + r.odx
(kde # a r jsou absorpéni s remisni koeficionty spocifickd

nétér). Redenim dife wilnich rovmie dochizeji pro
nekonednd tlustou vrstvi ndtéra (1), vestvu, kterd jid
nepropouiti Bhdnd svitlo) ke tvaru

L] L 8
- |lf - 13
ot ) B I'_,+!r (13
ktery obvykle bivi uvadén ve formé (17)
1 —Rp
L R et o (14)

Autoti dile(*) uposoriinji na to, ¢ absorpini koeficient
nAtérové barvy musi rist proporciondlng s pHdavkem
silné barevného pi tu, gatim co remisni vinstnosti se
nebudou téméd it, pokud koncentrace pigmentu ne-
bude tak velkd, aby ovlivnils strukturu nitéru. Pro

B

D, — — log 755 (1)
B

D, = —log o5 (11a)

Z hodnot odeftenyeh na |, dermné” pnici vypod
Dy podie vzoroe

B

Dy = — hgT (12)

Z hodnot odedtenyeh na  Servend” stupnici vypodteme
Ky 2o vztahu

Ry = 100" — Dy (12a)
Vetah megl obsahem barviva v materiklu & jeho remisi
Bylo )it uvedeno, & poj remise & opticki b

malé k ace barviva je tedy -;- pHimo amérné kon-
centraci barviva., Tedy
— Ry
a—Br -

kde ¢ je koncentrace barviva v materidlu. Rovnice Ku-
& Munks nemd tedy udnykv:;-h In: koneentract

barviva v lizni, jak mylné uvidd| msa].
Jistd n-da-utty rovnice Kubelk{ & Munka plynou
& riznosti obou uvatovanych maf e s
iy poat T h £ ‘tani

odratencho svitla jsou wvé definice podobné trans-

renci n optické hf..mff:d.amm v kolorimetrii. Zddlo
E; s tedy ns prvnd pohled, 2o i vetah meszi tdmito
pojmy s koncentracl barvive v materidlu bude analo-
grky. Jo viak nutno si uvbdomit, fe m-jcdun:t
nel transparence prﬂ.h];:n i e totid
sorpee svitls, kterd je urdu i
Jl‘rlpulll'r jednim x vice Mjh wﬁujmhm
takovymi diji jeou m:pty{, odraz, lom & ohyb svitla.
Velikost remitovandého svétls Iy zdvisi tedy ns
absorbujicich thatic (stejné jako u ¥
prodlho svitls na tlouiics sheorbujiel vrstvy & na kon-
centraci nbsorbujicich ddstic — zdkon )
o dile na viestnosteoh materidlu (napt. na jeho indexu
lomu). Vetah mer koncentrsel barvive v ' materidlu
& jebio renust jo proto velmi slokity, protolie s viee déjo,
kterd k remisi phsplvajf, se nékteryeh Glastni pouze
barvive, niékteryeh pourze vidkenny materidl a ndkte-
rych oboji. Phes to byly uéinény odvodit jedno-
duehou rovniei poutitelnou pro uréovi q &
barvive v msteridlu z jeho remise. PH obou ddle uve-
denych rovnicich se vychizl ze jednoduleni, fo barvivo
wo ve vidknd Oéastind poure absorpos. Viechny rovnice
jsou také odvoreny ze pro moaochromatic

A% dosud byla j-r:ulundud my#lens sklenénd
titks pokrytd siranem barmnatym, kierd je jako stan
dard doddvins k phstroji. Protode jde o relatival mé-
tend, je v podstatd jedno jukd létka je zvolens za stan-
dard. Pro stanoveni vetahu mezi obsashem barvive ve
vybarveném textilnim materidlu & rhn remisi jo nej-
vhodnd il poutit jako standardu veorku téhot textilnfho

materidlu, oviem nevybarveného. Ve vetahu By = 'i:'
musi totik v tomto pHpadé I, zdviset na Ly, na absorpei
vybarventho materidlu gpisobenou barvivem a na ab-
sorpei a daliich viastnostech samotného masteridlu. I,
bode giviset rovniéd ne I & ns absorpei & viastnostech
textilniho materidlu. By musi byt tedy funkel pouze
sheorpes gplsobend barvivem v materidlu. Podobn# bude
taks ne tomto obsahu barvive zdviset | Dy, které je
rovmo rordilu Dy, — Dy, kde T, je optickd hustots svétla
wdrakendho od nevybarvenéao materidlu

Vatahem mezi obsahem barviva v textilnim materilu
8 jeho remisi so zabyvalo viee autord.(') Z rovnie jimi
navrienych jsou nejenaméjii dvé, kteréd uvidime v dal-
Aim

Rovolee Kubelky a Munka*')

Pomérnd prosty tvar mi rovnics Kubelky a Munka(*),
kteb ji odvodili pro natiey ve své priei tykajlel se optiky
rtérG. Byvi viak fasto poudivans i pro textilnd ma-
terialf.r)

- nitdry), ale sklidd 1d-
b i jako b 80 £ V
ken & n%l‘mi mokné v ni vy-
mezit vretvidku di i tloudtky, se kterou musime
-l tev. koeficient & byt pHmo

y mnoho-
krdt rozhranim vidkno.-veduch. PH tom bude vidy do-
eMulkndruthh.ﬂﬂmmnivmidKnley
» Munka poditdno.

Rovnlece Prestona a Tslena®)

Preston a Teien(*) navrhuji zjednodubeny model tex-
tilnfho materidlu & na jeho zakladé odvozu)i vztah mezi

Race V jl e p 1k ako vileo-
Yobdeeit e pledstavy vidios jako evaske vilec
destidek, v nich# je sviétlo absorbovdno & na nich#

je odrikeno (obr, 2).

L 120 34 656
‘

LIS IS L IS TI

Obr. 2 - Schematické sndzornéni remise svétla textilnimi
materidly podle Prestona o Twiena(*})

Ve svém odvozeni zanedbivaji sekundérni roflexi
(papreky a a b} jako nepatrnon s upozoriiuji na to, e
u__n]u ranedbind nenf mokno udinit pro nebarvend mate-
ruily.

Fro dalii odvozenl platl tyto symboly:

I, - ... .intenzita dopadajiciho svétla
Ig - . totdlnd intenzita remitovandho svétla

textile 249
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. kowficsent reflexe (reflek {*)). tj. =l k
ovitls saloli ébo jednotlivym
e svitla ns tento povreh tl-w{.ﬂdﬂ

" rxtinkénl koeficiens sheorper svitla ba-
revnym Mﬂr} jo funkei vinové
délky; ubivik s monochromatického svitls
» vinovou délkou v sbeorpénim maximu bar-
VIV,

. toudfka destitky (primér vidkna)

7 Lambert-Beerova zdk P { ¥

dewtilkon e rovod e %1, col p‘dm‘ rovno g.

Intemzity slodek svitla reflektovaného soustavou des-
wiek pak jmoy

papraek 1 = 1,. ¢

papreek 2~ L. g.(1 —p). g
paprack 3 =1, .p.0(1 —gP.g*
paprack 4 = Ly . p. (1 —p) . g
papreck 5 = L,. ¢ . (1 —p). g
paprsck 6 = I,.p.(1 —p)".g*
paprsek 7= I, .. (1 —p)t. g
papreck 8 = L, . p. (1 — g} . g*

atd

Soulet viech slodek jo roven Iy.
In=L.p- (1400 —ef.g-[1+(1—gr.g"+(1—
- ol . g + | (16)
Pro nekonednd tlustou vrstvu (viz vibe) jo soudet této
gvometrické Fady
14 (1—gr. g
In=mL vl_“d_e—]._!- (n

Hednota p se méni # ahlem dopadu, sle pro malé dhly
jo ptiblignd iun-u.nuu & mife byt vypodtens = indexu
lomu vidkns n podle Fresnelove vzoroe('*)

{ n—17)
e={=a+1)"
Autohi(*) uddve)i primémy index lomu pro % ro-
grnorovand colulézy s vinu 1,535 & tomu odpo
= 0,045, V rovniei (17) tedy nnedbl\:.:!! ¢* & vysii moe-
niny p jako pHlid malé & po resubstituci g = e—wet
Ig plotwot 4+ 1 — 3 )]
By — T+ie (18)
K
Po dosasend logye & ™ ™ dostdvidme konedny virar
f 1 —%¢)+ R(1—4
2K .o=log &! -—ﬁ;-_,'———‘-’ *)
kde K jo konstanta.

(19)

Pokusni &ast
Ovideni vyde diskutovanych rovaic b vedeno
os mnohs sérich vyl - Z mich uvi P?Ylhdky
i vzorkil vybarvenych di

barvivem Cellnonechtross B (1G), Jako materi ;gl po-
ukit Mm z jednoduché tex 14/30/0,47
nedné  pundook; “y Ml“ho'.:m; 4 va:i -
¥, ns v idel veddle-

nostech kolmo k podéiné ﬁ'» o orlliuh““ jied

broend Fomloka,
ey e e T
chinonu (harevnd po barviva Cellitoneohtrosas 137,
v wm;( l;:sluh\r:: nebarvendho -sl.km:..
Mateno bylo pli Apey™ spektrofotometrem
Fani Seoial silait) Obsah barvive
(viz tab

lka 1) byl vyposten v miligramech na gram
veduchosuchého vzorku.

— o s rem ¢ elliten-
Tabalka | — Rembse sliensd pletanin sbarveniharvt

§! - o D. Rs “li
= 2 ey
ci e
{0 o 0,344 0,4529
:‘ [ N 0,231 0.7 0,19953 :.
al L% | o418 o84 014454
d) 0.3 0,533 0,89 012884 A8
) 0.5 0.907 1,045 0,08018 1080
n [ &} 1,283 118 008918 g
wl 1.0 1,4575 119 0,08457 N
h) 1.3 1,810 1,28 0,050823 o
1] 1.5 2,078 1,423 0,03758 !
1] 1.7 3135 148 0,03311 i
) | xe | e ¥1] 0.03030 | 008088
D | i | see |
1] 1, A28 . o &
21 !.? 47378 1,59 0,02570 0,03874
1-aml- ¥ TP
‘I.:-lvhy- na pH- 2 rovnlos | mo & rov-
droxy an- | stroji; 3a); u po- | nlos (9)
thrachino: | pro pokus | kusn &)
nu na g nl {{: Jde o Ry
weducho- | o
wuchaho
vikkns | | |

Vi h,l,muom;urum vd fotometru
g it ina dvojmo, filtr K,)
:ﬂl—prﬁmk = 4 mébeni. Sivhhuvo]mﬁ.. R,E‘n:m

,C{w&‘;’ =he-

Obr. 3 - Zdvislost remise silonové pletening barvend bar-
vivem Cellitonechtrosa B (proméfovino na Pulfrichov

ose Yy L)
Shsts 0 véze pHiblitné | g. ]‘&hn.in- byla krdjens elok-
T m, fioval VI nate-
venim koned utikdni odek. Uvedenym bar-
vivem bylo barveno za ¥ 2 g/l marseilleského
mydls p# pombru mm Eylo obarveno 13
veorkil o této tnosti vybarveni: 0,1; 0,2; 0,3; 0.5;
B; 1,7; 2,0; 3.3; 2,5; 2,7. Muteridl byl
phi °C, ve 20 minutdeh bylo vyhkéto
k varu & za varu bylo barveno 1—3 hodiny (doba bar.
ven| xa varo byl volens riznéd v uvedengeh mezich, af
1o dosadeno maximalniho vyderpin ldend podle vigudl-
ll? Mdnn-aunj’ —— ). Standard byl ziskin vabenim ve alepd
e vybarvenych vzorcich byl stanoven spektrofoto.
metricky cbash barviva; za tim Géelem byla jistd na-

vifka materidly I‘n:tn.lltna za wtudens v derstvd destilo-
vand smési krvwolt b, v. 185 — 195 *C a vzniklé roztoky

%

| Vivas uvedens v pricl Prostons o Taleu® -
llkng, protote | upité v Iejioh praet }cdﬂumun.lu I:x‘n‘l‘:‘m iy

gi le
tndy roeiproké & obivykbbinn vien my W ad
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/ % o Uibriok kowli by hot >
viva ve vidkné ... mg I-a ‘J"‘;‘,’ byt
v g vzduchosuchiho vzorku, ® Ry 4 R,

Nejprve jsme ovétovali rovnici Kubelky s Munka.
Remisi R, pro kterou je rovnice odvozens, neni mofno

pHstrojem stanovit, protot jd o abaolutnt rormis 17|

eatim co hodnoty ziskand z phistroje jaou relativni (,}'

pro vzorek a {'; pro uumd.rdl. MiZome tedy postupo-

vat dvojim zptsobem. Kubelkiiy a Munkdv vztah (15)
poutijeme 1. Rpy:

1 — Rpw)?

E SR,,["_=""’ (20)

kde k je konstanta; tuto rovniei lan takd paidt ve tvara
(Rg — Ryt

TR, ~=k, 0, (20a)



Tento vriah jo vyjadien na obr. 4.

2 Pro R,
”,',:". -k'. 0y (21
bde & & q jeon konstanty. Proe -~ Ose Ry, = R,
i1 — Ra* 22
Q- TR, 2 22)

a rovnioe (21) nabyva tvaro
Ry (1—Ry

i Prestons » Taiens coluldzavy rayon & vina,
MW pro e.mvw!i hﬁ:-:&: 0,045, D roviies (19)

ademe dosazovat bnd jako do rovaes Ku-
Beitys Mk b o 2

1—2 o) £ Reu (1 —4g)
i-hwh‘ww‘gv —;n.'__.' —4¢
Fﬂ'ﬂ‘ehﬂanﬁtﬂiqﬂ.ﬂh&n{nk.m.

ptimka by méla teoreticky vhledem k odvozeni(*)
o P:litbn. Dosadime-li viak ?’ﬁ}f‘.l""
et 4% .
:—n:iu. Rovniei (19) 1ae tedy pro vypodet konstanty

- -k'.0 3
] 2R, 2 K upravit na
»” e(1—2e+Ru(l—4p) (24)
209 3K »oemw 4 Jog tos =g
kde w = 0,045. Primémé hodnota 2 K, rﬁﬂ‘
5 experimentlnich dat podle této rovnioce jo 0,18956.
. 'thhp-o.lll—o.ln
. ws g (28)
Usek na ose pofsdnic obr. § nemusime tudil
; e
indexu lomu i plediv ve
1—2p) + (1—4e
3K.o- o +logti=2Q+Ru - (a8
2. V ptipadd dosazeni Ry do rowiulﬂ’l‘ ’
- n e =Rl Ity (1ol p )
2K'.c=log y === {
w ziskdme po vyneseni pravé strany e o i
: R s Kl et
mideme poukit pouze § experimen ch hodnot = cel-
kovyeh 13. P jo pokusem i) je Ry ji2 mendl nek g,
§ oo ‘dporuje teorii s kromd toho bréni vypodtu (loge-
ritmus o tisla), Jid u pokusa h) se
e o i ol P
hiyluj .
Prum:?‘ﬂ*m- K, vypobtent = tiohto bodd je
0,47842.
o i ¥ b ] & 5
CM "
Obr. 4 - Plamosi Kubelka-Munkory rovmice remise pro “
e...mg [-amino. 4 -hydroryanthrach v
S il
. l.l'"_‘:ﬂl
- @
U—Ry  U—R
IR, 2 R,
Ptimks ndzorfiujiol tuto rovaici by méla hazet po-
ddtkem. Jak jo v#d!t z obr, 4 & z price wt Binders(')
tato ka viak potdatkem neprochizi a konstants q
vypoltend 2 ¢ o Ry podle rovnice (21) se 1l od konstanty o7 3 S T i 5
V¥ enéd & R, (rovnice [22]). Clmgna)
/ tabulee | jsou uvedeny namétend & vypoltend hod-
™ Primiend hodnota £ (rovnice [20]) je rovas 1,169, oo - i - 'y b
primérne k' (vypodtend z experi dlnfch  hod :"“' P  barvanou barvis g skiiokaichdl
pedle rovnioe [20]) je rovno 4,31710, ze stejnych hod. ";:L 4-Rydroxryor
vypodtend konstanta . = 0,83855, demut by odpovidalo Y7 Bl BT =)
K, = 0,34105, R e d:
Naméteni R, (romise standardu) je viak rovno 0,4520 Beg — ¢ .
(viz tab. 1), Standard se tudif jevi Léh-jll ned odpovida el —20)+ Ry (1 — 4
vypodtu = barevnyeh vzorkd. Odehylks uvaiovanych A log s
dvou rermisl jo patrnd podmindne okolnostl, e ji2 | maly 2

pHdavek barviv

do vidkna porméfiuje optickd viast-
nosti viikna o tim gplsobuje absorpei svitls relativog
VA net odpovidd obsahu barviva.

Ani pHimka, endzorfiujlel rovniei (20) neprochidzi na
olir. 3 phesnd potitkem. Rordfl jo véak nepateny a je
zheymd zphsobon nephesnost! pH stanovent remise stan-
dardu R

Zobr. 3 jo jusnd patrno, & Kubolkove s Munkovas rov-
wier nevyhovage pro vvEil koncentraon barviva, cof je

hluse = teoril gojihio odvozeni(®) i o vysledky jeji
b mpliboman ity

ovitovali vetah odvoreny Prestonem
wtode priomdérny index lomu silonu se
Pl el ol promdrmdého andexu loma avddéndho

Ukazuje se tedy, #e tento zpisob vipodta jo nevhodny
pro vyES] koncentrace barviva vo vidknd, ). nizii remise,

Rovnice Kubelky a Munka se gdaadn® L od Preston-
Teienovy tim, #o vystadl pouze 8 namdfenymi hodno
tami remise, zatim eco Preston s Teion caviddji jestd
Jednu velitinu, souvisejiel 8 indexem lomu vidkn.

Zavir

Kolov i reflektometr s Ulbrichtovou koull snsdky Zoiss
Jo pristrop vhodny nejen k ryehlémn stanosvend l\wlmﬁ
mmteriidi, nybrd i k oz v ohsahn barvivie v texs
tlnfo materidlu, Toto pouditd oviem: predpoklida, by

textile 271




veorky s stejnéhe materidlu po
sicke (lewk, titr, vazba std.), & 1o
ady 148 nebo smési barviv). Aby bylo
Erve homirolovat obmah 'I\M'\nl\'n\hkn\‘}ntn\l\ﬂ‘ re-
- v spro kakidy sviadtnd pipad provést nékolik
arveni v ~k M peoilivand koneentrace, stanovit obsah
wrviva v téehto veorcich s po remitometrickém promé-
nl wwtropt kalibraini kivwku podle nékterd z navrie-
mveh rovine  preo ny pH| nejlépe vyhovujief.
V' plipedi, Be e il soustavnd vyharvovén
tvmd barvivem v o sildch, vyplati se vybarvit si
rokdém rozmezi komeentraci & urdit
. v kterych mezich plati linearni zé-
el remise 8 koncentraci barviva v ma-
teriiln pesdle nikterd rovnice, Obsah barviva v mate-
ruslu pak lge pomérné velmi pheand neexperimentding,
1. vipodtem stanovit = naméfenych hodnot remise, col
jo jisté mnohem pohodindjii & rychlejii net-li pracné
pHm stanovovini barvivae v materidlo.

viv vvbar
hesri

vany

VLAKNA Z ROUBOVANYCH POLYMERU

0d vidken z roubovangch polymerd se ofekdvd spinéni
mnoba poladavkd, napf. dokonald obarvitelnost, dosta-
tefnd vodivost pro svod statické elektfiny apod. Technika
viroby roubovanfch polymerdl je teprve v politcich a Je

Popsané pouliti se neomezujo pouze na barveny toxul,
m‘h:I i ne materidly v jingeh primysiovyeh
odviétvich, napk. pl.-hn-lus hmoty, popir, pridkové
barvy, nitdérové barvy, kautuk apod.
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dva polymery, které normélnd neni moZné spojit. [de nqi
o polyakrylnitril a polyvinylchlorid. V tomto p
viastnosti tro|fdzového systému yvinyl
akrylnitril-roubovany po:lvum' prilid nelisi od Cistého

theba jedtd intenzivnlho vfzkumu pro zji$ténl vlivu sub
tu a roubfl, jako2 | vlivu velikostl a rozd@len! roubll, na
viastnost polymerd a viiken. V soutasné dobé je k dispo-
zicl pét zpiisobl viroby roubovanych polymerfl jsou to:

1. Roubovén! mechanickym zplisobem (vbodné zatim
len pro eTastomEr!] i
kumol-diperoxydu}

3. Roubovéni ozonacl

4. Roubovani pfedblinym ozéfenim

5. Re [ tasnfm ozéfh

Zdéd se, Ie nejvihodnd|sl a nejlépe kontrolovatelné jsou
roubovacl metody pracujici s ozdfenim (napf. radioak-
tivnimi paprsky ). U zplsobu 5 se polymer | substrét) zhotné
vhodn¥m monomerem a vystavi se vlivu lonizujiciho z4-
fenl. Mnolstyl soutasnd vytvdFensho

[hlavné Glinkem

V jinych ptipadech se roubovang
polrmer snadl v roztoku jen s Jednlm polymerem, nikolv
viak s druhfm polymerem. Tak je tomu napf. u Ilnlnl)-

n ého p kdy
lrmlr se snddl s pﬂlﬂmbutylm 1, nikoliv viak s po!y-
-tyunen Ve vBtiind piipadt je roubovand wlm 0

dvo
tﬂmﬁ.mm!l nmpumj le]lmumpl upnl,

14, lent ve “vicim toluenu pmtunky anl mu.

V posledn{ dob# byla vyvinuta syntetickd vldkna, o nich?
vyrobel tvrdl, Ze llltll:kl elektfina pFi jejich zpracovan(
viibec nevadi. Patfi k nim napf. Jeden nov§ druh americkeé-
ho akrylového vldkna orlonu a polypropylenové vidkna

vyrobce. Ani v jed z obou pfipadl nebylo
sdaleno, 2e |de o roubovany polmar. u ulw 5@ naroubo-

z monomeru lze udrfovat v malé mife. Velkou v?hoﬁnn
lonizagnfho je Ze lze p za
pomérng nizkfch teplot, takfe se nezméni tur vidken,
16111 apod. Pro virobu vidken z roubovanych polymert pii-
chéze|l viak v dvahu 1é2 zpdsoby 2 a2 4.

Principldin® lze roubovan! rozd&lit na: 1. ,ve hmot&"
a 2. roubovini povrchové [jim2 se wytval Jen povr-
chovd vrstva roubovaného polymers, zatim co

vanim chu vI&-
ken wytvotila elekttinu wdlﬂ vrstva. Je ruk moZné, e
tato vigkna jsou [IZ roubovanymi polymery, pokud se
vodivé vrstvy na povrchu nedoséhlo jingm zplsobem um
napf. zmydelnéngm povre filmem u u-uuum
vidken). V kaidém pH‘pllil se technice vfroby roubova-

nych polymerd, hlavng s

priplsuje velkd hudoqcmsl. hlavn# co se tyfe zl

vidkna je z hlavniho substrétu].

PH dosavadnim vfzkumu se z|istily pozoruhodné sku-
te€nostl, napf. to 2e v nnteﬂch pHpadech &inf malé
u mezi sebou snesitelnymi

poly

NOVY ZPOSOB POTISKOVANI TKANIN, SYSTEM STAR

obar j8tho  svodu statické elektfiny
u dosavadnich vllkm (napf. polyamidovgch, polyeste-

rovych, polypropylenovich a).|, pfip. vibec pro
syntetickych wviaken ,druhé generace", lxunm
leden 1960, str. 57).

0873

Jiz pted mnoha léty se textilnf tis-
kafl zajlmall o pPendden! bareyvnf¢ch
fotograflil neh olejomaleb v origindle
na textil. Bylo nutno pfekonat mnohé
potife, nef bylo moino uskutefnit
myslenku pPesné reprodukce pM po-
ufitl tMbarevné [trichromatické]) me-
tody, t]. tfi barev zaékladnich plus
ternou. Jedna z poti2l byla v tom, Ze
textil je zfidka prostorové stély pH
porovnénl s papirem nebo plastikem.
Jing potiz je v tom, Ze pFl pFimém
potiskovani textilo nemti2e byt pouli-
to tak jemného rytl vzoru jako na pa-
D'.I'

Tzv. Star-metoda, kterou mé pa-
tentovéinu firma Star Stampa Tessutl,

Como, [thlle, problém vyfedila. |de
o dvoufdzovy potiskovac! proces, phi-
tem2 jsou poulity textilni barvy pro
tisk na pap!r pH pou2it! normélnich
tiskacich strojh v prvé fazi a v dru-
hé fazi jsou desény prendfeny z pa-
plru na textl). Postup je ten, 3¢ obraz
nebin barevnd fologralle se rozklada
futugralickon metodow ve tH zAklad-

2728 textil

ni barvy plus fernou. Tim se dosahu-
je vBrné kople s porovodnim k arigl-
nélu. RozloZen! barev se ryje do vale
nebo na desky pomoc! mFiZky nebo fo-
totisku, které obsahu|l asl 150 Edrek
na 1 palec. Hloubka rytl u této meto-
dy je mél&l nez u rytl tiskacich valcd
pro potisk textilu. PHbliZnd 1/1000
palce pM porovnéni 3—4/1000 palce
pH rytl na vdlce pro textilnf tisk.
Star-systém poullvd jako zdklad pa-
pir, ktery Je upraven tak, Ze je moZno
z neho pfenaSet textiini barvy na
tkaninu. Tisk Je provAdén se CtyPFval-
covym tiskacim strojem ({poufivanjych
pHl tisku na papir) nebo se poufivajl
médiné desky.

V principu moZno pouft viechny
textilnl barvy s vfjimkou barev, kte-
ré se vyvoldvall ne vidkn# (naftol
apod.|. Textllnf barvy, které se majl
pouZlt pro tento zpisob tisku, nutno
vollt velml peflivé tak, aby se dosdh-
lo spravného trichromatického efek-
tu, Odstiny, které davall nejlepsi

efekt, |sou: citrénové Zlutd, tredfiova
a tyrkysové

Podle druhé dvahy Je nutno poulit
barviva k kterd
hujl anl pFimé&si, ani Tedidla. K za-
kladnim barvdm |e vidy nutno poullt
Eernou barvu.

Prenasen! tisku z papiru na tkani-
nu se providi prichodem v kalandru.
Teplota a tlak tohoto kalandru, se M-
di podle typu pouZitych tkanin. Nej-
lepsich vysledki je moZno dosséhnout
Pl phblizném rozpoudtdeim bodu po-
lidla, které se pouZivd pti priprave
barvicl 142nd. jakmile 1atka | paplr
vyldou 2 kalandru, jsou od sebe od-
déleny. Papir s natisknutym desénem
se |i2 podruhé nedd poufit. Latka fje
pak zpracovdna podle typu pousitfch

barviv,

S pouZitim zdkladnich barey plus
dernd mutnn dosihnout véechny od-
stiny spektra. Pro potisk
hod! hladka tkanina s e vl?km
s dobrym visledkem pouit | tkaniny
se strukturdalnl vazbou




Chemicky primysl
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pokladu melze oviem vysvitlit, prpé je viskosita
veorku II pA teplotd nad 160 *C vvisi nek viskosita
veorku L Zdik se tedy. #¢ vliv nedistol nelze pova-
govat za jednoduchy katalyticky efekt, resp. e ve-
die katalytického efektu je zde i efekt jiny.

Protoke v sife vzorku II1 bylo nalezeno asi 0.5 %
selenu & asi 1 “ arsenu, pPedpoklédali jsme, 2e
jedna z téchto litek zpisobuje anomilni chovini.
Dikaz byl proveden méfenim viskosity umélych
roxtokd siry a arsenu, jejichi vysledky jsou repro-
dukoviny v obr. 2; je patrné, fe teplotni prib&h
viskosity selenového roztoku prakticky se jen milo
liki od vlastnosti siry wzorku L Chovani roztoku
arsenu je podstatné rozdilné od chovini siry vzor-
ku I a spibe se pHblifuje svim tepelnym pribéhem
sife vzorku I Z toho lz¢ usuzovat, f¢ anomdlni
choviini zplsobuje u tohoto vzorku siry arsen. To je
jedtd vice potvrzeno faktem, Be teplotni zévislost
roztoku smési arsenu a selenu je identickd s roz-
tokem arsenu samého.

Na obr. 3 jsou visledky méfeni tisténé siry vzor-
ku III (vzorek VII a VIII). Vzorek VII byl ziskin
propirinim siry vzorku III louhem, vzorek VIII pro-
pirdnim kyselinou sirovou. Pfirovnanim s teplot-

Castecndé smydeliovani acetdtovych vidken hydroxydem vdpenatym jl'l

nimi funkcemi viskosity vrzorku I a vzorku I
které byly z obr. 1 pfekopirovény na obr. 3, lze
vidét, #e vzorek VII se znainé bliéi sv¥m chovanim
sife veorku I. Choviéini vzorku VIII je odlidné, z Ce-
hot by se mohlo usuzovat, #e ppudity zplsob &ib-
téni siry neni dostalujici. V obr. 3 jsou reproduko-
vany vysledky pokusi, kterimi se sledovalo, zda
dlouhodobé temperovéni siry ph teplotd 140 °C by
nemé&lo vliv na viskositni viastnosti. PH srovnini
ahr. 1 a 4 vidime, #e sira vzorku I a vzorku Il zi-
stala v podstaté nezménéna. Mendi rozdily jsou u
siry vzorku III pH teplotdch nad 160 oC. "
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Casteéné zmydeliiovini acetitovych vliken hydroxydem vipenatym

Ji# Rais a Jan Maxa, Vysokd #kola chemicko-technologickd v Prase

V nyndjbi dobd je poubiti acetdtového hedvdbi
podstatnd omeseno proto, f¢ jde o surovinu do-
pifemon. Powbivd 8¢ ho ponejiice k dosaten| riemo.-
barevnjek ofekth, kde nenl sapotfebi smydelnéni
occtitovych vidken, jed se provddi proto, aby
bylo mofnoe vybarvovat smésoud thaminy, obsa-
hufici té2 acetdtovd hedvdbl, ma stejny odstin,

V bliskd budowcnosti se viak politd s vjro-
bow acctdiovdho hedvdbd v CSR, takde pak bude
pravdépodobmnd molno vyudit tohoto mdvrhu, kte-
¥ by mamenal slepbeni kvality a dosafeni stej-
nomdéradho stupnd mypdelnéni poubitim vdpennd
vody nebo midka, anif by bylo tieba dodriovat
presmon  koncentroci  smgdeMovacthe  rostokw.
Navrh jo délefity také s Mlediska wsmadnéni kon-
froly a obsluhy, takie lze dno dosdh dobré
rakosti & mumimdinim mnofstoim smetki.

Ministerstvo lehkého pramystu  phijalo
nimét jako perspektivni

temto

Redaker

1
Coed

'Ir'jrr'ubn specidlnich acetitovych barviv vyfedila sice
pmhlrm‘ barveni virobki, zhotovenych z acethtove-
ho hed}'ahi samého, aviak nedala odpovid na otizku
barveni a potiskovini smésnich tkanin [na pE, krepy
& acetiitovou osnovou a viskosovim utkem, které na-
byly znaéné obliby'), ?)]. Jedinou schiidnou cestou
v tomto pHpadé ristiva éastecné | heterogenni®), +),
%)) emjdelfovdni acetatovych vliken, které umog-
fiuje poutiti staré barvici methody, toli vybarvovi-
ni pHmymi barvivy, y

Zmydelhovani acetitového hedvabi lze provést
mnoha zasadit® reagujicimi &inidly anorganickymi
i organickymit), #), 1*) na pf. Ziravymi louhy, my-
dlem, di- a trinitriumfosfitem, sodou, ¢pavkem™(a
smésemi tdchto litek), methylaminem, propylami-
nem, benzylamioem, enthylendiaminem, triethanol-
aminem, hexahydroanilinem a jeho N-alkylderivéity
atd., pfi éem# ethvlendiamin (& amoniak pod tlakem)
zmydelfiuje difusné [stelnomérnd v celém prifezu
vidkna'), ostatnj povrehové, 1), 2)] V barvif-
ské a tiskafské praxi se providi povrchové zmydel-
fiovani, a to s louh dny

Obeend viechny zplsoby zmydelfiovani, pfi nichi
se poufivd hydroxydu sodného, vyZaduji nezbytnd
velmi peélivé kontroly doby pisobeni lazng, zvlasté
pracuje-li se za vy88i teploty, nebof louh pisobi
rughle.®)

Je&té rychleji zmydelfiuje hydroxyd draselny.s)
Pruzkumem dfivéjéich empirickyeh pracovnich po-
stupd, providénych bez kontroly, vy8lo najevo, e
dosazeny  stupef zmydelfiovini byval velmi nestej-
nomérny [u jednotlivich partii kolisal o 10 i vice
procent!), 2] a byl vétBinou daleko vy53i ne bylo
skuteéné zapotfebi. To viak je mejen zbyteéné, ale
i Bkodlivé pro jakost vyrobki. Jak se ukdzalo, pro
vBechny priamyslové fidely dostadi maximding 10pro-
centni zmydelnéni, podle plivodniho stupné acetylace
nékdy i znatné ni2di, Konstantni stupef zmydelnéni
Je pak prvnim pozadavkem plynulého provozu.

*1 Velmj mnoho patent je vépovAno roanym tlumi-
cim pfimdim a tumivim rostoktm zmydelfovacim,
Popsané methody jsou viak pro praxi vétdinou prlia
slozité u pracufl ¢asto = nezvyklymi a drahymi che.

mikdlieml )
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W Casteimé smydeliovini acetdtovych vidken hydrozydem vdpenatym  rot. N.n:{. 064

1
]

hamické viastmosti scetitového viikna shvisi
(ot phedeviim na dosabeném stupal Emydeinén, =
e mvun:hnmhn.lkﬂ““d‘
::‘:H mrm.muﬁm’
pibo rmydelnéni s= pevnost s suchs valnd neméni,

Seins. Vaiile-
pevnost za mokra viak kiesne asi na e
demltmb-mic:llm %uji, je teba vy-
wm‘nwnﬂwmmw

Imi
ber jakjchkoli pfisad.**) Ukizalo se, 3e je vel
vihodnym Einidlera pro dai ace-
tatového hedvibi

Cdst vieobeond.

covall acethtovim hedvibim neznimého
p&'\::lt. Td 1:':2‘.!;4‘ (165 Sz ‘'m), o obsahu ﬂ.m:f-
kyweliny octové [triacetht celulosy obsahuje 625 J:
kyseliny octovés), discetht 48,89, a monoacets
20430/5) ] :
V prvni serii, k nif jsme zvolili tyto podminky:
délkap::n:f 1:10, teplota 65° a doba zmydelliovini -
30 min., jsme ziistili vliv mnokstvi CaD (v */, vihy
materidlu) na stupefi smidelnéni. Visledky jsou uve-
deny v tabulee L a gnhzorndny grafem 1.

Tabulta 1.
Ca0 ls 110 "m w |60 |80
—_— - —— r-— —I—— —_—
CHLCOOH % | 45,00 4,60 4558 | 428 | 4090 | 3167
bl
L b |
o . ! |
Tormint 213 220 | s | w5 | 884 | 349
% zmydeinéai
*
f
w| 7
*'1 L
;’IE + .
i-"' P D 1
LJVA"_ <+
gios "J'-:"""';F —® 10
Cibe, |

**1 Hydroxyd ydpenaty byl 32 naveden k zmydel-
inl acetitovych vidken. H. Dreyfuss Impregnuje
ydem vipenatym & okam#ité je po-

vyhli teploty. K zmydelnbng dojde
I Tento zpoisob vede k neste]-
winl s k mafnému  mistnimu

hramit smydelfovinl vidken z ce-

yeh estern v pritomnosti vidken citlivich k al-
im. @ Lo s 40% privé pettebnfm mnodstvim hy-
Yoo alkalickych 2omin za pHandy ehvivalentnihe
ndatvi normalnl alkabické soli

) 3
My

S B~ ]
T

o

anika -

Obr. 2.+

Vapenna voda byla odméfovina za studena. P
zahfati na zmydelfiovaci teplotu vyloudilo se nepa-
trné mnofstvi Ca(OH),. Ssedlina byla tak jemni, 3e
to v daldi prici nevadilo: ostatng nepatrny zikal
béhem zmydeliiovini se postupng ztracel v 1é mife,
‘\1'9 )1::.21 5¢ rozpuBténg hydraxyd spotfebovaval ke zmy-

Pribeh kfivky ve srovnini s NaOH! I, *) neni opét
strmy; di se predpokladat, e zmydelnéni by dosh-
16 2569 teprve pH pougiti velmi dlouhé 14zné, Pro
stupefi zmydelndni se zdd byt nejvhodndiai lazeh
1 : 40, caa je vihodné i po pracovni stréncs ( hasple),
1 pro zajidténi dobré stejnomérnosti zmydelngni. 2y

Proto jsme pfi studiu viivy teploty na stuped smy-

5
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rob. IV./20 (1984) &, 2

delnéni pracovali se stejné dloubou lizni po dobu
30 min. Visledky jsou sestaveny v tabulee III a znk-
rornény grafem 3, -

Tabulka 111
o 5% 45 85 |eo s |70 ].“
i i ; —_ i —t
CH,COOH % | 55,54 54,10/ 52,48 5.72) 50,54, 49,40, 47.95
E— = | ] = ,i_ . —
nio | | 1

mmjdeintnl | 20 B3 | 81| 94 |115 [185 |160

Lzmydelném

3 — ﬁ_.,_ —+ -

M - 4 — 4 ——

12—+ —

o S 93
¢
|
|
\!
1
| !
1

A\
l_

Podle tabulky, grafu a vysledkl vybarvovacich a
mechanickych zkoubek je patrné, 3¢ nejvhodndj-
& teplota zmydelfovacl za’vyde uvedenych podmi-
nek je 60° Pro praxi je veak dilefité, $e dobré vy-
barvovaci schopnosti m vyhovujicich mechanickych
viastnosti lse dosdhnout i pfl teploté 55¢ a 659,
V tomto rozmezi mide tedy teplota kolisat.

PH studiu vlivy doby smgdelfiovdni na stupefd
rmydelndni jsme pracovali oplt pfi délee lazné 1 : 40
a teploté 85, Vinledky jsou uvedeny v tabulee & IV

graf & 4

Tabulka 1V

das v min 10
CH,COO0H 18

procento zmyide b5 i i b |

Uptimalniho zmydelnéni, které divi nepaBkozeny
produkt stejnd pHbuzng k substantivnim barviviim
jako viskosové hedvibi, dosihneme za uvedenych
podminek, af zkritime doby rmydelfiovani na 15
min. nebo i prodioutime na 30 min,

Poviovnost kfivek ve vilech seriich ukazuje, te je
mogne providét  Easteiné zmydelnéni hydroxydem
Yapenatym za minimilni kontroly, nebot materil se

Casteine smudeliovdni acctdtovych vidken hydroxydem vapenatym 81

Eaiaad?

z .

"

0 2
/,

F » =]

8 1

7

(]

v 5 20 25 mn

Obr., 4.

nepodkodi ani pH pomérné hrubém zanedbéni pra-
covnich podminek. Této ziruky se pemiike dosihnout
pH poutiti NaOH jako zmydelfiovaciho ¢inidla.l), )

Substantivaimi barvivy acetitové hedvibi (nezmy-
delnéné), jehok jsme vilbec se nevybarvovalo,
ba ani se nedpinilo. U zmjdelnénych viiken jsme
pozorovall vzrist pFibuznosti k substantivnim bar-
viviim se stoupajicim stupndm zmydelngni, Vzorky
& 8 af 19 tnira smfdalniing tahovsly
barvivo v téZe sytosti a odstinu jako viskosové hed-
viibl (nematované) Td 125 '50/2;5, Acetéatové hedvi-
bi s 20procentnim zmydelnénim se vybarvuje na sy-
t&jAi odstin,

Protofe v thdném pfipad® nekles! u nadich pokusd
obsah kyseliny octové v acetAtovém hedvibi na
20439, [ecok adnovidi monoacetitu®)] a na nikli
procento, nemohli jsme potvrdit objev Rossetiv a
Paristiv, ¢ afinita k substantivnim barvivim pro-
chézi zde maximem?), 5|, ¥i. Na mikroskopickych
fezech vybarvenych a fastefnd zmydelnénych vzorkd
fobr. 5) je vBak patrna mezivrstva, jefif odstin je

YY)

Obr. 5 PHéng fez acetdtovgm hedvdbim
fzudtheno 500krdt).

sytEj8l nez odstin vnéjii vrstvy, slodené z celulosy
Uplnk desacetylované; to potvrzuje, e meziprodukty
desacetylace, ziskané heterogennim

(Chstefnk zmydelnéné acetbty celulosy) maif vtdi

afinitu k pfimym barvivam nek ipiné desacetylovank
celulpsat), 3),

r
:
:
i
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i naty ob. IV./20 (1954) é. 2
Custeéne =mudeliovini acetatovieh vidken hydroxydem vdpenatym /2 (19

hed-
Barvivy cellitonordho typu se nezmydelnéné

vabi nejvice vybarvule, aviak materiil Wt]’
do 3* , mi odstin phiblitné stejné intensivnl. Zietel-
ny rozdil v sytosti vybarvenj je moino u této skupi-
nv barviv pozorovat teprve na vliknech,

nych nad 12%, aviak i zde je vybarveni

velmi syté. U acetitovich vidken neni moino dn::;lo
nout snileni pfibuznosti k bumvmn er.II.lwm: ~
typu nehomogennim alkalickym zmydelnénim?®)
nithich stunfiti. Je to v souhlase s theorii vybarvové-
ni acetitového hedvibi; regenerovani celulosa na po-
vrehy viikna neni s to zabrinit tvorbé tuhébo ros-
toku barviva v acetvicelulose, nebof pomérné znaéné
rhobtnd. Na mikroskopickjeh phiéngych Pesech je
zhetelnd patrno, de stfed je obarven cellitonovym
barvivem | u rlizné zmydelndn$ch vzorkd stile stej-
né intensivod. vvbarveni pak k okraji slibne, ai na
povrchu i viikénks nezbarveno. Zesvétleni odstind
u vice zmydelnénych acetitovich viiken je zplisobe-
no zesilenim této nezbarvené povrchové &hsti vlik-
na, jei phekrivi intensivné vybarveny stied bezbar-
vou, resp. bilou vrstvou, a soufasné rtendenim zhar-
vené sthedn| Ehstl,

zmydelnéni!®) vApennou vodou je dobfe proveditel-
né.

Cdst experimentdini.

Acetiitové hedvibi, které jsme jii dFive charakte-
risovali, upravili jsme pro zkeuiky do pfadének vi-
hy 25g Obsah kyseliny octové ve vzorcich jsme
vidy stanovill methodou Knoevenagel-Kénigovou.19),
")

Zisobni nasyceny roztok CaO 1. & v obyleiné vo-
dé jsme uchovivali v zabroubené lékovee. Zmydel-
fioviini jsme provadéli na vodni lienl v Erlenmeyero-
vych bafkiéch; pladénka (suchA, pfedem nesmode-
ni', jame vklidali do bafky vidy ai pH pracovni
teploté. Po skonieném zmydelnéni prali jsme vzorky
velkym mnokstvim tekouci studené obydejné vody
a sulill je vyvélenim na vzduchu.

Zvolili jsme 2procentni vybarveni{ pHm§mi barvi-
vy [na pf. dinminovou &stou modM FF (IG)] pH
délce liznk 1 : 40. Barvilli jsme za pHaady 59/, Glau-
berovy soli 30 min. pH 650,

U barviv eellitonového typu [na pf. Cellitonova
stilh modf FR (IG)] pracovali jsme s tym# procen-
tem vybarveni a za steinych podminek jako u sub-
stantivoich barviv, avlak bez pfisad do barvicl lizné.

Ostatni pokusné podminky vvplfvaii z texty vie-
obecné Aasti

Zdvér.

Stupef zmydelnni vodnym hydroxydem vapena-
tvm je wroti louhy sodnému za steingych podminek
obeené daleko mendi, aviak pro barveni acetiitovych
liken pfimymi barvivy ping dostafuiici. Hydroxyd
Apenaty phsobi desacetviagng v zivislosti na teplo-
18, dobd a povkitém mnodstvi ve srovnani 8 louhem
sodngm mirndii, takée lze snadno pracovat tak, aby
pevnost vliknn ani za mokra nebvla takfka dotéena,

Mali rozoustnost hydroxydy vpenatého ve vods
umadfinie. Bo emidelfiovaci Sinidla 8¢ nemusi vakit a

b emidelfiovac] nddobu 1ze vhodng upravit tak, aby

hydroxyd vé-
'mwwmuw% “1:
se ze svého nasyceného Mﬂ; wotl‘-hm:m
uje pracovat velmi dlouhou dobu
konstantni koncentraci.

neplesném dodrieni zmydelfiovacibo
uzgkmhhukmdomkw
robku, jako tomu byvi u louhu sodného. Vliv

a doby vapennou vodou pH délee s
1:40 je totif pomdrné maly a pH rozumnjch
chylkich od podminek kolisé ry
gmydelnéni jen o nékolik milo procent (viz :
T a 4). Postadi, abv provozu byly udiny oo
pracovni podminky pro pouiivané zhoki, vzhledem
druhu vlikna, podtu fibril, stupni orientace [meni
stupe zmydelnini vykazuje vice orientované vidk-
not)], pomér u amorfniho a krystalického podilu
interkrystalické

lakna tupndjii zmy-
T ey Srive mak Rryotuiekd pathy®) )
podty zhkrutd , doatavé a tkaniny a pod. Pod-

rogen Ydelnéni, kterym neni afinita k cellito-
:mmﬁom tém&F viibee dotfena. Nenatrné sto-

vapniku, cky,
Hji anl po deldi dobd pevnost vlakna, omak, lesk a
pod.; rovnék odstin se u vybarvenych vzorkd nekali.
Cheeme-li. miiZeme ostatn® vionik s vldkna zcela od-
stranit plsobenim zfedéné kyseliny octové.1)

Je mokno zmydelfovat i za poukiti tvrdé wvody.'

Vzhledem k cend vipna se zmydelfiovaci operace pro-
ti louhu znadné zleviiuije,
, Otizkou, kterou mohou vyfelit jen daldi, hlavn&
poloprovozni zkoulky, je, zda se di zmjdelnéni po-
ufit také u krepovych artiklt. W. Zeiger¥) pozna-
menivii, e pH zmydelfiovini lovhem sodnym to nenf
moEné, nebof vyrobek se mmafn# sraZi.
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Aplikace sirnych barviv na silon

1Rl RAIS a ZBYNEK BEZOURKA. Vysokd #kola chemickd, Praha 7. 47—43

Uvod

Sirna barviva se v barvifstvi polyamidickych
vidken neuplatfujl') Horsfall a Lawrle) uvi
$#jl. e nejsou substantival k nylonu Frahy) sirnd
nparviva na Perlon L . Nekterd z nich jsou
«ilné citlivk k vadim materidlu, sposcbenym fysikil-

obvykle autoM o sirnfch barvivech nepojedndvajlt)
| kdy? se obdrné zabyvaj| kypovimi barvivy.
Proskum vybarvovdni silonn sirnymi barvivy jsme
provedli proto, S uvalovand barviva jsou levnd a fe
se u nks vyTAbE]l Vysledky, kterjch jame dosdhli, n:.-:

byvly tak negativnl jak uvAdl dosavadnl
Chast vieobeend

Predeviim nutno zdOraznit, 2e ve viech pripadech
vyio vybarven! na silonu ¢ 1518 ned ns bavind, v nd-
kiergeh phpad dod epor Juanajsl
Oxdstin samofejmé vykasuje proti baviné jistd, | kdy®
ne skreslenl. Ve vétMné pfipadt pak pfi
pouliti téfe koncentrace barviva vyMlo vybarveni ha
silonovém viakné siabBL Je to v souhlase s tim, Be

Délka ldzné md pH vybarvovdni silonu
Klasickym sphsob

barvivy iy vliv na silu vy-
barveni, s to zvlistd u nerozpustnych barviv.
Ptesto viak terng T

se u Sultogenovs ternd T extra ani PR
pouditi {1:15) a
nedosdhne 3

Ikalické leukos) y majl malou P ai-

Za zAvaing povatujeme posnatek, Se barvifské viast-
nosti  strnfch v pM Jejich aplikaci na silonové
vidkno Gsce se stupném jejich krvhcivosti

do vody. Proto & pti pokusech poulivand barviva
romd#lli (podie | duchych rkovi

Yah

Do prvnd skupiny rmupﬂuu Sulfogenova
terp.Textirs Bulfogenovhorand R Sulfo
genovh hnéd BB (Ch8), Pyrolovd éerf (L)
i Jind.s)

Druhou skupinu representuji Immedidlni in-
don IBN konc. (IG), Immedidln| selept BB
extra (C), Sulfogenovd Hul 5G (By) & §#) Mezi obd-
ma -;upmnml figuruje na pt. Katigenova vio-
et BR (By), kterk krvici do horké vody (vele-
jemné rogettené barvivo krvécl nepatrné | do studend
vody) & pH apliksci za vyls teploty se chovd jako
barvive druhé askupiny.

Ji2 normélnl srovndvect vybarvenl podle predplsu
& barven! bavinéného materidlu tyto skupiny od sebe

osthe odidll. Barviva ve vodé nerozpustnd poskytujl na
i vidknu P telndé slabii vybarven!
ned na viikny é Se stoupajicim procentem

vybarveni stoupd intensita odstinu jen velmi zvolna
4 do Jisté meze. Tak na pf. 109% vybarveni Sulfo-
genovou fernd T extra na silonu nedosshuje jedts in-
tensity 1% vybarveni tfm2 barvivem na bavinéné peisi.
Polemnéni v ferf nelge vibec sirnikovim zpbsobem
dosthnout, cof plati | pro Pyrolovou éerfi. U Sulfo-
genové hnédl RE & Sulfogenové orande R Je nutng po-
ufit téméf deselindsobného mnolstvi barviva, sby se
dosihio stejné sfly vybarveni jako na baviné, U Kati-
genové violet! stat! vlak jiz trojnAsobné mnodstvl.
Skupina barviv fdstednd ve vodé rorpustnych vy-
barvuje silon pribligtnd stejné silng Jako bavinénou
Pz, nikdy | silng)i, a to zvidbté pH vileprocentnim
ybarven!. Tak na pf. 10 ¢; |mmedidlniho indonu IBN
sonc, vychisl o mélo siing)i net na bavinéng PpHzi.
Odstin vybarven| u skupiny barviv ve yods &dstetns
rozpustnfch e na sijonové pletenind mmaohem jas-

¢l IAgerens uvidl de v i faty
v I nylong jeou sirnid
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intensitu vybarveni U v totid s do-
bou (do 8—12 hodin) stdle sila ato
proti kratdim éasovym intervalm {méné nef 80 minut)
Je to dtkkasem toho, %e barevné tdstice difunduji do
pomalu a %e jich je asoclovina ve vEtSi
\ kterd , jak se z roztoku

celky, k se postupné, e ﬂ

s tim stoupd s dobou fu

intensity, kterd se prodlufovinim doby
prakticky , #e ani vyterpdni lisni
doby nad 40 minut jit

pfi i skupiny
velml intensivaiho egdlntho vybarven!, Silon se totit
v mrnikové (pravé tak jako v hydrosulfitové a ronga-
litové) kypt pH obvyklé vybarvovaci teploté okamiité
smadl a p!l]lml_ barvive velml rovnomérnd, takie neni

mogno p at p

1ym naskodenim barviva na vldkno, Ptipadnd

vitost materidlu se pH kritkodobém vybarvovdni ne-
projevi o nlc vice, ne2 pH dlouhé vybarvovacl dobd
(viz egalisatn| schopnost).

Vitv pfidavku elektrolytu do vybarvovacl ldsné
Ep::d ostfe odliduje ob® uva2ované skupiny sirngch
& V.

U barviv Chstetné rozpustnych roste intensita vy-
barven| se stoupajicim pfidavkem clektrolytu (ag asi
do 200 '« Glauberovy soll), odstin se viak
kall (optimum asi pH 28 %), Kuchyfska sl v 0,4nd-
sobném mno2stvi') ma pHblidna stejny viiv,

U nerozpustn¥ch barviv se pridavkem elektrolyty
znatelné neméni jasnost odstinu ani jeho slla. 8 toutc
necitivost! k sollm pH vybarvovani polyamidovyel
vidken se setkAvdme | u rorpustnych acetAtovich bar
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je = hydrosulfitové A =vidMd

teplotach §0—@5 za pHpadného
sniteni PH 1azné. ) nebo modifikujeme-li je karboxyme-
thylact

Nutn enout, ¢ mimo toho lze
vidkna ‘:Tmnrm!‘ml barvivy pM teplotdch nad 100 «C
nnmuom{ndwnmw
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Odstip srnfch barvie vychisl na lﬁmuldl.leko
jasnéfl net na bavinéné phel Mokré stdlosti jn:
vfborné at velmi dobré, stilost| na svitle Mﬂt
Egalisatn! mohutnost sirnych barviv ra
lonu je velmi dobri, nikterd 2 nich vaak jsou citlivid
k perov t il ého vidkna

Pevnost silonu vybarvenim sirnymi barvivy De-
trpl

Literaturs: ) A, Barebriakoy, V. Herewine
W, M (1980 Y R B Morsfall, L. O lawris 7 g il
Texille Fibrea, Londfn 1848 *) Ou Fruh, Teksills Frasis o
461 (1M9). ) G. T. Douglas, JBDC €3, 100 (1)
Rep. 40, P123 i1961): Text. Ind. 104, 142 ia LT "
%) Schulta—Lehrnann, Farbstofftabellen, Lipsks 1890 & 07y
1083, 1118, 1100, 1117. *) J. Rale. T. O. 48, 168 (1960). Vesrnlky

Ki farben sul n (By): 8¢ e muf
Baumwollgarn (IG 10L,C): BulfogenovA barvivae (Ch#) . Lme
medidinl barviva (IG). 1 BP 534085, *) E. Koster, Textil.

Praxis 4, 30 (1M8) % O, Lange. Die Behwelelfarbstoffe, Lip-
IN: #) H. Hiyama J. Chem. Boc. Japan 51, 07 (1948),
wy U, 8. 2960 666 ¢ 20 II. 1A ") A K. Baville. Am. Dyest
23, 51 B8 (1848). W) L, Diserens: Die neuesien Fortschritte
der Anwendune der Farbstaffe. dll L. av. 3 Basile) 1040,
F7P. P, 906233 (IG) = 2 VIIL 1944 %) DRP T38.763. Bchw. P,

881 (Rbodisceta) 2
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Koloristické vlastnosti metalizovanych farbiv
(chromolanové farbivd) =~ -

T. ROBINSON, Vyskumné laboratérium pri . p. SLOVENA, Zilina. 667.245.6
Metalizované farbivi prichAdeajo do obehu pod Hlavnd pol) peptické os viny
roznymi omafeniami, ako: Neol 4 Pa e
Chromacyl, Carbolan, Calcofast, Vitrolan, Tertroxan s Nl!. 'h
pod N!rhorkoruhovmvyrtm&ullju‘h,lwpd \
fenl hr ldnové farbivi. oH

Vitdina tychto farblv st chemicky chromové kom.
plexy azovych farhlv, kde jodna molekula chrému ss
viaze s 1 molckulou farbiva. Hovorime o t v, ,1:1 koin-
plaxoch™ proti t zv. 1:2 komg kde 1 molekula chré-
mu reaguje s 2 molekulami farbiva. Tento zjav nastdve
pri ferbeni s moridlovyml farblvami pri chromovani
Metalizované farbivd sa poufivaji s dspechom ku far.
bentu viny, hlavne v kusoch kde sa vyutiva ich veTmi
dobr§ch stalosti ktoré si spojené s vib £
clou. Dulej ku farbeniu kofi, mene] k farbeniu hod-
viibu a volyamidov,

Enr.lldnf rozdiel medzi p kf‘
a farblv spoliva vo gvyfienom mnolstve
Hny?ﬂkz?ro s potrebuje pri Iarbeni nuull!nnn

" or
TR
| 7\
L ~ 804 oo
S Nl
Hlavné polypeptickk os viny

2stvo kyseliny zvyBuje lonizdciu ami.
piny & snituje lonizdcln karboxylove] skupiny ke-

s

8t

farblv. Pri farben! bielej viny spolu so vy-
farbenym predtym metalizovanym farbivom sa pozo.
ruie, 2¢ za varu prechddza @ vyfarbeného vzoru na bie-
ly vior o to viac farbiva, &im sa poutije vitbe] prisa-
dy kyseliny, Z i to, #e zVvy prisady kyseliny
s ziepbuje egalizdcia metalizovaného farbiva. Azofar.
bivo, 2 ktorého bolo prisluliné metalizované farbive od-
vodené sa chove bez chromového komplexu ako nor-
mhlne kyslé farbivo. Migracia tohto farbiva pred me-
talicoviinim sa nezvysuje prisadami viedich mnofstiev
kyseliny sirove).

Zavedenle ch ého kompl do molekuly farbiva
menl teda podstatne farblace viastnosti slGéeniny. Pre-
toke sa ale nemenia len koloristické viastnosti, ale zvy-
Bujl sa a) podstatne dosiahnuté stdlosti, musi sa pred.
pokisdat, ge chrom v komplexe hrd dbletitou Glohu aj
pri fixdcll farbiva na vinu

B theériou farbenis viny metalizovanymi farblvami
sa racbierall hiasvne Speakman Ender, MUller, Valks,
Chwala & inl Vychiddzalo sa & predpokiadu, 2e pri far.
ben! s kyslyml egulizatngmi farbivami sa aktivuii za
pritomnosti kyseliny aminové skuplny soTnych viizieb
viny. Tieto aminové skupiny tvoris s farblacou kyse.
Unou heteropolirne, solné sliteniny, teds viastné vy-
farbenle. Ender a MUller dokézall, 2 tieto reakcie pre-
blehajo aj medz! sulfo-skupinami metalizovanych far.
biv & medxi keratinom viny. V tomto pripade pristu.
puje ale aj dalbia doleditd reakcin, pri ktore) vstupuja
nlektoré bazické skupiny kerstinu do 1:1 komplexu
chrému a farbive Valké predpokladd, e chromovy
Atém v komplexe mad schopnost  tvorit koordinaéna
vizbu e urtit¥mi skuvinami molekuly keratinu. Elslert
predookiadal, 2¢ sa tu jednd o tatkn aktivovatelné
OYkleky vikzané amino-skupiny histidinu & tryptopha.
nu-v keratine. Sovttakd odborng literatfire Uustruje
tiets vilzby nasledovne

50 TmxriL - motwix x

Vychdidzajiic 2 tejto thedrie nezdvisi afinita metali-
ml’:’ch farbiv len na elektrostatisticke] viizbe medsi
aminovou skupinou keratinu a sulfo.skupinou farbiva,
ale zdvisl tie2 na sildch ktoré posobia medzl v
vidknom s chromovym komplexom. Zatial ¢o pri -
¢ajnych kyslych farbivich se stupfiuje tvorenie soll pri-
sadami kyselin, u metalizovanych farbiv sa kyselinami
zoslabuji koordinaéné viizby. Tieto koordinaéné vishy
chromového komplexu maji viest viiv na afinitu tar.
biva ku vidknam ako sofné viizby, pretoze afinita
s prisadam! viesieh 2stva kyselin klesd. Celkove
bolo potvrdené 2e vina tvori s metalizovanyml far.
bivam! dve rozne vizby:

1. Sofnd viizbu medsl volnou kyselinou farbiva &
vinou,

2. Koordinatndi (kovalenfnd) vizbu medzi komple-
xom farbiva & zdsaditymi skupinami viny,

Tvorenle komplexu farbivo.vina je mofné len s ne-
disociovanymi skupinami viny. Preto prive zvylené
prisady kvseliny pri farben! brzdia vytahovanie farbl-
va, tim pdsobia egalizaéne. Tdto viizba, potatne Jej tvo-
renle sa zmenbuje so stapajicou koncentriciou vodiko-
v¥ch lontov, pretofe sa sGé zvysuje lonlzécia ba-
zickych skupin viny,

Tieto dve reakcle preblehajd teda v patn
Najdoletitejble je zadrtovanie tvorenis lexov, pre-
tote Koneény stupef afinity metalizovaného farbiva as
enizuje pri | viledieh istva ky 1. Toto
dbvod preto vybdle prisady kyseln sniduja
ryahll:nr rnet.;uwvlnjch farbiv,

ni2it vytahovaciu rychlost & tym st
egalizdciu m:tullmvn::gch farbiv f’.“mmmm' “%
poutivanim pomoengch prostriedkov vybudo na
ziklade ethvlenoxydovich Kondenzdtoy 2 nadich
kov sa tu jednd o ERYGAL 0, ERYFOR 0, Zo zahra.




Vyzkumny dstav "’
1¥kovych vléken
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Vyddvé studijn{ a dokumentalnf odd&lenf{ Vyzkumného uistavu lykovych

vléken v Sumperku pro intern{ potPebu MLP a primyslu lykovych vldken.

677.11,05134 & 66742

Ing. Zdenék Jinek, Dr. Ing. JiP{ Rais:

vYBARVOVANS zrrengno LaENfuo PRASTU SOUBASKE S JEHO CHEMICKYM
zuSLecurEntu,

Jak znémo, pPést ze zeleného vlidkna se nedd dopiddat bez
predchozfho chemického zuBlechténi{., Nenastdvd totviZ Z4dny pritah,
ktery Jje podmindn rychlym a deobrjm nabobindnim pektinu a tim i
uvolnéaim jemn&jifch vldken ze silnych svazkl (1/),

Chemickou dpravu zeleného lnéného pPAstu Fedil ve VULV Ing. F.
Jarolf{mek, & to 8 pouZitim alkalické vyvdFky (1/, 2/)« Chemické
rogvléknéni se dd spojit s barvenim pidstu. Ing. Jarolimek uvddl
ve svém zévirelném protokole (2/), e elkalické vyvéBec{ lézen a
pr{itomnf redukin{ prostPedek umoZhuje pouZiti kypovjch barviv a
pripomind, Ze jeou pouZitelnd také sirnd bdbarviva, pfipadn¥ i jind,

Naéfm dkolem bylo propracovat tuto zdkladnf my&lenku, tJ.
vybarvit zeleny lnénj pfdst a soufaené ho chemicky rozvolnit. Pro
gvlédnutl tohoto Ukolu byla dohodnuta velmi dzké spoluprice meszi
Ustavem barvé¥stvi na Vysoké &kole chemické v Prage a VULV

"
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v 5unparku, ktery provddil vlastni pPipravu pifdstu na civky a vyhod=-
nocovédn{ "barevnych vyvélek"™ po strénce vypladatelnosti.

Je pochopitelné, Ze predevSim bylo nutno thema pon¥kud zdZit,
Provedla to Hlavn{ spréva primyslu lyjkovych vidken MLP v Prasze
urfenim odstind a skupin barviv, o které mé nafe vyfroba nejvétsi
zédjem dnes i pokud jde o vyhled do budoucnosti, Jsou to tyto
skupiny barviv a odestiny:

1/ kypové barviva: predevdim mod® (odstin RSN), ddle zelen,

sed a 2lui;

2/ sirné barviva: odstin khaki;

3/ naftoly AB- Fadyt Zerven. U v:barven{ se poZaduje stdlost

v otéru 4, v chloru 5. PPfize, kterd je
urlena jako efektni{ do b{lého zboif, nesmi

samoze jm& krvdcet.,

Jako vfchoz{ materidl ndm byly s. Ing. Pachovskjm vybrédny
pro pokusy 2 partie neroseného vlékna (tj. oddrevnény Zeleny len
nevochlovany) vyrobené pokusnd ve VULV v Sumperku (viz tab. 1),
Podstatnf rozdil v materifdlu spo¥ival pfedevéim v délce vldken
& jejich pevnosti, jinak byly u epracovdvaného vldkna jen mens{
difsrence v pfirozeném zbarveni & lesku., Oba druhy byly v pPedpiddelnéd
pripraveny na prdst pro Iistlo metrické 18,

Nejprve jsme serii pPedb&infch zkoulek zjistili, jak se
chovaj{ barviva uvedenych tif{ skupin pPichédzejicfch v dvahu za
podminek vyvélky (2/), které jsme museli samozPejm& pPfesnd dodriet.
Tyto zkoudky, provédéné na materidlu ve tvaru pPéstu bez civky,
v porcelénovjch barvifskjch pohérech v glycerinové lédzni potvrdily,
Ze soulasn® & vyviérkou lze dosfhnout kvalitnich vybarveni, Ze
béinj pFidavek elektrolytu nemé vliv na jeho jakost a e (u sirnjch

barviv) rovnéZ dodatefné zpracovéni vybarveni roztokem octanu sodného
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d¥ tichto pPredbiinfch barevnych vyvdiek jsme také pro
2 28danou skupinu barviv vypracovali jiZ pPesny predpis pro
dei s piféstem, navinutym na nerezové civce.

Zeleny materidl, upraveny zplsobem Ing. Pachovekého jsme
paralelné napPfedli piredp féddacim strojem na specidlni perforované
nerezové civky s Zely, které jsou stejného tvaru jeko normélni

drevéné civky, takie fels civek zabranuj{ sesunut{ materidlu.

Barevné vyvdrky tohoto zeleného materidlu jsme provddéli v laborator=-

nim vyv!zecf@iparétu, do nthoZ se civka pevni zasadi, Tento piistroj

se sklddé z vlastniho vyvéPeciho prostoru a z Zferpadla s ménitel-
nym smérem cirkulujfc{ lézn&, a je vytdpén nepiimo parou; zhotoven
Jje z nerezového materidlu.

Na civku bylo napfedeno primirné& 350 g materidlu, VyvdPeci
roztok obesshuje (2/) ¢ 10 % NaOH na véhu materidlu, tj. 35 &;

1,5 # rongaluti C (nebo jiného reduk¥niho

prostiedku, napP. hydrosulfitu), tj. 5,25 g;
ve vyvdfecim apardtu se pracuje.pri poméru lézn& 1l: 9, tjfyabjemu
3 150 ml,

Je pochopitelné, Ze toto sloZenf{ ldzn& (aZi na mélo se ménict
mnoZstvi redukinfiho pro stiedku) jsme pri barevnych vyvéFkéch
presnt dodriovali, prévé tak, Jjeko nésledujfc{ postup (2), 3) ) .

Po rozpuStén{ a promichédni se lfzen zahPfeje k bodu varu a
napust{ se do vyvéPecfho uparétu, Na to se ihned zapne cirkula¥ni
Yerpadlo, prilemZ se lfdzen udrzuje pomoci nepl/mého zah#ivéni na
teplotd 90 °, Vyvér{ se 90 min,. smér sirkulace lézné se méni
po 30 minutéch,

Po skonlfené vyvédfce je nutno materidl dob¥e proprat. Provddi
se to tak, Ze se nejprve pripoustf horkd voda, a to ¥ takovém
mnoZstvi, kolik se odpadové odpousti. Bihem piipoudtini pract
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vody i odpoustin{ je cirkulace lézn¥ zapnuta, takZe tlsk na
vinut{ ci{vek nepripust{ uvolnéni materidlu od horniho lela civky;
tim je zabrénino obnaien{ otvord perforace civky, lézen je tedy
etfle nucena prochézet vinutim a nepodchézi.

Teplotu pracf vody postupn® sniZujeme, af dosdhneme normélni
teploty. Doba prani se gh;huje od 45 do 60 min. Dokonalost vypréni
8e kontroluje jednak reakc{ prac{ vody, jednak reakci samotného
pPdstu na fenolftalein, V pi{padd, ze prdst zadriuje malé mnoistvi
alkalie, je numtno v prani pokraZovat.

Po skonlenf vyvédFky a vypirdn{ se civka vyjme gz v vdieciho
aparétu a materidl je po okapdni (tedy bez odst¥edovdni nebo
sufienf) ihned schopen dopifdidni na normdlnich dop¥ddacich strojich
(2), 3), 4) ).

Bareyné vivaTky.
1) Aplikace indanthrenovych barviv,

a) modf,

Lézen pro barevnou vyvdfku obsahovalas
B ROE cais burenedns shasines sekasnsstniiss i i
1,5 ¥ hydrosifititanu 504ného eessesscsssense 5,25 2
1,7 # Ostanové modie RSN (vyrobek Spolku pro chemickou a hutni
virobu, np. Ustf nad Labem seesescesccecsceee 5,95 g (5) );
1 g Nekalu BX prddk, na litr ssessescessseses 3,15 ge

Pracovnf postup: Barvivo, rozm{gené na kasi s Nekalem BX, bylo
priddno do 1 litru rozotku, obsahujiciho veskeré mnoZistyf hydro-
sulfitu a louhu, teplého 50 ©, Po dokonalém gkypovdni bylo z¥ed&no
na objem 3150 ml horkou vodou a zahPdto na 98°, Tekto piipravend
lézen byla vlita do vyvérecfho prfistroje a provedena normélnf
vyvéfka.

Pak nédsledovalo pran{ 1/2 hod., mydlenf 3,5 litry roztoku,
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$ahujletho 1 g Na,CO, & 2 g mydla v litru, pH teplotd blizké
u varu po dobu 1/2 hod. & opét prani 1/2 hod.

P¥{ze, vypledcnd z takto zudlechténého pPdstu, je egélné vybar-
vena (a dokonale probarvena) na tmavou, Eistou modf.

b) zelen, 3ed a 21uf.

Té&chto odstinf bylo dosaZeno stejnym pracovnim postupem za
pouZit{ prisluénych indanthrenovjich barviv; tak napf. velmi
brilantnf{ho a sytého zeleného vybarven{ bylo dosaleno pomoci 3 %
Indanthrenové brilantnf{ zelen® 4G v prédsku {(vyrobce: IG).

Temnd Sed byla zfskéna za pouzit{ Indanthrenové Sedi M v présku
(I8), a to jiz 0,5 ¥nim vybarvenim. Indanthrenové Zluté nejsou s to
zakryt vlastnf{ Zlutavy odstfn pFdstu. Tento zpilsob barveni je tedy
moZno pouiit jen pro stPednf a tmavé odstiny. Pro svétlé by bylo
nutno pPdst po vyvéFce bElit a pak teprve bgvit, coz oviem neprinds{
24dné zvléstn{ vihody. RovnéZ vypPddaci{ schopnost pPédstu by mohla
byt zhordena.

2) Aplikace sirnjch barviv (odstinu khaki),

Lézen pro barevnou vyvédFku obsahovala:

B RO “uavisessssniesisesss B HY

7,5 % hydrosiriZitanu sodného .. 26,25 g;

10 % sirného barviva (6) ) e+« 35 g smési, sloZené z 8,75 g
Immedidlni brilantn{ zelen®
B extra a 26,25 g sirné hn%di @
(vhodné smés byla urlena pokusné);

1 g Nekelu BX présk, na litr ... 3,15 g.

Pracovn{ poatup byl stejn’, jako u indanthérenovich barviv.
Sirnfk, jak patrno, byl ve vyvédPec{ a barvici lédzni nahrazen
hydrosulfitem, soda ani Glauberova siil nebyly pridény (6) ),

Po norméln& provedené vyvédice bylo barven{ (podle smérnic



) ustéleno takto: Po 30 min. pran{ byl pFi teplotd 70 = 80°
pPdstem v aperdtu protlalovdn roztok slozZeni

1,5 ® dvojehromanu draselného na véhu materidlu sececscsee 5,25 8
1 % ofranu n3dnatého ecececccccccvsessssssssssssscnsessssse 339 3
3 % kyseliny octové 30 DL eseescssssssscscssssscscvcsccee 10,5 g
046 ® kyseliny mraven®i 85 %Nl seveescenssscsscssassssesss 231 B
(vie v objemu 3150 ml).

Po ustdleni bylo dikladn& 1/2 hod. vypréno studenou vodou,.

P*{ze, vypPedena z tohoto pPéstu, byla vybervena na silny
kheki odstin, Vybarveni vyhovuje poZadavkim Hlavnl sprdvy primyslu
1fkovyich vidken MLP v Praze.

3) Aplikace paftoll AS-TFady (fervend kombinace),

Vyvéfeci lézen obsahovalat
10 % NaOH oseassvesssnseensss 35 8}

1,5 % hydrosulfitu pridk. «ee 5,25 gj
1,8 g naftolu AS-SW na litr .. 5,67 g;
3 g Nekalu BX présk. na litr .. 9,45 g;

Eracovnf postup: Naftol byl rozmisen na kadi s Nekalem (a vodou)
a rozpustén v 250 ml valffc{ vody, obsahujiecf{ ¥dst NaOH, potfebného
na vyvéfku, a to 5,8 g. Roztok vlit do vody, obsahujfc{ zbytek
NaOH a doplnZn na objem 3150 ml.

Vyvédfeno bylo 99 min. pFi teplotd 98°, Smér cirkulace lézné
byl méndn po 15 min.

Po vyvdélPce nésledovalo 5-timinutové pran{ studenou vodou,
pFilemi samoziejm& nesmé&la klesnout hladina v pFistroji po Zelo
civky.

Po ochlazeni ldzné na teplotu 10° byla prilévéna za soudasného
odpoustént pract vody takto prioravhd vyvijegée! lézeh (roztok dlaza)
v objemu 6 litrd, aof do Uplné vymény prac{ vody vyvijejfel léznf:



) g 24sady pro stélou Yerven KB bylo rozmichdne do 400 ml
ledové vody, okyYseleno 13,2 ml HCl a za rychlého mechanického
michdnf bylo zdiazotovéno 5,24 g dusitanu sodného, rozpudtiného

v 10 ml ledové vody. Diazotace byla skonfena za 30 min. Kyselost
roztoku diaza byla potom otupena 10,08 g octanu sodného , rozpu=
8t&ného v 20 ml vody,a za ulelem stabilisace byl pridén

roztok 10,08 g siranu hlinitého v 50 ml vody, okyaelenf 10,66 g
kyseliny octové 50 ¥ni. Po promichéni bylo piiddno 50 g NaCl na
litr, tj. 300 g a doplnéno na objem 6000 ml.

Kopulace na vlékn& v apardtu byla provéddéna 30 min, pi¥ilemz
teplota nepfestoupila 2",

Potom nésledovalo pran{ studenou vodou 30 min,, mydleni 45°
teplym roztokem, obsahujfcim 1 g sody a 3 g mydla v litru, opét
30 min a koneln¥ zdvdrelné prani{ studenou vodou 30 min.

Pri{ze, vypfedené z takto zuSlecht®ného piéstu, byla egdlné
vybarvena na sytou ferven, kterou vSak pon&kud prosvitd vlastn{
Zlutavé zberveni pPrdstu. V porovndni ke vzorniku (7) ) je odstin
kaln&j8L, coZ ovéem podminuje povaha materidlu, a slabdf{ a nevyho~
vuje poZadavkdm HSPLV. V kaZdém piipad® je vSak cenné dokonalé
probarvenf piize,

V dalsdfich pokusech jsme se tudiZ sna¥ili docflit siln&j&fhe
vybarven{ a zbavit odstin vlivu pPirozeného zbarven{ pFdstu.
Podafilo se ndm to:

a) zvydenim koncentrace obou komponent,

b) zkrdcenim pran{ po alkalické vyvdfce tak, aby naftol byl
co nejmén& seprévén,

¢) volbou jiné Zervené kombinace, s odstinem do modsa, napi.
Naftol AS-BO a Zésada pro stélou lerven KB.



2éveér

Vysledky vypPadatelnosti zeleného ln&ného pldstu, chemicky
rozvolniného za soufasného vybarveni, jsou uvedeny v tabulce e 1.
Pokud lze z malého poftu pokusi (18) soudit, jesou pPadldcky, tje
co do poltu pietrhd na 10.000 m, nejmén& vyhodné naftoly AS Fady.
Je to pochopitelné, nebol na vldknd je provddina jedtd kopulace
mimo impregnace.

Rozdf{ly v oditinech wvybarveni, uvedené v pozndmce (tab, &. 1),
Jjsou zplsobeny - coZ nutno zdlraznit - riznost{ procenta vybarveni
a variaci pii{sad k wvyvdiec{ lézni, nikoli vadou wvybarvovaciho
postupu nebo jeho nereprodukovatelnosti,

Souhrnné zhodnocen{ vjysledkd barevnych vyvdfek provedl vl
v Sumperku. V posudku (3) se pravi, Ze pokusné serie barevnjch
vyvédlek lze povalovat pe strénce piddelnické za zcela uspokojivé,

a to jak ve srovndn{ s ddaji, které byly podchyceny p¥i pokusech

¥ rs 1952 (nebarev:né vyvdlfky), tak i ve srovndni s primErnymi
hodnotami normélnfho technologického postupu, tj. vyroby piize z
roseného &i méleného lnu. Kombinace vyvéiky a vybarveni vlidkna nemé

peptfznivy vliv na postup sprtéddén{., Prfze z obou vychozich materidld
vykezujf uspokojivé hodnoty co do pevnosti a taZnosti. Zjisté&né

niza{ hodnoty u nékterjch pokusnfch cerii, pokud jde o pevnost

a taZnost, odpovidajf druhu materidlu a pPadnfm podminkém. S ohledem
na laboratorni charakter chemického zudlechténf suroviny pied
spPédénim nutno pripustit znalné kolisédni nestejnomdrnosti prizi

u Jjednotlivyeh serif., PFf{ze wvykazuj{ v porovnéni{ s poZadavky

na prizi z norméln{ vjroby yysokou pevnost a je moZno je oznalit
ako F{padnd Vyhodnocen{ pffiz{ pod 5 ;

Jak a%yc% padné zvlddtal. Vy prizf podle vnéjéfch

vad tdchto'partif bylo by obtiZné, presto vSak bylo konstatovéno,

. #e pfize s hlediska dalbtho vyuiitf predstavujf




2 Pﬂku(:t! viplyvé, Ze vybarvovéni lndného pfdstu za podminek
Yyvé¥cy jo ralisovatelnd. Timto novym pracovnim postupem je moZno
doséhnout velmi dobrého a stélého probarveni prize, nebol je zde
vyhodné barveno lnéné vldkno v pPéstu; materidl v tomto stavu Je
urovnany a pfes urlity zékrut, udriujfc{ pfdst v soudrinosti, se
chové jako by byl ve volném stavu (4), coZ dévd szdruku dobréhe a
egélnfho probarvenf, které pifi svém dosud pouZfvaném zplsobu vybare
vovéni JiZ hotové prize plsobi potiZe.

Vzhledem k laboratornimu rozsahu provedenych zkouSek nelze
gatim stanovit dalsf{ vyhody, které vyplynou z tohoto postupu
barveni{. Je moino predpoklddat udsporu celého dosud pouifvaného
barviciho procesu, uUsporu chemikdli{ (v pFipadé& zpracovédni zele=-
ného vldkna, vyZadujfeiho chemické zuBlecht&ni, jsou ndklady na
barveni rovny pousze cené pridévaného barviva (4) ), strojntho
zarfizeni & pracovanich sil. Tento barviec{ postup je také moZno
aplikovat na viechna vldkna, kterd se mokie doplddaji. Je ziejmé,
Ze timto zplsobem se dé docilit vybarveni piize jen na gtiedni
a tmavé odstiny, nebol k vybarvovénf na svétlé odetiny je ' autne,
aby pifze (nebo pidst) byla vybilena.

K vybarvovéni, jak jome ukfzali, jsou @abld5td vhodnd barviva
eirnd a kypovd. PPfze vybarvené timito barvivy uvaZovanym zplsobem
by byly 2zv1i4sté& vhodné pro virobu tkanin na pracovnf pldsté a
obleky (™modrdky™) a pro jiné hrubd{ druhy tkanin.

Nutnym pPedpokladem pro zaveden{ vybarvovdn{ timto zplsobem
Jje pPedeviim poloprovesni oviFeni postupu. g




y——
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souvimiol cliarakterisovanou
- » visstnost| Jako
n byech ﬁ'll:l.“l! ¢ mnolstvi modernich
jicleh phisad | nejopodstatndndjdi viznam
snlmuydutnl kterd by mély tm mu.tu
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posondil problematiku
phsad, and jsem uvatil
tersovand gvysenym tsilim o do-
1 kdyi je pravda, ko .nejlepsi neni
' nernamend to snad {n nq\rwn‘][
tlml.i-lnéujumwl] 1e n ke dnedni Jmou
Opak je pravda, jak jeem dokazal jit dbive 1., o nade ma-
l.ldll nejson pod svBovim jakostnim priméeem. Od-
povidé to také ndzoru nikteryeh nafich mazacich tech-

i imperativnl putnost anty
plnil I.ln. In nadi preni aaahou zatim musi byt eo 1
dFive dntmht ikcleni dirok ch kidrd » mb
teld (kteM we dnes rekrutuji = jinyeh thd —
na pt. 8T3) 0 odborném mutui # vitbee hospoda-
teni s dnefnimi velmi jakostnimi mazadly,
Soulasnd mile byt vybedan problim  zudlech
phisal k otove realisaci, ktesd by se uskuteénila po-
stupnd ud to bude zapotiebi.

Tim jsme v souhmu strofnd vysvithili ofel poutivini
multifunkeiondlnich, antioxy datnich zuilechfujicich pH-
snd do mazacich oleji.

Pisemnletyi.

"} Chem. uhm‘m 25. 8. 10, — *) UChemie, mo V. & =5 —
"I Chemie, rod. V1. &, 3. — * Chemle, rod. VI &,

BARVIVA TYPU ANILINOVE CERNE
Jiti Rais a Jitl Stamberg

Pted tasem jame byli postavens pFed wikol zjistit, zda je
techn. amids aromatickijeh amini, ziskdvanigeh vedle jinijeh
organickich basl ertrakel bamenouhelného dehtu, rhodnd
k pfipract orydafnich barviv. Nadl pront samozfejmou po-
vinnosti bylo selddnout 2 dosatitelngeh pramend literdmd
o theorcticky vie, co bylo v tomio oboru vykondno, to je
predmiiem tohoto sdéleni.

Historicks dved (1, 2)

Barviva typuanilinové dernd pathl mezi nejstarki
snilinovad, dehtovd barvive. Anilinovou terd objevil
it roku 1834 HUNGE (3) & jeho objev potvedil £. 1840
"RITSCHE (4). Venik dernyeh, ve vodé nerozpustnych
sradenn so jevil pro anilin tak charakieristickym, e
BEISENHIRTZ (5) navrhl tuto reakei pro kvalitatival
diikaz andinu. ¥V roce 1862 pavrhli CRACE, CALVERT
& CLIFT (#) poukiti anilinové deméd k barveol vyvold-
vanim na vidaknd a bray so objovilo daldi poukiti, toul
k tisku na tkaniny (7) za vyuliti dernd, odpadajicl pti
vyrobd Perkinova mauveinu. Praktické vyulitd barviv
typu anilinove derin daleko phedstihlo thearetickou prici
k pozndni chemismu oxydasce a konstituce vaniklych
produked, tekie ]--lmlnky vedouci k pripravé nezele-
najicich derni pathily k dilekit im tajem
stvim. Prond htsoreticks prdes provedh NIETZKL (8),
KAYSER (%) a GOPPELSROEDER (10) v letech 1876
78, aviak bez valného dspéoha (2). Teprve CARO (11),
WOHL s BAMBERGER (12) (1804 —04) provedli po-
stupnon oxydes smubing za mirpyeh podminek s isolovali
fadu predbéingchloxydatnich stupfid, vedoucich k bar-
vivu v kyselém prosthedi zelentmu alv zéasaditém mod.
rému, nazvanému emeraldin(13), Nejdale2itéjsi theors-
tickd prace, vedouel k odhalani konstituce nezelenajic
anilinové ferni 1 viech pledbéinvch stupdid, provedli
potatkem 20, stoleti WILLSTATTER s GREEN se
svymi spolupracovaiky. (13, 14, 15, 186, 17, 18, 19, 20, 21,
22). Jejich vyvody poines platia uprﬁ\ nost struktur jimi
oavrienych Je znovu potvrzovina v poslednl dobé.

Viasthostl & pouliti (1, 28),

ickéd ty typu anilinové ternd, nazyvvané
té oxydaini “gerns, oxydaéni barviva, fmu barviva ve
vodé nerozpustnd, vzniksjici oxydacl sromatickyeh
smnf v kyselém prostedi; jsou to derné nebo hnéds,
slo té2 temné modfe, zelend a violeti, & odstinem zdvise-
jleim na druhu suroviny a podminkich pripravy. Anilin
s o-tcluidin_ davaji obeend fernd, p-toluidin, xylidin
& viibae na jidie substituovant aromatickéd monnaminy,
dils pfenvieilisnin a j. divaji hnédé barviva (23). Od.
stin, na némt je ferfi vybudo dna, se méni, jak jiz bylo
tolono, podle podminok oxydace. Tak konefnvm produk-
tom plsobeni primSfensho maokstvi NaCl0, na snilin je
bluboks ferd se slabym odstinem do modre, v ptipads

L]

poukiti hichromitu jako oxydovadla venikd ferii s fialo-
vym odstinem.

.‘h v:ﬂ?mn;lc[rn mno2stvim oxydovadia se méni chem,

1 tim jmd 1 jeho barva s jind
\-lnntnmn PH pon.lnli nedostateéného muodstvi oxydo-
vadla vanikd t. zv. :o’ums]iri umlmovn terd (18),
tmavy zel dry k in indamino-
vé struktury o osmi ;Mnch & riiznym poltem chinoid-
nich vazeb, ssmovolnd na vzduchu (d&inkem kyssliny
sibititd) phechizejicl v niddi oxydadni stupnd zelend barvy,
Ph pouditi optimilniho mnolstvi oxydovadla vznikne
temni nezelenajicl ferdi azinové struktury o jedendcti
jhdrech, neptechdzejici samovolnd v nidsi  oxydsénl
stupnd (22, 24, 25, 28). Konaind poufitim probvménﬂho
nxyd.mmd.h venikd hnddy, stdle svétleji odstin pteoxydo-
vanim azinové struktury, zamfna = NH za =0 a ko.
nefnd destrukee v chinon. Odatin oxydadnich ferni
zhvisi didle nay mnodstvi kyssliny, jek zdroven ovliviiuje
digpersitu vaniklych produktd (mimo jinych faktord)
a rychlost oxvdace.

Oxydakni fernit sa bud vyvolavaji na viAkng, nebo se
vyrabdji ve form® pradku nebo pasty. (1, 27).

(Cernd vybarveni textilniho mﬂoﬂﬂhl. prn\admﬂ timto
zpisobemn, se vyznatuji neph od-
atinu o vytefnou stdlosti na svétle a v nmni Pisobenim
kyselyeh redukujicich latek (na pf. HyS05) nebo také
potern se méni krdsny modravy odstin dernd v zelenavy
::;lr. :lfivo}. evliditd byla-li oxydace provedena nedoko-

&t

PH oxydaci anilinn v anilinovon derit vanika totid jako
meziprodukt emoraldin, o némi bude dile hovobeno
po Irobnéji. Jeho pHtomnosti, resp. zpétné tvorbd z vyl
gich ox nich stundiii e phipisuje zelendni anilinové
tern® na textilu, Vholdnou oxydaci mile byt samo-
zejmé emeraldin preveden v nezelenajicl forfit.) Anilinové
oleje, obsahujicl toluidin a xylldlll. ddvaji pfi tomto po-
ufiti nezelenajici ferf, ktorda md viak odstin do hnéda.

Vyvoléni anilinové dernd je upo]nnn 8
oslabeni vidkna. Curii je totiZ schopna vézat ménd
liny aed pavodni amin, Pracuje se tedy nékdy za ptitomn.
nosti organickd kyseliny, Velmi zde oviem zaledi na pedli.
»mu barviie, s jakou dodriuje osvéddeny pracovni pred.

A jedtd jednn vvhodu md vvvolini anilinové Sernd
na vidknd: materidl pribude asi 10%; na vize a jo mn uva-
fovanou barvifskou operaci propiijéen zviditni piny
omak, ktery moZno u textilu, obarveného na ferno jinvm
zphanhem, dosshnoat ien zvldftnim dodatednym phso.
benfn nebo apreturou.?)

l Zkontka vyharven! anllinavon #eeni na relendnt se déje za-
hhsl.lnl & mirné kone. roztokem natriombisulfita,
1) Ppeaxvdavand, hronzujlel dera maze byt zlepiens pasabenim
k!mu‘eh redukovadel,
*) Mnn#atvi anilinavéd dernl ve \-Iilm-l‘ #se zjiftuje stanovepis
usiku. Aollinovd deri obsabiuje 15,5 %




Podle zptisabu vyvolin| rozeznfvéme anilinovou lerdt

'I’o Irobnosti by phesthly ramee tohoto Hinkn. Nutno
Jen dodat, te lh-mhllm‘ nezelenajicl ferd mo ziskivh oxy-
daci p-aminodifenylaming (difenylové derd) (28),

Oxydatni dornd, vyribiné v praiku nebo v pastd se po.
ulivajl v tiska na thaniny a |.Imné jako pigmenty phi
1‘\ruh6 lnlm\ veh hn.nn (29, 30). U tich se diadi nejen sa-

t ve vodé, ale 1 v benzenu a v ji-
nvch :Llpdlnirh -.l!-lll.ll" pak pigment krvicl do nikte.
rého organickdho rogpastidla, masi byt rogtok &iry.

Zminku zasluhuje, 0 barviva typu anilinové fernd na.
Mzaji jedtd jadno poutiti, které snind neni podstatné dile.
Eitosti, ale jistd jo theoreticky zajimavé. Basicky cha-
rakter téchto barviv totif dal podnét k jejich upotfebeni
jako méniddaniontda v USA se skuteind stile v mend|
mite anexy tohoto druhu vyrabéji. Nemaji viak viechny
piudmkl-&dy k dspéind soutdki & produkty jiného druhu.

Permutoidni charakter anilinové Berni nim také
diva vysvdtleni, prof existuji dva veoree pro chlordto.
vouderil: prvni ve formdsali jak bude dile rozvedeno od-
povidd derai takovd, jakih sa ciskid po pripravé v kyselom
prostiedi, s druby ve formé base

pedstavuje derf takovou, jak se dostane po alkalickdm
gpracovial (event. anex typu snidinové fernd po regene
raci).

PHiprava

Oxyda*ni Serfi su phipravuje vo vodndém prosthedi v&
finou bez machanickdho michani (reakini smi by vi
bomogenni) a hez zahiivani (reakee jo oxothermni)

Roakéni smés so sklbdi 2 tbchito alobek:

1. Aromaticky amin (23).

2. Oxydovadlo.

3. Kysolina,

4. PronaSed kysliku (31).
ad 1. !

Aromaticky amin sa & vyhodou poukiva vo formé
hydrochloridu (ktors se rozpoudti ve volé) nebo se pred
phdﬂm.m ostatnich slotok rozpusti v kyselnd,

2

V praxi se nejfastéji poudivd chlorefnanu nebo dvoj.
chromanu alkabekého, afkoli theoroticky o mokno po-
ult 1 jinyeh oxydovadel (persulfatu, manganstanu alka-
lického, peroxydu vodiku nebo anodicke oxydace,
ad 3 -

K wvytvofeni kyseltho prosthedi s2 pouZivd obvykle
kym'_m_:' solnd (zviditd ph chlordtové oxydaei) nebo
v kombinaci s kyselinou sirovou (pi bichromitovd oxy-
daci).
ad 4.

Katalyticky 0&inel plenafett kyvsliku se vysvétluje
tim, #& kovové soli nebo organické bdse, ugivand jak-\
katalysitory, se oxydovadlem nejprve previadé)i do své
videmocnd formy (nejsou-l jid v této formé phivadény do
reaken), ty pak reaguji s aromatickym aminema po redukel
se ptitomnym oxvdovadlem znovu plevadéji ve vyse-
mocnou formu. (32).

Jeou dv ojiho druhu:

1. anorganické,
2, organické.
Z snorganickych jsou nejznimsjsi:

Cu — soli (na pk, CuS0,) (7, 32). Jeden gramatom Cu
(jedna grammolekuls skalice modré) pfendsi pil grama-
tomu kysliku prechodon Cid -« Cull,

o mimxmm ™

Folll,

n&m skalice obeend mirndji net -hn. Vy-

¥V — soli a'vi (na pt. NH,VO,) Jodns
prnmn‘mlekuh vanaditnanu jednu
£r kyslikn ptechodem VIII -+ PF,

Zluté krevnl sil — jednou grammolekulou gﬂ
gramatomu kyeliku prechodem Foft‘N}.""-t fcxf'
(34). Katalyticky Gfinek ferrokyanidu
mokno kombiaovati za phitomnosti soli m » m—
berlinaké modH, jed jo vznik Eadandho modrého
wlstinu,

Vyge zminénd katalys itory urychlovaly ox i anilinu

stenadenim kysliku, Oxydace aniling jo ywovihny
L\ selinou ifavelovou, jejid piscbeni je vysvitlovano

v pripaldé bichromitové oxydace rdznymi autory riend,
Pisobi prosté katalyticky, tvorbou {ﬂmphm’l s troj.
moenym chromem nebo podporuje tvorbu Cay Crgfly,
joi se okamlitd na 2 C'ry?y 8 nascentnl O, (35,
36, 37.)

Zorganickyah hulwllnﬂ's o pnnaiv& nn;m:mﬂlluh
arcmatickyeh : p-fenyl nolu,
hydrazobenzenu, azo. mtybnmzmu.bwujmn.mnulmu

’ n §. ktord pisebi tim, 2o podléhajl

NH, sndze oxydaci za vezniku sloudenin

indaminové struktury (barviva tvpu

- anilinovd derni), fimd indukuji visstod
| tvorbu baeviva, (36, 39)

Nikterd patentni spisy doporuduje

ro vytvobeni nezelenajicl anilinové

roi pHdave's chiolina. (30.)

(kdstin barviva jo velnn podstatnd,
mima 1 zmindnyveh okolnosti, ovliviio-

N vitn ol v solaci, Tak ne pi. alkal,

prostiedi vode obeend k tomnym mo-
diim a2 violetim, Kysele k zelenim,

Chemismus & konstituee (23, 29, 30).

Tvorba snilinové ferni jo u|w£'\m\ s pribihem Fady
renkel vzdjemnd polminényeh, Udinkem oxydovadla se
nejprve pleviddi plenaded ky -Hku na formin o vy&dim

oconstvi, kterd pak vatoupl o roskes s anilin yidro.
ch Tuto domndnkn  byla poprvé  vyslovens
LIGHTFOOTEM a GUYARDEM v r. 1876 (32)a poe.
Adj enova potvezovins, na pt. NEKRASOVEM a S0-
TOVEM v r. 1039, (400.)

W opreni ik oxyviduce se 2 aniling pravddpodobnd tvol
fenylhydroxylamin,

CONHy 0= (:: " o NHOH

ktery kondensuje s daldi molekulou anilinu na p-amino-

difenylamin:
" NHy— HNH () NH, + HD

Poldminky zde nejson pHznivy tvorh® oxydanich dmlﬂi
aniling, nitrosobenzenn a lul. b Ln jejich §
safnim zplodingm, azoxyb a hyvdra-

zobensenu. Pravdépodobngm jo vk w M

fenylhyidroxylaming kyselym prostiedim v
¢ .

a jehio dalsi oxydace a kondensace.

() NHOH + (

Aktivni uhli 2 Ferného uhli

Virobni gpisob Gesallschaft fiir Kohlentechnik “&
v v tom, Es se jomnd rozemleté uhli n!:yduja
hml}uhph 230° C .‘.!mﬂ[u ln w:lnu 'n:yuhﬂ h"w
ndénd bitami 1 L]

Eveluji a dvelkoks se i 0P Fdstednd A paron.
Adsobéni moh t takto ziskandho akt. uhli je zdvisld
- 1

na viech téchto operaeich,

Anorg, Chomie 63 1951,
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BARVIVA TYPU ANILINOVE CERNE
Dr ). Rais a ). Stamberk

Nakondensovinim dal&ich jader na fenyvihydroxylamin
venikne fetfzoe o osmi jidrech, ktery ji2 dile nekonden-
#uje, nazvany leukemeraldin: vz [1.]

Je to hndlavy, biloksdy prach, o b, t. vviim ned
3500 C, tém nerozpustny ve viech rozpustidlech. Che-

( Dokondent)

Cernomodry prach, rozpustnd tolike v pyridinu, 0%,
kyselind octové nebo 609% kyvselind mravendi. Oxydaci
kyselinou chromovou v prostiedi kyseliny octové nebo
mraventi pechizi v pernigranilin. PHpravuje se hlavné
oxydael emeraldinu v amoniakAlnim prostiedi. (18.)

ve.(1] O NA D NH - NH-{ S5-NH-( >-NH- >-NH-{ ~NH— ) NH, (18, 19)

ve.[2] HN = - NH +

NH-NH, — BN-L S-NE + O +m”

ve.[3] ¢ >-NH- >-NH- >-NH-{ —NH- >-NH- >-NH- >-N={_) = NH (41, 19).

ve.(d] ¢ O-NH-( >-NH- >-NH-L >-NH-{ )-N={= N H-N={")=NH (18 19, 41)

micky je na vzduchu stdl¢ za sucha, za vihka modrd,
jedto se oxyduje protoemeraldin. Chloridem titanitym se
nedé dile redukovati. Pripravuje se redukel emeraldinu
Na,Sy0,. fenylhydrazinem nebo chloridem titanit¥m. (18.)

Pti dali oxydaci se odoxvdovéivaji postupné daldi vo-
dikové stomy & wvznikaji sloufeniny indaminové
struktury se stoupajicim poftem chinoidnich \azeb.
Mno#stvi chinoidnich vazeb je mofno analvticky zjiffovat
na pt. fenylhydrazinovou metodou (m&H se objem
uvolnéného N,) (16, 17} vz. (2.]

Bloukenina & jednim chinoidoim jédrem se nazyvé
protoemeraldin vz. [3.]

Je to fislov¢ prach, neroznustny ve vod& rozomstng
v 809, kysaling octové a tvobicl zelenokluté soli. PHinra-
vuje se oxydaci loukemeraldinu nebo redukel emeraldinu,

Sloudenuna s dvéma chinoidnimi vazbami je emeral-

din ve. [4.]

Je to indigové mode? prach, nerozpustny ve vodd a
vitdind arganickych rozpoultddel, rozpustny v 809,
kyselind  octové s 6809, kyselind mraventi, Oxvdacl

i na vysdi stupné: za vihka na vzduchu nebo
phebyteiném peroxydem vodiko v amoniskélnim prostpedi
v nigranilin, pfebytefnym chromanem v prostfedi ky-
seliny octové nebo mraven®! v pernigranilin. PHpravuje
wo oxydac] anilinu chlores alkalick¢m za pHtom-
nosti chloridu vanaditého v prostfedi HCI nebo pero-
xydem vodikn za phitormnosti skalice zelené taktét v pro-
sthedl kyseliny solndé.

T# chinoidni vazby md nigranilin
OO-NE-( H)-NBL DH)-N= (=N H-N=
(18, 19 41).

=

/ AN\
= =N _/—N--’_:}==NH

16

Poslednim oxydafnim stupn#m indaminového typu je
-Ir\il!!sanin. se ftyfmi chinoidnimi vazbami pernigra-
nilin

N ¥ -
ON= =N —-O—N o

- =N >—N= O.. N_C>_N-

= f:\, ~NH (18, 12, 41)

Je to purpurové hnddy prach, rozgpustny v 809,
octové a koncentrované kyselind sirové, velice nesté.
prechizejicl, zvIA&td v neutrdlnim nebo alkalickém
stbedi v ni2l oxydadni stupné, Pripravuje se
jako nigranilin. (18,)

Nigranilin a i i i velkon oxydatni
hutnost, téméi jako m: uji na pk. mwm
diamitotrifenylmethan v Malachitovou zelen. (21.)

__ Daliim pisobenim oxydovadla probihd reakee zceln
jinym smérem. Pivedni indaminové struktura o 8 jé-
drech pfechdzi ve sloufeniny azinové struktury, na-
kondensovénim dalfich tH molekul anilinu, Plsobenim
redukénich Finidel neni mokno phevést tyto sloudeniny
ve sloufeniny indaininového typu, v femd prive spodivi
atilost téchto derni. Mukdty:memvpmthuii !qﬁim-
solné nebo jodovodikem a fosforem nastdva redultnd
itépeni a konefnvmi produkty jsou p-fenviéndinmin
a p, p'-diaminodifenylamin. — Zniame dva typy ohitn
nezelenajleich Gerni:




1. Chlordtovi Berfi.
Tato derfi jo konefnym produktem oxydace anilinu
alkalickym za optimélnich podminek pro

vanik &erného
N N
“ N RN
NH N NH i i
b
ol . (&)
| | i
. o NH
HN N
\ N NP NN
I L] | |
SN NN N
NH N
N
l
|
K/ (23)

Nekdy mo té3 uvadi vzoreo, ndpo\'ldnjici volné basi
(v dehydratované form#) (viz str. 5) (21
Je to derny prach, obwah apro

molekulu vody, rozpustny v B0, k iné octové na
modrozelend &erny produkt, tvotel soli stilé jen za phe.
bytku HCL Je mono jej phpravit pisobenim lmlln
hydrochloridu na nigranilin za soulasné oxydnoce k

nou chromovou v prosthedi kyseliny octové (21, 32.'!
Oxydaci kyslitnikem olovidgitym za pHtomnosti zheddnd
kyseliny sirové dévé chinon. (21.)

2. Bichrométova terf.
Je poslednim stupném nx{dn.m aniling dvojehroma.

nem alkalickym v prostfedi kyseliny sirové s solné phH
tvorbd anilinové ferni,

v Soni jednu

cH, CH,
|
NH - (Y NE— A
NH- / /—NH
|
CH, CH,
N N
# o/
N N NH N {
I : SN
Tt o . cd, NH
N
HO — NH — (" 5F .
% ¢
213) N

fernd sratenins obsahujiel | po vysubend
jetd jodnu molekulu vody, méné rozpustng
oetove ned chlorftova Gemi. Oxydact kyshid.
tym v prostbedi kyseliny sirové pechibzi
oxyidaci anilinu dvojchromanem
eho noutrslnim roztoku. (22.)

Prebytefnimn bichromatemn phechdzsjl viechny phe.
chodné oxydafnl stupné anilinu v chinon. (22, 41),

Jednothvé oxydeinl stupné vyladuji tohoto mnostvi
uxydovadla: 5

phi 140% (
v kywel
nilcem
v chine
v kyme

1. p-Amnodifenylamin venikd podle schomatu:

2 anilin — p-ammodifenylamm + 2H;

na jednu molekulu base jo tedy thaba 2 : 2 = ] oxy-
dadni jednuce,

Leukemeraldin venikd podle sehernstu:

8 anilin = leukemeraldin + 14 H;

nn jodnu molekuly base jo tedy theba 14 : 8 « 1,75
vxydalfnich jednie. : E il

2o jodiun. msiolnis hai Jo tody Heba 3018 = B ey

anilin = u+”ﬂ;
na jednu i base jo thoba 20 . 8 - L6 ony.

§
2
o
2
-
3
=
g
=
i
H
:

11 anilin = chlordtova deril + 32 1 na jedon molekuly

baso je tteba 32 : 11 = 2,01 oxydadnich jednie. biehro

mitovk dertt + 38 H;

na jednu molekulu base je theba 35 0 11 « 3,18 axy

8. Bichromatovh derdl vanikin podle 11 anilin - schomntn

0. Benzochinon vanikd podle schemntu; -
anilin - hinon + 7 H (+N);

na jedou molekulu base jo tody theba 7

Jedmie,

Reakoo vedoval k tvorbd andlinové fornn bUEL se svym
fymikhlnd-chomickym charaktorom reakelm bimoloku.
I..lrlﬂm (36.) Reaktnl ryehlost so wilnd evyduje se svy.

o kysoliny wolnd (boa vive ns oxy.
dadnl, stuped), Ox 1« anihinn rovodd uryehlugl ulies.
finlové papraky (42).

V analogickém rﬂp&dﬁ oxydace toluiding na . to

wtoluidinova derd”™ nenl k dis uulrl tolik thearetiokych

i jako jo townu u tmllnrwg Uvibdi wo
EM pochody jsou obdobng, (8, 41). “mltm Jo pru
i phhytku chlorefnunu  jo  dokones explos
(42, 44.) & prechodngeh oxydadnieh stupdd byl wolovan

CH, cH,

oxydadnich

(N\-Na—1" =N

| |
oH, CH,
phodeviim toluprotoemernldin o struktube analo.
gickd protosmeraldinu, (18, 44)

Jo to fislovd modrey prach, rn:pull.nlv v 805 keymwalind
octové o 807, kyselind mravendl na ealgnodlu mﬁuky.
jet me pHdavikem kysoling chromové baevl modbe sl
finlovd, PR titeser ehloridem |.|uml.§rmt$m.hhw{| ll\'l
ekvivalenty & phipravi se oxydscl roztoku o
hydrochlonidu  chlorefnanem  sodnym e pﬂmu

chloridu vanaditého ea normilnl teploty,

A, Guyard (33) dostal oxydacl o toluidiog  smbs
lnlunlnnrnldmu . wlultlm(wﬁ I:lml. K pro-
dukctom | boni

kysaliny solod na o tolmdin jo 8, 6, 6 hinhlor tolu.
chinon. (46.)

TvoH Eluté lstky, nerozpustné ve vods a takajiol s vodal

Z A GG "
o i3 S o bl S

st }-lm anilin, "I' vhnk mﬂ
ml. sl

ﬂl nhhwhhi ly wo Lol anadng o anadns

L Ndl ujl; numikcji pmdukly sazinovou ﬂruL o
rou, n wllinu &
v o 2 toluidinovh dorfi munl v bomto soyeli

ar



Vo
1a nbe pociminek,  mchd vanika Ml‘“":‘d Dosovadni phedpisy prooul s ph ‘m,ﬂ
-u.hl n-d-nm. Hovndd tak nebyl oxyu
d’“.- e , katal vanalityeh soli pripraven tolu- Sk Sacil Slutenina | moldrol ﬂﬁmﬁ
m.nml.mm. 8.8}- i je mokno pHpravit nlx)"ih:'i 3::; ey 3 =
. T 1
byw'd"m mwmm u?nhmu g shongad e i :,r- Srovs | o8 1S
oxydaci tolwdnu i v davahn blehromatovd ﬁ'ﬂ('- 0-?3‘ Lok
1. mobnl m smdfuji k tvorbd ani- R ¢ . e
linové ferni, t.j. t¥kajici se pozménéni aminosku- ST | mluxdu: . 3"” :
ici zodny aromatického charak- kys. soln y s
m‘.‘. : l.iml_‘m:;:-'l dni, kterd ma vidy za na- %?rmmhwa 1' l‘" dm" i :.‘EE: i IRL
litek (47); L c-..wo. o i
§ sleslek zvydeni barevnosti = 1 T kol £ ... LM
krajnéjiim Ph deurukani oxydaci, vehle- ok
dem k tomu co bylo lednim stupni Toluidinovd —in i 13
nedestrukini uxydné dvoy.-hmmnem. 3.5.6-trichlor- mmmm‘_ " solond & | =
uchinon methylskupmnu; | skalice |"is -
3 ﬁw ol e \'adum odoxydovéni vodiki. | KC1g, ' |
bLmnue e na né z toho, ie nékm-rh druzich Samiaatied
resultuji produkty vvnlovan! uhlikové po-
¥ |saze). Soubasnd dochéz{ \‘hk i k oxydaci uhliku nR® qog'[‘-l‘-\].xlgu_: meg anmnu.lh‘:ull;_s A
ad“l. Eri-:u oxydaci toluidiny je tedy theoreticky optimsl %u':‘g Lutiintciwars (Dissertagion; ch 1909. *) RUNGE,
oxy ti

podet oxydamiub jednic shodny jako u aniling (oviem

za phedp > nodojd k oxydaci methylskupiny).

Pro plevedeni v ! 5. 8-trichlortoluchinon je t 13
oryd-é.nhh jednic, jeito reakce probihé podle sumarniho

.‘\'H. o
CH, a, /. /8,

N
+3HCl + 85 0= /',
CV ¢y MO
(4]
(7 oxydafnich jednic je tfeba na pfevedeni v toluchinon,
6 na uvolnéni chloru z HCI pro chloraci).
ad 2, Oxydace methylové skupiny probihd podle téchto
o eriiat -
H,N.R.CH, + .0 — HN.R.CHOH..
2 ox)'d.acm;alnuse
«—29-—.&..\3(‘!!6‘ -H{O. .
e r:xyd.u.&.j jednics,
+ 30 — HN.R.COOH. + HPO. .
ve @ ox)d-u!nrh jednie
: 2 3‘9—-”,.\ R.H -w('f)- + HD..
8 oxydadnich jednic,
+ 40 — HN.R.OH. _HJ, + HD. .
B oxydalnich jednic,
+ 650 -0 R .0 + N + 00, + J"H,D
- 13 oxydataich jednic.
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DIFERENCIALNI METODY Vv TITRACI

Ing. Z.

V socialiomu se technika rozoiji rychdeji net o kapital lemu,
kde jeji eyon je bredin wyrobmims poméry. V socualiomu jo
proto m&m prace vybHl net v kapitalismu o musl bt
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novili jejich hodnotu titanometrickou potenciometrie-
kou titracl. Potom jsme provedli normilnl 3%.0f vy-
barveni kakdym vybranym barvivem na bavinénou
thaninu, phi femi jsme urtili kolorimetrick y mnog-
stvi barviva (v gramech a v modech), kterd se fixovalo
ve vlakné, n vypodetli jame vihu tkaniny, kterou by
byla fixovana | gmol barviva (tab. 1). Proti stirnuti
barcvnyeh roztokin, a tedy proti zméné odstinu, zpih-
sobend  agregaci a hydrataci, jsme se pojistili tim,
te jsme barvive kolorimetrovali ¥ 200 nim (ohj.) roz-
toku pyriding rovnéd lizen po vybarvovini, resp.
Jegi podil, jsme doplivovali takovym mnodstvim pyri-
dinu, aby vanikl 209 ni roztok

Pomérnd malou substantivitu poukitych barviv vy-
svitlujeme jednoprocentni pHsadou sody do barvie
lizné. Soda, kterh se nespotiebuje k zmékéeni vody,
snituje, juk znimo, bez vyjimky substantivita
pHmych barviv (16, 17, 18). Materidl se viak lépe
smidi a zlepiuje se cgalisace

Podle nejpoutivandjiich predpist (12, 13, 14) jsme
vybrani barviva na vidknd vhodné dodateéné ustd-
lili, pti ¢emi jsme stanovili mnodstvi ustalovacich
Einidel zhylyeh v lizni. Ze gjisténych dat bylo vypo-
HMeno, « kolika gmol fnidla zreaguje 1 gmol ve viiknd
ulokeného barviva. Podle ziskanyeh v vsledki a s ohle.
dem na strukturu barviva byl phedpis dodatedného
ustalovini upraven tak, aby se udetiilo na chemi.
kaliieh. Podle tohoto }ihqi}linll pak bylo ustileni opa-
kovino za stejndé analyticke kontroly jako o plvod.
niho pledpisu

Rtare 0 upravend piedpiy jsme hodnotili porovni.
nim sily w odsting, dosakenyeh dodatednym ustidenim,
a urdenim stilosti v prani za varu. Tuto velmi ni-
rofnon stilost Jsme volilb pro viechna providéni vy-
barveni pies to, 2e u nékteryeh barviv (12) jsou udiny
Jind druhiy stilosti, Kterdé se uréitym dodatetnym zpra-
covinim zvyauji. Je samoziejmé, de pro koneéné zhod.
noceni by bvlo notne provest vaechny zkousky sti-
losti

Ka#dé

dvan riznvel barvivech

dodatedné ustalovani bvlo  hodnoeeno  na

11, Cast vieobeend

a ) Lpracavani barviva na vlalaéd diaztovanym p-witra-
wilinem

Pro zhodnoeeni tohoto dodatedéného ustdleni jsme
nejprve pouiili Piimé hnédi Vo (Schultz Tab. 381).
Toto barvive se phipravoje alkalickou kopulaci tetra-
zotovancho benziding = 1 mol p-kysehiny (2.8.6-amino-
naftolsulfokyseliny) a kyselon kopulaci vzniklého
mezibarviva = 1 molem m-fenylendiaminu (v daléim
MBI

OH
) .

i
r v AN
N=N X NH,

CoaH N 0SNa
Xal) 87 N
NH,

N=N Q NH,

maol. v. 575

metrem bylo ve 20%nim (obj.) roztoku Hﬁ-
stanoveno mnotstvi barviva zhylého v lazni. ym
odettenim bylo zjikténo, te na 5 g we vizalo
0,0335 g disazobarviva 100%,niho (575), t. j. 5,83 10-*
gmol. Lized tedy byla vyderpina z 5545°,

Pro dodateéné ustdleni bylo podle predpisu (13) na
5,83 . 10 gmol barviva poulito 1.065.10* gmnol
diazotovaného p-nitranilinu; to odpovidd 3,37 gmol
na 1 gmol barviva.

Analyticky bylo zjisténo, de se vizalo 1,625. 10+
gmol diazo-p-nitranilinu na 583 . 10-* gmol barviva
na vlikné, t. j. 2,8 gmol na 1 gmol barviva.

Vidime, 2e podet moldl ¢inidla vizaného na barvivo
ve vlikné odpovidi velmi phiblitné mnodstvi, které
miize barvivo vzhledem ke své konstituci theoreticky
phjmout.

Sipkami ve vzorcei barviva na str. 367 je zndzornéno,
kam je barvivo schopno kopulovat, kam se pravdd-
podobné viie zhytek

NO, - ¢ NN
Proti theari se bere asi 11°9,-ni prebytek p-nitraniling.

Kopulael s diazo-p-nitranilinem &ervenavia hndd
PHmé hnédi V potemni s soudasné se zoaéné zvysi
stilost v prani (za varu). Je to pochopitelné, predpo-
kladiame-li, & se molekulovi viha barviva ve
vidkné 1,78 nisobné zvysi a dile proto, e do mo-
lekuly vetoupi nitroskupiny.

Z uvedeného vyplyvi, e dosud providéné zpraco-
vanl 3%,niho vybarveni PHmou hnédi V diazo-p-
nitranilinem je velmi hospodarné.

Druhym barvivem, na némi jsme studovali piliso-
heni dinzotovanym penitranilinem, byla na po-
lovinu BB (Schultz Tab. 671), vyrobek fy Cassella.
Barvivo se vyribi kyselou kopulaci 1 molu tetrazoto-
vaného benzidinu s H-kyselinou nislednou alkalickou
kopulaci vzniklého produktu s diazotovanym anilinem
& konefnon kyselou az neutrilni kopulaci tehoto
mezibarviva s m-fenylendiaminem.

CyHy N 0,8, Na,
mol. v. 781

HN OH
) |
<—\_ N'EN—/\/\\ N
NaOS/™ /™ /"~ S0,Na

5
O vy

Barvivo je 36,9%ni (mol. v. 781), cot znamen4, fe
na 3%ni vybarvenf 5 g materidlu se vezme 0,0554 g
100%niho barviva (781), t.j. 7,08. 10-% gmol. Lizen
se v tomto pHpadé vyderps jen z 33,49, cok je tim
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vijil, 1o jde o trisazobarvive. Fixuje se totid
jen 238 . 10 gmol (1 gmol barviva na 2,12 q mate.
ridlu).

Diazotovaného p-nitraniling jeme poukili stejné
vi jako pro PHmou hnid V. v tomto pHpadé
viak znameni padbytek 8.3 gmol diazo-p-mitra-
l gmol barviva. Theoreticky mide | mole-
barviva phijmout dvé molekuly diaza (viz &ipky
ve vzorci nahobe) nebo nejvyie th molekuly, predpo-
kladéme-li jedté také, cot je milo pravdépodobng, te
emgm;- kopnlujid aktivnl komponenta vytladi

tek v o-poloze k hydroxyskupiné,

Myt‘k&y 8 rhk ukbzalo, e se spotiebovalo
4,25 gmol diazo-p-nitraniliny na 1 gmol barviva ve
vidkné, a to phes to, te jsme pedlivé dbali toho, aby
po dobu zpracovivani nedoflo k rozkladu dinza. Vy-
svitleni motno snad nalézt v tom, e Cerii na polo-
vinu BB neni zdaleka chemickym individuem, nybri
te obsahuje 2 v¥roby barevné do;u-m'udm litky, “yét
&inou disazobarviva, které spolu = ph*rl.id.n]ld:n tris-
azobarvivem utvikejl silu a odstin barviva (modrou
I!I:l' [viz dnkl mdnu potemifiujicl v derfi) a jsou

poy vi ¢ lace. Ostatnd i vlikno samo
je jisté schopno ahnarpa- uv llunnéhu tinidla,

Kdyi jsme predpis upravili tak, e jsme na | gmol
barviva poutili 4.5 gmol diaza, spotiebovalo se proti
pivodnim 51,29 celych 75,67, Vizalo se totit 34
gmol diszo-p-nitraniling na | gmol barviva. Z toho je
vidét, ke mnodstvi vazaného, nebo lepe spotfebova.
ného disza zde neklesk rovnomérnd « jeho zmensuji-
cim s mnodstvim, branym do price. Je to obvykly
zjev u dodatetnych ustalovanl i jinymi Cinidly, jak
pozndme dile

Thprocentnd vybarveni Corné na poloving BB se jevi
na baviné jako modra ded.

Kopulaci & diazo-p-nitranilinem na vlikné prejde
vybarveni v neutrilni ked. Odstin vybarveni podle
upraveného pledpisu je velmi blizky odstinu ziska-
nému. plvodnim pedpisem, aviak stilost v prani za
varu je o niéeo mendi.

Celkem moino Hei o zpracovini vybarveni diazo-
tovanym p-nitranilinem, ze predpisy v podstaté ope-
ruji s rozumnymi mnokstvimi, kters jsou odvoditelni
theoreticky. PH ustalovini se diazo téméf aplné spo-
tiebovivi. Jeho nadbytky jsou zplsobeny také tim,
te molekulové vihy barviv se rhzni (v rozmezi phi-
bligné 500—1000); také jejich hodnoty jsou znaéné
rozdilné. Mimo to jsou tyto nadbytky v praxi opriv-
nény pro predpokladany rozklad Sasti dinza pii barvi-
cim pledpisu

EE’E

b) Diazotace barviva na vidkn? a kopulace s vyvojkon

Jako vyvojky jsme poutivali m-toluylendiaminu
(dile kritce MTD), & to proto, ze je nejcncrgit-tf—ji
kopulujici pasivni knmpomnluu vibec a Ze ma proti
jinym vyt'o;kim vyhodu — znadnou rozpustnost (15).

im barvivem, na némi bylo provedeno zhod-
noceni, byla jiZ zminéni PHimé hndéd V, pro niz lite-
ratura (12) doporutuje nékolik x.pﬁ»obﬁ dodatedného
tpracovini.

Na 5,83 . 10-* gmol barviva se podle predpisu (12,
13. 14) pouziva 3,16 . 10-4 gmol MTD: to je 542 gmol
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MTD na | gmol barviva. Zjistih jsmme, fe so vide
1.86 10 gmol MTD na barvivo v 5 g bavinéné tka.
niny, cok odpovida 3,2 gmol MTD na | gmol barviva
Z poutitého MTD se tedy vike 507,

Barvivo, jak je patrno ze vzoree, ma th aminosku-
piny. které jsou schopnv diazotace a kopulace s pa-
sival komponentou. MTD je schopen kopulovat za
urditych podminek i dvakrit. Ve velkém zhedéni, ph
némi se zde pracuje, je dvojnisobni kopulsce milo
pravdépodobni. Ostatné ze spotieby MTD je patrno,
te kopuloval jednou, 2e tedy 1 gmol barviva vizala
podle theorie 3 gmol MTD. Rovnét nepravdépodobni
v tomto pHipadé je samovolnd kopulace (19)

Prot zde spotteba MTD piesihla spotiebu theore-
tickeu ! Vidyt by vzhledem k tomu, co bylo fedeno
o kopuladnich schopnostech MTD, byla spide ofeki-
vina daleko mendi spotieha. Vysvétlujeme to tim, e
po diazotaci ve vlikné obsateni kyselina dusita
zreag wala & MTD za teorby Bismarckovy hnédi R
& e vlakno samo absorbovalo tento diamin, ktery
je schopen poskytnout vodiky k tvorbé vodikovych
mostl na kyslikové mastky celulosy (16, 17, 18).

V daldi nadi prici jsme upravili uvedeny predpis
v tom smyslu, #e jsme poutili pouze 3.5 gnol MTD
na 1 gnol barvive ve vlikné. V tomto piipadé se
z pouzitého mnozstvi MTD vyulije 784%,, jeito se
vide 2,74 gmol MTD na 1 gmol barviva (1,6, 10-¢
gmol MTD na 583 . 10 gmol barviva na vlikné).

Diazotaci na vldkné a kopalaci (vyvolinim) s MTD
vybarveni PHimou hnédi V znatné potemni a odstin
prejde 2 fervenavé hnidi ve slabounce zelenavou.
Predpoklidime zde 1,7nisobné zvyieni molekulové
vahy.

Odstin vybarveni ziskany podle upraveného phed-
pisu je jen velmi nepatrné svétlejai nez odstin ziskany
podle plivodniho predpisu, pracujiciho s 80, nim nad.
bythem MTD proti theorii. Stilost v prani za vara je
prakticky stejni, aZ nepatrné horsi.

K dalsi prici na diazotaci vybarveni na vlikné a vy-
volini &« MTD jeme pouzili disazobarviva Oxydiami-
nové violeti 3F (Schultz Tab. 397). Pripravuje se
kopulaci 1 mol. tetrazotovaného benzidinu se 2 mol.
Lkyseliny (2.5 . T-aminonaftolsulfokyseliny),

Pracovali jsme s vyrobkem fy Cassella, ktery je,
jak jsme zjistili, pouze 23.3% ni (mol 728). Na 3% ni
vybarveni se vezme do price 0,035 g barviva 100%;-
niho (728), t. ). 48.10°% gmol. Na vlikno se viZe
2,86 10-* gnol barviva, t. j. 59,69, Vysoké vyder-
pani lazné proti jinym barvivam jde zde na vrub
L-kyseliny jako pasivni komponenty (1, 2, 17, 18).

Pouzijeme-li stejného mnozstvi MTD jako v pripadé
Primé hnédi V (3,06 . 10 gmol), znamend to, Ze be-
reme 11 g nol MTD na 1 g nol barviva na vlikné. Z tak
velkého prebytku se vize 2,58 gmol MTD, t. j. 23,457,
Theoreticky mize molekula barviva kopulovat (po
tetrazotaci) s dvéma molekulami MTD. Davody,
prot spotieba presihla theoreticky predpoklad, json
tytéd jako diivody jiz uvedend.

Snizenim pouzitého mnozstvi MTD poklesne po
nékud mnoZstvi vizané base; je tedy zavislé na kon.
centraci, ale nikoli v tom pomérn, ktery odpovidi
snizeni nisady. Tak na pi. pi pouziti 3 gmol MTD
na 1 gmol barviva se vize 1.97 gmol MTD. 1 65,70




Y

ph poutiti 2.2 gmol MTD = vike 1K5 gmol, t. )
A.2%

Kopulacel « MTD piechizi odstin Oxydiaminové
violeti 3F do modra a znadnd potemnd (theoreticky se
molekula zvitdi 1,37 » ). Odstin vybarveni priprave-
ného » uvedenymi zmendenimi mnokstvimi MTD je
témédt shodny s odstinem ziskanym podle pvodniho
predpisu, jen pondkud svitlejil; rozdil je viak takika
neznatelny. Stdlosti vybarveni v prani za varu jwu
prakticky stejné ad nepatrné horki.

Z uvedeného vyplyvi, ke udivané prebytky MTD
nejsou prilis znadné. Vizané barvivo reaguje priblitné
v theoretickém poméru. Nasadu MTD by snad bylo
moino snikit asi o 25%, pH zachovini kvality vybar-
veni.

Jsme si vidomi, Ze pH tomto zpracovini se k dia-
zotaci barviva na vliikné pouivd nadbytku dusitann
sodného. Vv zmengeni jeho mnodstyi jsme nestudo-
vali, protote nadbytek zde ma sviij zvliitnl viznam.
Vidyt soulasnd s diazotaci zde musime potitat s roz
kladem kyseliny dusité teploton, nitrosacl barviva na
vlikné & snad i jeho nitracl a oxyduef

c) Dodatefné piisobeni drojchromanem draselngm

K prizkumu dodatetného phsobeni dvojehroma.
nem draselnym niam slouils predeviim Modf
Eboli RR, vyrobek fy Mihlheim. Pripravuje se alka-
lickou kopulaci 1 mol tetrazotovaného o-tolidinu
se 2 molekulami 1.8.3.5-aminonaftoldisulfo kyseliny
(Schultz Tab. 465).

Produkt je 50,26% ni (mol 060); to znameni, e
k 3% niho vybarveni se ho na 5 g bavinéniého mate-
ridlu bere 0,0754 g 100% nibo (960), t. j. 7,87 . 10-#
gmol. Na vlikno se fixovalo 0,030 g 100% niko bar-
viva, t.j. 3,18 . 10-* gmol. Lized tedy byla vvderpina
pouze ze 407, (viz tab. 1)

Pivodni predpis (12, 13) poukivi na 3,18 . 10-% gmaol
barviva 4,25 . 10~ gmol Kr(h, t. §. 134 gmol na
1 gmol barviva. Jodimetricky byl zjistén obsah Cr¥1,
zbylého v lazni, & vypolteno tak mnokstvi spotiebo-
vaného Cr¥4: 2.1 | 10-¢ gmol KCr0,, t. j. 6,6 gmol na
jednu gmol barvive. TvoH to 40,3%,

Piechromoviani v neutralni lizni je prilid slokitd
operace, nek aby se daly tvofit néjaké stechiometrické
zhvéry, Jsme si vidomi toho, Ze jsme zjistili pouze
dbytek Cr¥ 1 4 de k presnéjiimu obrazu by bylo nutno
zjistit v lizni té2 obsah O/, Komplexotvornost Modfe
Eboli RR je pomérné mald, jak ostatné vyplyvd z ne-
patrné zmény odstinu po dedatelném phsobeni.

Predpoklidéme z konstituce, Z¢ maximilné (kom-
plexné i solitvorné) by bylo barvivo schopno (pH nej-
energiftéjai chromaci) vizat 2 gekv Cr. Spotfeba viak
Ginila 13,2 gekv Cr na 1 molekulu barviva.

Je jisté, Ze kov po redukei Cr¥! — CrlIT pg et
barviva a vlikna je pfijimin samym vliknem (mo-
fenl) & #e je ve své trojmoené formé pHtomen po do-
datetném ustilend v lazni.

Mnotstvi spotfehovaného Sestimoeného chromu zé-
vish, jak jsme zjistili, na jeho koncentraci v lazni {viz
graf & 1)

aného vodniho phdpin
;hdpuﬂp‘?:ﬁpt pramd za varu y:ap:t‘.’i.:ky stejné

pracovénl vybarveni dvoj
Naftazurin BB (Schultz Tab. 468), vyrobek fy
Ochler.

Pripravuje se kopulaci tetrazotovaného o-toliding
s H-kyselinou v alkalickém prostredi a kopulaci takto
vzniklého mezibarviva v kyselém prostiedi s B-naftyl-
aminem.

Barvivo je pouze 21.48%ni (mol 740), takie k 37,
vybarveni na 5 g materidlu se ho bere 00322 g
1007, (740), t. j. 4,35 . 10-* gmol. Na vlikno natihne
108 . 10-* gmol barviva, t. j. pouze 43,5%, nisady.

Z dosud uvedenych hodnot je jii patrno, jak maile
se vyterpavaji lizné pki pfetriitém eybarvovdni pfimgms
barvivy, jak je toto hospodifsky nevyhodnou ope
raci & jak velky v¥znam zde mi kaldd dprava, ve-
douel k tspobe (kratii lizné v aparatech, tisk, konti-
nuilni vybarvovinl a pod.).

Mnozstvi K,Cryth, poukivané podle pivodniho pied-
pisu (4,25 . 10-¢ gmol), znameni zde nadbytek 22 gmol
na 1 gmol barviva. Cr¥? se spotiebuje 18 gekv na
1 gmol barviva, t. j. necelych 419, Vysledky phi po-
udith mendiho mnozstvi chromu jsou patrny z grafu &.1.
Hodnoty jsou v sonhlase se zmenienon moznosti
Nuftazurinu vizat chrom; vzhledem k jeho konstitue
jo jeho schopnost proti Modfi Eboli RR polovitni (viz
polohu kiivek v grafu & 1)
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Dadateénou chromael vybarveni Naftazurinem BB
zesvetli bez podstatné zmény odstinu, Sily pokusi,
u nichz bylo pouiito mendiho mnozstvi chromu, net
kolik odpovida phvodnimu predpisu, le2i mezi silon
nechromovaného vybarveni a silou vybarveni upra-
veného chromaei podle pivodniho predpisu; to je ab-
vykly vysledek véech analogickyeh
serif, u nichz postupné ubirime &inidla k dodateéné-
mu pisabent. Stilosti viech vybarveni v prani za varu
se o sebe lisi tak nepatrng, Ze musi byt ohodnoceny
stejnym Gislem (i kdyz jich samoziejmé s ubyvajicim
mnoZstvim chromu ubyvd).

Celkem mozno o dodateéném piisobeni dvojehro-
manem draselnym fici, e mnostvi spmteb;:indho
chromu zivisi na jeho koneentraci v lizni a e mirné
snizeni jeho mnozstvi nezpiisobi markantni zméno
odstinu a nezméni podstatné stilost.
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d ) Dodatedné watalovdni elrancm médnatijm

Pro studium dodatedného ustalovini siranem méd-
natym ndm posloutila znima Modt Chicago 6B
(Schultz Tab. 510). Toto disazobarvivo se phipravuje
alkalickou kopulaci 1 mol tetrazotovaného o-diani-
sidinu se 2 mol. Chicagr-kyseliny neboli 88-kyseliny
(1.8.2 4-aminonaftoldisulfokyselina). Pro svou prici
jsme pouili vyrobku fy Akt. Ges. f. Anilinfabrikation,
Berlin, ktery je 20.58°, (mol 092).

K 39, vybarveni na 5 g materiilu bylo utito 0,0444 g
barviva 100 % (992), t. j. 4,475 . 10-* gmol. Na vlikno
se fixuje 2,13 . 10-* gmol barviva, t. j. 47,65°, pouli-
tého mnoistvi. To i, te za uvatovanych pod-
minek by se 1 gmol barviva vizals na 2,35 g materiilu.

Podle predpisu (12, 13) se poulivd 4 .10~ gmol
modré skalice na 2,13 . 10-* gmol barviva, t. j. 18,5
gmol na 1 gmol. barviva na vliknd. Prekvapujici je to,
te se z tohoto mnodstvi vide plnych 17,8 g nol modré
skalice, co je 96,25 °, poulitého mnoZstvi.

Komplexotvornost Modfe Chicago 6 B je velmi
dobri; véeobecné se u barviv tohoto typu predpoklids,
te médénim dojde k vyménéd methoxyskupiny za
hydroxyskupinu.

V tomto pkpadé viak neni moino odvodit iidné
stechiometrické zdvislosti mezi strukturnim vzorcem
& mnoistvim vizané médi. Ta se zde vide pHimo na
ocelulosové vlikno a mokno Hei, e v dirokém rozmezi
koncentraci médi se absorbuje téméi uplné. Poutije-li
se na pf. jen 1,5 gmol modré skalice na 1 gmol barviva,
vide se 1.35 gmol, t. j. 909%;,. Tomu odpovidi i odstin
zpracovivaného vybarveni, ktery prejde do zelena a je
tim zelendji, ¢im vice médi se poutije: zelené zbar-
veni se pripisuje néjaké zasadité soli médnaté ve
vlikné fixované, nejspise uhlititanu.

O stilostech v prani za varu plati toté2, co bylo fe-
teno ad ¢). Nesmime oviem zapominat, fe v piipadé
Modie Chicago 6 B je cenén pravé onen modrozeleny
odstin a Ze médénim se zvysuje predeviim stilost na
svitle, kterou jsme pro nedostatek fasu u pokusd
s mendim mnozstvim médi nemohli zhodnotit. Je
zajimavé, ke odstin vzorku s nejmendim nimi poui-
tvm mnokstvim médi (1,5 gmol) je blize k odstinu
vzorku, zpracovaného 18,5 gmol médi, nez k vybarveni
neméfovanému, plvodnimu. Vyplyva z toho velky
vliv i malého mnozstvi C'u na odstin vybarveni.

Druhym barvivem pro dodatetné ustalovani sira-
nem médnatym byl Benzocyanin B (Schultz Tab.
470) fy Bayer. Toto disazobarvive vzniki kopulaci
I mol tetrazotovaného o-tolidinu s 1 molem H.kyse-
liny & & 1 molem S-kyseliny (1.8 4-aminonaftolsulfo-
kyseliny). (Obé kopulace se providéji samozfejmeé
v alkalickém prostiedi.)

Protote je toto barvivo pouze 20,059, (mol 858),
poutije se ho k 3%, vybarveni na 5 g bavinéné tka-

niny 5,1 . 10~ gmol. Na vlikno se viie 1,9 . 10-* gmol
barviva, t. j. pouze I L2090
Poutiti stejného mnoistvi modré skalice jako

u Modfe Chicago 6B znameni u tohoto barviva nad.
bytek 21 gmol na 1 gmol barviva. A podobné jako
v predeilém pripadé se z tohoto velkého mnozstvi
vite ploych 19,7 gmol modré skalice, t. j. 93,8%
Pritom moinost vizat méd je u Benzocyaninu B
nesporné nizai nez u Modfe Chicago 6B.

Mnozstvi médi prijaté vybarvenou tkaninou zde
viak jinak zivisi na jeji koncentraci v lizni. Tak na
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pk. pHi poutiti 1,47 gmol modré skalice na | gmol bar-
viva se vize jen 0,7 gmol, t. j. 47.6%,. Dolatelnym
ustalovinim siranem midnatym prejde Cisté modry
odstin Benzocyaninu B v &ervenavou modf.

8 ubyvajicim mnokstvim pouiité médi ubyva ve
vybarveni dervenavého odstinu a klesia stilost v prani
za varu, Tento pokles je vBak tak nepatrny, & viechny
stilosti vzork( médi ustilenyeh mohou byt oznadeny
stejnym dislem.

¢) Dodateéné ustalovini formaldehydem (20, 21, 22)

Toto ustalovini hodlime zhodnotit kvantitativaé
v nikteré z nakich pHatich praci. Prozatim miZeme
uvést, Je predpisy pracuji se znadnymi piehytky for-
maldehydu. Tak na pf. pki zpracovini 37, vy-
barveni Oxydiaminovou violeti 3F se pracuje s 68
gmol formaldehydu na 1 gmol barviva, u Cerni na
polovlnu BB dokonce s 85 gmol. V obou pfipadech se
odstin vybarveni téméf nezméni. Jsme si oviem vé-
domi eventuilniho vyznamu nadbytku vzhledem
k moinym reakeim formaldehydu s barvivem i s vlak-
nem (hydroxymethylace, methylace, spojovini mole-
kul methylenovym mistkem, redukéni piisobeni),

I11. Cist pokusni

Redakce se omlouvd, %e pro nedostatek mista ne-
miize tuto &st uvefejnit. Je viak zdjemeim kdykoli
k disposici u prvého z autori na Vysoké skole che-
micko-technologického inZenyrstvi v Praze XIX,
Technickd 5.

VL. Souhrn

Jednim ze zplsobli komplexniho Setfeni podle
methody Lydie Korabelnikovové, aplikovaného v oboru
textilniho zudlechfovini, je zména receptii. Pre-
deviim je tedy tfeba ,zkontrolovat dosud pouii-
vané receptury’ (25), nebof cheeme-li nékde udetfit,
musime védét, kde pracujeme nehospodirné. Proto
musime voiknout do predpisi provedenim jejich pres-
nych rozboril, uréenim nadbytki, s nimiZ se pracuje,
a skutedného vyuziti pouzitych ¢inidel, stanovenim
pomériy pki snizenych mnoZstvich a pod. Vidyf pred-
pisy ,,zdédéné po kapitalistech byly ¢asto sestavovany
gobledem na obchodni vztahy mezi majitelem podniku
a dodavatelem surovin nebo na otizky cenové' (25).

Klitem k tspofe pfi dodatetném ustalovini vybar-
veni pHmymi barvivy je skuteénost, Ze ve vybarvo-
vacl serii jsou odstiny a sily rovnomérné rozlozeny
mezi neustileny vzorek a vzorek ustileny podle pi-
vodniho predpisu, fasto nehospodirného. Stalosti
viak neubyvi rovnomérné s pouZitym inidlem, nybrz
pomaleji. Ukazuje se, ze malé mnozstvi Ginidla, po-
uzitého k dodateénému ustileni, zplsobi nejiastéji
znadny vzrist stilosti. Velmi asto je i meziodstin
ziskany mendim mnozstvim ¢inidla zadanéjsi.

Prali bychom si, aby smysl nasi price byl sprivna
chipin. Nechceme, aby nabidala k | Setieni” za kai-
dou cenu, na djmu kvality. Jsme si védomi, ze tento
nis nivrh vyzaduje predeviimedokonalé spoluprice
technikii s mistry a délniky a kontakt se spotfebitelem.
Textilnim chemikiun jsme pak chtéli ukdzat, se pro-
véfovini nynéjsich provoznich predpisi (26) a jejich
videcké zdlivodiiovani zistivi nadile nadim zd-
vaznym tkolem (25).

Prehled literatury jo # tochn, davoli na str. 3850
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Médnaté komplexy nékterych substantivnich
barviv azovych.

V. KREPELKA a J. RAIS.

Piedlogeno 12, ledna 1951,

I. CAST VEEOBECNA.

V' nagi prededlé publikact (1) jsme se pokusili objasnit usymetrickyeh
disazobarviv vliv aktivni komponenty na substantivitu. Nékterd z tam
uvedenyeh burviv jsou nisledhem své konstituce schopna tvorit komplexni
slonceniny médi. Bylo proto zajimavé sledovat viiv metalisace jednak na
odstin vvbarveni, jednak na substantivitu a pokusit se odvodit z dosazenych
vysledka pravidla o vztahu vilastnosti nemetalisovaného barviva a jeho
prisluiného médnatého komplexu.

Priprava médnatyveh komplexi kyselyeh barviv na vinu (t. zv. Lana-
solovi barviva) nebyla korunovina stejnyvm aspéchem jako piiprava kom-
plex chromu a to hlavné pro tupé a nehezké odsting produktn médéni, Pro
eelulosovi viikna se naopak vkizala disazobarviva s vyslovenou komplexo-
tvornosti velmi vhodnymi (2), nebot odstin metalisaci tolik netrpi a mize
nspeEné konkurovat odstinu nemetalisovanyeh barviv henzidinovyeh pri
vysoké stalosti na svétle, Pri tom odpadd jalékoli dodatecné nstalovini
a & tim spojeny odhad koneiného odstina,

Pro struénost jsme prevzali éislovani barviv z predeslé publikace (1),

Medeni azobarviv prodlo rizmymi pracovnimi technikami. Puvodné
se provadelo jen roztivinim barviva se solemi médi, piip. za pritomnosti
kyselinu vazajicich prostiedkn (Mg('0y, Na-acetit), nebo dokonce roztivinim
= jemnou kovovou médi (3). Pozdéji se pri médéni pouzivalo organickych
litek, kter¢ maji schopnost ndrzovat Cu v alkalickém prostiedi v roz-
toku (glyeerin, kyseling vinnd  pyridin (4, 5). Konefné bylo také navrieno

11T,
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RELATION ENTRE LA CONSTITUTION :
TINCTORIALES DE CERTAINS COLORANTS

— AZOIQUES SUBSTANTIFS
par V. KREPELKA et J. RAIS.

I. Introduection.

Dans la littérature technique ont ét¢ publiés des travaux essayant |

pliquer du point de vue physico-chimique l'intéressant phénomeéne
@ certains colorants disazoiques et polyazoiques tirent sans mordan-
ge préalable sur le coton. La plupart des auteurs s'occupaient prinei-
lement du processus seul de la teinture et peu de travaux étaient
neacrés au probléme des relations entre la substantivité et la consti-

tion, resp. i I'influence de la constitution sur I'état des solutions ren- ;

nt possible 1'adsorption par la fibre de cellulose. C'est ainsi que
. Biltz étudia la pression osmotique des électrolytes colloidaux
) ot introduisit la dialyse des matitres colorantes. R. Haller étudia
fibre de coton sous le rapport histologique?) et détermina la grandeur
timale des particules pour la pénétration dans la memhrane de cellu-
e, par quoi il fonda la théorie micellaire!). Comme moyens auxili-
res pour lexplication des processus tinctoriaux®) il employait le
icroseope et I'ultramicroscope®).

T. H. Morton a fourni explication des processus tinctoriaux par
pport au caractére colloidal de la solution colorée et de la structure
e de la fibre?) en se servant des méthodes physicales les plus moder-
s (ultrafiltration, prises roentgéniques, etc.). :

P. Ruggli etses collaborateurs ont travaillé dans les dr?ux sens cités
us haut. Il expliqua la teinture en colorants substantifs®) et déter-
ina la grandeur des particules par une méthode nouvelle aya.nt,ra.pl
Tt & la vitesse de diffusion?). 11 définit la substantivité!?) et exéonta

e série d'études relatives a sa relation a la constitution des colorants

12,15, 14.15) Teg travaux analogues sont ceux de N. N. Voroche-

{f et de V. P. Bibicheff'®).

Nous avons entrepris de trouver des relations nouvelles entre la con-
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stitution du colorant et la substantivit

paré une série de disazocolorants syn

comme constituant passif. ¢. & d. con

Facide 2.5, 7-aminonaphtolsulfonigue |

éminente sur la substantivité est génér

que les composants tetrazotables, soit
de n'avoir introduit dans notre syste

a permis de comparer I'influence de leu

colorants qui se ressemblaient,

En comparant I'influence de l'acide
dautres acides aminonaphtol-mono- et
divers acides naphtol-mono et disulfoni
ellement que
1. les colorants dérivés des acides amin

maniére genérale plus substantifs gu
niques, et cela dans le rapport envire
ment i la présence de I'auxochrome

. les colorants dérives des acides bist

cenx des acides monosulfo (influence
I'élévation de la solubilité);

3. l'acide 1 donne les colorants les plus
immédiatement 'acide 1.5, 7-amino
Une explication satisfaisante se laiss
Schirm'), Chez 'acide M la chaine
liant le groupe azo avec l'auxochr
éloigné (groupe NH,), est plus courte
(Mest pour cette raison que 'acide M
I dans sa faculté de satisfaire sa sub

=

NH
! Le colorant m

derive
HO,8

OH
Pacide M

Quant a la dépendance de la substanti
rant nous avons essaye dans le présen
quement. Dans la définition de la substa
A la vue de Scheel et Pomeranz!®)
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Tabulka & 1.
1ol cpbarreni Enochromovou derni T (Geigy ),

sl !‘m
b Pu lag « - e iy ," Pornsmky
15y " 1 . | Fotokolorimetrovine 2 poutiti
1 s " 1 min 19,57 | zelenche fHltrn®)
H 25 O | (1 L !
] 5 [t ) L1 "y
] [T "1z i ] w3
H a2 =] (L] L]
€ SAGG 15 17 s o
i o 1as .ty L] fomlesing 3 lazné bylo nutne
. T 157 0 i dvakreal zhedit pro philidnon
] m 1.8 ». L hareynost,

Domnivime se, #¢ toto modré zharveni je shodné
s onim, které barvivo vyvkaruje, jak je zminéno na zi-
&tku ve viftu viastnosti Eriochromové lemnd T,
v alkalickém prostfedi, tedy ‘ako dinatriovh sil. ( Phed-
poklidiime, #e je subtituovan vudih Iu,drwyntupim
w-nafloly, pasivni kemy
viva),

Podle rovnic b a ¢ je viak barvive poutang k vlik-
nu phes sulfoskupinu (to ovbem neznameni, de ne-
dochiizi k varhé barviva k viné také pfes disociovanou

-
hydroxyskupiny R”.0.NH .R,COOH nebo vodiko-
vim mostem R” .0 —H...0C—NH ) a k tvortd

R
sodné soll je potom volnd jen hydroxyskupina, Mysli-
me, #e podie rovnice d uvolnény NaOH ji substituje,
ook se | rojevi modrym odstinem. Dodlo prosté k vytvo-
feni soli na obou kyselych, jonisovatelnych skupi-
nhch (S0 H, OH). Polinaje pduu:m &, 7 nestadi ky-
selost lizné neutrali Inény NaOH,
proto modr? odstin pleviddne.

Nejvyidiho vytadenl liznd (tabulka & 1, graf & 1)
bylo dosabeno pHl nejoibbim p, u pokusu ¢ 1. Vi-
barveni je nejlervendji a ze viech pokust barvenych
v kyselém prostiedi, ne jsla bdi. Ukazuje se, de pro-
cento vyterpini laznd peni méfitkem pro silu, jakou
se barvivo na vidkné projevi. Pi vysokém procentu
vytateni nemusi bt sila vybarveni velkd. Zhledi na
slokeni viikna, povaze barviva, p, vybarvoviini, tep-
loté, pFisadich neutrilnich soli, atd*)

Cerveny odstin pokusu & 1 je zphsoben tim, ie
k vybarveni dodlo vyhradné jen . kyselym- zplschem
(rovnice b). Mendi sila je nasledek toho, fe modry
odstin - neutrilaihos vybarveni (rovnice ¢, d). ktery
rpisobu e zesileni fervené violeti, se nemohl uplatnit.

Prijem hy=clebin barviva vinou stoupd s rostouci kon
cotitract velikovyeh jonti si do jisté mese (phiblidné
R gy 7 2, gt ease Klesd, Elad a Bdhim e
ahnzali, & u Sulforbdsming B se tak  déje el
"y L2 Amivan wnilleytedtnd kyseling satludnje barevny
s yhonva wod wisn v souliki o aniste ve viankoe.
Kywline pusoby pak lastné Jako nentralog =ol, soiluje
Mirwihranan Y gudenecinli 3, V),

U Enochromové éerné T Ie3i tato hodnota pod
Py A0S, pMeo u pokusu £ 1 je nejvvasi procento
vdterpani lend cgraf & 1, tab, & 1),

Jimess shkules nassti na prvni pohled patrnou e, de
mumlee peskusy 1§y, u nichE phevladla . newtral-

ni- vazba barviva na vlakno, jsou obeené slabii,
nek ony fervend,  kyselé, Ukazuje se, de

odetin phispivi k =ile vybarveni tam, kde souéasné
probiti v piné mife  kyvsel¥ tvp vybarveni, sim
viak se projevi jen malou silou. Je to zpisobeno tim,
e & pHibyvajicim mnogstvim OH  ionti: dochizi u viny
k_potlaéeni disociace aminoskupiny (nikoli k preve-
deni COOH v solitvornou formu!)

NaOH

Na

NH .R.CO0
~H O + NH,.R.CO0
w
Je¥to barevnym agens je anion, dochizi k jeho

vzijemnému odpurovani 8 formou IV; tim se schop-
nost viny vazat barvive (v neutrilnim a alkalickém

prostiedi) sni a vybarveni nemude dosihnout stej-
né sily jako vMByselém prostiedi (pokles 0 vytazeni,
tab. & 1). Proto na pé. ne'silndfi n ziroven nej-

modiejsl z ‘kvselych. pokusi e pokus & 5 (odstin:

1y

;_._,._
mdﬂ“ﬂ

T F 5 A, S G

tiral, & L Eviochromord derd f
cutazend laznd ma jedim pH, —
v, piechromovani 2 e
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toavs wobefy. Oba druhy varby barviva na viikne
Jeou =1 upintnény v rozsihlém méfitku.

Zajmaé e postaveni pokusu & 6 (p, 55550 oo
do ily pat#i do sorie - neutrilpich . pokus (6. 790,
ale odstinem (violef) je jebté phifnzen k pokusum
¢ 1 ak 5 Vysvitleni musime hledat v tom. e k vy-
bharveni sice dojde  nreutrilnim- zphsobem, de viak
mnotstvi uvolnéného NaOH je pH uvedeném p, tak
nepatrné, Be nestadi vytvofit si] na celé jedné polo-
viné hydroxyskupin barviva, fixovaného na vlakné,
a tim presmyknout jebo odstin v modry.

S¢ verustajicim p, procento vytadeni klesi. Ni-
padné prudky pokles nastal pH py - 4.5 ak do 7 (graf
& 11 Je to oblast, v nit neni vina schopna p#jmout
ani H* ani OH, nemi viastnibo elektrického naboje.
Polet ionisovanych NH, s COOH skupin je stejny.
Podle Speakmana a Stotta®) je vhak pfijem
H* resp OH™ vinou mezi py - 4—8 také jedté volmi
nepatrny, takbe vybarveni v této oblasti nastévi diky

tence musi bt phjata | elektrickou theoril vybarvo-
vini*) Ve shodé s tim nastal zhetelny pokles 7 vy-
tageni (tab. & 1) polinaje pokusem & 5.

Zjistili jsme, e lizef typu mé na podiatku vybar.
vovini p, 29 at 3. Neni reguloviina, protet dojde
Jik za nizké teploty ke snideni kyselosti, cof se projevi
na pf. reakei na kongopapirek : rhetelni se zrméni na
slabounkou  Je to zpisobeno tim, de vodikové ionty
e spotfebuji jednak na tvorbu amoniové skupiny ve
vind (rovnice a), jednak k neutralisaci hydrolysou
veniklé alkalické reakce (rovmice d). Po skonteném
2-;-!6':1 vybarvovini vykazuje lised typu py o 47

458

Pini ptimka v gmfu & 1, 8 osou Goe-
bek, urtuje stupeh vytaden] lizné typu. Viastni
kfivku pokusia protingd v bodé, kterému odpovida
P 285 Je majimavé, be je to velmi pHblitné hod-
m jakou vykazuje lizeh typu na poditku vybarvo-

V naki serii lefi typ odstinové, silou | procentem
vyludenj (lab. & 1, graf & 1) mezi pokusy ¢ 2 a 3
(py - 2.2T4 n 3,529).

Proved'me nyvnj srovnini obsahu kyseliny v Iu:nl
typu a na pf. u pokusu & 1.

Lézch typu obsahuje 0,1 g HSO, 856%ni, t j
000185 gekv H 80 . Znamend to, #e s ni pracujeme
v pedatedni koneentrach asi 0,008 n (méné, nid udivi
Vallii) “y. Lazeh pokusu £, 1 obsahuje 85 cc 0,1 n HCL,
t ) 00065 pekv, tedy 3.335kriit vice, ned lizedt typu.
1165 cc 0.1 n HCI jsme dospéli touto dva-
how: Technicka molekula viny jako base je 1200 g.)
Nu 25 g = vide tudii 0002085 gekv kyseliny., Bar-
vive s vytihne (viz dide) asi 0,0001 gmol, takde
evlkem po a priori spotfeboviinoe 0,002185 gekv kyse-
liny. Aly byl zaruéeno po cclou dobu price p,, 104,
byl nutoo poutit, jak bylo experimentdlnd zjidténo,
trognissdineho mpokstvi kyseliny, L. j. 65 c¢ 0.1 n HCL

4 zapimavi, 2o normilni barviksky predpis pougivi
K isky o deni liend 935 Iohu mnuhlvn kyseliny, které
smlpesviols v lnym i p viny. Vzhled
b tomn B barvive e poutiving ve formé sodné soli
fan et einde pkoito kyseld barvive fedéno so-

oy

Chrmichs Oheae
LS L A

doud, musi theoreticky  peoldhneut o3 areni ase
£ 1170 neutrilnim zpesobem; tim 3 miradeny sily v
Farveni a fdani kombtnace modrcho odsting s Sore
venym.

Otsahem kyseliny se poejvice
pokusu €. 4 (00015 gokvi.

Pochromovini je neobyéené slogitym oo
cesem.” )

laend typu LI lavn

diste o, e ddochazi uvdprve & oreduked dsajelieooat
na sl chromiton

Crdh® + 80" + R=20e" 77
R...oxydace schopna latka.

+ iy = 4 Ny e

V nadem phipadé se redukes e na et osdaee har
viva o vindného viakna (b
wenill. Redukes p
hytku kyscling. | prouditi mensibio o
venikaji basieké woli chrom chopny 1okt
vnitknl kowplesy, v¥naine bl hlavm
a vedlejsi valence 'Y, s nezminény v ko
plexotvorné struktury, s oxyd ke Duryiva
it & viaknem, cod vae jo phidino Ny ooalepae
ne fixace nerozpustneho barevn keonnplony na vlakne,

o Bilkov inne Fetdeee,

)
11 pitve
mh=tvi kvseliny

trornil, vediejal (koordinadnie na NH; scupl
brvive o keratinovi molekuln json spaj
mistky Ur slomib,

Pii hod poch ino fici obeend, de
se pilis neovlivni al‘h ty pokusy, které vyaly v ky-
selé serii slabé, ristivaji slabymi, a silné avagi
silnymi. _PH nitdim p, je odstin zelenavé & ¥ po-
kusy & 1, 2, 3) a pHbyvé mu postupné modrého
odstinu (& 4, 5) PH vyldim p, je odstin Sedomodry,
kalny, slaby (pokusy & 7, 8 a 9). Nejvétdi zvrat
v aile je opdt mezi pokusy ¢ 5 a 6. Postaveni po-
kusu ¢, 6 je obdobné jako v kvselé serii, Je svitle
sedozeleny.

V serii pochromoviani lezi typ odstinové a silou
mezi pokusy ¢ 4 a 3, t. j tam, kde p lizné bvlo
reguliatory udriovino na hodnotich, mezi které kleslo
Py lazné typu kveelym vybarvenim.

_Zeleny odstin pokus pH nizkém p. je vysvitlitel-
ny tim, #e redukee podle rovnice e probéhly upinji,
takic fixované barvive pies vysokou komplextvor-
nest nestaéilo vizat viechnu vaniklou “asickou sul
chromitou v modroderny komplex. Jeji plebytek se
po hydrolyse ve viikné fixoval jako zeleny amorfni
hydroxyd chromity. ")

Pokus ¢ 2 je oproti disté cernozelenému  pokusu
. 1 zéetelnd slab&i, kalnéisi a sl Domniviime s
iv podminky zde bLyly priznivy tvorbé hnédého
chiromdioxydu hrubého slozeni (CrO ) | ktery veniks
pusobenim redukénich zplodin chromanu (t, 1 basio.
kych soli chromitych, vzniklych redukei pfi nodost ats
ku kyseliny) na nezredukovany chroman a oddtipe.
nim vody z takto wvzniklého basickeno ehromoanu
chromitého.' ') Tento produkt je fixovin ve viiknd
spoly 8 nadbytkem Cr O .nH O, Zmenden) sily v8-
Larveni je zpusobene snizenim barevnosti 2utam ob
stinem,

T typ mi modrozeleny nidech. Je o saslodkom tohs
£e jsme 37 ni vybarveni (zi Gdelom pohoding jEn s sty
novovini Cr v lizni po chomact) psshmomos sl
20 KCrO; v praxi s¢ bewe vy jon poheais







Raw-Kryitoford: Ve py ma cybarvorani Enochromovou derni T.

Tabulka & 2.
Poohrimotaai 17, wiko vybarveni Eriockromovou dert’ T (Geigy) 25 K(Cr 0.
i at oyt Pt poulity
o e . sy tmfeni wylubeni rultr=s Purnamka
iy e 1 ¥ iy L e s Procento vytabeni chromséni
' “ Ju naly % s lazné stanovens pslimetreky:
N o nid L sl ey stupeft vytaken noven fote
3 e 0 . Iry kolorimetricky) lasné typu po
] AT nsy i sy luken = 1,
3 ¥ s L1 ol ry
“ 13 [ 555 iy
' 1as RS w peskem Posledns dvé lazné bylo nutno
. | "o m el ny krat whelit, aby &y foto-
L] 1.266 i m pebimy k metrovat.
5 Filtry shgliken e harvy hyly méniny tnk dionhe, ai o eny bag o byl nejvetsi,

Tabulka & 3.
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Studie ¢ Oranzl GG.
JIR] RALS. .

Urand GG') je monoazobarvivo, vybarvujici vinu
& hedvibi z kyselé lazné orandové Euté Jejim tikolem
pivodné bylo nahradit v barvirné a tiskarné orandové
pFirozené barvivo Orlean®)?). Byla i} vyribéna viemi
svétovimi barvifskjmi tovirpami (asi 30 synonym),
¥tlo se poukivala téd k viTobé lakafskych pigmenti
ve formé Ba, Al a Ca-lakl, k barveni acetitového hed-
vabi*), k pHbarvovini potravin, na pf, nipoji, v mik-
roskopil, pH pripravé kdiv') a pod. Je téi komponen-
tfou dilekitého barviva na useh, Igenalové hnédi
PGG),

Orant GG vznika kopulsci diazotovanébo anilinu
8 G-s0}i (2.6.8-naftoldisulfonanem sodnym ).

OH
N=N—¢
Orant GG
NaD 8

S0 Na

Podle DP 3 226¢) proviadi se kopulace v amoniakil-
nim prosthedi, V sodové alkalickém prostfedi probiha
viak kopulace ve stejném vytdiku, odstinu a sile 8
priwce se sodou je pohodinéji’).

Skopulovati diagotovany anilin s G-soli kvantita-
tivné je obtiiné. Phedné anilin nenj energickou aktivni
komponentou a pak G-sl sama nevynikd nikidoou
obzvlastni kopulaéni schopnosti, Bylo dokonce navr-
jeno') distiti G-sil od R-soli (2.3.6-naftpldisulfonan
sodny) a laké od Schifferovy kyseliny (2.6-naftol-
sulfokyselina), venikajici soutasnd s ni pH sulfonaci
fe-naftolu, na zikladé jejich roadilné kopulaéni mo-
hutnosti: zhedény alkalicky roztok sodnych soli se
nechi kopulovat s diazo-xylidinem pebo s diazo-a-
naftylaminem. PHmési divaji okamiité azobarvivo,
které se po pFip. vysoleni odfiltruje: filtrit obsahuje
tistou dinatriovou sil G-kyseliny

Z uvedeného ditivodu je nutno pi phpravich Oranie
GG pracovati pokud mo#no koncentrované a s nadbyt-
kem G-soli (2—5% ). PHpravime-li viak Orani GG
ze zoela disté G-soll, pak ziskime barvivo, jet pii
normélnim vybarveni na viné nesouhlasi odstinové
s typem, za néji jsem poukival Orani GG firmy
Cassella. Vybarveni je nutno ohodnotiti jako »o mélo
slutsi, jasndjdi, 55— 60: 100«

Je to zpisobeno tim, #¢ v dobé, kdy byl typ Oranie
GG jakokto nového flena palety kyselych barviv na
vinu vystavén, nebyla G-sil délena v provoze od
R-soli tak ostfe & obsahovala urdité procento R-soli.
Barvivo je tedy viastné smési dvou oranti: GG a R*).

HO S50, Na
S
d N W == N et b
- " Orant R
F N
../
S0 Na

Posléze jmenovana orant nevynika tak dobrou
rogpustnosti jako GG-isomér; vzhledem k nepatrnym
mnokstvim, s jakymi operujeme, nedojde viak ke
fkodlivému ovlivnéni,

Orant R je éervenou oranii a tudif, podle znimého
optického zjevu, zvyduje, do jistého stupné phdivina,
silu #luté. Proto v pozdéjsi dobé, kdy déleni G-soli
od R-soli bylo propracovine a provadéno velmi ostie,
barvifi') do pasivni komponenty asi 2,79 R-soli pfi-
dévaji, aby, vyufivajice nahofe uvedeného optického
klamu, si zvyaili vitézek 100:100 proti starym zave-
denym typim Oranie GG

Danym uUkolem bylo zjistit, do jaké miry je moino
zvybovat obsah R-soli v pasivni komponenté, Za tim
ufelem byla pHdavana do rozioku éisté G-soli Cisth
R-sil v mnodstvich 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15 a 20% ; tyta

Tabulkaé 1.
Orang GGG v nasadé 0,05 gmol.

- Vytéiek - = ’ Vy-
Cislo e IL-s0ll Sila Bile Vytéiek
pokuss viGweli ¥ kolorim. barvitsky 100: 100 Pastia e plt i
A
1 o 19,53 525 25—60 34,00 o milo $lutdl, jasndjii 6,85 Vyterpani
3 1 13.95 325 40 34,90 nepatrné Elutdi, Eistii 4,815 YMI::“
3 14,15 3 35—10 380 prakticky stejny, fisthi 3.095 typu 10
‘ 3 14,79 29 b 42,25 prakticky stejny, Cistai .71
1 i I;’;.Il 28 a5 43,25 prakticky stejony, distii 2,60
6 5 15,52 27.5 In—35 48,75 nepatrod rigovéjsl, istsi 2,93
i lu 18,70 23 2.5 68,00 o mélo rifovajsi, &istai 2,58
] 15 19,65 25 25 78,60 0 néco rifovéizi, distsi 4.51
9 0 19,96 17,5 2.5 L] znadné rifovdjii, kalndjdi 2,485
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smési byly kopuloviny s diasotovanym anilinem.
Vzniklé barvivo bylo vidy stejnym zphsobem isclo-
viino a vybarveno. Vysledky téchto pokusd jsou uve-
deny v tabulee ¢. 1 a v grafu & 1,

Ukazuje se, 3¢ 1°; R-soli zpisobi prudky pokles
vytéiku v g. Nejde o néjakou experimentilni chybu,
o demi svédéi hladky pribéh khivky sily (I1) a hlavné
kfivky vytdiku 100100, kterd je zhvisli na pribéhu
kiivek T a IL

Pokles je vysvétlitelny tim, 2e nékdy cizorodé latky
v nepatrném mnofstvi phitomné zpasobi vyloufeni
v Jiné krystalické formé, kterd strhuje méné matec-
ného Jouhu a tim soli. Vzhled barevného kolide po-
kusu £, 1 se liki strukturné od barevnych kolaéd viech
ostatnich pokusia. -

Od 1% Resoli v G-soli vyse vitéiek v g rovnomér-
né stoupd, ale prilik nepfesihpe vytéiku pokusu é. 1,
Vytédek barviva 100 100 peustile prudce stoupd,
Jetto i sily barviva stile, nejprve prudce, potom zvol-
na, pHbjyvi Barvivo 8 197 R-soli je nutno chodnotit
jedté jako snepatrné ilutdi, ¢istdi-. Obsah R-soli je
v ném pHilib nepatrny, net aby se projevil zéerveni-
nim odstinu. Projevi se véak velikym vzristem sily
(57,5 — 40). Barviva se 2, 3 s 4% jsou typkonformni
co do odstinu a rozpustnosti a lidi se jen silou. Barvi-
vo 8 5% R-soli v pasivni komponenté je jit »nepatrné
ridovési, Ctisthi, 30—35:100« Jeito jde o #lutou
orang, je poslednim vhodnym barvivem, které mie
misirna jedté snadno korigovat. Od 107 R-soli naho-
ru jde jii odstin zhetelnd do ‘ervena a za Gfelem ko-

rekce odstinu by bylo nutno vmisit takové mnodstvi
Huté, 2e by se to nemohlo pHznivé projevit na bri-
lanci vybarveni.

Z polohy kbivek sily (graf & 1), urlené kolori-
metricky (¢arkovano) a barvifsky (kfivka & II) vy-
plyvi, 2e phidavek R-soli zvybuje primérné 1,23krit
vice optickou hustotu barviva net barvilskou vydat-
nost; zvybeni optické hustoty se ve stejném poméru
neprojevi zvydenim sily barviva na viakné,

Zajimavy vysiedek dalo kolorimetrické vydetfeni
lazni po vybarvovini. Stoupajicim
roste | vyéerpdni lizni (tab. 1). Graf & 2 ukazuje
zhvislost vyberpani lazni pH vybarveni ve stejné sile
na procentu R-soli v G-soli. Opticki hustota lazné po
vybarveni 4% typu je poloiena 10. V lizni po vybar-
veni prevlidi se vezristajicim mnolstvim R-soli ri-
sova barva, nikoliv Hluti. Vypadi to, jako by Orant GG
Uplnéji natahovala na vidkno nei na Orani R. Literatu-
ra'') uvadi, e barviva z rozpustnéjlich sulfokyselin
vytahuji pomaleji na vinu. Jetto G-siil je rozpustnéjii
nei Reslil, méla by barviva z ni natahovati pomaleji.
Vytahovaci rychlost neni zde viak faktorem, na némi
by tolik zhletelo, nebot bylo vybarvovino dostatedné
dlouho, aby obé barviva méla ¢as natihnout; dhle
bylo vybarvovino v tak nizkém procentu a za tako-
vych podminek, e ustavenia rovnoviha mezi lazni a
vldknem je vyslovené posunuta smérem k vliknu.

Co se tyki obsahu distého barviva, bylo zjilténo
titanometrickou titraci'?), fe na pf, pokus & 8, tedy
s 150 R-soli v pasivni komponenté, je 83,08% ni na
mol 452. Znamena to, #e bylo pracovino ve vytéku
683% th

Pridavek 57 R-soli zvysi tedy vytélek 100:100
asi o 3077 . Jeito G-l ChS Ry obaahuje (pramér z 10
operaci) 3,2% R-soli, bylo by moino pfidavati pfi pfi-
pravé Oranie GG peceld dvé procenta R-soli do pa-
sivnl komponenty, aby se dosihlo vyaiho efektu
100 100. Ustaveni se déje Glauberovou soli').

Extinkéni kfiviky, zjisténé Beckmanovym spektro-
fotometrem (model DU, vykazuji zfetelny poasun ab-

plicks
iustoly

20 » B-30ly

Wienl & 2 Cpand GG Zdavislost cgdvrpani Tazne ver bl
Mosoli ¢ pavienim komponentd
Egeticka hustola lacad po vgborvenys 39 fype
deseti
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Girnf & 8 Extinkéni k#tivky Oranie GG: 002 g/l. Typ
thtivka 1), pokus & 1 (1), pokus & & ([[1).

sorpiniho maxima ke kratdim vinovym délkam u po-
kusu é 1 a k del&im vinovym délkim u pokusu ¢ 8
cproti typu (graf €. 3). Bylo pracovino s rostoky
0,02 g barviva v litru. Pro pokus é 8 to znameni
3675 .10 molarni roztok, jeito, jak je nahofe uvede-
no, je 83,08 ni. Vychiizi tudiz pro né&j molekulirni
extinkéni koeficient v absorpéinim maximu e,

16 500 (optickd hustota D, 0,605). Je to velmi
nizki hodnota, svédéici o malé barevnosti. G-sil dava
nejménd barevnia monoazobarviva ve srovnini s ostat-
nimi naftolmono- g disulfokyselinami i aminonaftol-
momo- a disulfokyselinami, cof zpisobuje hypsochrom-
i postaveni sulfoskupin v molekule'), Tak na pf.
monosgobarvive anilin — I-kyselina, které je také
oranki, mi ¢ 38275'¢), Phtom nelze tuto ne-
vydatnost zoela pHpisovati 3lutému odstinu, ktery
G-s0l véeobeené podmifiuje, Vidyt mnohé #luté, na pf.
pyrazolonové, maji e az T0 000

Sily. zjisténé spektrofotometricky (pomérem jed-
notlivyeh €. ) pesouhlasi ani s Gdaji uréenymi bar-
virsky, ani s kolorimetrickym stanovenim. Posun ex-
tinkéni kfivky typu (1) smérem dold oproti kfivee
pokusu ¢ 1 jde na vrub fedéni, posun extinkéni kiiv-
v pokusu ¢ 8 (1) vzhiru je zphsoben jen obsa-
hem R-soli v pasivni komponenté.

Phdavini uréitych nuancovacich soli do mezipro-
duktu pfi pfipravé barviv se v posledni dobé znaéné
rozsifilo. Zdi se, e pomalu piechizi aloha zajistovani

viing sodou na lakmus neutrilni reakci. Promyvim
bylo 10%nim KCl. Takto ziskany produkt

) 7 ﬂnomkujevuinédd!mmnlhﬂch&m roztoku
velmi intensivné éisté modfe (nikoli modrozelené, jak
uvidi literatura)'®) ;

2. ve slabé alkalickém, zfedéném rozioku s diazo-
nn:ltnem okamiité nehopuh.ue rovnét s diazotovanym

i tanilidem kopuluje jen velmi pomalu gluté;

3 ztrici  extrakei dvacetinisobnym mnodstvim
92%niho alkoholu' ) '*) jen stopy, odpovidajici mo-
nosulfokyselinim ;

4. jodimetrickd titrace™) prokazuje pfitomnost jen
stop R-soli, bromopotenciometrickd titrace’') se ne-
ukizala byt spolehlivou methodou.

Hodnota plecilténé G-soli byla urdovina titraci ener-
gicky kopulujicim n 10-diazo-p-nitranilinem v sodovi
alkalickém prostfedi®') =),

Priprava wdsobmiho roztoku G soli: 155 g G soli %l
(mol 34) = 1963 ¢ produktu 79%Cniho (304) jsem rosmi
chal do 1 litru horké vody o na kopulaci jsem pridal, pie
suddiv e, de renkec roztoku je (nasledkem hydrolysy)
slubé lakmus alkalicks, 680 co sy, o ochluzeni
peetn roztok doplnid na 4060 co. Cereni bhylo vehiedem
k Gistodd produktu shytednd,

Piiprava Fsté Rosoli; 30 g pridkovite 1soli ChS Ry
Jeern roemichal do 21 vrowed voly, sodon sem npravil
reakel  nn slabd lakmius  alkalickou o rostok  Jsem
daplnil un 29K ce. Po pidani 230 g NaCl jsem za horka
vederil o Hesfil  ponechal  ochlazenim  vykrystalovat

filtratu, Jeji kolad na oudi jsem promy] 3 90 oc
1A% ni NaCl n vysukil pFi 1009, Toto prekrystalovani jsem
Jeaté ga stejngeh pomért dvakriat opakoval,

Ziskana ¢istd R-sl se vyznaluje tim, e

1. v gilné zfedéném alkalickém roztoku zelenavé
modfe fluoreskuje; =8
2. s diazotovanym p-aminoacet iﬂﬂumm
né monoazobarvivo, lehce vysolitelné ve formé bron-
zové se lesknoucich, v prihledu silné mm'
nych krystalkd'), Filtrat po nich je jaa mw

3 dvacetindsobnym mnozstvim 92¢, niho alkoholu
se prakticky nic nevyextrahuje'’) *) #*);

4. jodace v bikarbonitové alkalickém roztoku sou-
hlasi s nize uvedenou kopulaéni titraci na 0,257 ).
Bromopotenciometricki titrace v prostiedi kyseliny
sirove, vyugivajici zjevu, Ze 2-naltolsulfokyseliny, ne-
obsahujici sulfeskupinu v poloze 8 se kvantitativn?
monobromuji, davi vyasi vysledky*' ).

Hodnota této R-soli byla urfovana titraci n 10
diazo-anilinem v sodovém roztoku pil koneiné bikar
bonitove alkalite (p 5
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chyfské sols (135 g}. Byl michins do ochizaesi (7F-
ms:mdntm z fitrovian Za borks Tye-
lené produity fitrovaly ;
barviva byl bez promjvani vysalen pfi O

Cast borvirskd.

Za Gielem tkoulky rezpustnosti byl ropmitis
t,-wanummﬁmdo-;:mm?m aluf
pustnosti i jasnosti viechny pokusy sejes néan'
ale i phedéi typ. -

Potom byly jednotiivé raicts plipravend mky-
I(_u.ru porovRany oo do sily amﬂumnmﬁ
:mm DuboOsgoné kolorimetrs (tab. € 1, graf £ 1
Na podkladé takto pledidiné uriené l'iy byla m’-
provedena fada vybarveni na 25 g viséed phadénts
]I:In.dk normalniho pledpisy pro doble egulimyjini

‘va: 107 Glauberovy soli, 45% H,80, 66 Bé :'.

» 3

byl vybarven ve 47 takie 22
sile ofpovidele 1 4% uf vyh:a: ) i

Prof. Ph. Dr Visdimirs ety
" -
stave harvifets] o rb-’rtf pid iy

rupsl. déku)i 2a 2hjenn » kterym Mw*:.

RAARANS

-
“AThSnmite
‘. ———
SR RE | eans Butenihe TP
- :?:ﬁf l:-‘.\t.l.* conhi Nein cln, Ale -
> *“»:-::"t ‘h;‘\ sgen. Uh W Rt

= >
~ ¥ Ktepelka s "

-t MR

g,
. IO el Sapast
i Eremalng

« B K Fieca-Bax
PR Waiud el
5 AR S

* Prum ipieiassts peet P Dr Viadia
EFecedin |
e T
Teaprnit P2
S e~

L S5 4 #3

AR war viaa s

.u: N
R —
R — :



chemickd Obzor
rol. 15 (1080 Hslo 7

e —

Bdrta: Pokroky primysiu sikikdti v sgsp.

Summary,

. 4 Study of Orange GG,
In producing Orange GG (aniline — G-zalt), it is
possible (o imecredase f.. wield 100: 100 to-about 0% by

Jiti Rais:

is Orange R faniline — R-galt), in.
creases the strength of the yell'ow colour or of the yeliow
orange, if added fo a certain degree. By a greater
addition, the shade ix shifted so much info red that it

e O

in i-m.hm&d&mm

rowmmmwu.:muwm

nd:ﬁuauofal’dkuwhw).
'Nuuhuﬂouofﬂohlhaﬁu‘“cm

exlinetion curves in connection with the comlent
R-salt are further discussed, and

G- and R-salt described,
Department of Dyes and Textile I'ndy
Technical University Prague. Director prof. Ph

Dr Viadimir Kfepelka.]
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e
b logickym diasledkem bude rust plotai-
i dkor postupné znt lnfovande thaleovaké

lejaimi vlastnostig pletenyeh

ypoéty v misirné barviv.

A postednich patndcti letech je zeela spravaé veden bar-
vababd promyed tendencl zjednodusit o moknd nejvice
prhct textilui barerné. Svatym privem barvire jakodto
whknenika jo Bidat, aby mu hylo dodévino standardni
whoki, o némi by visdiél bez kontroly, #0 mu urdity mate-
ridl ph pouditi Jistého procenta a phi prici podle
Iikniho peménendcho pracovaiho predpiss vvbarvi v ood.-
stinu o sile, které nalezne v paleté (veorniku). Zajisténi
tohoto. pokadavku malotilo mexi jinym sliva 1G, Ciby o
jingeh svétovieh barvibskych firem, které bhyly, nebo
pem = ter po desitilet] doddvat ghodi stile stejné kvality

Nuhote uvedeny ofl musi mit pied sebou | nade ndarodni
podniky . zabyvajicl se vyrobou barviv, Neni to vée ne
moknih vehledem k nnki a na pro polske surovinové zi
klndne, Kontrola sily barviv mude pak v textilng barevm
wstupovati s postapujici dokonalostd barvirskyveh vy

rubku

¥V misirndch barviv e
rekel sily barviy noexist e
Ineratura, am patentni. Pracovol

vyludnym majetkem  pedoothiven
nvm dlouholet S zshusenostm:

ko

Ehdna
totad

ziskn

ustalena urdie praks
prakticky
prstup hyl

trspr eavenla

nn
o nik

V daldi stati uvedu veoree, které pomohion ursehlit vy
pofty pro dprave sily barviv. Tyto veoree, Ktere
v kaoloristické praxi bez vyjimky velmn osvisddily
muke kakdy odvedit jednodochvom aveham Tokapi =
sily, fedfmi o miseni baron

I. Sila barviv, .

Vo Inborator pripeavena piinia mosde by la prosionzens uko
e patrne Jusne JRi. A5-J0 Ling prott uh
vhodnimu  zhoki (H-typu) Pritom  vime, &0 tovami
ehobi (Faavp) jo redémo ns Hotvp v pomeru S0l

s mi

dervenavepsi,

Prame se, jakon siluma laboratomi pokus proti Ftypu
Pristuiné olwené vaoros
PN -AFIN
M T I
il
i "
on
spop b
o ALy
ey

jarsdvemmkong. 4y sila pokusu nebo vperaee proti obelod
nimnu ehaoki

g b sila pokusu pelssoperace protitovamimn
ehodi
s ap - - - pomer fedeni wovarniho ehokina obehodni;

«ila F-typu k H-typu

\ nadem plpade je spopn N Potom se

S Udany pokus
ma tedy silucon 100 proti Fitvpu, Tento ddaj je
ovBem nutno vidly oznadit | gjisténe vypodtem”, nebof
thearie se pile zocla presne nekry je s praxi a rozhodujicim
pro kemeind posouzeni zustiva vidy vybarveni. Tato
pripominka plati i pro sSechny dalsi piipady. Jdestlize

47,5 a sl

prsdle vzomree 11 sp g rovmi

Nend soad theba edurazdiovat, 2 dalsi v yvoj v pletafstvi
bude pedlive sledovin, stejné jako vie, oo souvisi » vy
vojem pletarstyl vihec, a douffme, 20 snad brzy budem:-
moei aveiejniti dal& :pri\y o pokroka v tomto obory

i Rais

jsem viak vybarvoval v vypoltené sile proti typu s
v silch 0 59, vétdi a 0 5%, mendl. pak se mi jedte nikedy
nestalo, aby jeden ze thi veorku silow nesouhlasil o ahy
tudiz nedel hned po jedné serii vybarvovani posomdit
odstin.
Jiny priklad na uvedendé vzoree: sila pokusne priprayene
pHimé dormi (odstin prakticky stepny ) e 60 BN proty
Fotypu. Ten je fedén na obehodoi 2boki v pomern S0 1oe
Jak silng je pokus proti H-ghoki . Podle vooree | ap gy
191, N

) Prowlukt
100 silnéjai proti obelesdnimn e 3 guk byl zpstens
pokusnym vybarvenim

s bl skutedme o peanern oo

K poukiti uvedenyeh veoren 11D a 1 e ovaem nutn
prrenmamenat ke v posledui dobe barsan rusi tovieni typs
a pracuji jen s Hetyvpy o aviadte pro plinovanon vymbu
s 1o ukdzalo byt knlkuladne o pinak v hoddne s

2. Redini barvis.

Mime a g barvivi, ktore oo pomera s, 10 siliegsi nee

typ. Soll kuchyfiskon <o ma Jarvive apravet na iy
1o 1My Kalik () g soli Joe voatmen piscdit ddooo g by iva
. [{L T
- a i i) gy
i
[LETRT]

Colkem s pak samoereyme zisha b g “ '

larviva o sile [0 Jin

Priklnd Kolika (x) g soh jo nutno anedit 57 g barviva
A5 000, prakticky stejuého odstin, o <iln 1010
57 (w35 i
' 35 %

37 g barviva bylo rozdédeno nn 2 dily po 250 ¢ Jeden
il byl giedén 53 g NaCl (0§ podle vypoctng a drahy
g NaCl, Preni vaorek bl posozen junko nepatrné Kal-
negsl, 100 105 100, dreahiy prakticky shoduy. 10100
Z opatrnosti je tedy nutne vidy redit postupne o zadit
< mengim mnoZstvime soli, ned jake stanovil vypodet.
Jestlize viak mime v zisobi dostatedndé mnokstyi silného
puvodnihio barviva, pak muogzeme bez obay pridat vy
poditané mnozstvi anorganické soli do tieei Ilunky (Q
boratofi) nebo do misicitho bubnn w s pokusem (o
smisit. Vyjde-li sila slab&i, mame
koreker nefedénym barvivem. Prisluiny v¥podet: a
harviva v sile 5,000 jsme chtéli givdit na <ila 100:]
pridinim » g kuchyiiské soli (vzoree 1V) Pii pokusném
vybarveni viak hylo zjisténo, Ze sila vyila 100, pi
Femi ay 100,

Kolik (y) g puvodnibio barviva je antno pridataby chyha
hyla napravena !

wila - x) (5 ol

e (V).

\Vzoree moduo jedte viee zobeentt dosazenim zn o2
vzoree 1V, stavi se viak potom nepichlednym.

Prakticky priklad: 285 ¢ harviva z predeslého piiklahy

hylo ziedéno 53 ¢ NaC'l; sila vysla (pramer) 1025 o

“ll]
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Kolik je nutno phidat puvoedniho barviva o sile 35:100,
aby bylo dosadeno sily 1001001
26,5 (28,5 + 33) (1025 — 100)
A0
Pokusné vybarveni vypodst zocls potvrdilo
Obeené mokno Hei, ke u substantivnich barviv je souhlas
praktickébo vyharveni s vipottem lepdi nei v kyselych
nebo basickych. Je to pochopitelné vehledem &k rozdil-
nowti funkee elektrolytu pH rienych gpisobech vybarvo-
vani (1). Zminény souhlas theoric = praksi je tim vetsi
Him jeou sily ve veorcich miné rosdilné, resp. Hm je mnoi-
stvi piidanyveh fedidel mendi. Je samoziejmé, ko velkym
prdavkem fedidel trpi jasnost odstinu, ale zase velmi

silnd barviva, pro néd je takovy velky pHdavek fedidel-

vypolitan, ohydejné vynikaji proti typu fistim odstinem
(jedto pri isolaci nebyly vysoleny nefistoty), ktery dovo-
luje velké Pedéni

V' fedénd barviv plati obecnéji, e cheeme-li npravit silu
barviva na #,: 100, pak musime do o g barviva o sile

100 phdat = o) (V1) g soli a eiskime b -
)
2-%1 o barviva o silo 4,:100
Ll
Priklad: byvlo vytéteno 34 g kyselé oranie, jei byla po-
souzens jako , nepatrné Servenéjdi, 60:100°. Kolik soli
je nutno pridat, aby barvive bylo gredéno na silu 75:10017

.15

=@ + X

x 5 8.5 g Mpotstvi ziskanébo barviva o sile

75:100 se zdid vypodist samoziejmé ze souttu: b = M -
- 34.75

8.5 = 42,5 g, anebo 2 poméru obou sil: b 0

= 425g.
Ziskana kvseli orant byla posougena jako nepatrng ferve-
néjid, 75:100. :
Souhlas & vypoltem je tim vétdl, Mm je rozdil - s
menkd & ¢m je 8, vétai
3. Miseni barviv.
Mime a g barviva o sile #,:100 & b g barviva o sile s;:100

Béleni bavinéného zbozi.

Jedna z nejdileditéjiich & nejrodpovédnéjiich slokek
zudlechfovacibo pramyslu bavindtského jest bélidlo kuso-
vého hoti. Toto tvori nékdy posledni zudlechténd, jednd.li
se o vyrobu zboki biltného, nebo je pripravou k daldimu
rudlechfovani barvenim anebo tiskem. Obzvldsté v dru-
hém phipadé je odpovidnost belide velikd, nebot pi
barveni a tisku bileného zboki projevi se viechny, i tak zv.
skryté chyby, zpiasobené pespraivnym bilenim, které by
se ani na vybileném zboii, jako na konefném vyrobku
neprojevily

Bileni bavinéného zbozi mueme rozdéliti na dvé hlavni
operaoe

I prediisténi, které se déli obytejné a) na odilichtovind o
bs) na alkalickou vyvirku,

2. bileni, t. ). pusobeni oxydatnimi aneb redukénimi
duadly

Po problides reiného nebo pestrého zboki onadkujeme
konoe jednotlivich kusa signovaci barvou, nebo lépe
vyiipeme Jednotlivé kusy sedijeme do délky jedné vy-
varecl partic. Tuto volime vidy véhové pokud mozno

—

(posouzeno vodi wmud typu). Jakeu slln S bode mis
barvivo, veniklé smisenim olou !
Barviva ziskame (o« b) g a bude mit <ila
&8y (@ 4 L]
. T ba,
Priklad: 20 g primé modbe 200100 w0 ma smisit s 157 g
tede modbe 2 jiného pokusu, jejiz sila jo 105:100. Jukou
silu mukeme odvekdvat u smisi (
Barviva ziskime 186 g a bude mit pravdépodobne silu
20105, Isd
200105 -+ 157.20
Barvivo melo skutefnou silu 65100, oo jo podivuhodna
shoda, nvatime-h rozdilnost obou =il i muozstvi,
Kolik () g barviva o sile sy 10 jo nutno pridat do o g
harviva o sile 100, aby veniklo barvive o sile N Jampr

~N (VI

632

a4y (N a)
T ——
\ wy lay )

(VI

Rarvivaosile Nl se giska b -~ o - x

. aN (g “” (IX).
# (8g — &)

Priklad: Kolik g pryniho barviva 2 prededlého  prikladu
(=ila 20:000) musime piidat do 157 g drubého barviva
(sila 105:100), abychom ziskali barvivo o sile 1H00:100¢
z = .I_.I:i‘l.:nztl—ifl;j.]” = 1,87 g. Barviva se 'ziska 138,87 g
K tomuto dislu je moino dojit bud prostym soudtem,
nebo dosazerdm do vzoree 1X.
Praxe Gplné souhlasila v tomto pripadé s vypodtem

Vezoareem VI jest moZno nahradit vypodet dle veoree V.

Literatura.

sa :

I. E. Valk#, Koll he G
edlung, Berlin 1837, str. 307, 427.
Z Ustavu barvibstvi b chemické  technologie  textilniho
primyslu (prednosta prof. Dr. Kiepelka).

rundlagen der Textilver-

Th. Keyzlar

stejne, abychom jednak vyuzili stivajiciho zafizeni a
pak mohli pouziti priblizné stejnych mnozstvi chemikalii,
Podotykame vyslovné, priblizné stejnych mnoZstvi che-
mikalii, nebof toto zdvisi také na riznosti materidl, sile
a vazbé tkaniny, ale to jiz musi zkudeny bélié sprivné
posouditi a ev. zmény divek predem vycisliti. Po téchto
predbéinyeh pracich nisleduje nékdy ozehovini a mer-
cerisace. Tu viak miZeme provésti také po odilichtovini,
ne:oudpo tr_';I.vef.leniiﬂl.")t mer::;ei v této souvislosti mluyiti
nebudu, protoie to tola, Kterd svym vyznamem
by si vyzidala dukladncho, samostathého pojednini.
Odslichtovini mé za iéelipné odstraniti veikerou dlichtu
z vlikna. Tato operace jest pro stejnomérné vysledky dal-
fiho zuslechténi velice dileziti a usnadni jak ndsledujici
vyvarku, tak bileni. U bavinéného zbozi je slichta nej-
fasteji ze Bkrobu, z cmulgovanyeh tuka, olejun, vosku,
loje a nékdy ze synthetickyeh licht, Tyvto litky sc
z vldkna odstranuji hlavné proto, aby se utinilo zase ploc
hydrophilnim, coz jest podminkou pro stejnomirne vy
barveni a tisk.

S T
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e dosihlo na stavech s vétaim podtem lstu fsteho

aboci nité 5% om pod firovni ostetnich i
_'Hi tékém prodlupu vyzvedne se phkluiny povolujici

list do takove vy by 1
rovingé, v jaké jsou ostatn
se obtidect nit uvolni. Jej éni Eairmi napéti o tiy i
obthdecl niti pH tidkém prodlupu. Pri nékterém drahy
zboli stadi k uvolnéni perlinkové niti pri obtideni povg
Iujlci tyd £ obr. 6, kters je téd znizoménn na obr | 5 2

vl

K otazce pouiiti kuchyfiské soli misto Glauberovy soli

do barvifskych ldzni

Vv kviinu tor. jeem byl vymwia p.
5 UVEUCTZ, abyeh phapdl k diskous, kionk s
e v B u phletiosti . Doo nove sechniky™ & tfkals =
nabote uvedens otazky. Myslim, fo jo nutné provést phede.
i Vs sreticky ronbeot obou sloudenin & mnova pb 'y uty
wh funker v barvitsks lace
Ph vybarvovind celulosov¥ch vidkeen (1) Mﬂ.
| zmendiuje clektrické napéti meei vidknem & barvivem,
2 pvyviupe polet optimilng stiednd velikvch tdatodek
cubstantivnibo barviva nisledkem sniteni jebo polydis-
v roztoka
Byla o tom jit na jiném misté podrobné referovino (2).
Pri vy lmrvovanl divolidnych vidken kyselymi barvivy
ma +lakno opafny niba) ned barevny anion, jeito e nd-
dedkom pHymu M nabiji positivnéd. Takto
chtecky nabo) viakna je vyrovnavin pHjlminim barev-
nyeh anionta, jekokto protiiontd. Protote pHdavek soli
cloktricks slly potladuje (1), vede phi barveni

Hejhilkem
na tech.

peersat ¥

otwoge

vlny resp bivodidného vidkna ke snilenl pHjma barviva

a k pomalejbimu o tim eghlnimu natateni.
Horpustnost obou avabovantch soli jo tak dobrd, fe
pprt poukith velmg kratké ldzné s velmi vysokého procenta
3) pe vidy zaruieno dokoualét rozpulténi
Prosdpmok ladejme nyvmi, be pracujeme s 10 g piadénkem
. o dor lazne 207, Glauberovy soli. Jeou to 2 g,
i21 gmol NayS0, . 10 H,0 (mol 322,23), Uve-
cdpovida s 8182%, hezvodého sirmnn
wulnehio (mol 142.07) na vibu vidkna. Glasuberovs sl
i oostatne v oroetoku osd 32353° existence schopna,

ene mpodstyi

a presta, be e pritomns voda, ménl se ph llmm
v osul bwzvoddon, gk je patrno & kfivky rozpustnosti (4).
Poubiti 02l gmol Nagh0, do ldend 1 : 25 snamend,

te s nim pracujeme v koncentraci 0,3525%;, resp. » cca
U p roetokem
Othzks nynl pe, kolik musime poukit do liend NaCl, aby
to odpovidalo 207 Glauberovy soli. Veiti stejné moldmd
mnodstvi (t. ) 00621 gmol NaCl) je nesprivné, jak
uvidime £ daliibo [V nakem pripadé by to byle 0,3635 g
NaCl, v j. 3635, ) Rovnéid nekorektnd je pouditi
stejného podtu ckvivalenta, t. j. 0,00621 . 2 = 0,01242
gekv. NoCl. (Bylo by to 0,727 g NaCl, t. j. 7,27% na
vithy vidkna )

Obé uvatované neutrdlni anorganické eoli jsou totid,
yakofto soli silné eheady a silngch kyselin, ve svych zie-
dénych roztocich zoels di dny: NoCl — Na* 4+ CI;
Na 80, — 2 Na* + 80, Vidime, e Glauberova sil po-
skytuje v roztoku o thetiny vice tdstic, ned kuchyhskd
will. Nahote uvedend plsobeni rilnih ganickéh
elektrolytu pH riengch gpisobech vybarvovin jsou tim
intensivnejbi, Mm vetdl je podet nejmendich ddstic v rog-
toku V eivislosti na osmotickém tlaku, podminéném
rovnéd poitem nejmenkich &dstic v daném objemu (4), jo
i bod varu lizné, ktery neni tak docels bez vyznamu, na
P ph kyselém barveni viny.

Ing. Dr. Jifi Rais

0,544 g NaCl (mol 58.46). Vzhi,
ie

vihového procenta NaCl jako Nag80, Jo viak nutm
ddle veiti v dvahu hydrataci inntﬁ..kum se jejich
. podstatné

:

O\S,..Ouﬂa (HyO : )

07 0 —Na(HO:),

septahydrét, satim co Na(7 krystalu]
bezvody s dibydrét venikd pouze za abnormalnich pod
minek. Nutno brit v dvahu stav obou soli v jejich shed
nych rogtocich (6).
Podle W. Anderaua (5) je ve ziedéném roztoku vézéno 1
1 mol NaCl 14 mol H,0. Schema hydratace kuchyisl
soli }

[Na (HyO : )]+ [CLHLO : )],
oo je jeji normdlni iontovy stav ve zhedéném roztok
Jedto hydratace iontd je tim vétdi, &m je ion mendi a &

:Munua ndboj (6, 7, 8, 9), tim je tedy moen
sobé poutat opainé nabity pél molekuly vody,
tace ekvivalentu siranu lnﬁ::omnlh-i !m

chloridu sodného (0 néeo vice nek 12 mol H O na ' Na S0
Ve shodé s tim je pohyblivost jontu 'y SO, vetsi
pohyblivosti O v poméru 68 : 65,5 (%) a jeho

tislo v Na 80, vyidi net C1 v NaOl [nutno vady uvid
nebof prevodové islo zavisi i na pohyblivosti druhd
iontu elektrolytu (9)]. Stoupajici koncentraci peevode
dslo ', 80, v Na 80, stoupd, kdedto (0 v Na(l
prakticky neméni. Pri nndi koncentraci 0,05 0 a topl
20° je podle price C. Robinsona n J. L. Moillicta (1)
vodové &slo prvého iontu 1024kt vér



Poutijeme-li. jak jit bylo vypofteno, 5,449, Xa(l, tj
1.5 NeCl misto | Na SO, snadno «i odvodime, 20 toto
mnobstei vide hydratainé 1.22krkt méné vody net siran.
Stejné mnobstvi vody je poutdno 544 . 1.22 = 6,647,
Na€'l Toto mnokstvi poutd tedy stejny podet molekul
hydrataini vody, jako 20% Glauberovy soli.
Ze wlobeni hydrataci veniklych Sistedek vyplyva, e ne-
ymon stejne tedké a tudid stejné velké. Proto opét zritld-
me podet Satedek Vol v hydrtatnim poméru [ Na S0, -
- 25,68 H ) (1.5 Nol < 21 HD)]. 1,22, ¢ j. 604,6 :560
a dospijeme tak k fslo 7,056%, NaCl, které je jakousi
spodni mezl theoretické nihrady 20°, Glauberovy soli.
Hydratac totil nesmime pojimat jako néco statického.
Hydrataini slupka iontd se phi jejich pohybu a nkrazech,
of jit vzdjemnych anebo s (hydratovanymi) ionty & mole-
kulami barviva, stidle ménl, Himi se oviem méni velikost
tdatedek . Theoreticky by mohl nastat pHpad, #o velkerd
Nall bude shavens v urfitém okambiku hydrstadni
vy Vypoitené procento musime tedy se gietelem na
tento pHpad zvétéit v poméra NagS0, : 1.5 NaCl. Do-
chizime k dslu 10,75°, NaCl, kterd phodstayuye
horni mee theoretické nahrady 20°, Glauberovy soli.
V praxi se Na 80, nuvkdi vidy o néco vice, jedto Glaube-
rova sil nas veduche vétrd (4), stupedi svétrini se neurduje
a nebore se obybejné Bdnk oprava. To by tudit vytado-

valo poutiti vétdiho mookstvi NaCl, blite k bhorni mesi,"

nebo i nad ni

Na drubé strand viak psou gnama urditd experimentdini
data, kterd nasvidiu)i tomu, & je nutno veit procento
Natl blide ke spodni mez

Podle gjisténl 8. E. Lenhera a J. E. Bmithe (10, 11)
evyvhuje Na S0, asociaci barviv méné silné nel NoOl.
Kolikrat, to sdvisd na drubu barviva, jeho k i

terdil, nebiylo to Thv ey
Roupa (14), v nimk se o

ohvolivim e g

i iuluge visle L
I‘Tqvlhlllli'k\‘\\\n Prodetbend ‘-u-.mllp'. i.'I: ‘l.;t:.h' frmll
pisin AL ST TR,
| i PR st .

Z nahote uvedenyeh skuteimnost g s i

NaCl je v¥hodnéjsim elektrolyten, 10 v
losovych vidken nei Na S0, Pro vvbarvoving sic, -
nych vidken je tomu spise opainé. Lon 8O, ¢ I-: :_l;“'" ;
addovat proton podle rovnice: S0, H ”;:: .
Predpoklidd se, fe phi nikdich teplotach vas. Wt
poutitou phi kyselém vybarvovini k okyseleni lizne, dijy,
ned je poutd inoskupi i ¥lny, & phi vyasi teplor
vodikovy vliknu predivi:
T s - -
HOOC.R.NH, > "0CO.R.NH,: "O00 R _NH, .
+ HS0; —~ HOOC.R.NH, + 50,.
Z uvedeného vyplivi, te siran sodny mi velkon egali-
«atnimohutnost; plisobeni kyseliny je zde mékké, pruine
privé proto, #e proton je zde phedivin postupne bisulfi-
tovym iontem. Nemide dojit pfi sprivném pracovnim
ndsledkem kyselosti k naskodeni bar-

ion jo viak schopen addovat proton iz -
disociované vody: 80, + H0*“ H80 + Ol or
je samoziejmé zvratnd, bisulfdtovy ion neni schopen
existence v alkalickém prostiedi.

Pima a kyselé barviva, jakotto sodné soli stiedné sil-
ngch & slabych organickych kyselin, reaguji v roztoku
neutrdlng nebo  nasledkem  bydrolysy vétkinou  slabe
alkalicky .

“%.000 + Na* + HO ~ R .COOH + Na* +-OH".

teploté romtoku. stan roztoku a koncentrac elektrolytu.
Wm. Harrison (1) nalezl métenim hranitného poten-
cidln, e negativol naboj baviny je solemi snibovin, a to
v této badé stoupajici ddinnosti: Na(OH, N\ e NagSO,,
Na(l, Mg8O, HCL Vidime, ¢ nimi uvalované soli
jeou ea sebou, Nof 'l atinnosti pied Na S0, Pro phenivé
ovlivnéni pHjmu [hamines modh 28 filtradnim papi-
rem platl (42 rada.

Oberne motno Hel, g0 Nolll gpasobuje vyski vytadeni
lizné u bengidinoveh barviv ned Na SO, Jak ukdzali
W. Schramek s E Gotte (12) je lise pH vybarvovinl
baviny [hamdovou modis B s pi poukiti nadl koneen-
trace 005 0 1,115krit méné vytabens ea pHtomnosti
NagS0, nek NoCl. Jo pravda, fe stoupajici koncentraci
se plhsobeni obou soli sbliduje, ale dplné shodné by bylo
(podle grafického vyhodnocenl) teprve ph koncentraci
0,17 n, které neni modno poutit. (Z lo by to poutit
68%, Glauberovy soli, cot by gpisobilo dpiné vymigeni
optimilné stiedné velikyoh tistetek nhsledkem zmenseni
polydispersity )

Theoreticky odvorenéd meze mideme tedy toho
o néoo gmenkit, na pb. 1, 115krit & dojdeme tak k Mslim
6,32 & 065%. Musime si vhak byt stdle védomi, e
asociatni faktor kakdého jednotlivého barviva je jing
& jinak zAvisi na koncentraci toho kterého elektrolytu,
& do jeden a tyi elektrolyt zpiasobuje rizné vytateni
urtitého barviva na roelitné (celulosové) materidly (13)
phi svych riznych koncentracich. Theoreticky korektni
by bylo kaddy phipad zvIdst zkoumat; jeito je to prak-
ticky neproveditelnd a visledky by se vétdinou stejné
likily jen nepatmé. je zocls sprivné poutivat 109, NaCl
misto 20°, Glauberovy soli tak, jak se toho leckde v praxi
poutivi. Jestlibe jsom touto praci tuto praxi viastné po-

barvive

Tato alkalickd reakee zplsobuje, fe rovnoviha v nahone
napsané evratné reakei je posunata doleva. Vidime tedy,
to siran sodny v té nepatrné mife, v jaké diky disocinci
vody mide vytvobit bisulfitové jonty, pisobi v limi jako
reguldtor. Poutdni hydroxylového iontn zpusobuje, o
kyseliny, poufité ph kyselém vybarvovini viny, s plne
vyulije k vybarvovini, jetto se Zidnd nespoticbuje
k nevtralisaci hydrolysou veniklé alkalické reakee. Je
tudiz podporovine dokonalé vyéerpini lizné, Jedto sub-
stantivita barviv k celulosovym vidknim se alkalickou
reakel snituje, je sirnn sodny s tohoto hlediska piznivon

i pro ptimé vybarveni.

phi kyselém vybarvovinl viny se velmi brzy do-
stavi gnafny verist pH (1) oproti rovnoviadnému stavu
v pHjmu barviva, déje se viastné ke konei vybarvovini
v neutrdlnim prostiedi, pH némi se také uvoliuje
alkalické reakee podle schematu:

NH,.R.000" + R* .80, + Na*
2 ' barvive
~ R".80,.NHy.R.C00" 4 Na*;
R .80,.NH,.R.000 + Na* + HO -
s = hydralyes

-+ R" .80, .NH, .R.COOH + Na*' +~ OH".
1 zde se Na S0, Géastni odterpini O
Pi barveni viny kyselymi barvivy v neutrdlnim prostivdi
plsobi pHdavek nentrdlnd anorganicke soli priznive e
pHjem barviva podobné, jako u substantiviich harviv na
bavinu; izl se odpuzovact sily.
Vidime tedy, jak na potatkn kyseltho harvent viny sivan
sadny’ zarutuje egalisaci pontanim protonn a ke koo

vina
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pak zajikfuje dokonale vyderpéni I.h.ne pnutinlm

alkalicky reagujici (bikarbonat, soda), nerozpustod el
ipatne rozp &, organické, barevnd a pod.

amonta hydroxylového. Na(l timto zpi s
nemike
\ praxi se viak vytytené roadily mesi Na,S0, a NaCl
1l neprojevuji o na nakem Getavé jsme dosad nenarazili
na obtid ;-!1 poukiti 0.5, a ®, Ne(l phk"olﬂn vyharveni
,.uq,:. a”, No(l ph ptimém ﬂhrrmi je-li pi

» Glauk v soli. Vieol nﬂdml\’d'l:;:;;
viren by balo nesporné v¥hodné. Myslim, e
nejlephi upozornit v¥toboe barviv, llwpu!hllldu e
ol urtitého data bude v barvimich vieobecné barvivy
vvbarvovino s pHeady urtitého paoventa NaCl Vy-

Z Usavu barviktvi s chemicks  technologie
primysiu v Praze (phednosta prof. Dr V. Kfepelka).
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Farbenie viny chromovymi farbami jednokupelovym spuisobom. Tibor Robins

Metomegachromové farbiva firmy Sandoz)

Lo, fo enamenaji vo farbiardach rastlinnych vidkien
kypove farby k dosishnutio najstilejiich vyfarbenl, zna-
mennj’ farby moridlové pre tivodidné vidkna. Moridlové
farby, kombinované s renymi kyslitnikmi kovov, dé-
vaju velmi stile furebné laky, ktoré majé na vidknach
velmi dobré viooheond stdlosti. Sd to soli hlinika, chrému,
medi. beleza a clnu, ktoryeh hydroxydy st vo vode alabo
ropustoé a preto vhodné k poutivanio ako moridlé.
“jhae wth soli chrdmu, a to dvojchroman sodny
ol ktarveh oeld skupina moridlovich farieb
listala udzov farich chromovych. Daly by sa poulivat
uj soli myeh kovov, ako som vykkie uviedol, ale zistilo
s, de soli hlinika, ktoré sioe divajil najjasnejlie a naj-
brilantoejiie odtiene, st nestile na svetle, Zelezité a fo-
leznaté soli gase vyfarbenia otupujo, ako to mnohi far-
biari pracujier so beleziton vodou na vlastnej Akode sami
spozorovali Mednate soli s velmi dobre, na svetle stile.
Chromove a deleznaté moridla zase majd najlephie mokré
stdlosti. Pre viber vhodného moridla je dbledité, sby mo-
ridlo bolo lacené, vina za varu sa musi egiloe, stej
morif 8 moridlove farbivo nesmie byt neprienivo ovplyv-
nené, do do odticis s stilosti. Kde sa nepoznaly ete
umelé organické farbivi, pracovalo sa tie s rastlinnymi
farbivami, ako je slizarin, indigo, hematin & pod. Vedelo
., hmpf&hd-dmdnomudnjﬂpudhpuﬂunﬂm
m A oy e m “o . hlinil
s cinom rubovtl, so felesom fialove, s chrémom hnld\\
Fuarbivd, ktoré maji viastnosf, fe ich odtief sa mide
podla poutivaného moridla menif, nazyvaji sa ,,poly-
genetické” a nmuhé % dnes poukivanych mm-id.lo
farbiv tito visstoost maji. Ch & 114 sa .;.
poubivaji predss, najvise a najvieobecnejiie, lebo viast-
nosti & sthlosti farchoych chromovych lakov na vidknach
w i lepre
Poznime v praxi tri hlavné spheoby poudivania moridlo-
wyoh fnrbl.r na Eivotikne vidkna:

Ly anie, b f. pred i vidkion;
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2. dochromovanie, ked sa farbivo na normélne sk
kyslo predfarb vidkne dodatotne prevedie

chromovy farebny lak;

3. jednokipelové farbenio spolu s prisluingm moridl
V tomto &lanku cheem sa hi bicrat & posled
z uvedenych spsobov, a to s farbeni mﬂbﬂe&

rieb spolu s moridlom v jednom kipeli. Tcntu:pﬂ

ktory je ui dlho nimy ako metachromovd meth

sa dlho nevedel ujat pre rdene nevyhody, ktuusv&l

ppﬂuuﬁaﬂpn lostatodny v¥ber vhodnyceh fw

d dase wn b .‘.,mﬂ.hédvamdl
vmj metomegachromove) methody poutiva vo zvid
micre & hlavoe tam, kdt]epumbn!ryuhlnldlp
. 8 to vdaka novym farbivim, ktoré boly

Mnynhmioehqwﬁphrhwvmkl

ujdnajlﬂpeﬂmlusutﬂllm,icl‘ful‘ﬂltj

faktarov:
lhuwmwhhvmishtypipﬂw
t. j. v neutrdlnom rozhrani

S.Mmumvymumdm
chromanmi, alebo inymi pritomnymi solinmi.

3. Farbive nesmie redukovaf pritomné chro
(Na'rl),) alebo dvojchromany (N vk
toho ndsledok by bolo a :
va, pofaine utvorenie predéasnyceh farebnyeh lak
flote a na povrehu vlikna, dim by bola neprie
ovplyvnend stdlost v oteru,

methide farbisca flota obsahu

1. Nag0r0), 4+ Hy0 — 2 NaOH + Cr0),
2. NaOrlhy + (NH,)e80; = NayS0, + 2 NH, - «
+ H0.






® kopulafni smési solenim raenym procentem Natl na
objem. Pracovano bylo v nasadé 0.05 gmol podle Fierzova
phedpisnt) « visokoprocentnl H-kyselinou fy Schuchandt
a s phedestilovanym anilinem. Objem kopuladni smési
pibesd sobenim byl vidy 800 oo
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Giral &, 1. Awsdopaftolora dorven (7 v nasadé 0,05 ginol.

Zavislost vitdtku v gramech (plna &ara), sily (ddrkovano)
s vitddkou 100 100 v gramech (Serchovana 8ara) na procentu
vvsaleni. Ty Hedantoi Lysely ba min G0 (C).

Graf & | zndzorhuje gavislost vytéiku v gramech, sily
o vitERka L0 100 v gramech na procentu vysolend kopu-
ladni smisi ve srovoani = Brilastaim Lyseligm karminem 60
tirmy Cassella jako typem

Barvivo nevypadne 2 roztoku, vyvsoli-li se kopuladni smés
“, Nel'l. Bolenim timto procentem se
ziskd barvive o sil 05 100y Daliim vysolovinim vy-
ek v gramech m stoupa vvlutovanim barviva, Od
275 rosp. 30 obj. °, NaC'l nustavi |mk prodké stoupini,

jeito barevid sratenina obsabuje sil.

mendé ned 8 obj,

Sila barviva se zvviujicim se procentem soleni samozbejmé
klesa, od 30 obj. © Nafll prudee. V oblasti soleni od 12,5
why. “, Nat|l se vylutuje barvivo v sile 100: 100,
whizi k vysoleni bez znandéjél absorpee soli ba-
revIOn sragenino

Podle titanometricke titrace je barvivo, ziskané vysole.
nim 8 obj. “, Ned7, 7475 -ni na mol 518, Bylo tedy
prscovano ve vitédku 87.6° theorie.

Ktivky vtk (v gramech) a sily jsou theoreticky k solie
navzdjem ve vetahu kolmd afinity podle osy, prolozend
Jejich prisedikem rovnobéiné s osou -

Nejpvvbbiho vytétku 100: 100 e dosghne solenim 22,5
obj. ", SBtoupajici tendence kiivky od 27,5 9 je vzhle-
dem k obsaliu soli bezeenna,

dukty a nebyli si z jakéhokoli divodu jisti, fe ods
bude souhlasit s typem, je nejvyhodnéjdi solit asi
wbj. %, abychom mEli reservovinu silu 95100 §
korekei odstinu.

Jednotlive hodnoty, znazornéné v grafu & 1, jsou shrou
« tabulee & 1.

procento siln L ovxtek I ‘Iglflﬁ::}
vsaleni v graimerh egeanishipn
W 5 o0 30,43
05 100 100 3215
100100 34,72
Linp: 1) 35,28
1 100 36,80
1M 100 38,29
104 1O 39,15 !
100~ 105: 100 39,72
105-—110: 100 40,86
115: 100 45,43
165: 100 0,43
230: 100 00,15

Tabulka & 1. Amidonaftolovd ferved G v nisad® 0,05 gme

DMilezita pro provozni vyrobu je téd zivislost objem
reakéni smési, filtritu a barevné sraZeniny na procent
vysoleni, kterou zndzomiuje graf & 2. Ukazuje se, ke n
tim co objem reakéni smési & mnozstvim soli nejpry
prudee o pak volndji stoupd, roste objem filtritu jen d
30 obj. 9, NaCl, natez klesi. Znamena to, ze pii stejné
odssit] zadriuje barevny kolid pii vy&&im procentu v)
soleni vice filtratu. Je to v souhlase s jiz zminénou ka
nostl odsting od 30 obj. *, Na(l vide.

.

B
| o~ et T SRR Sy &0
j sy
> hs
13 -"-'
10 15 w0 B W W e

G & 2. Amidonaftolord Eerven € v nisade 0,05 gmol.
Ziavislost ohjemu reakéni smési (plnd Sdra), filtrita (Gerche
vand dira) u barevnéd sradening (Grkovano; hodnoty nutn

amendit o 600 ce!) an procentu vysolend



Sthedni kbivka, jit vyznatent hodnoty nutno zmendit
o 00 ve, wnhzoriuje zgivislost objemu barevoého kolade
ua procentu vysolend. Od 27,5 obj. °, stoupi ohjem srage.
niny jit lincarni pFibyvajicl soli.

L0

w /

w0 15 0 25 S
Ciend &, 8. Awidonaftoloea ferven 3,

Zavislost deosby filteaes (oisada 0,05 gmol; nud promdrn 8 e
teplota 18%) na prroeentu vy sudienii,

dekto pii soleni 22,5 ohj. je phi skt 005 gmol aljem
kolife 675 ec, bylo by nutno v provoze pio nasade
| kgmol pouziti k filtraci kalolisu o 28 ramech velikosti
100« 95 - 5 cm a ziskalo by e 783 kg barviva 100: 100
V grafu & 3 je znizornéng zivislost doby filtrace na pro-
centu vysoleni. Nisada 005 gmol byl filtrovina na
nudee priméru B em pii 180 CL 1 zde, cok je plekvapujicd,
avlddtd u phesolenyeh barviv, se = pribyvajicim mnok-
stvim soli zvyiuje doba, potichni k odssati. Jisti pro-
dleva mezi 15 a 22,57, je oblasti, kdy =¢ vysoluje samntne
harvive bez nefistot, proto dasu, potielmého koodssit
piibyvi rovnomémnd s vvtézkem. - _

8 barvitskiho hlediska je dile zajimave, 20 ostatng sym-
nymni barviva, na pi. Erioflorin 26 firmy fieigy, json
slabai nez mnou uzivany typ v poméru 40—45: 100,

Je samoziejmé, 2 hodnoty, uvedené v 1eto studii, plati
jen pro pouZité meziprodukty a zplisoh prace.

Novy zpusob matovani.

Je gnamo. 2o uméli textilni vlikna jsou razné leskld, Na
trhu se vyskytuji piize thumené leskle, podobné pizim
r pnvéhc; hedvabi pres viechny stupné az k vyslovend
skelné nebo Apekovi lesklym. Diive byly tyto velmi
lesklét pHize oblfbeny, dnes viak moda vyzaduje bud hed-
vabi vyslovené matné nebo velmi podobné v lesku pra-
vému hedvibi

Cast experimentilni,
Priprava Amidonaftoloed & rvend € :

558 g aniling se normalné gdinzotuje za M
1530 o HEU kone
2400 e¢ 2 50 natrinmnitrite,

Acetylace Hokvseling ( mononatriovd ol [.8.3,6.
aminonaftoldisulfok yeeling )

278 g H-kyseliny fv Sehuchardt od povidajici

1965 g fkyseling 1007 ni (ol 319) s roepusti ©
T200 e voudy S0 teplé e pRidavko pevndé sody nn roetek
lakmusnentrilni. Sody <o spotichuje 36 g Potom
ve 'y hod, za stalého michani a ph teploté 300 vkape
102 g acetanhydridu. Na 30° < zahtiva tak dlouha, i
je acetylace dokonali (reakee na str. 200 pak se ochladi
nu 2P a opatend s pRidi 130 ¢ Kale, sody. Na to s 2a
h#iva 1 hod na ™0 95" za dopliovini odpatens vidy
vielou voddou, Ovhiladi s na 21° 2novn s piczk renkir
i tiphnost acetyloee a tenkym prodem e vpusti badove
anilindiazo, Micha s 12 ., pin Semi pee dobn reakes
na dinzo se drdi teplota pod 79 vhagovanim ledu,

Reakénd roztok bl potom doplodn mn 7200 oo o rozdélen
oo 12 dili po GO0 ce dednetlive gesdily . odpovidagicd ni.
saibis 05 gmol, byly za studenn vysoleny

IR g (- W) 60 g | 0770 g {0 125%) 90 g
{ 105 ¢ (-~ ITA0%) 130 ¢ f- 200, 136 &
= 2 M T 068G g {254, 18D g
(- L) 20 | Do 20 (0", ohj) Na(?

a g 3 bl dehiand bl Biltrosiine

sugeno bylo pii WP ve vakun

Ciist hary iFski.
2 jednotlive el ziskony el vaorka ruene sily a2 typn |!}'|'\
pripraveny roztoks o koneentrace 1 g do 1 liten, Tyto
roztoky byly poroviiny o Dabesguovd kolorimeten,
“imd byla }lhw“u‘-}ln'- wecenn sila
Potom byl typ vyourven v 257, nn 25 gramove vinéné
pradenko podle bézného predpsin pro dobie cgnlisujici
barvivi (= 4%, ”__..\'U‘ GG B za |li'll‘|illl‘\' 154 .\'HIN'().
kevst. | soutasné € ninn byl vidy vyvbarven vzorek harviva
v 3 siliehs 1w sile, odpovidajici 2,59 -nimu vybarveni
iy poedle ddage kolorimetro:

2. v sile 0 5%, menii nezoad )

. v sile o 57, vorii nez ad 1.
(0l kazdeho vzorku byla tedy porovnina s typem th vy-
harvent eo dao sily a odstina
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Viastumil Suchy

Snahy vyroben amélého hedvabi byly jiz pred éasem
korunovany tspéchem zavedenim vyroby €. zv. mato-
vého hedvabi nebo matové bunidinové viny, Vo textilnich
zivodech zuglechtovacich vaak pies to byvaji dasto nn-
ceni sami lesklé nmélohedvibngé zbodi matovat. Toto
dodateiné matovini lze ku pi. velmi snadno provest
u pletenin a pundoch, matovini tkanin viak dini casto
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Substantivita barviv a theorie vybarvovani bunic¢inovych vlaken. Jii Rai

Pojednini o tomto thematu vyfaduje, abyehom st shrouh
nade znmlosti o bunidin®

Buniline, juk zoamo, je poedle chemickyoh o fyvsikalnich
vvzkumi obti molekula tvaru dioubého retézer glukosidie-
ky spojenyeh krubovyeh gglukopyrancsovyeh ehytki
Za zakladni stavebni kimen Fetézce pov
hiosovy zhytek. 1 ) dva gglukopyranusove zhvtky,
spojené glukosihcky. Schematicky pldeme vieoree bani-

diny:t)

Buméinova vlikoa pak json tvofena tyéinkovitymi casti-
cemi velikosti koloidné dispersnich éastic, t. zv. mice-
lami. Bobtoaji-li litky s micelirni strukturou, vniki voda
mezi jednotlive dﬁyr:ddujege od sebe?) To ma
roghodny vyznam ovini buni¢inovych vldken,
Jjak poznime v Ch& ?om!mogﬂﬁvk_\‘ bylo dokdzéano,
2e tyto micely majf krystalickou strukturu & nazyvime jo

krystality. V krystalitu json jiz zminénd fotégee M
sidicky spojenyeh glukopyranosoy Coh zhytkin usporadan;
paralelnd v hlavoi ose vlikna )

Textilai viikna obsahuji velice mala mnozstvi vody, jso
tedy xerogely, Sucheé viikno piijima vihkost az do usta
veni rovnovahy, Pro kazdé vlikno byly jiz vypracovin
sorpeni isothermy, t. ). kiivky, vystihujici zivislos
obsaliu vody na relativol vaduing vihkosti pii urdit
teploté. Uvadim sorpéni isothermu baviny pii 10% 3 5
podle Urguhactn w Willigmse Y (Obr 1)

Vzduchosueheé  vlikno zadrzuje uréité malé mnogzsty
vody. Tento obsah vlihy podminnge rozhodujicim zpus
bem mechanické viastnosti vidkna, hlavnd pevios
pruinost a u tkanin stilost v otirini.

Sufeni a vihéeni vidken je jen ¢astedndé reversibilnim p
chodem, Bylo-l vlikno zeeln vysuieno, pak pres ovihice
v tom urditém malém procentu nikdy jiz nenabude <y

pivodnich mechanick¥ch vlastnostic. Mluvime pak pof
sufeném viiknu.

Co se tykid lesku bavindnyveh viiken

I\'I\"u: leskem maia nejvyvadi sticdni pom

pak bavine = i

Or Nejeetsi a1



relativel vibewt
Ohr. 1

mendl osy v prifezoe 2,95, Bavine & vysokym leskem ma
uvedeny stiednd pomér os roven 2,00, Nejvitdl lesk ma pak
mercerovani bavina, kterk ma sthednl pomér os 1605

N i) R
i 7 RO RS
W @ s L A\ B A
— Q\ ?_‘ J &
— Q: il \/

(W, 2

Nektervmi chemickymi Gnidly s, jak znimo, buniding
modifikuje. Pro textil mi vyzoam phsobeni kyselin, kte-
rym vznikd hydrobuniding, s oxydadnich prostiedki,
majicl za nisdedek venik oxybuniding . V obou pHpa-
dech nastdva gmenseni molekulové vihy, t. ). ddstednd
odbourdni fetézové molekuly v krntdi Gtvary.

P oxydact venikajl skupiny & redukénimi a Kyselgmi
viastnostmi phevadnd na konei fetézee; ve viech phipadech
nemusi viak nastat zmnokeni koncovyeh skupin, jeito
dojde k modifikaci primirmich nebo sekunddrnich alko-
holickyeh skupin uvnite molekuly.

PH urtovan disla methylénové modie vyuiivime
kyselych viastnosti koncovych karboxyskupin, jei pod-
mifiujl afinitu zdsadityeh barviv. Vzhledem k pHtomnosti
karboxylh s ux\'lnmmru substantivnimi barvivy vy-
barvaje méné i ani dvou anionth). I toho se wy-
ubivi ph zkusebnim vybarveni phwmou Sistou modH FF.

L]
o, it it
e it
nich barviv na bunitinovi vidkna.

hedvibim.?)

Neale soudi®) 2o zvyiené pHjimini hl'l'inj'ﬂrm
kem zvydeni pHstupné vaitind plochy v diisledkn bobtnini

v NaOH, rorpousténi v amoniakdlnim roztoku siranu
midnatého a Mmpw 'MM’ roztoku lm
zminini bunifiny jen v

na pHjem substantivoiho barviva, v mjd jEem s
Ji 2minil, spojeno & tmrbm karboxyskupin v molekule
bunidiny. Disociované kyselé piny bunitiny  podmi-

fji totid vetvokeni pﬂpﬂlﬂ zvyieni negativiiho mem -
bhranového potenciilu vidkna proti barevnémn roz-
toku, ktery brani prijeti negativné nabity ch ionth harviva.
Zvvieni koncentrace soli vede k zmirnéni membranového
potencialu.

Zminil jsem se ji2 o negativaé uabityeh jontech barviva.
V' této spojitosti je theba povédét néeo o povage barviv,
rozpuitényeh ve vodé. Nebereme-li prozatim v dvaha
asociach a solvataci, jsou barviva v rogtoku pHitomna
jako donty. Barevna a0l je tvofena barevnym ani-
ontem a bezgharvym kationtem, t. zv. protiion.
tem u barviv kyselych, nebo barevnym kationtem w pro.
tilontem anionové povahy u barviv zisaditych, V tech.
nickyeh produktech je plevidn® Na* protiiontem barev.
weho aniontu a €7 protiontem barevného  kationtoe,
O barevne kyseling, pripadné zisadé mluvime v tom pFi
padé, jeli protiiontem H*, resp. O) | tedy v pripadi
vvkyeelent kyseltho barviva nebo alkalisace roztoku zisa
ditého barviva:

CH, N

[H+)
SOy~ 4 Nat

(CH YN &0
s [oH-)

Jsoudi v omolekule barviva disociovandé skupiny kyse
i zhsaddite, je barvivo ohojakym iontem. Podle pod
asily rozlitnyeh ionsovanych skupin a podle pH roztol
jsou tyto obojuke ionty bud kationty pfi prebytkn kla
nyeh naboji, nebo anionty, nebo jsou pli stejném pot
positivnich s negativnich nibojii v roztoku v isoele
trickém stavua.
Viechna barviva, kteri obsahoji v molekule ino-
sulfoskupiny, jsou v dostateénd kyselém roztoku (p
~ 4 — 1 podle konstituce) pitomna jako obojaké ion
Existenéni hranice obojakyeh iontdi odpovida tomu r
nbupH v némz]ejlkm.hkmjadnnsks
Iveh &k pFitomna v disociované formé:

P urtovini médného tisla vyugivime redukéniho
plisobeni aldehydickyeh, pip. poloacetilovych koncovych
skupin, vznikajicich pH rozbiti Fetézove mulekllly na
misté glukosidickyeh spojovacich skupin. Polet konco-
wych skupin se pro vihovou jednotku zvétd, jeito na
misté jit zminényeh glukosidickyeh spojovacich skupin
vanikaji nové koncové skupiny dvé.

Dile je nutno si uvédomiti, ke uvedeme-li bunitinu, af jiz
jako takovou, anebo po modifikaci, t. . ve formé derivitu,
do roztoku a vysrazime-li ji z tohoto roztoku, ze ji v kaz-
dim pHpadt odbourime. Projevi se to na pf. na vazkosti

:c‘H.:,N—-\_'\__ __‘:_x=x_<’>_ao,- + Na

g
{C‘H,},N—W=N
pl‘i pH = 3147 elektroncutrdlni for

'HICH,M—-—Q\ N N -f' PR
pii pH
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velmi ohtitnon, nebot substantivnl barviva maji zvlidtal
phibunost k neutrilnim nedstrojuym solim: v jejich
neptitomuosti roxtoky barviv nevykazuji obryklou vyso-
kou mazkost &, jak o tom budeme mluvit pozdéji, vibee
bavinu nékters nevybarvujl. Mideme Hei, te phestivaji
byt barvivy v textilnim slova smyslu; proto jsou tato
substantival barviva téd nazyvina solnymi.

Methody na fidténi barviv znAme v podstaté th. Nej-
lepaibo vytiiténi dosshneme elektrodialysou, kterd
se vyviouls ¢ nedokonalé dialysy. Provadi se phip. i za
borks ¥ naznadencm phstroji

'

ar

| J———
' L%

\

*lekirots
Obr. 3

Hodi se zvladté pro substantivol benzidinovd barviva,
jejicht barevny anion neprojde membranou, kierou je
kolodium, pergamen nebo celofin. Tak na pk. Kongo.
fervemi we  elektrodialyson odejmou 2 Na, takie wve
sthodni fdsti clektrodialysitoru se usazuje barvivo jako
modri sragenina, Roxthepinim v destilované vodé se ziska
koloidni roztok obojakého iontu Kongofervend, prakticky
neomezend stils )

Modry, szoidni obojaky ion (azeniovd forma):
NH, : N NH,
N=NH— — ~NH =N

%0, 50,

Tento roztok se titruje titanometricky s po phidini vy-
potteného mnokstvl NaOH se providi vodivostni zkoudka.

Druhou metodou &idténi barviv je metoda Robinsona
a Millse ') spodivajiel na opakovaném srideni barviva
& vodné-alkoholického roztoku octanem sodnym. Je to
zalokeno na skutelnosti, fe octart sodny je v alkoholu
o mnoho rozpustndjil ned mnohd barviva, & #¢ v koneen-
trovanych vodnyeh @ vodné-alkoholickych roztocich
octanu sodného jsou mnohd barviva jen velmi milo roz-
pustoa.

Nejméné uiivanou metodou k ¢isténi barviv je metoda
Roseova M) Barvivo se sriti jako di-o-tolylguanidinova sil,
kterd je ve vodé nerozpustnd

Dile je nutno promluviti o zplisobech uréovini mnoz.
stvi barviva, phjatého viiknem. V podstatd znime
metody pHimé & neptimé. PHmé metody pheviidal
dHive, dnup divime prednost nepHmym. = y

Phvodné se, projdemeti metodami pHmgmi, zjisto
na vize vlikna. Samozbejmé, 2o to hylo
feno znadnymi chybami. Dile bylo barvivo titrovine
viikné chloridem titanitym podle Knechta, eod m
také své obtite v nedokonalém proredukovivini. To
plati o titraci formaldehydsulfoxylitem sodnym, jel
roztok je mimo to tak nestily, 2o ménd titr kaddou hodit
Vyjimetné se urfovala barevna hloubka vybarvens
vlikna srovndvacim vybarvenim.
Nejlepst pHmon metodou je extrakee barviva vhodny
rozpustidlem z vlikna a jeho kolorimetrické stanove
Tak na pi. niktera kyseli barviva json extrabovateh
z viny a niékterd substantival barviva z bunidinovy,
vidken vodnym pyridinem.
Neptimé metody spolivaji v tom, e uréujeme mno
stvi harviva, zbylého po vybarveni v lazni. MiZeme b
udinit titanometricky nebo kolorimetricky, piip. fotok
lorimetricky nebo spekteofotometricky, pfi femi musin
oviem brit v dvahu piipadny posun absorpéniho maxim
a posl.
Dile je nutno si uvidomiti, 2e jestlize ndkteré barvivo 2
normailnich podminek netdhne na viikno dostatedné silni
neni tim jedté rozhodnuto, 2zda ma k vliknn malon afinity
i zda ustanoveni rovnovihy vyiaduje deldi doby, neb
zda viibee vybarveni neni nutno providét za jinych poc
minek.
Sorpéni rovnovaha mezi vidknem a barvivem je phe
devéim neobydejné citliva ke koncentraci soli. Literatur
o zavislosti koneentrace soli a natahovini pHimych barvi
bunitinovymi vlikny je pfekvapivé nepatrni.'*) Substan
tivnl barviva na bavinu nejsou nadarmo zvina solnym
barvivy, jak ji jsem se zminil. Tak na pk. Chicage
modf 6 B a dianilord modi R v nepiitomnosti soli vibe
na vlikno netihnou!
Zajimavym dkazem je, e vyiiim mocenstvim kationt
roste plisobeni soli. Wiltoroe') uvidi, #e sirany tvoi
tuto fudu zvyiujictho se piijmu barviva: NH <Na'«
K<MG@ <Ni"<Zn"<0d <Al".
Nei phistoupime k vlastni theorii substantivity a vybar
vovani bunitinovych vlidken, pokusme se definovati s
substantivitu, Takovi praktickd definice zni: Barvi
vo je substantivnl tehdy, jestlize je jeho roztok za obvyk
Iyeh vybarvovacich podminek po vybarvovini previin
vyberpin.
Thermodynamickd definice fikd, Z¢ barvivo je suh
stantivoi, nastavi-li silny abytek volné energie phi pie
vedenl barevné molekuly z vnittka roztoku na hraniéno
plochu submikroskopického pérovitého systému buniéi
nového vidkna,
Barvifi utinili pojem substantivniho barviva méné pFisn;
a mluvi o ném jiz v tom phipade, je-li lizen ochuzen
o vice nek 10%,.
Ruggli'*) napsal rovnici, Ze
substantivita = vytahovacl schopnost barviva — jehi
stalost ve vodé za mirnych podminek (t. j. teploty 189
t. zv. desorpee). Mnozi autofi'®) povadnji viak za nej
sprivnéjil definici Scheelovu, Ze totii substantivita il
zvldtni schopnost slouteniny natahovati ze svého roz
toku na vlikno, t. j. roztoku se odnimi vice slouening
nei je v kapaliné prijaté vliknem.
Prvnl, kdo si viiml, e substantivni barviva maj
obvykle velkou a dlouhou molekulu, byl K. H. Meyer.'®
O buni¢inovém vlikné Fikd: V submikroskopickych ka
flﬂﬂk na hraniénych plochich buni¢inovych krystalitd
Jsou dlouhé, na polovic volné glukosové Fetézce, jejichd
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hydroxylové skupiny, je-li vidkno nabobtnino, teti do
vody. WM. h.miﬂmwé:’r,:lﬂlﬂy“
pohromadé vedlejdimi valentnimi silami roxylovych
skupin a stejné sily jsou rozhodujich pro upevnéni mole-
kuly barviva

Meyer dokladi nikterymi phikiady, ke aby barvivo ?,-k."

substantivei, musi dojit k ahlé t mia
vysyeeni kohesnich sl barviva s bunifinové molekuly,
» aby k tomu mohlo dojit, musi barvivo mit dloubou
molekulu (na pf. byt benzidinovym derivitem) a obea-
hovat skapiny —OH, —SO,NH,, —CONH,.

Sehirm ) ktery zvebejnil svoji theorii v r. 1935, Hké
v podstati, e substantivita je podminéna phtomnosti
mnohotlenného systému konjugovanych dvojnyeh va-
2eb, ktery spojuje dva positivni suxochromy (NH,, OH).
Na kyselinich J, gamma, # a M so ukazuje, fe mi vy-
enam phimost betézoe, preklenujictho vedilenost onéch
nejvadilend jiich auxochromi

2 ol
Na=N
Na0,S NH,
Kysclina J
T on
N=N
NH,
Kyselina M
3 oH
N=N NH,
Na(,S-
Kyselina y
’l‘ OH NH,
‘\' = -\.
Na0,8" SOH

Ikyselina divd barviva nejsubstantivnéjil, za ni hned
nisleduje M- kyselina.

Iminoskupina, vsunuta do fetézee dvojnych vazeb,
sice gnituje, ale neniti vzhledem ke své koordinadni nena-
sycenosti substantivitu. Statl viak pheruleni fetézee
methylenovou skupinou & substantivita je ztracena.
Proto také barviva odvozend od disminodifenylmet-
hanu jsou kyselymi fervenémi na vinu. Substantivitu
mbteme viak i v tomto pHpadé zachrinit zavedenim
positivniby auxochromu do molekuly aktivadl kompo-

nenty.
H,N—Owh’ﬂ{)—.\'ﬂ,

'

an— —ca.—o_ua,

Acylaci aminoskupiny n monoazobarviv s jejich s
stantivita zvyiuje. Schirm  to vysvétluje  enolis

RCONHE RO N.R

Rovnéd u motovinevych deriviti se pledpokladi end
sace. Proto substantivita barviv odvozenyeh od diamin
difenylmotoviny je stiedni hodnoty:

NH - (0-XNH NH Oy - N

Daliim dilezitvin znakem molekuly barviva je jeji me
nost volné otadivosti, kteri jiz v sobé zahrouje scho
nost molekuly barviva zanjmouti plochon forma, Ch
rukteristickym pHkludem json isomemni barviva, ods
zend ol benzidindisulfokyselin (2.2) a (33). Preai g
skytuje s pasivoimi komponentami naftalenove
jakostni kyselé dervend na vlou, jed se vyznaduji nepa
nou substantivitou na bunidinovi vlidkna, derivity b
zidin 3.0 disulfokyseliny jpou substantivol.

1 barviva 2 benzidinsulfonu a jelio disolfokyseling nes
niknji zvlidtnl substantiviton pies to, 2e je sarude
plochi forma molekuly barviva, piipadng aktivni Koy
nenty. Je to proto, e v podstaté jde o 2.2 <derivi

benzidinu a ze je tudiz gnemozndéna volni otidivost,

Jingm dalezitvm pravidlem, vystizenym ve vataho so
stantivity o konstituee barviv, je, Ze zavedenim sul
skupiny = obeend substantivita snituje, Vysvitlovalo
to zvysenim rozpustnosti barviva, Neni viak lhostej
na kterych mistech sulfoskupine v molekule barvi
stoji. Sehirm poznal, Ze sulfoskupina snizuje tehdy su
stantivitu, stoji-li na ubliku, ktery spoletné s azosku
nou & auxochromy vytvifl substantivujiel systém konj
govanych dvojnych vazeb.

Pro substantivitu je dile piznivé rovnomérné rozdél
dipolového charalteru molekuly barviva po celé dél
fetézee & napiid k jeho dlouhé ose. Asymetrie '

). abromadint o iekagin i SR
i e ro ni sulfoskupin na :
substantivitu nutna. 4

Barviva se totiz, na rozdil od smidedel, ukladaji parale
né k povrehu vlikna, na bunitinovou molekulu, Tonto
skupiny barviva snifuji substantivitu o to méné, &
:;:{:ka moknost, #e pii ulokeni na buni¢inovou moleku

) upiny ziistanou ve vzijemném pisobeni s rozpy
tidlem i naddle. To je vyznam bipolirni konstitui
substantivnich barviv. Amino- a hydroskupiny, pres sve
hydrofilni povahu, piznivé ovliviwji substantivitu, jez
se uvolni vét&f mnodstvi energic pii vzdjemném pisobe
s buni¢inovou molekulou nez s vodou.

TEXTILN! opzor 28¢



Krbsnim vlivu rozlodeni sulfoskupin v mole-
kule joou tato th barviva

Inanilovd modé 66 (sthedné subwtantivni, sulfoskupiny
na jednom koncl molekuly!

o, OH
S0, Na
KX N=N
NaD S

Naftolovd feri B (nesubstantivni barvivo)

Ol S0,Na
S0,Na
N N— -N=N\
NaO5

SOyNa

Diaminogenovd modf (GG (substantivni, sulfoskupiny na
jedné strané molekuly, napHt dloubé osy a po celé délce
fetézoe, & mimo substantivujici systém konjugo.
vanych dvojnyeh vazeh)

OH

HN N=N N=XN

80,Na SO,Na S0,Na
Jinym pravidlem je, le substantivita se zvyduje, je-li
hydroxyskupina nahratena aminoskupinou. Tak na pi.
Kongoterven je substantivnéjéi net primd violef FRF

NH,
Ne—XN—
80,Na
OH
E N X-—
.\‘(:’,\'rt

Substantivita smésného barviva leZi skutetnd mezi obé-
ma hodnotami.

Konfiguraci cis a trans (na pt. u stilbenovych barviv) neni
substantivita témét ovlivnéna.

O vlivudélky molekuly zde jii byla Fel. Nesmi se viak
ons délka pfehdnét. Tak na pf. barvivo

anilin — I.kyselins je malo substantivni,

u barviva

anilin -~ l-kyselina
stoupls,

anilin — Ikyselina — I-kyselina — I-kyselina

substantivita klesls, jeito barvivo se stalo hrubé
=nim.*)

= I-kyselina substantivita znaéné

disper-

vadendho voelku VY PRy E, B A o area
fb:ml pll:ié pravidlo pro ikaz substantivity. Vidyt
ani pro oboustrannot rozpustnost litek nemame takového
pravidla. '
Nyni pejdéme ze studia vztahn mezi konstituel a sub-
stantivitou k theorii vybarvovani.

Jestlite nemi barvivo vibee Zidnou afinitu k vliknu,
dosihne koncentrace barviva ve vodou Y_\'plnénych po-
rech vlikna nejvyse koncentrace barviva v mwku
jedto mezi barvivem a vliknem nenf Zidné pitazlivé sily.
Takové ,vybarveni” jde oviem hladee & vlikna seprat.

Ve viech ostatnich pHpadech nastivi skuteini sorpce,
a to v nejvitiim poftu pripadd positivni, velmi vzicné
pak té2 negativni, pfi niz nastdvi obohaceni roztoku
harvivem.'*) Na pi. bavina odejme rozpoustédlo roztoku
nékterého kyselého barviva, takie zbude roztok barvivem
bohat&i.

K baviné nesubstantivni kyseld barviva jevi proti sub-
stantivnim barviviim jeden podstatny rozdil: jsou v roz-
toku jako ionty, kdeito substantivni barviva vykazuji,
zvlidté v pritomnosti soli, agregaci. Do vodnich cest
bunitiny se viak dostanou jen jednotlivé barevné ionty
a jejich protiionty a barevné agregity slonzi v roztoku
jako zasoba, z niZ jsou stile poskytoviny jednotlivé ba-
revné ionty po pfijeti vliknem pfi barvieim procesu né-
sledkem asociadni rovnovihy. 3

Nejstarsi theorie povazovala zminéné barevné agregity
za hlavni dfastniky barvifského pochodu. Proti tomu
mluvi viak iivaha, potvrzend experimentilné, Ze rozvi-
nuti piitaglivich sil mezi barvivem a vliknem je o to
udinnéjsi, dim vitdl je spoleéna dotykova plocha obou.
Vzriastajicl agregaci ubyvi viak povrchu barviva.
Predmétem rozsihlych dvah byl jiz zminény vliv soli pii
vybarvovini substantivnimi barvivy. Byly vybudovany
tetné theorie.

Elektricki theorie podtrhovala, Zze bunidinové vlikno
i substantivni barviva jako anionty jsou negativné nabity
a odpuzuji se navzajem. Odpuzovaci sily jsou v pkHtom-
nosti soli odstranény nebo alespofi zmirnény. Bylo to
zjisténo méfenim elektrického hraniéného potencialu bu-
nitiny. i

Jind theorie tvrdi, Ze phsobeni pridavku soli spodivi
v tom, e nasledkem zvyeni koncentrace protiionti (Na *)
Je zmeniena price, ktera musi byt vynaloZena, aby byly
nahromadény protiionty, ekvivalentni pfijatym barev.
nym iontim, v blizkosti submikroskopickych hraniénych
ploch vldkna.

Shrneme-li nejnovéjdi poznatky, dojdeme k tomuto za-
véru: Je potvrzeno experimentalné, ze plevaina ddst
gubstunti\'nieh barviv nedivi molekuldrni roztoky, nybr
Je ve vodném prostiedi ve stavu polydispersity. Roztok
piimého barviva obsahuje tedy vlastné pét druhi &dstedek -
suspensi, velikosti 200 az 300 mu, dile

submikrony, jejichZ stupeii dispersity je velmi i

# pohybuje se od 1 do mp:m; pft?om fs:m pﬁl:;:n::l';lény
amikromy, priméru meniiho nes 1 mu, a konedné
molekuly a

ionty.

Béhem barviciho procesu j i

! Jsou za urditon dob
né dispersni &dstice fixoviny
se dostavi rovnoviha a vl
Pridénim elektrolytu se ro

uoptimal-
na vlikné, v celém systému
kno dalsi barvivo nepfijima.
vnoviha roztoku porudi, joni-



suspensi pigmentu 2 jobo vodndého retoko

Pt ponoteni viikna do teplého roetoku barviva nastane
intermicelirni bobininl bunitiny a voda barviel lazné
vypind micelirni intersticie, t. j. zikladni elementy
struktury vlikna v histalogickém slova smyshu. Soulasnd
« vodou tam vniknou optimilng sthednd velké Sastedky
barviva a jsou tam sdsorbovany, s fstedky mendl

Hrubdl submikrony nemohou do vldkna vniknouts a json
sdsorbovany na jeho povrechu Po jisté dob phestane
viak tato adsorpee ns povrehu vidkna ®) a tén vybarveni
s neprohlubuje, atkoli je barviel lizedi jedté bohata na
Pridavkem elektrolytu  dosihneme  plechodn
Jisté Pasti amikronove faee do stavo optimilni dispersity
a sdsorpoe na povrcho vidkna jde dile. Samozkejmé, &
soudasnd dochiri ke shlukovini submikrond nikdd disper
ity ve vl agregity. Ty s usazuji na dod nadoby a jeou
pro proces barveni barvivem ztracenym

harvivo

Mnokstvi phjatého barviva po piekrodeni jisté koncen
trace soli v lazni zase klesi. PHdavek soli, ktery by mél
byt pro kaddé nove harvivo podrobné studovin, se .pnh_\-
buje meza 10 ak 25%, na viho thaniny. Prekrofend pHzniveé
koncentrace soli je fasto patrné na zakaleni nebo dokonee
viotkovaténi barevidho roztoku

Vezmeme-li v dvahu jit zminénou elektrickou theorii
vyplynulon ndm z pHdavku soli dvé protich@idni piiso-
beni: ). pridavek soli zmenduje elektrické napéti mezi
vldknem a barvivem; rostouel koncentracl Nafl se pifjem
barviva ad do urfite hodnoty podporoje;

2. pridavkem soli s zmenfuje pro sorpéni rovooviho
adinna barevni koncentrace nasledkem agregace, pHjem
barviva se rostouci koneentraci obeend zamezoje nasled.
kem hrubodispersity barviva.

Maximalnf pHjem todi, je-li odstranéno nebo zmicnéno
elektrické napiti mezi vliknem a barvivem, nastane
v tom pHpadé, jsou-li Sistedky barviva optimilné stiednd
veliké. Optimalni velikost Sistedek je podle Harrisona
a Roseho®) rovna velikosti por bunifiny, t. j. 2.5 a2 3.4
myu, tedy na potitku submikronové faze.

PHjem barviva bavinou pfi 25° zdstance mensi ned pii
1000, i kdy# se barvicl doba prodlonii na 25 dni. Nisled-
kem silné agregace pii nizké teploté je koneentrace pro

z:'g.’ pier e 4o o

Silnd zavislost pHjmu barviva na teploté znamend, fe
Iné nlnrvul:iﬁtwrpénl teplo) pfi ulodeni barvive

na molekulu bunitiny je pomérnd velké,

O tom, o vybarvovani baviny je jiné fysikilni povahy

ned barveni viny, svid® také skutefnost, fe vion mde

pHijmout barviva ak 30°, své vlastni vihy: havina maxi-

malné 57, (vetaieno na Sisté barvivo).

O milo vitiiho procenta vytakeni se dosihne vhodnymi
kovorymi komplexy. O tom, privé tak jako o prabézich
vybarvovini metalisovanych a nemetalisovanych barviv
u o vlivech urtitych konstitudnich zmén na substantivitu
barviv, pojednivi autorova pHpravovani spoleéna pu
blikace s p. prof. dr. V. Kfepellou
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Zpravy z oblastnich odbora TUC

Krnovsky oblastui odbor TUC usporadal 24. V1L 1949
predndsku Ing. J. Simona o mykacich strojich pro vinu.
Byla to prakticky zaméfena prednaska, jiz se iéastnikiim
dostalo obéirného pouleni o nejddlezitéjsim pracovnim
iseku pfi vyrobé mykanych prizi a o’strojich, jichi se
pii mykini pouziva. Prednidejici uved] také chyby, ktere
se pit mykani nejeastéji vyskvtuji a zminil se o jejich
odstrafiovani. Mluvilo se i o zisadich pro konstrukcei
novych mykacich strojit a debata po prednadee byla Zivi.
Nejvice dotazii vyplynulo z ptimé prakse posluchati-
délnik, ktei se vesmés dotazovali na diivody chyb, jez
# jim pii jejich praci vyskytuji a ztézuji jejich nsili

o vva4 vykon a beavadni vyrobky. Odpovisdi prednis
ciho je jisté nspokojily.

Tyz odbor konal daldi pracovni schizku 21, zdii
Prednidel na ni p. K. Bezdicka o umélém  hed
Seznamil posluchade s historii umélého hedvibi, nas
postup vyroby viskosoviho hedvibi, zvlasté se zn
o Cinitelich, kteri maji vliv na jakost vyrobeného hedy
jako jsou na pt. jakost buniciny, jeji rozvliknéni, ¢
zrani xanthogenatu, jeho specificka viha, odkyselo
a prani vliken atd, Mluvil té2 o vyrobé hedvialy
piizi a potta jejich zikrut, o skani a vyrobd ofeks
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