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Oponovanii disertadni prdce, piedkl6dan6 ve studijnim programu P2303 Stroj[renskd technologie,
resp. ve studijnim oboru 2303V002 Strojirenskd technologie, na Katedfe strojfrenskd technologie, Fakulty
strojni, Technick6 univerzity v Liberci, vychhzi z (,6sti teoretick6, zamdiend na zftklady sl6v6renstvi,
tepelnych ddj t a tepelnd- fyzikrilnich velidin sl6v6renskych materi 6hi.

N6sleduje shrnuti dosavadnich poznatkri v oblasti simuladnich vypodtfi, jeZ jsou v podstatd j6drem
cel6 pr6ce, d6le pak vydet a diskuse dosaZenjrch vysledkfi, vychdzejicich ziady experimentfi, realizovanych
na iad6 vybran;fch grafitic(fch litin a smdiujicich k n6vrhu predikce chov6ni u t6to skupiny materi6hi.

Jedn6 se vesmds o sofistikovand qfpodtov6 niistroje na popis procesu tuhnuti a chladnuti odlitkri,
kter6 ve spojeni s perspektivnimi technologiemi a materi6ly ie5i mechanickd namithini na frovni
mikrostruktury (pii zatdLovfni vndjSi silou), piidemZ dokdLi posoudit, resp. eliminovat jeji nehomogenitu, a

tim i umoZduji predikci choviini struktury odlitku v r6mci prisobeni napdt'ovych stavt a piipadnych
materi6lovych de fektfr.

Proto z hlediska inZenyrsko-aplikadniho,Izn. s ohledem na n6sledne vyuliti presentovanych vystupfr
v technickd praxi, se jedn6 o velice zajimave a bezesporu perspektivni vypodtov6 (simuladni) nristroj e, jakoL
i materi6ly a technologie, vhodn6 pro Sirokd spektrum aplikaci, od automobilov6ho (viz pifklady na str. 133)
aL po spotiebni prrimysl. Proto zvolen6 tdma disertace povaiuji za velice aktudlnf, coL vyznamnym
zpfisobem zvy5uje potenci6l ziskan;fch vlfsledkri. Celkovym zamdienim piedmdtnd problematika disertace
rovndZ r plnd ythov4ie dandmu studijn{mu oboru, resp. programu. Pro dany obor lze ted:t prdci oznaiit za
pifnosnou.

Z metodickdho pohledu bylo zvoleno posouzeni vybranych slitin neLeleznych kovti (AI, Zn, AlSi12)
pro simuladni vypodty tepelnych polf. Druhou skupinu materi6lt pro qfpodtov6 modelov6ni pak piedstavuji
grafitick6 litiny, pro kterd byly vytvoieny tii rizne simuladni modely, zreillnych snimkfi mikrostruktury.
Z pohledu recenzenta hodnotim celkovd piedmdtnou disertadni prirci po striince obsahovd i formrilni jako
pomdrnd dobie propracovanou a koncepdnd vyv6Zenou. Pro dten6ie je piehlednd a konsistentni, a to nejen
z hlediska celkov6ho uspoi6d6ni, systematickdho dlendni, zvolen6 struktury a logickych nixaznosti.

Disertant pii samotndm zpracov6ni dildfch riloh, jednotliqfch experimentri a vypodtovych simulaci
vychilzel z piistrojov6ho, laboratorniho i person6lniho zLzemi, kterym disponuje Skolici pracovi5td. Nutno
zde zminit tak6 dobie provedenou, by.t' pondkud strudnou, re5erSi soudasn6ho stavu poznftni v dane oblasti,
zal'rnujici celkem 57 citovanych praci z odborn6 literatury (domrici i zaltranidni). O publikadni aktivitd
autora pak svdddi uvedenych 9 qlistupfr v odbomych dasopisech a na mezindrodnich konferencich, kterd se

piimo vzlahuji k ie5en6 problematice.

PiedloZen6 zdvdry (od str. I37), jakol. i pifnosy pr6ce povaLtji, v souladu s vytydenymi zdmlry a
cih, za vhodnd koncipovane a zdaiile propracovane. Z porcvndni samotn6ho zadini fiednotlivych riloh)
hodnocen6 prdce, tak jak je uvedeno ve specifikaci ,,cilfl diserladni prhce" (str. 9), s obsahem jejich
jednotlivych d6sti (zixdredneho shrnuti), mohu konstatovat, Le pp;luehqi beze zbytku naplnil st
poiadavlq, i[mZ splnil i zadand cile.



Jako hlavni piinos a tdziStd cel6 posuzovane prtrce spatiuji piedev5im jeji experiment6lnd-
vypodtovou d6sti, kter6 m6 pomdrnd Siro(fz z6bdr alogicky navazuje na samotne zad6ni, vypljvajici
z provedene analyzy state of the art, Autor zde piedkl6dd pomdrnd velky objem pfivodnich q;sledkfr,
podpoienfch vhodnd provedenlm experimentdlnim apar6tem, vdetnd diskuse a formulace dildich zhvdri,
Proto mohu zdvilem svdho posudku konstatovat, Le oponovand doktorskd disertainf prdce -ie piinosnd svim
zamdienim i vkladem nov.i)ch poznatkft, zejmlna z oblasti fyzik6lnd_metalurgickd inierpretace prwedenych
experimentri a n6slednd piedkl6danych vypodtovych simulaci, navic s piimym dopaderrrdo aplikadni sfdry,

K hodnocen6 prdci mdm ndsledujici othzky, resp. ndmdfy do diskuse (k obhajobi):

c AntL bych chtdl jakkoliv sniZovat frovefl tdto pr6ce, nemohu si zde odpustit urditou vyhradu, tykajici
se jeji formdlni str6nky, resp, pomdrnd dastdho vyskytu gramatickych a stylistickll?ch nepiesnosti. Na
str' 70 zmiriuje autor (vrz popisek k Obr, 4.1.D tzv. ,,Ztuhl!odtitek... ". Na str, 104 potom uv6di
,,."dodrieniiednotliv!'chfaktory ,,."inastr. 105 ,,2 toho vyplivd... "; na str, 108 komentuje strukturu
po ,,sledovdni na laserovy4 konfokdlnfm milcroskopu"; na str, 138 mu pak ,,Cistu! neZbleznd kovy
usnadnili.., " aj,

o Musim ddle konstatovat, Le mi nebyl piili5 jasn;;i systdm oznadovilni obrfizk| a tabulek. Nenf
v souladu ani s poiadim kapitol (napi. v kapitole 5.6 je nq str. 105 zaiazena Tab, 5.3, ale hned na
dalif strand se objevuje obrdzek s oznaienim Obr, 4,4,9), ani svzestupnfm dislov6nim vloeickdm
sledu,

' V kapitole 5,6 si autor pondkud protiiedi, kdyL na str. 107 ukazuje ,,model odtitku tdlesa volantu ze
slitinv hoiifku ", ale hned na str, 109 uvddi, Le ,,uvai,ovand slitiny hlin{ku pro vyrobu volqntt) musf
vykazovat vyiff tainost atd".

o 7'aiimalo by mne, podle jakdho ,,klide" bylo u Simulainfch vypoitti predikce chovdn{ grafiticlqtch
litin (kap.6) voleno zat{Zen[ modelu, resp. tzv. ,,zatiLeni vndjSi siloul', na kterd se autor odvol6v6
i v z6vdred,n6m resume ziskanychvysledkfi (str. 133).

Ztndredne shmuti:

ZtvErem mohu shrnout, L,e hodnocend disertainf prdce pana Ing. Josefa Horfika m6
poZadovanou odbornou frovefi, je vddecky piinosnf a zfrovefi piedktddd nov6 poznatky vedoucf i
k praktickfm aplikacfm. Jejim vypracovfnim disertant prokdzal zpfisobilost k samostatn6 a fvoiivd
videck6 prdci.

Recenzovanou prdci proto doporuiuii k obhaiobi.

V piipadd risp65n6 obhajoby doporuiuji Ing. Josefu Horfikovi ud6lit v6deckou hodnost ph.D.

V Usti nad Labem, dne 14.09,2016
IWE

prof. Dr, Ing, Libor BeneS,
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doc. Ing. Libor eamek, Ph.D,

VSg-fU Ostrava, FMMI

OPONE,NTSKY POSIJDE,K

disertadni pr6ce

N6zev: Numerick6 simulaini vypoity ve sl6vfrenskjch procesech a materiilech

Pr6ci piedkl5d6: Ing. Josef Horiiek

T6ma piedloZen6 disertadni pr6ce je vysoce aktu6lni a dosaZen6 vf sledlry jsou cenn6 prhvl tim, Le je

bude moZn6 postupnd promitnout jako pomocn6 n6stroje do provozni przxe.

Po obecnjch rivodnich kapitol6ch n6sleduje tieti kapitola, kterS tvoii teoreticky zfklad prhce a

zfrovefi ji lze oznadit za popis soudasn6ho stavu poznSni s n6zvem Podminlqt pro simulace tuhnutl a

chladnutf odlitkfi ve sldydrenskd formd. V prvni d6sti je uvedena iada komerdnich softwarri pro

sledov5ni tuhnuti odlitkri v piede5lfch letech a v soudasnosti. Dal5i d6st se vdnuje tepelnym ddjfun pii
plndni a tuhnuti mezi odlitkem a formou, kde dochhzi k procesfim sdileni a pienosu tepla mezi

povrchy odlitku a formy, piipadnd mezi odlitkem, mezerou a formou. N6sleduje vypis tepeln6-

fyzikillnich velidin sl6vSrenskych rnateri6lfi vyznarnnych pii ie5eni pomoci numerickych sirnuladnich

vlpodtri u tepelnlch procesfi rnezi odlitkem a formou piedev5im pro tuhnuti a chladnuti odlitkfi, kterSi

je doplndn popisem fyzikSlnich velidin kovfi a slitin odl6vanych materiSlfi, kter6 vyraznym zprisobem

ovlivfiuji celli definovany proces. Kapitola simuladni vlipodty uvhdi vyznam a rozvoj CAE, jeho

n6stroje, skladbu ieseni pii jeho uplatndni ve sl6v6renstvi. Jsou zde piedstaveny nejpouLivandjli

numerickd metody vyuZivan6 pro modelov6ni sl6v5renskfch procesfi. Posledni podkapitolou tdto

teoretick6 d6sti je piedstaveni funkce matematickdho modelu v programu QuickCAST, kteni byl

vyuZiv6n v r6mci t6to diserladni pr6ce.

CL\/r16 kapitola je druhou teoretickou d6sti pr6ce, kter6 se vdnuje teoretickym z6kladrim grafiticklich

litin. Popisuje charakteristiku jednotlivlich druhri litin, jejich struktumi sloZky a krystalizaci litin.

Uvridi mechanick6 vlastnosti litiny s lupinkov'_im grafitem, statick6 mechanick6 vlastnosti,

matematicke vztahy k jejich vypodtu vdetnd qipodtu mechanickych vlastnosti nutnych pro urdeni

velikosti sil nutnych pii sirnulaci a popisu vlivu deformace na chov6ni mikrostruktury LLG. Popisuje

vliv dynamickych mechanicklch vlastnosti litiny s lupinkol"-im grafitem, vliv termomechanick6 rinavy

LLG. Posledni d6sti teoretick6ho rivodu tvoii podkapitola s fvodem do problematiky chovdni

grafitickych litin.
Vyznamnou d6sti pr6ce je p6th kapitola, kter6 obsahuje experimenty, kter6 byly prov6dEny za

ridelem zji5t'ov6ni dasovych z6vislosti v tepeln6 ose odlitku av rtznych mistech slev6rensk6 forrny pii
promdnlivjch teplotSch a rtznych odl6vanych materi6lech. Tato kapitola je nazvanh Experimentdlnd-

vypoitovd idst tepelnych procesfi, kde byly experimenty zamdieny na zji5tEni hodnot soudinitele

prostupu teplamez odlitkem a formou zapomoci simulaci.

Prvni dvd podkapitoly se zabyvaji popisem mdiiciho zaiizeni pro potieby experimentfi a definuji

pouLiti sl6v5renskych materi6lfi z oblasti neZeleznlich kovri.

Tieti ddst t6to podkapitoly se vdnuje obsahu souhrnu vysledkfi experimentfi z dilenskych mdier,i

teplotnich poli v odlitku a kokile. Vjsledky z ndkterych experimentt byly vybr6ny pro irdely

simuladnich vlpodtfi.
Navazujici d6st se vdnuje simuladnim vypodtrim tuhnuti a chladnuti odlitkfi pro vybrand materi6ly

v ocelov6 kokile, kter6 byly oznadeny jako disd hlinik, disty zinek a slitina hliniku (silumin). Vipodty
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byly prov6ddny v programu QuikCAST. Obsah chybdjici databine programu byl doplndn tepelnd

fl,zik6lnimi velidinami vdetnd novfch materi6lfi. Simuladr.ri vypodty byly vLdy vedeny podle
zhkladnich krokfr aplikace CAE. Z noLnosti posledni dosaZiteln6 verze prograrnu QuikCAST bylo
moZnd definovat hodnoty soudinitele prostupu tepla spolednd s hodnotami dasu, teplot a tepeln6ho
piechodov6ho odporu.

Z n6sledujiciho souhrnu vlfsledkri simuladnich vypodtri pro dasovd z6vislosti teplot v tepelnd ose

odlitku a kokile vyplyx6, Ze prribdhy v ose odlitku se v konedn6m drisledku shoduji s namdienSTmi

experimenty. Rozdily v prfibdzich jednotlivlich kiivek pro kokilu jsou uvedeny jako nepatrn6 detaily a

souvisi se stavbou programu QuikCAST.
Posledni d6st kapitoly piedstavuje pro odzkou5eni a pouLiti metodiky simuladni vypodty tuhnuti a

chladnuti odlitku tdlesa volantu ze slitiny hoidiku.
Druhou vyznamnou d6sti disertadnf prdce je 5est6 kapitola, kterd je zamdiena na tvorbu vypodtov6ho

simuladniho modelu struktury grafitickd litiny. Tato kapitola je nazvanh Simulainf vypoity predikce
chovdnf grafiticlqch litin. Soudasnd byly provedeny simuladni vyipodty predikce chovrini litiny
s lupinkovym grafitem pii zatd,L,ovdni vn6j5i silou. Vjpodtovy model je zaloLen na numerick6 metodd

konednyfch prvkfi. Yychhzi z mikrostruktury litiny s lupinkovfm a dervikovitym grafitem. Pro moZnost
zahrnuti vlivu velikosti a rozloZeni grafitu byly pouZity tii typy mikrostruktury litiny. Dva s rfiznou
velikosti rozloLeni grafitu ve formd lupinkri a jeden ve formd dervikti ve strlrktufe litiny.
V prvnf podkapitole se autor zamdiuje na tvorbu modelu a jeho nastaveni pro simuladni vlipodty.
Stanovi materi6lov6 vlastnosti, popis okrajovych podminek pro model mikrostruktury litiny, vazby
mezi grafitem a matici, volizatiLeni modelu.

V n6sledujici d6sti byla provedena vizualizace nasimulovanych vysledkfi. Zi:drednh d6st byla
zamliena na zhodnoceni qfsledkt. Jako nejvice vyhovujici byla urdena podle typu interakce simulace

,,vhzany kontakt".

Sedm6 kapitola se vdnuje v prvni d6sti pomdrnd rozs6hl6 diskuzi poznatkfi a dosaZenlch vjsledkri,
kter6 byly ziskhny z provedenfch experimentfi a 5irok6 iady simuladnich vypodtfi tuhnuti a chladnuti
odlitkt pii zkoumdnf tepelnlich jevri a jednotlivlch tepelnd-flizik6lnich velidin. Druh6 d6st diskuse
vlsledkfr je zamdiena na vlfsledky a poznatky, kter6 byly ziskhny pomoci vypodtov6lio simuladniho
modelu struktury grafitick6 litiny a maji v6st k ujasndni chov6ni vazeb mezi grafitern a matrici. Bylo
prokfnfino,Le dosalen5, deformadni charakteristiky se piibliZuji charakteristik6m zreillneho mdieni.

Y z|vdru pr6ce doktorand spr6vnd shrnul dosaZen6 vfsledky ajejich piinos a spr6vnd se soustiedil
na qisledky z experimentrilnich d6sti prdce. Vysoce lze ocenit mnoZstvi provedenych experimentfi,
Sirokou iadu simuladnich u-ipodtfi a d6le i vyvozen6 zhvdry.

Formflni nedostatlcy

PiedloZen6 prSce je pies svoji obsahovou hodnotu zatiLenandkolika formSlnimi nedostatky

Seznam pouZitd literatury neni zcela zaznamen|n do textu prhce. ZtELuje ovdieni uv6ddnych
vztahfi. ZvI|Std nevhodn6 je to v teoretickd d6sti. Nejsou zaznamenhny odkazy na literaturu,
napiiklad cel6 iada |-251. Tak6 uveden6 odkazy na pouZitou literaturu nejsou znadeny

v poiadf uveden6m na str. 142. Ye vlastnim seznamu pouZit6 literatury na str. 142 neni u

ndkterlfch odkazfi datum r,yd6ni publikace

Publikace doktoranda [4] uveden6 na str. 10 pr6ce neni uvedena v oznaden6m dasopise

Chybi znadeni jednotek uvedenfch velidin anebo neni diteln6, napiiklad obr. 1.7 a obr.2.0
Poiadf dislov6rif ndkterych obr6zkri neni zcela srozumitelne a ztdLuje orientaci, napiiklad na
str. 61, 63, 65 a obr. piiloha d. 2

O osnovd pr6ce nejsou doplndny v textu oznadenl podkapitoly 5.4.5.1-5.4.5.6

Ndkter6 obrhzky maji obtiZnd diteln6 teplotni stupnice, napiiklad na str. 81, 85 a str. 108

a

a

a

a

o



Piipominliy a dotazy
o Na str. 9 jsou v zdvdru kap. cile DP, qvedeny moZn6 piinosy DP. V zf:dru prhce

zietelnd uvedeny ty, kterd piin63eji piinos prq praxi. Ktere zpiedpokl6danych
jak6 rniry byly spln6ny?

. Jaky je moZn6 odvodit praktickli zirdr z vysledkfi bohat6 piflohy d. 2?

o Jak6 je soudasn6 vyuLiti simuladniho programu QuikCAST v r6mci katedry
technologie a jaky bude dal5i postup pii vliruoji avyuLiti tohoto programu?
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nejsou zcela

plinosfi a do

strojirensk6

ZhvilreEn| hodnoceni

Doktorandsk6 disertadni prilce Ing. Josefa Hor6dka zpracovan|natdma,,Numerick6 simuladni
vypodty ve sl6v6rensklfch procesech a materi6lech" je z hlediska tdmatu aktu6lni a splriuje krit6ria tdto
pr6ce. Piin55i nov6 poznatky do oblasti numerickfch simuladnich vlipodtri, kter6 drile zpiesiuji
vysledky, kter6 umoZnf kvalitndjSi vyuLivhni simuladnich programri sl6v6ren.
Doktorand piedvedl schopnost tvrirdiho piistupu k ie5enf probldmu. Doktorand splnil cile disertadni
pr6ce. Doktorandsk6 disertadni pr6ce svdddi o odpovidajicich znalostech autora z oblasti strojirensk6
technologie,jeho schopnosti dobr6 orientace v odborn6 literatuie a schopnosti samostatnd pracovat.

Doktorandskh dizertalni prhce splfiuje v5echny podminky kladen6 na tyto pr6ce ve smyslu
zfrkona o vysoklfch Skol6ch alze ji proto doporudit k veiejn6 obhajobd. Po jejim irspdsndm prfibdhu
doporudit, aby byl Ing. Josefu Hor6dkovi uddlen akademic[f titul,,philosophiae doctor"

V Ostravd dne22. dervence 2016

doc. I



OPONENTNI pOSUoBf Bietislav Skrbek. TU v Liberci.

Oponentni posudek disertaini prfce

Tdma:

Skolici pracoviitd;

Doktorand:

JKoUtel;

Oponent:

NUMERICKE SIMULAdNI V'fPOCTY VN

SLEVARENSKfCH PROCESECH A

MATERIALECH

TECHNICTA UNIVERZITA V LIBERCI. FAKUITA

strojnf, katedra strojirensk6 technologie

Ing. Josef Hordiek

prof. Ing. Iva Nov6. CSc.

doc.Ing. Bietislav Skrbek, CSc.

Technickf univerzita v Liberci

Fakulta strojni, katedra materiflu

Obecn6 hodnoceni

PiedloZen6 disertadni pr6ce se zabyvit aktudlnim technickfm ndmdtem, o demZ mj.
svddd;i i skutednost, Le dosalend vfsledky byly vyuZity jiZ v prribdhu ieieni k simulaci tuhnuti

hromadnd pod tlakem odl6van6ho odlitku pro automobilovli prfimysl.

Rozsah pr6ce je piimdieny, Tvoii ji 146 stran textu rozddlenych do deviti kapitol a

ddle 34 stran piiloh.

Uvod ve dtyiech strand,ch a dvou dildich kapitol6ch ,,Cile disertacni pr6ce,, a

,,Publikace doktoranda" specifikuje n6mdt prfrce a jeho ie5eni. Pr6ce se zabyv6, dvdma

pomdrnd odli5nlimi piedmdty simulaci, jeL by samostatnd sttiy za temata praci. Souvisi to

urditd se st6Zi doktoranda na univerzitd v Svddskdm Linkopingu. Zde ho nadchla pr6ce na

simulaci napdt'ovych pomdrri v komplikovan;fch struktur6ch litin natolik, Le jrpiiiadil do sv6

disertace. lJveden pro doktorandy bdZnlf podet publikaci (9, ztoho 3 v anglidtind - bez ohledu

na jejich v6hu).

Pak ndsleduje na 54 stran6ch ve dvou kapitol6ch teoretickd piiprava iesend

problematiky. eten6i zisk6 piehled o technice simulaci, o tepelnlfch ddjich mezi odlitkem a
formou, o krystalizaci a chov6ni litin. Re5er5ni dinnost lze povaLovat zavyhovujici. Cituje 57

liter6rnich plamenri, z toho 34 zahranidnich. Doktorand se mdl vdnovat dfisledndjSimu
prribdZn6mu piiiazovdni citaci z pouZitdho seznamu pades6ti sedmi liter6rnich prament.
Ndkterd odbornd skutednosti jsou pievzaty bez patiidndho citu (transformaci) k piedmdtu
zaddni.



OPONENTNI POSUDEK Bietislav Skrbek, TU v Liberci,

Pomdrnd rozsithll a nhro1nl experimenty byly provedeny na ptdd TUL. Srozumitelnd

jsou uvedeny experimentdlni postupy a dosaZend vysleJky mdieni pievifin1 formou grafu a

tabulek piehlednd v kap. 5 a 6 na vice jak 60-ti stran6ch textu a v 33-ti piiloh6ch. Ze souborq

mdieni bdhem provedenych termickych analyz doporudeny teplotni prfrbdhy vlastnosti

nezbynych pro vdrn6 simuladni vypodty.

Vyhodnoceni experimentri v diskusi obvykle spodivalo v jejich prribdZn6m popisu,

piipomin6ni obecnych skutednosti z reSer5e a konstatovdni s omezenou vfzkumnickou

,,kreativitou". Funkci diskuse a z6vErupr6ce drzeftant piili5 nerozli5uje anerozviji souvislosti,

korelace. Byly potvrzeny souvislosti...Nezdrirazndno rozhrani st6vajicich poznatkfi a piinosu

disertace. Za stElejni poznatek pr6ce povaZuji v 2. d6sti dizkuze (str.133) uvedeny 2. bod

odhalujici skutedny vztah povrchfi grafrtu a matrice litin pii namhhin|

Doktorand cituje jen v rivodu disertace jmdno nejvdtSiho sl6vfrenskdho odbornika TUL prof.

Ing. Jaroslava Exnera, CSc. Piitom necituje Z6dnou jeho pr6ci, adkoliv by jejich poznatky

pomohly vyznamn1 podpoiit ridinek vjsledkfi disertace v oblasti hled6ni meznich stavtr

nam6h6ni litin v simulacich. Vfsledky neline6rnich simulaci prribdhfr namfthfni struktur litin

s lupinkovym a dervikovym grafitem nutno transformovat do pro techniky a konstrukt6ry

potiebn;fch modulfi pruZnosti, meznich stavri nam6hani (fyzikftlni meze irnavy a ,,kluzu") po

derivaci prfibdhfr. Pak by mdla pr6ce pro zku5ebnictvi litin a slitin Al prirlomovy piinos.

Konkrdtni pozn6mky a dotazy k pr6ci.

V textu se vyskltuji dastd gramaticke chyby. Zejmena zitmdna ,,1" d ,,V" (str.76., l2l, I33,

139...). Jazyk neni odbornd vytiibenj. Cetnd formulace do odbornjch publikaci nepatii.

Ne5ikovn6 formulace vdt...Piehled symbolrir a zkratek byv6 uveden v obsahu. K form6lnim

n6leZitostem pr6ce (odkazy, skladba. . .) nem6m piipominek.

Obr.3.0.,3.1. ukazuji zkouSku pevnosti vtahu litin slupinkovfm grafitem. Tvarem vSak

odpovidaji zkou5ce na oceli.

Na str. 57 pi5e doktorand o smluvni mezi kluzu v podkapitole o litind s lupinkovfm grafitem.

Existuje postup, jak tuto mez ziskat? Jak! prfrbdh zkouSky pevnosti v tahu m6 skutedn6 litina

s lupinkovlim grafitem

Ze str.103 - co to je ,, okamZik chladnuti odlitku"?

Poznatky ze stt,104 patii i do diskuse, zhvdru.

Vysvdtlit fyzikalni metalurgii tvrzeni ze str. I30, Le distf Al diky absenci piidavnych prvkfi

tuhne kratSi dobu, neZ ie tomu u slitin Al.



OPONENTNI POSUDEK Bietislav Skrbek. TU v Liberci.

Zfxdrem bych chtdl konstatovat, Le piedloLenhprilce piispdla k prohloubeni poznatkr!

v oboru strojirenskii metalurgie . Ziskane vjsledky jsou vyuZiv\ny v technick6 praxi. PrSce i
pies citovan6 nedostatky spliuje poZadavky pro uddleni vddeck6 hodnosti Ph.D, podle g 4?

z|kona d,. lllll998 sb. Proto navrhuji, aby Ing. Josefu Hor6dkovi byla uddlena v6deck{

hodnost po rispd5n6 obhajobd disertadni pr6ce.

V Liberci 2016-07-21 Doc.Ing. Bietislav Skrbek, CSc.


