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Prace pfedloZend krecenzi je rozvriena do 20 kapitol, ma celkové 128 stran
vCetné 80 obr., 16 Tab. a 7 pfiloh (3 piilohy P1, 3 pfilohy P2, po jedné pfiloze
P3,P4, P5,P6,P7). V textu je citovano 64 literarnich zdroju, publikaci autora je
uvedeno 14, véetné ISBN nebo ISSN.

Jednd se o stdlé aktudini téma, i kdy? nazev prace je zdanlivé zcela jiny.
SniZovani zmetkovitosti hraje velice dlleZitou roli p¥i vyrobé karosarskych dild.
Zcela vyloucit zmetkovost v seriové vyrob& v podstaté nejde. Vysledna kvalita
vylisku je komplexni problém. Souvisi v prvni Fadé se zvolenym materidlem,
s konstrukei vytazku, jeho technologi¢nosti, navrienym vyrobnim procesem,
jeho  kontrolou, vyrobnim zafizeni a ochranou Fivotniho prostiedi a
v neposledni fadé s ekonomikou. Vtéto praci se jednd o vyrobu ocelovych
karoserii. V sou¢asné dobé jsou realizovany snahy tyto materialy nahradit
jinymi leh&imi konstrukcemi na bazi Al, Mg, &i sendvi€ovych konstrukci & jinych
materidlovych kombinaci. 1 vtéchto pfipadech bude oviem nutné Ffeéit
problematiku zmetkovitosti.

V préci fe3eny problém se tyké vyroby dilu postranice Ram Combi pravy. Kde
dochazelo k ndhodnym trhlindm. Vylisek je oznacovan jako extrémné naroény
karosafsky dil. Probéhlo podrobné sledovéani lisovaciho cyklu s ohledem na
lisovany materidl. Lisované materidly byl zvoleny vidy z materidlu jakosti
oznateném DC 06 ZE 50/50 BPO) DIN EN 10 152 o tlouitce 0,75 mm. Byly
vybrany od této jakosti dva svitky a to s ozna&enim Svitek D — davajici dobré
vylisky a Svitek V—-davajici vadné vylisky. Vadné vylisky vykazovaly trhliny
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v oblasti sloupku C. Tyto dva materidly byly sledovény statickou zkouskou
tahem a to ve tfech smérech ke sméru vilcovani. Nejvétsi rozdily
v mechanickych vlastnostech materidlu mezi vadnym a dobrym vyliskem byly
vrozmezi 5%. Sledovana byla pevnost, mez kluzu, tajnost. Dile byla
vyhodnocena KUT (komplexni ukazatel tvafitelnosti) pro oba svitky. Z vysledkd
analyz je patrné, 7e predikce ndsledné problematického materialu je na
zakladé provedené statické zkoudky nemozna. Oba materidly jsou vhodné
nemohou byt pfedmétem reklamaéniho Fizeni. Dale bylo provadéno pro oba
svitky méreni drsnosti povrchu. Bylo provedeno drsnomérem MAHR
MARSURFPSI. Zjisténo bylo pro oba svitky Ra, Rz a RPc.Na zéklade porovnani
vysledkd pro oba materialy, nevykazuji odchylky, které by mohly mit vliv vznik
trhlin v oblastech mezniho pFetvofeni. Oba materialy splfiuji hodnoty drsnosti
dané kmenovou kartou a nelze je postoupit reklamacénimu Fizeni,

Jako tfeti zplsob hodnoceni svitki D a V byly sestaveny diagramy meznich
pretvofeni DMP (jinak KMP). Jedni se o podrobné zmapovéni chovani
zkousenych materidld , spoleéné s kfivkami urcujicimi oblast meznich
deformaci. K jejich uréeni a stanoveni byl pouZit opticky systém ARAMIS,
podrobné popsany vkap. 6.3. a 6.3.1. Tyto optické systémy umoZfiuji
zachycovat tvar a polohu dil¢ich objektl pomoci snimkd na zaklade exaktniho
méfeni. Tato metoda je nazyvana fotogrammetrii. Reeni problému spociva
v urleni , pro jak definovany mezni stav a jakym zplsobem se bude zjistovat
velikost dosazeného pretvoreni, je? bude povazovdno za mezni. Tento mezni
stav Ize definovat pro rozmezi meze pevnosti a okamyiku vzniku tvarného
lomu. Oba takto zvolené mezni stavy predstavuji krajni hranice. Nasleduje
podrobny popis a rozbor této metodiky , véetné okamziku vzniku lokalniho
ztenceni. Toto hodnoceni je poufito v experimentalni ¢asti. Vkap. 7 je
zpracovana teorie lomd. Jedn3 se o klasifikaci, $tépné a tvarné porudeni kovd.
Transkrystalické a interkrystalické poruseni kov a kfehky lom.

V kap. 8 jsou definovény cile experimentdini édsti. Hlavnim pfinosem prace je
objasnéni a vnalezeni pf¥iciny vzniku plastické nestability pFi technologii
vyroby  karosafskych wvyliskd. Je provadéna materidlovd a technologickd
analyza pro komplexni objasnéni této problematiky. Zejména potom je
sledovan vlivu pouZitého materidlu na rozvoj plastické deformace v oblastech
mezniho pfetvoreni. Vhodny materidl pro experiment byl zvolen v kap. 9. V kap.
10 je provedeno ovéfeni mechanickych hodnot zvolenych materialli, véetné



drsnosti povrchu. V kap. 11 je provedeno sestaveni diagramii meznich
pretvofeni. To odpovidd ISO/DIS 12004-2. Diskuze vysledk( je provedena
vkap. 11.2. Procentudlni rozdil mezi materidlem D 3 V dosahuje max. 9%.
Material D vykazuje schopnost lepsiho pfetvofeni a to ve viech oblastech
grafu. To potvrzuje jeho lepsi vhodnost pro tvareni nepravidelnych vyliskg.
Materidl Vtaké na zakladé téchto kfivek vykazuje vhodnost pro tvéfeni
karosafskych dild. Nésledné bylo pfikroeno v kap. 12 ke sledovéni rozvoje
plastické deformace. Byly sledovany deformace na vzorcich stejnych jako pro
zjistovani DMP. Délo se také ve stejném nastroji na hydraulickém lisu CBA 300.
Kriteriem ukonéeni zkougky byl vznik trhliny na testovaném vzorku. Deformace
byly sledovény pomoci systému ARAMIS. Vynesené diagramy zavislosti hlavni
deformace na hloubce tahu potvrdily vétsi hloubku pFetvoreni pro material D ,
coz se dalo oéekdvat.

V experimentdlni ¢asti se tak nepodafilo zdvodnit vznik nestabilit - namozZenin
a trhlin. Bylo proto pfikroéeno k materidlovému vyzkumu na Univerzité
v Pardubicich. Sledovény byly predeviim problémy stabilizace, podil Nb a
stabilizace zaloZené na Ti a Al. Hodnoceni zrn bylo provedeno obrazovou
analyzou systémem AnalySis DOCU Olympus. ZaméFeno bylo na vliv
geometrickych  parametrll v rizném stavu plastického pretvoFeni. Tyto
zkuSebni vzorky byly odebrany v oblasti meznich pfetvoreni, kolmo na smér
namoZeniny popf. trhliny. Byl ke sledovani pouZit elektronovy mikroskop fady
Tescan VEGA 5130 SB. Sledovany byly hrubé primarni precipitaty typu TiCN a
TiN. Dale jemné precipitaty typu Ti4C,S,, které vznikaji pfi opakovaném ohievu
a tepelném zpracovani oceli pfi teplotach 1250°C a7 950°C. Vedle presence
precipitatd primdrnich produktd byly zjistény  skupiny velice jemnych
precipitatd. Délo se tak pomoci EDX analyzy. Dale byly prokézany inkluze Al,0O;,
které v pfipadé vyskytu ve shluku, mohou zpusobit iniciaci plastické nestability-
krcku. Zde vedou k iniciaci mikrotrhlin a ke zméné morfologie a prib&hu lomu.
U svitku jakosti V byl zji$tén v povrchové vrstvé vyskyt specifickych fazi. Jedna
se o oboustranné metalograficky pozorované pasmo a odlisnym sortimentem i
charakterem precipitati. Tato povrchova vrstva je oboustranna o tloué'tce 80
um. Identifikovand jako interkrystalické faze se zastoupenim Zn, disledkem je
vznik intermetalickych fazi na bazi Fe a zn. Impulzem ktéto praci byla
nemoznost prokazani naroku na reklamaci. Jednalo se o materialy, které
vykazovaly moZnost vzniku trhlin pfi tvafeni. Vyzkumna &ast prace se



soustfedila na takto problematické materidly. DoSlo tak kvyuZiti poznatkd
z teorie tvafeni a zvédniho oboru materiilového inZenyrstvi. Byl stanoven
materialovy ukazatel intermetalické fize Fe-Zn. Ten byl zjistén u vSech vzorkd
ze svitku V. Na zakladé toho byla upravena metodika vyhodnoceni kvality
jakosti doddvanych ocelovych plech, co? dodavatel odsouhlasil. Souhlasil také
s tim, Ze svitek V byl zdivodd $patné povrchové kvality podruhé zinkovéan.
Dodavatel svitkl upozornil, ie i tento material dosahuje predepsanych
materidlovych hodnot dle poZadavkd zakaznika, které odpovidaji EN 10 152.
Pro extremné namahané dilce neni mo¥né dodavat vyrobci sériovych dilg
modifikované oceli. Vzniklé zavéry z provedenych analyz a experiment( jsou
jasnym voditkem FeSeni situace , kdy neni moiné identifikovat priciny vzniku
plastické nestability pomoci beZnych testd. Opakované elektrolyticky zinkované
ocelové plechy neni moiné pouZivat k vyrobé extremné sloZitych karosaiskych
vylisku.

Dotaz: Soucasti dodavky plech(i pro hluboké taeni jsou i atesty. Chemického
sloZeni, pevnostni hodnoty, kfivky DMP, KUT. Jak budou inovované atesty
rozsifeny a zda viibec, &i je to pouze soudasti dodacich pfedpisl. Jak to zvysi
cenu plechu. Nebylo by jednodussi a levnéjsi pouZivat pouze svitek jakosti D ?

Disertant splnil vSechny cile uvedené na str. 57. Tato prace je aktudlni.
Podrobné se vénoval rozboru literatury, i kdyZ v nékterych p¥ipadech to v praci
nepoufil. Napf. problematika lomu. Prace ma vyznam pro dva obory. Prvni je
teorie tvarenia s ni souvisejici technologie tvafeni, druhou oblasti je vliv jakosti
materiald na velikost kritickych deformaci pfi tvafeni. Disertant dokazal, e
oviadé védecké metody préace, podloiené hlubokymi teoretickymi znalostmi.
Po odborné striance se jedna o velice Sirokou oblast, ve které se uspésné
orientoval. Price svym rozsahem a zpdsobem vypracovani odpovidd
poZadavkdm, kladenym na PhD. préce dle vyskoskolského zdkona. Doporuéuji
k obhajobé pfed komisi jmenovanou dékanem TU fakulty strojni v Liberci.

—
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Oponentni posudek disertaéni prace.

Uchazec: Ing. Tomas Jira

Nazev disertacni préce: Vliv materiall na velikost kritickych deformaci.

Skolici pracoviété: TUL v Liberci, Fakulta strojni, Strojirenska technologie.
Skolitel: doc. Ing. Pavel Solfronk, PhD

Oponent: doc. Ing. Jaroslav Machan, CSc, FEng

1. Zakladni parametry disertaéni prace.

Pfedkladand disertacni prace se sklddd ze 14 ti kapitol. Na Gvodni kapitolu navazuje 2 kapitola, kde
jsou popsany technologle tvareni karoséiského dilce. V kapitole 3 je popsana stavby karoserie

z hlediska materiald pouzitych pro polotovary. Kapitola 4 se zabyvd mechanizmy zpevnéni
hlubokotaznych oceli. Soudasti kapitoly 5 je popis diagramd meznich pfetvofeni a v kapitole 6 je
shrnut Gvod do teorie lomd.

Kapitolou 7 zacina vlastni jadro disertaéni préce - experimentalini ¢ast. Jsou zde navrieny vhodné
materialy pro experiment a popis metod pro ovéfeni mechanickych hodnot vybranych materiald.
Soucasti kapitoly 10 je sestaveni diagram{ meznich pretvoreni a kapitola 11 navazuje popisem
sledovani rozvoje plastické deformace. Kapitola 12 se zabyva materialovym rozborem véetné
diskuse vysledkd. Kapitola 13 se zabyva doporucenim dal$iho vyzkumu a v kapitole 14 jsou shrnuty
vysledky prace. Zavér prace je ponékud rozséhlejsi, velice popisny na ukor pfehlednosti shrnuti
dosazenych vysledkd.

Prace ma 124 stran véetné 80 ti obrazky.
2. Hodnoceni disertacni prace.

Disertacni prace Ing. Tomase Jiry potvrzuje schopnost védecké prace disertanta na odpovidajici
Urovni. Kandidat pfedlozZil praci vysoké odborné urovné, zabyvajici se metodami ovéfovani
technologickych a materidlovych parametrll polotovar(. Pro analyzu byly vybrany materidly
pouzivané pro vyrobu karosaiskych vyliski nepravidelného tvaru (Ram Combi pravy). Autor
dostatedné prokazuje své odborné znalosti nejen touto praci, ale i poctem a kvalitou praci, které

v tomto oboru prezentoval na mezindrodnich konferencich a publikoval v odbornych recenzovanych
Casopisech.

2.1, Plvodnost prace.

Problematice tvéreni tenkych plechl se autor vénuje systematicky celou dobu své technické
¢innosti. Takto cilené a v detailu se uvadénou problematlkou zatim nikdo, dle dostupnych zdrojd,
nezabyval. Pfedkladanou praci Ize povaZovat za plvodni.

2.2. Védecka Uroven préce.

Disertalni prace je zaméfena zejména experimentélné s dostate¢nym teoretickym Uvodem. Své
teoretické znalosti vyuzZil autor ke stanoveni strategie postupu provadénych experimentd s jasnou
orientaci na vytéené cile. V priibéhu feeni Gkolu prokdzal autor schopnost védecky pracovat

s odpovidajici odbornou erudici. Kandidat prokazal znalosti a zkuSenosti, jak analytické, tak i



syntetické vé&decké préce. V&decka Urovef predkladané préce je témito skuteénostmi jednoznacné
prokazana.

2.3.  Aktualnost prace z hlediska sou¢asného stavu védniho oboru.

Zaméreni prace Uzce souvisi s konkrétnimi potfebami ménicich se podminek v dostupnosti
konstrukénich material( a stale se rozvijejicimi technologiemi jejich zpracovani a vyroby produktd.
Proto predloZenou praci hodnotim jako velice aktudlni.

2.4, Pfinosy disertaéni prace.

Technologické i ekonomické ptinosy pfedkladané préce jsou vyznamné. Konkrétni zaméreni prace
bylo iniciovano potfebou Feseni nestability technologického procesu lisovani extrémné naroé¢ného
dilce, kterd je dana nepravidelnosti tvaru (Rém Combi Pravy). Narocnym experimentalnim postupem
bylo specifikovano, Ze stejné oznacené svitky, vyhovujici prejimacim podminkam, norma EN 10 152
(tedy nereklamovatelné) se lisily poétem pozinkovani. Vysiedkem disertaéni prace je tedy
jednoznacna odpovéd’ na pficinu nestability technologického procesu lisovani. DalSim, neméné
dlleZitym, pfinosem disertaéni prace je vytvoreni systematického postupu (procesu) uziti testd pro
zjistovani charakteristickych parametrl dodavanych polotovard.

2.5, Formalni strénka prace.

Po formalni strance je prace vypracovéna na odpovidajici Grovni. V textu se viak vyskytuji drobné
nedostatky, které by se v disertacni praci nemély vyskytovat. Napf. Obsah, str. 5, 3. kapitola, misto
podkapitoly 3.1 je uvedena podkapitola 4.1., nebo: str.19, obr.7. WORD upozoriuje na nenalezeni
odkazu a toto hlaseni je ve vézaném originalu préce ponechdano, atp.

2.6. Dotazy a pFipominky k disertaéni praci.

-V jaké oblasti vyroby karoserie vidite potencial v uplatnéni technologie 3D tisku?

- UvaZuje se na zakladé této prace o zpifsnéni pirejimacich podminek?

- Jakeé vidite dalsi vyuZiti vysokopevnostnich oceli ptedev&im pro za tepla tvarené ocelové plechy?
3. Zavéry posudku disertaéni prace.

Ing. Tomas Jira prokazuje schopnost v dané oblasti pracovat tvirdim zplsobem. Préce p¥inagi Fadu
novych poznatkil a vystupli a svédéi o vysokych odbornych schopnostech disertanta. Odbornost
autora doklada i jeho publikaéni éinnost.

Na zékladé pFedloZené disertacni préce, uvedenych zavérd a ptilozenych doklad doporuéuji

predloZenou praci k obhajobé&, a po jejim Gsp&&ném ukonéeni doporuduji, aby byla doktorandovi
udélena védecko-akademicka hodnost a udélen titul PhD.

:ﬂfﬂuvj«/

V Mladé Boleslavi, dne 11.1.2017 Ing. Dog,rJa"ﬁoslav Machan, CSc, FEng
/ \
Op_posudek_dis_prace_Jira_20170120v1 /



Recenzni posudek doktorské disertacni prace

Nazev prace : Vliv material(i na velikost kritickych deformaci

Autor prace : Ing. Tomas JIRA
Vedouci prace: Doc. Ing. Pavel SOLFRONK, Ph.D.
Recenzent: Doc. Ing. Pavel RUMISEK, CSc.

Predkladana disertadni prace obsahuje na 107 stranach textu a 10 listech dokumentagénich
priloh kapitoly, tykajici se teoreticke, experimentaini a tabulkové ¢asti, dopinéné anotaci s
prohladenim, prehledem pouzitych symbol(l a zkratek, seznamem literatury a prehledem
publikacni &innosti autora k tématy dizertacni prace.

Jak plyne z nazvu prace, doktorand fesil pomeérné slozitou &ast vyzkumu, zabyvajiciho se
vlivem rlznych typti materialy na velikost kritickych deformaci. Konkrétné se zde jednalo o
vyzkum meznich deformaci y hlubokotaznych materialt s predikei moZného vyskytu
strukturalnich pFigin Jejich nestabilniho chovani coz bylo nasledné u vzorka, odebranych ze
dvou rlznych svitkii materialy s oznacenim DC 06 ZE 50/50 BPO experimentalné ovéfeno.

Po prostudovani prace musim jiz Gvodem hodnoceni konstatovat, Ze prace J& zpracovana

logicky spravné a je patrna rovnéz dostatedna orientace doktoranda v celé oblasti, tykajici se
této problematiky.

Cile disertaéni prace, odpovidajici jejimu nazvu, jsou zde v 5 bodech definovany pfehledng
anemam k nim zadné pfipominky.

Teoreticka &ast prace je pfehledna, literarnimi odkazy dokumentovana, a mimo drobnych
formalnich nedostatkd a preklepl je obsahové i vécné spravna.

Vzhledem k pouziti zkoumanych materiald je vstupni kapitola zaméfena na oblast
technologie tvareni karosafskeho dilce s detailnim popisem faktor, které proces tazeni
ovliviji (nastroj, material, technologické parametry a konstrukce vytazku).

S ohledem na zamérfeni vyzkumu je dal$i kapitola veénovana rozboru rliznych typl
materiall, pouzivanych ve stavba automobilové karoserie. Zde hodnotim zvlasté cast,
specifikujici nizkouhlikoveé hlubokotazné plechy (IF oceli a oceli s BH efektem atd.),

Dal$i dlleZita kapitola uvadi dobre Zpracovanou a obsahlou specifikaci mechanizmd
zpevnéni oceli, diagramy meznich pfetvofeni véetné definice, rlizné typy zkousek a
experimentainiho uréeni meznich pfetvofeni, véetné Vyuziti optickych systémt, kde je
detailné uveden taktéz zplUsob méfeni deformaci pomoci optického systému ARAMIS.

Posledni kapitolou teoretické ¢asti je pomérné dobfe Zpracovany popis a klasifikace loma
v kovech z hlediska makro- i mikro- pohledu a taktéz priblizeni kfehkého lomu oceli.

PrestoZe je prace zpracovana pomerné pedlivé, musim konstatovat, Ze zvlasté v teoretické
Casti se vyskytuje mnozstvi drobnych formalnich nedostatkd, kde bych jako priklad mych
pfipominek uved! alespor nékteré drobné vyhrady k Uvodni Casti, zabyvajicl se metodikou
technologie tvafeni karosarského dilce:

Str13- ... operagi plechu, ktera probiha. (vypustit slovo .plechu*)

- ... setazenf lisi na mélké a hluboké | (nahradit slovo i napr. slovem ,déli")
Str.16 - ., uskute¢huje pomoci mechanickych (nahradit spomoci” napf, ,na zéklade")
Str.18- .. nedokazou vyvazit snizeni hmotnosti s ni spojene... ?

-V neposledni fadé i k pomérné dobie zvladnuté ... ?
Str20 - . Na efektivni vyuziti materialovych vlastnosti daného materialu umoznuji... ?

Uvedene, ale dale jiz nespecifikované drobné nepresnosti textu sice svédai o nedostateéné

korektufe autora pred tiskem, nesnizuji vgak podstatné obsahovou a odbornou Uroven celé
literarni reSerge.



Uvodni oddil experimentalni Casti prace specifikuje pfehledné ve 4 bodech jednotlivé cile
prace. Jedna se pfedev§im o urden] vhodnych materidlti pro experiment, proveden|
mechanickych zkousek s naslednou konfrontac vysledklU s materialovymi listy, stanoveni
deformaéniho chovani v zavislosti na stavy napjatosti, a vyuziti materialovych analyz s cilem

objasnéni mozného vlivu struktury na rozvoj plastické deformace.

Dalsi kapitola uvadi zplsob vybéru vhodného testovaciho materialu, jeho oznadeni pro

dalsi ovéreni a popis statické tahové zkousky s naslednou diskuzi vyslednych hodnot,
zpracovanych ve forme grafickych a tabulkovych vystupt v textu i piilohach prace.
Lze konstatovat, Zze piestoze toto méteni prokazalo zajimavé vysledky (vy&&i mez kluzu i
pevnosti a nizsi hodnoty taznosti pro vzorky V), naslednym porovnanim s hodnotami, danymi
vyrobcem materialu se nepotvrdilo, e by material mél byt vyrobné problematicky. Obdobnou
shodu s hodnotami, danymi vyrobcem vykazalo | nasledné méreni drsnosti povrchu.

Jelikoz pro nasledné rozbory bylo nutno co nejlépe poznat a zmapovat chovani vybranych
zkousenych materialt, byly pro tyto ucely nasledné sestaveny diagramy meznich pfetvofeni
spoleéné se stanovenim Kfivek, uréujicich mezni oblasti. Zde velmi kladné hodnotim
pfedevsim ¢ast analyzy meznich pfetvoreni, provedenou s vyuzitim systému ARAMIS, jejiz
popis véetné pfipravy zkusebnich vzork( a dokumentovani vyslednych hodnot, jakoz i
diskuze vyslednych hodnot sv&dei nejen o dobrém pfistupu a znalostech autora, ale téz o
jeho kvalitnim vedeni ze strany vedouciho prace.

Velmi dobfe je zpracovana rovnéz navazujici ¢ast, dokumentujici sledovani rozvoje
plasticke deformace, s cilem nalezeni meznich stavi pretvofeni obou typl zkousenych
materialovych vzork(. Pfipravené vzorky byly vypinané pomoci obdobného zafizeni jako
v pfipadé sestaveni DMP a po zatéZovani v nastroji na lisu CBA300 byl kriteriem ukon&eni
zkousky vznik trhliny na testovaném vzorku. Pak byly vzorky proméfeny a stanovena
hloubka tahu pfi vzniku trhliny, uréujici kritickou mez, vyuzitou nasledné ke stanoveni
technologicky pfipustné hloubky tahu a hodnoty, ktera definovala oblast meznich pretvoreni

ProtoZe jednim z cilti prace bylo i stanoveni viivu materialu na rozvoj plastické deformace
v oblastech meznich pfetvoreni, bylo pro uréeni deformace nasledné vyuzito opét systému
ARAMIS, s jehoz pomoci byly sestaveny krivky, popisujici zavislost hloubky tahu na velikosti
deformace. (grafické zavislosti jsou vyjadieny v obr. 57 — 82 a méfeni je dokumentovano téz
vtab.11-12, deformaéni mapy jsou zobrazeny v obr. 63 — 68). Nasledn4 diskuze, vychazejici
z vysledkl zkou$ek jiz pouze potvrdila predpoklad, Ze vzorky z materialu , V" (vadny) dosahly
podstatné nizsich hodnot Ly (kriticka hloubka tahu) nez vzorky oznaéené jako ,D" (dobry).
Obdobné zde byla hodnocena i hodnota Lkm, COZ vzhledem ke stavu napjatosti ukazuje na
nizsi tvariteinost tohoto materialu.

Pro objasnéni pfigin rozdilnych hodnot mechanickych viastnosti u zkoumanych material(
byl jesté v posledni kapitole proveden materialovy rozbor s cilem analyzovat vliv struktury
materialu na rozvoj plastické deformace v oblastech meznich pfetvoieni. Jednotlivé &asti
tohoto rozboru (chemické slozeni, stavba zrn, rozbor strukturnich fazi) jsou zpracovany velmi
peclivé a jsou dopinény obrazky, tabulkami a snimky geometrie zm. S diskuzi vyslednych
hodnot bez vyhrad souhlasim.

Po prostudovani celé experimentalni &asti J zmého pohledu hodnotim kladné a rovnés

posledni kapitola potvrzuje odpovédné zpracovani a komplexnost celého projektu.

Zavérem meého hodnoceni bych chtél Opakované poukazat na to, ze predlozena prace je
zpracovana logicky, vécné | obsahové spravne€, navrzena metodika zkousek vyuziva
modernich metod, dosazené vysledky jsou vyhodnoceny se statistickou priikaznosti a k praci
nemam mimo uvedenych formalnich pripominek zadné dal§i zésadni vyhrady.



Jako drobnou pfipominku zde pouze uvadim, Ze podle platné smérnice, zavazné pro
zpracovani dizertaénich praci a jejich obsahové Clenéni, by méla byt kratce a samostatne
rozvedena i Cast, pojednavajici o sou¢asném stavu fedené problematiky.

Téma celé prace je aktualni a po prostudovani mohu konstatovat, ze prace spinila ve
vsech smérech predem stanovené cile.

Resenim doktorand prokazal, Zze ovlada nejen odbornou problematiku, tykajici se daného
oboru, ale jsou mu blizké i védeckeé metody a jejich uplatnéni, vedouci cilené k hodnotnym
zaverum, pfinasejicim nové poznatky v oboru. Vysledky prace poskytuji informace nejen pro
dalsi pokraCovani vyzkumnych praci v dané problematice, ale mohou byt velmi cenné rovnés

pro Kkonstruktéry a technology, fesici aplikaci rGznych materiall v praxi a to zviaste
s ohledem na kvalitu finalnich vyrobka,

Celkovou kompozici, obsahovou naplni, volbou cilt a metodiky, jakoz i peélivym
provedenim a dokumentovanim vysledkd experimentd, byl dostateén& prokazan téz viastni

veédecky piinos doktoranda a jeho orientace v dané problematice, na zakladé dostaclujicich

teoretickych znalosti, svédgici o jeho schopnosti samostatné védecky pracovat.
V pribéhu obhajoby by bylo vhodné poloZit doktorandovi jeété nasledujici tfi dotazy:

1) Vdiskuzi vysledkd uvadite, Zze u vzork(i s oznagenim ,V" (vadné) byla na rozdil od
vzorkl, oznaéenych ,D* (dobré), detekovana souvisla podpovrchova vrstva jemnych
deskovitych ¢astic, pozdéji identifikovanych jako interkrystalicka faze zinku. Vzhledem
ktomu, Ze podle kap. 9 se u obou vzorkd jedna o zcela identicky material, (pouze
z jineho svitku) uvedte, jak si vysvetlujete pfitomnost této faze, ktera nakonec mohla
vysledky méfeni a zkousek zcela zasadné ovlivnit.

2) Vkap.15 (Pfinos dizertagni prace) je v navaznosti na pfedchozi dotaz uvedeno, ze
na zakladé vyskytu intermetalické faze typu Fe-Zn byla upravena metodika uréeni
vystupni kvality jakosti materialu pfimo u vyrobce oceli. Jak a v &em se to promitlo
nasledné v metodice a TDP mezi vyrobcem a odbératelem?

3) Vzhledem k obtizné srozumitelnosti posledniho odstavce v kap.14 (Navaznost na
dizertacni praci) vysvétlete va$ zamér ,modelovani co nejsirdiho sortimentu stav(

napjatosti vzhledem k vyskytu jemnych precipitatl v danych oblastech”.

'

Na zakladé uvedenych zavér doporucuji predlozenou praci jednoznaéné k obhajobé, a po

jejim Gspésném ukondeni doporuéuji, aby doktorandovi byla udélena védecko — akademicka
hodnost a titul Ph.D. 1
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