Technicka univerzita v Liberci

Ekonomicka fakulta

Studijni program: M6209 Systémoveé inZenyrstvi arnmfatika

Studijni obor: Manazerska informatika

Vyuziti XML v podnikové praxi

Usage of XML in Enterprises

DP-MI-KIN-2010-08
PETR NOVOTNY

Vedouci prace: Ing. Vladimira Zadova, Ph.D., Keaddformatiky
Konzultant: RNDr. Libor Bedrigk, Tarmac CZ a.s.

Pctet stran 71 Ret piloh 0

Datum odevzdani: 5. ledna 2010



Zadani



Prohlaseni

Byl jsem seznamen s tim, Ze na mou diplomovou &g vztahuje zakon
¢. 121/2000 Sb. o pravu autorském, zejména 8 6@HhisHilo.

Beru na ¥domi, Ze Technick& univerzita v Liberci (TUL) nezhsje do mych autorskych

prav uzitim mé diplomové prace pro \nitpotebu TUL.
Uziji-li diplomovou praci nebo poskytnu-li licenkijejimu vyuziti, jsem si&lom
povinnosti informovat o této skuteosti TUL; v tomto pipact ma TUL pravo ode mne

pozadovat Uhradu nakladkteré vynalozila na vytweni dila, az do jejich skuteé vyse.

Diplomovou praci jsem vypracoval samostasrpouzitim uvedené literatury a na zaklad

konzultaci s vedoucim diplomové prace a konzultante

V Liberci, 5.1.2010

Podpis:



Anotace

Cilem této prace je nabidnoutepled mozZnosti aplikaci jazyka XML a z&ih se na
praktické aspekty vyuziti jazyka XML v podnikovéagr, ukdzat moznosti vyuziti XML
v podnikové praxi a demonstrovat vhodné a nevhagiéoby nakladani s XML. Déle je
hledana odpayd’ na zakladni otazku, a to jakou formu XML dokuniemvolit pro dato¥
orientované dokumenty a jak jsou jednotlivé formyodné pro pouZziti v databazovém
systému Microsoft SQL Server 2008. Struktura piécevolena nasledo¥n nabizi uvod
do jazyka XML, pedstavuje jednotlivé aplikace a jejich praktickéuZiyi, popisuje
moznosti prace s XML, které nabizi Microsoft Offi@d07 a detailh se ¥nuje

problematice efektivnosti datovych operaci s XMulsory.
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Annotation

The goal of this thesis is to offer a list of pddsiapplications of the XML language and
focus on practical aspects of usage of XML in gnises, to show possibilities of using
XML in enterprises and to demonstrate suitable anduitable ways of working with
XML. Thesis is offering an answer to the questiohatvform of XML documents to
choose and how are individual solutions suitabteufsage on database system Microsoft
SQL Server 2008. The structure of thesis is follgyvioffering an introduction to the
XML, introducing applications of XML and their pracal utilization, description of
possibilities related to XML and offered by Micrds@ffice 2007 and detailed description
of effectives of data operations with XML files.
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1 Uvod

Od paatku existence vypetni techniky se vyskytl bezpet systém ukladajici data
specificky pro kazdého vyrobce s absenci standardizdatovych format tudiz
i S neenositelnymi vystupy a neumiadjici vstupy z konkuremich systém. Tento trend
stadle do jisté miry ietrvava, ale jiz po ditou dobu dochazi mezi vyrobci softwaru
k podpde vybranych zfisohi zaznamu dat, mezih seradi i XML. Cilem této prace je

zanmetit se na praktické moznosti vyuziti XML v podnikopgaxi.

Tato prace vznikla proto, Z@da publikaci a manualuvadi, Ze popisovany software je
schopen pracovat s XML, detailni seznameni s XMloato je XML, popis jazyka,
hierarchie, DTD, schéma, transformace, XQuery, @jjovani moznych ukdnpro dany
software.Castym jevem je uvaahi Udaji o syntaxi jazyka XML, a absence navupgak

s XML zachazet efektivhaceho se vyvarovat. Jmenavitl9] zminuje moznost zapisu dat
pomoci atribui a element, predklada argumenty pro jednotlivé moznosti, ale jiz
nezmiiuje, jak popisované #goby dat ovliviuji chod SQL Serveru, nebo [18] popisuje,
jak importovat XML data, ale jiz nesld problémy, které mohou nastat.

Prace je rozelena na teoretickou a praktick@ast. V teoretick&asti jeéten& seznamen
sjazykem XML a z & odvozenymi aplikacemi. V praktickéasti jsou pedstaveny
vysledky experimerit s vyvozenymi z&ry. Prakticka ¢ast je zamena na datay
orientované dokumenty a problematiku spojenouishigrenosem.

Nasledujici kapitola je anovana vys#tleni zakonitosti jazyka XML, Zisohim ukladani
dat, DTD a XML schématu.f€&ti kapitola pojednava o XML technologiich a korkiéh
aplikacich pro podnikovou praxCtvrta kapitola nabizi #gehled moZnosti vyuZiti XML
v aplikacich Office a OpenOffice a zvlastnosti @ s jednotlivymi programy. Pata
kapitola obsahuje vysledky a zfy plynouci z pokus s dato¥ orientovanymi dokumenty
na SQL Serveru 2008 a nativni XML databazi eXist.
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2 Syntaxe XML

Pro poskytnuti zakladnihotghledu o jazyce XML nasleduje popis vybranych frvk
syntaxe. XML je zn&ovaci jazyk odvozeny z jazyka SGML. XML dokumeet skldda
z deklarace, odkazu na XML schéma nebo DTD, jedr@ienového elementu a jednoho
nebo vice elemeatzaazenych do kienového elementu. Mezi jednotlivymi elementy
existuje hierarchické uspadani typu rodi — di€, tzn. elemenkobjednavky>obsahuje
dil¢i elementy<objednavka>a kazdy z elemefit<objednavka>ma své vlastni elementy
obsahujici samotnd data, viz obrazek 1. Systém vid@oogickému usp@dani, kdy

v Sanonu objednavky bude vicec¢iith objednavek a kazda bude obsahovat specifické

Gdaje.

XML nabizi uloZeni dvou z&kladnich tygokumeni: datow a dokumento¥ orientované

dokumenty.

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

<Objednavky>
<objednavka>
<jmeno>Jan Novak</jmeno>
<telefon>728964285</telefon>
<mnozstvi>50</mnozstvi>
<cena>5000</cena>
<zbozi>004</zbozi>
</objednavka>
<objednavka>
<jmeno>Jifi Vokurka</jmeno>
<telefon>728970254</telefon>
<mnozstvi>10</mnozstvi>
<cena>8000</cena>
<zbozi>039</zbozi>
</objednavka>
</Objednavky>

Obr. 1 Syntaxe XML

Zdroj: vlastni
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2.1 Dato¥ orientované dokumenty

Vyzn&uji se pravidelnou strukturou, komplexni hierarchiysokou granularitou,
Z pravidla jsou ufeny pro strojové zpracovani, obvykle jsou takéjgiovytvoreny. XML

slouzi pouze jakoipnosné médium.iikladem dato¥ orientovaného dokumentu je kod na

Obr. 1.

Ukladani dat do dat@worientovaného dokumentu je mozn&mha zgisoby, a to tak, ze se

data vyskytuji jako elementy, nebo atributy. Ob@tppy jsou pedvedeny naijkladu dat

obsazenych v obrazku 1 - objednavka obsahujicetmdyou osobach

2.1.1 Ulozeni dat jako elementy

> Jan Movak 728964285 50 5000 453
Jifi Vokurka 728970254 10  BOOO 335,

A A A JJ

<Ohjednavky:

<objednavka:
<jmeno=Jan Novak</ jmeno:
<telefon>7Z8964285</telefons>
<HNOEZETVizxS0</mnozstvis
<cenaxSsS000</ cenas
<zbozi>453</zbozi>

</ objednavkar

<okjednavkas

Y

2 <jmeno>Jirl Vokurka</jmeno>

> <telefon>728970254< /telefons

P CHMOEStVis10</ MO0 EStWis

| <cenax-5000</ cenas

L | <zbozix539</zhozix
</ objednavkas
<f Obhjednavkys

Obr. 2 Zapis dat formou elemdnt

Zdroj: vlastni
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PoZadovana data jsou uloZena jako elementy, kten@ainim modelu reprezentuji
jednotlivé relace. # této forme zapisu zalezi na hierarchii jednotlivych elenientztah
mezi jednotlivymi elementy a lilkami tabulky je demonstrovan na obrazku 2. Tento

N 1

piistup je mimo jiné vykoupen vysSi velikosti souborpisobenou ftomnosti
pocatesnich a koncovych zrtek u kazdého prvku.

2.1.2 Ulozeni dat jako atributy

® Jan Novak 728964285 50 5000 453
Jifivokurka 728970254 10 8000 533,

A A

<objednavky:-

. “objednavika Jjmenco="Jan Novak"™ telefon="7z25964Z35"™
wnoEstvi="50" cena="5000" =bozi="453"/ >

Y Y

<obijednavka [Qwenc="Jiri Vokurka"||telefon="728970254"|
[nozstvi="10"|[cens="8000"|[zhoz1="539"/ >

A

</ objednaviy:>

Obr. 3 Zapis dat formou atrihiut
Zdroj: vlastni

Pri vyuziti této formy zapisu atributy odpovidaji sfmim v databazovém reaiaim
modelu, v jednom elementu se nesmi vyskytovat dvbudy se stejnym nazvem. Sté&jn
jako u zapisu pomoci eleméntzalezi na pi@di atribub v prvnim fadku. Vztah mezi

buikami v tabulce, elementy a atributy je demonstravambrazku 3.
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2.2 Dokumento¥ orientované dokumenty

Jsou pravym opakem datowrientovanych dokumeint Maji nepravidelnou strukturu, jsou
uréeny proéteni lidmi, @i porovnani s datavorientovanymi dokumenty jsou mattenite,
vyhledavani v takovych dokumentech je omezeno Heextové dotazy.Casto se jedna
0 pisemnosti publikované préstinictvim XML s vyuZitim transformaci textu
a grafickymi efekty. Hkladem takového dokumentu je Uryvek z této praizepbrazek 4.

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<DP>
<kapitolal>

<nadpis1>1. Uvod</nadpis1>
<odstavecl> Od paatku existence vypetni techniky se vyskytl bezpet
systénti ukladajici data specificky pro kazdého vyrobcéseaci standardizage
datovych format, tudiZz i s nefenositelnymi vystupy a neumadici vstupy
z konkuregnich systém. Tento trend stale do jisté mirygrvava, ale jiz pog
uritou dobu dochazi mezi vyrobci softwaru k potipovybranych zfisohi
zdznamu dat, mezich seradi i XML. Cilem této prace je zatiit se na praktické
moznosti vyuziti XML v podnikové praxi.
</odstavecl>

<odstavec2>.

</odstavec2>
</kapitolal>

Obr. 4 Dokumenta¥ orientovany dokument

Zdroj: vlastni

2.3 DTD

Definice typu dokumentu umaije deklarovat obsah dokumentu. DTiZa byt souasti
dokumentu, nebo uloZzeno ve vlastnim souboru, mot@uiné doplnit dokument obsahuijici
data odkazem na tento soubor. DTD ummgeé kontrolovat obsah dokumentu podle

zvolenych kritérii - deklarace eleménatributi, entit a notaci.

17



Elementy se daji deklarovat tak, Ze budou prazdhéahovat jakoukoliv hodnotu, et
hodnot> 0, nebo text. Atributy Ize deklarovat tak, Ze molobsahovat libovolny textovy
fetzec, nebo slova skladajici se z pismeisal, nebo v§tem @ipustnych hodnot. Dale je

mozné deklarovat opakujici se elementy pomoci petrackych entit.

DTD je vhodné pouZzit, pokud jéeba zajistit kontrolu obsahu elemgiiinennym vygtem
povolenych hodnot, nebo za situace, kdy si jgdw jisty, Ze XML dokument nebude
nikdy v budoucnu zpracovan v databazi — pro tuttighe je DTD nedostaijici. Vyuziti
DTD ztraci vyznam za situace, kdy existuje moznoskryti stavajicich a moznych
budoucich pdeb prostednictvim XML schématu, které je schopné splnijnste Ulohu
jako DTD a poslouzit za situace, kdy budeba dokument zpracovat v databazikid
DTD je na obrazku 5.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!ELEMENT Objednavky ((objednavka+))>

<IELEMENT objednavka ((jmeno, telefon, mnozstvi, cena, zbozi))>
<!ELEMENT jmeno (#PCDATA)>

<IELEMENT telefon (#PCDATA)>

<IELEMENT mnozstvi (tPCDATA)>

<IELEMENT cena (#PCDATA)>

<IELEMENT zbozi (#PCDATA)>

Obr. 5 DTD k gikladu z obrazku 1

Zdroj: vlastni

2.4 XML Schéma

XML schéma je vysSi formou DTD, ktera vzniklatkvpouzivani XML v databazich,
které kladou vysSi naroky na definici dat, nez umgg DTD. Schéma neni povinnou
souwasti XML, jeho pitomnost neni na zavadu, aleda modernich databazi si poradi
s XML dokumentem i bez & Prestoze XML umo#uje rozmanité specifikace pro
definovani datovych tyjp razné databazové systémy mohou mit problémy s détailn

definovanymi datovymi typy. Pokud vime, Ze budemMdXvyuZivat pouze k fenosu dat
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a pouzijeme schéma, neni vhodné zachazetiiti® ppecifikovanych datovych typa je
vyhodrgjSi omezit se na zakladni. Pokud se nelze vyhnoobl@mim pi datovych
operacich se znaky, které neodpovidaji standardicoda, ieSeni takovych probléim
obvykle spgiva v konverzi non-Unicode znakna Unicode znaky. K tomu lze vyuzit

napiklad Microsoft Visual Studio.

Na obrazku 6 je schéma vyteni k gikladu z obrazku 1, které obecpopisuje jednotlivé

elementy.

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="zamestnanec">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"/>
<xs:element name="telefon" type="xs:"string/>
<xs:element name="mnozstvi" type="xs:integer"/>
<xs:element name="cena" type="xs:integer"/>
<xs:element name="zbozi" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Obr. 6 Schéma kifkladu z obrazku 1

Zdroj: vlastni

Schéma ke stejnémuikladu lze vytvait i naprosto odliSnym zZjsobem a to explicitnim
popsanim jednotlivych eleméntviz obrazek 7. Takovytorfstup k tvorls schématu se da
vyuZzit ke kontrole entitni integrity pomoci poroviidbsahu XML souboru se schématem.

Nevyhodou tohotoifistupu je nemoznost tvorby schématéntupro velké soubory.
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?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:simpleType name="T_zbozi">
<xs:restriction base="xs:byte">
<xs:enumeration value="39"/>
<xs:enumeration value="4"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="T_telefon">
<xs:restriction base="xs:int">
<xs:enumeration value="728964285"/>
<xs:enumeration value="728970254"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="T_mnozstvi">
<xs:restriction base="xs:byte">
<xs:enumeration value="10"/>
<xs:enumeration value="50"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="T_jmeno">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Jan Novak"/>
<xs:enumeration value="Jifi Vokurka"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Obr. 7 Explicitni schéma vygenerované programermvaltXMLSpy

Zdroj: vlastni
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3 Aplikace XML

Tato kapitola je roz#lena do dvou podkapitol. Prvnifguklada pehled technologii
zaloZzenych na XML, nebo s nim souvisejicich, drighaangiena na konkrétni aplikace
jazyka XML.

3.1 Technologie pracujici s XML

XML je jazyk pro tvorbu dalSich jazyk jeho aplikaci je pravtolik, kolik jich uzivatelé
vytvori. V nasledujicich kapitolach budou zrviy nejznamijSi a nejvice pouzivané
aplikace XML.

3.1.1 XHTML

Jazyk XHML setadi do skupiny jazyk jejichz pedchidcem je jazyk SGML. Jazyk
HTML byl pavodre stvaen k vyneéné védeckych a technickych dokuméntale viivem
negedvidanych udalosti se vyvinul za hraniceéel@avani a stal se aplikaci XML

pouzivanou pro tvorbu WWW.

XHTML vznikl preformulovanim HTML jako XML aplikace [13] a je naen tak, aby ho
dokazalo pecist co nej¥étSi mnozstvi prohliz&. Prvni verze nasledovala po HTML 4
a oproti HTML ginesla omezeni vyplyvajici z pravidel jazyka XMLaAsadni zrenou byl
pozadavek na spravnou formulaci dokumentu: vSeatleynenty musi byt uzéeny,
vhoirené elementy musi byt uzavirany v odpovidajicinfagip rozpoznavéani velkych
a malych pismen ve zélkeach, neprazdné elementy musi byt deay p@isluSnou
koncovou zn&ou, obsah atribit musi byt v uvozovkéach, prazdné elementy musi mit

koncovou zn&u, nebo prvni znka musi byt zakatena lomitkem, nasledovanym
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uzaviraci znékou a dalSi specifikace [13Yyvoj standard XHTML probehl do verze 2.0,

kde byl zastaven.

Posledni verzi standardu, stale ve vyvoji, pro lluomternetovych stranek s pouzitim
XML je HTML 5.0. Oproti gedchazejicim verzim HTML 4 a XHTML 1, které jsou
vzajemr neslgitelné, ginasi sjednoceni obou jazyk HTML 5 umo#iuje pouziti HTML

a XML syntaxe.

Kli¢ovym kritériem vypovidajicim o webu, je rychlogakou se néita, jak rychle provadi
pozadované operace. Pokud budou k igravystuph pro uzivatele pouzivany XML
soubory, je nutnodnovat zvySenou pozornost problematice volby pardeimné parsery

dosahuji odlisnych vysledkpro soubory rozéinych velikosti [12].

3.1.2 Mobilni internet

Pojmem mobilni internet (WAP) se oznge pistup ke strdnkam pomocigmosnych
zarizeni bezdratovym spojenim. Internatud je zprostdkovavan jakoukoliv technologii,

je Us@dny ve swtd ,pevného” gipojeni, ale WAP \Ceské republice stale nedoséanhl
potencialu dosazeného ve vygh zemich. Za technickéidody nezdaru se da ozfia
velikost displefi mobilnich zé@izeni, izné velikosti displdj, omezena kapacita patnpro
soubory cookies, 8{a pasma a Zgoby navigace na strankach specifické pro kazdé
zarizeni. VSechny technickérgkazky se promitaji do peby napsat stranky tak, aby
mohly byt prohlizeny jak z mobilnich ¥aeni, tak ze Z&eni s pevnym ifpojenim,
eventueld mit k dispozici moznost volby mezi strankami probiini prohlizé€e a zéizeni

S pevnym ppojenim. Sodasny standard pro mobilni internet WAP 2.0 pouziséaci

jazyka XML speciala upravenou pro mobilni telefony, XHTML MP.
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3.1.3 Sledovani osob

Jonathan F. Spencer uvadi ve své publikaczfimavy piklad aplikace XML. Stréné
popisuje, jak vyuzit XHTML ke sledovani aktivit jedi na internetovych férech. Podstata
spaiva v ziskani fistupu do skupiny, ziskani kopie diskuse transfainhll ML kodu do
potrebné formy a nasledna analyzaiv&@dni mysSlenku Ize roz§i na komunitni weby
(Facebook, MySpace), které se velmi snadno mohaunsistrojem ke sledovani aktivit
vybranych osob. NeptSi prekadzkou astava ziskanifisstupu k cilové skupihuzivatet,
samotna realizace stalkerské aplikace je jiz ,potlzlezitosti naprogramovani robota a

podminek, za jakych bude prow#ich analyza aktivit.

At je morélni pohled na takové gnani jakykoliv, sledovani kohokoliv v kyberprosior
neni slozitou zalezitosti. Sfaprecist kod gislusSné stranky a dale s nim nakladat dle
vlastnich pozadavk Pro giklad: zangstnavatel chce sledovat své zstnance, ki@ maji
piistup k citlivym udajm, nebo jej zajima, zdali se z&stnanci ¥nuji v pracovni dobé
pouze praci. K tomu Ize vyuZit technologie, pou#iteytvoreni samotné internetové
stranky, XHTML. Pozorovateliftom nemusi sledovat své cile v realnéase, ale jednou
za cas si prohlédne vypis aktivity figpevky, zvaejnéné obrazky, filtry ho upozorni na

piedem zadané frazéas zvéejneni prispsvku.

3.2 Konkrétni vyuziti XML

Tato podkapitola je zakhena na prakticky pouZzitelné vystupy z XML, produktystavené
na XML a konkrétni moznosti jakiie podnik vyuzit XML ke svym ptgbam.
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3.2.1 Prezentace

Jazyk XML je navrzen Zjsobem, ktery odfluje informace obsazené v dokumentu od
grafického vzhledu.Rada koncovych uZivatel nemusi XML wibec ovladat a bude
ocekavat zobrazeni dat s grafickou Upravou, kde k&nkmpodobu vystupu &ir stylovy
jazyk. Pouziti jednoho stylu neni vazano na komkrdokument, Ize mitadu dokumerit

se stejnym stylem, nebo jeden dokument s vice .styékteré programy nabizi funkci
exportu obsahu do XML sfipojenim styli, nebo transformaci n&églad do jazyka HTML
(Access 2007). ikladem takto transformovaného dokumentu je vystapobrazku 8.
DalSi giklady jsou k nalezeni ndifmZeném nosii v adresé Méreni.

1. prosince 2009

Adresaf studentd

Iméno studenta Adresa Mésto Kraj psé Zemé

Helena Cernd Budovatelska zlin Zlinsky 76005 CR

Lucie Dvofakova Lipova 7 Liberec Liberecky 46018 CR

Anna Jelinkova Havlizkova Podébrady StredoZesky 29001 ér
Damidn Jirmus Pod Hradbami Chrastava Liberecky 46331 Cr

Jifi Nowy Karlova 20 Liberec Liberecky 46014 CR
Pavel Nowy Moravska 68 Liberec Liberecky 46010 cr

David Svoboda Okruzni Vsetin Zlinsky 75501 Cr

Eva Sedivd CihlaFska Broumov Kralovéhradecky 55001 CR

Obr. 8 XML transformované do HTML

Zdroj: vlastni

3.2.2 Publikace texi

Zakladem pro spravné pouzivani jakéhokoliizani, programu, nebo technologie je
pristup k gislusné dokumentaci. Dnes se jiz nelze spokogtieim vystupem, ale je nutné
zajistit pristupnost v ndpadé samotné aplikace, t8tou formu, zvéejnéni na internetu,

distribuce na fenosnd média. Nejefektigjdim feSenim je ziskat p@bné forméty
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z origindlniho acasto se rniciho dila, nejlépe s minimalnim asilim. Existuela fada
nastrofi nabizejiciteSeni na miru, naiklad encyklopedie, ale nevyhody takovych systém

spaivaji v nepruznosti a omezeni pramenicich z designu

UniverzalnihoteSeni Ize dosdhnout pouze s pouzitim univerzaktinogie, v tomto
piipact XML. Jazyk XML je orientovan sémanticky, nikoliviawdlrg, vytvoreny textovy
dokument Ize dodate¢ snadno naformatovat. K publikaci téxprostednictvim XML
jsou k dispozici d¥ skupiny nastrdi, pracujici na stejném principu. Prvni jsou projekt
s GNU GPL licencemi - jednim z takovych nasirgg DocBook. Druhou skupinu tiio
zpoplatgné programy pracujici na stejném principu jako DmalB které se spoléhaji na
neochotu lidi pracovat se samotnym XML kodem, jmedose jedna ndgklad o: Epic
XMetal, epcEdit. Tvorba XML dokumeintv takovych editorech se podoba psani textu ve
Wordu, nebo kterémkoliv jiném textovém editoru avtetns vkladani obrazk a tabulek.
Oproti Wordu zde existuje zasadni rozdil: napsanyje ukladan do datéwrientovaného
XML dokumentu.

Univerzalnost pouzivani XML k psani téxse projevi az ifp potrebs publikovat obsah ve
vice formatech. Samotny DocBook umaje naformatovat soubor pro vystupy: di,
HTML, JavaHelp, napaida pro Eclipse [14].

3.2.3 E-learning

Digitalni knihovna s multimedialnim obsahem bez adat se bude potykat s absenci
funkce vyhledavani obsahu. Daéplani metadat k tekin ztratilo z pohledu vyhledani
obsahu siichodem internetovych vyhledasfaswvij vyznam, ovSem stale hrajdildzitou
roli pii SEO webu. Doplovani metadat o obsahu ma staléj s§yznam pro audiovizualni
dila, kter4 svou technologii zakrai robotim v indexaci jejich obsahu (flash animace,
nedostaténé a péizovani gepisi mluveného slova jeipis nakladné. A&koliv model

zaloZzeny na vymlovani metadat tuci stranek obsahujici text je nefumk a to diky
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strankam s metadaty neodpovidajicim obsahu str&ystém jako takovy neni k zavrzeni
pro weby s multimedialnim obsahem, respektive gfozaeexistuje jiny zfisob k popsani
obsahu. Pokud se rozhodneme pro popis pomoci medadilL, vyusti naSe aktivita ve
dvé vzajemr propojené&tasti digitalni knihovny: databazi dat a databaztadat. V praxi
lze vyuzit nativni XML databdze k ukladani, fulltexému a cilenému vyhledavani
metadat a dokument®vorientovanych dokumeintv rdmci podnikového inforngaiho

systému.

3.2.4 Vymeéna dat

V situaci, kdy kazdy vyrobce software pouZivajsformat pro ukladani dat, vyvstavaji
komplikace pi jejich prenosu. Rzné programy vyuzZivajiigné, vzajemé nekompatibilni
formaty a penést data z jednoho programu do druhélioyyu?ziti viastniho datového
formétu byva mnohdy nemozné. Struktura, kterou p@UZKML, vybizi k vyuZziti jako
univerzalniho penosového média. Jéeba vzit na ietel to, Ze zng&ovaci jazyky
vyuzivané k ukladani dat jsou mnohem #ésporné, nez datové format§imo navrzené

k ukladani dat. V praxi jsou vyuzivany programyerkt nabizi moznost uloZzeni dat do
XML (Microsoft Office 2007, Microsoft SQL Server @8, Oracle, aj.).

3.2.4.1 Datové schranky

Dne 1.cervence 2009 doSlo k nabyttidnosti zakona. 300/2008 Sb., o elektronickych
ukonech a autorizované konverzi dokunierdtery je ve zini pozdjSich novel znamy
jako zakon o datovych schrankach. Zakon udava posin orgadm veejné moci

a pravnickym osobantizeni datové schranky.

Datova schranka je forma autentizované elektronikkgnunikace siady nahrazujici

pisemnou korespondenci ve styku se statni spraoopbrazek 9.
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Uzivatelé

Obr. 9 Schéma komunikace se statni spravou poradavél schranky

Zdroj: vlastni

Vyhlaska MVCR ¢&. 194/2009 Sb. [16] mimo jiné specifikujéipustné formaty pro zpravy
dorwované prosednictvim systému datovych schranek, XML je jedrdmipustnych

formata.

Od 1. ledna 2010 bude mozniep datové schranky zasilat faktury a to mezi souinoi
subjekty. Faktura fZe byt vytvdena pisluSnym pohledem do databaze a ulozenim
vystupu do XML s fipadnym pipojenim transformace. Cergeské posty za olsgjné
psani do 509 je 10K 26 K& za doportiené psani do 50g, ceny jsou platné k 4. 12. 2009.
Cena za datovou zpravu zaslanou systéemem ISDSan&l®/l prosinci 2009 stanovena,
nelze pedlozit detailni analyzu nakladPokud by byla cena jedné datové zpravy rovna
cert obyejného dopisu, 10 & bylo by pouzivanim ISDS k zasilani faktur dosazéspor
rovnym nakladm na obalky &asu patebnému k jejich odeslani. Systém ISDS funguje na
principu ,dopordené posty“, eviduje doteni zprav, coZ neni u o#gjnych dopig
mozné. B dodrzeni zakladnich bezfrestnich pravidel Ize zajistittistup k datové

schrance pouze pro p&ené osoby¢ehoz u postovnich schranek dosahnout nelze.

3.2.5 Rel&ni databaze

Relani databazoveé systéemyeualstavuji efektivni nastroj ke speadat. Problém vyvstava,
pokud je teba pouzit data, uloZzena v rgla databazi, v softwaru nekompatibilnim
s datovym formatem ralai databaze. Vychodiskem ztakové situace jeélddaast

databaze a ulozit data v jazyce XML.
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3.2.5.1 Rela¢ni model

Zakladem reléniho modelu je relace — seskupeni sldu@ribuii) afadki. Data v relaci
jsou ukladana pdadcich, zaznamy v jednoradku tvdi relaci. Spravna integrita dat je
zajis€na, mimo obvyklych definic datovych tip prostednictvim domeén, kteréigsre
specifikuji, jaka data mohou byt vioZzena do zvolemétributu, nab datum niize mit tvar
Den/Mésic/Rok, nebo Msic/Den/Rok. Oboji reprezentuje stejné informade vatiznych
castech sgta jsou k zapisu data vyuzivanyzné standardy a zaznamy mohou bgeny
spravie, ale existuje mozZnost fipazeni nespravného vyznamu. Data je mozZné

normalizovat.

3.2.5.2 Normalizace

Je proces, ktery ozdaje uspdadani databaze do takové struktury, ktera eliminuje
nekonzistence, redundanci dat ai$poisto na pevnim diskufigoouZziti normalnich forem,
definovanych podminek podoby databaze.chsji se provadi normalizace ddeti

normalni formy, nebo do Boyce-Coddovy normalni fgrm

3.2.5.3 Integrita

Integrita databaze zafigje spravnost, platnost a konsistenci databazegiima databaze se

rozliSuje na doménovou, refetam a entitni.

Doménova integrita zafisje spravnost hodnot atriliut porovnanim sippustnymi

hodnotami.

Entitni integrita udava, Ze kazda relace musi mingrni kli¢, ktery ji jednoznané

identifikuje.
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Refererni integrita definuje vztah mezi &wma tabulkami, mohou nastat dva stavy:

e 1:1 - zaznam v jedné tabulce odpovida pripdnomu zdznamu v jiné tabulce, hap
kazdé osobz dané mnoziny jeifmléleno unikatni identifikani ¢islo.

e 1:n - zdznam v jedné tabulce odpovida vice zaanamjiné tabulce, nap do ¥idy je

zapsano n zak

3.2.5.4 Integrace relacni databaze a XML

K integraci XML do relé&ni databaze existujfitptistupy:

Prvni: uloZzeni celého XML dokumentu jako textu @nem databazovém atributu,
CLOBu. Nevyhodami takovéhotdeSeni je nemoznost uzétv ¢asti dokumentu a
nemoznost integrace s existujicim schématem dagaPaa tento fistup k integraci XML
a rel@ni databaze je obvyklé pouziti roZii rel&ni databaze o transak manager

vedouci ke zlepSeni vykontii plotazovani [11].

Druhy: rozloZzeni XML dokumentu na dil¢asti a jejich uloZeni v retai databazi. Tento
piistup ma nevyhody spivajici v nhadndrnych narocich na join operacé dotazovani a
nemoznosti integrace s existujicim schématem dagalidproti pedchazejicimu fjistupu
je vyhodou moznost roztbni dokumentu na&asti a pro stanovena pravidla retemhi
spojena se strukturou dokumentu, je dotazovanihsalo snazsi. Prvni dvd&igtupy je
vhodné zvolit, pokud pétbujeme uchovat integrovand data pouecipodi, budeme

pracovat s odilenymi ¢astmi. Pro trvalé uchovani XML dokumentu je vhodnrsélit treti

pristup.

Treti: mapovani XML dokumentu podle schématu dgeiladatabaze a jeho nasledné
uloZeni. Reléni databaze podporujici XML se potykaji s faktemrdlani model je zcela
odliSny od XML modelu. XML obsah se do réta databaze dostava ¥kolika krocich:

nate se XML schéma, nebo si jej databaze sama kytaonasledé naite XML data.
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Systém zpracuje XML schéma a vyiivpodle ®&j relace, do kterych nasledizapiSe data.
Problém nastava, pokud pgdime dekompozice do normalizované databaze, ktaiativy
ve velké mnozstvi vzajeminpropojenych tabulek, coz ihe byt disledkem odliSnych
navrhi databazi, nebo odliSnych datovych mdddDotazovani nad takovou databazi
vyZzaduje mnoho join operaci deplstavuje dodatey poZzadavek na vykonfiptvorbé
pohled [4,7].

Pti mapovani do nenormalizované databaze odpadaémoininoha tabulek, aletde dojit
k vyskytu neatomickych hodnot, futiim a multifunknim zavislostem, coZz vede
k redundanci v databazi [7].

3.2.6 Nativni XML databaze

Jejich model je speci&mavrzen pro praci s XML daty a je zaloZzen na XMiulsorech
anad nimi postavené aplikaci, tudiz unmgz podobné funkce jako relai databaze
(dotazovani nad obsahem, aktualizace, vzdaléistup, atd.), ale neexistuje vSeob&cn
uznavany standard datového formatu a kazda nativii databaze pouziva aysystem.
NejcasgjSi vyuziti nativnich databazi je k ukladani dokumboee orientovanych
dokument a to kwli dotazovacim jazykm, které umoiuji snazsi dotazovani, nez rala
databaze vyZadujici komplexni dotazy [1¥].dotazovani se pouzivaji jazyky XPath

a XQuery.

Ukladani dat v nativni XML databaziipasi rekteré vyhody:

» rozliSeni obsahu dokumentu od el umoiujici fulltextové vyhledavani XML
obsahu

* na rozdil od reknich databazi nevyZzaduji schéma

» schéma Ize gmit, aniZ by se muselo zasahovat do samotnych dat

* |ze zaznamenavat data, aniz byl nvaurce gedem rozvrzen vlastni obsah a definované

datové typy
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» dostupna rychlost ip ziskavani dat z vhodnych datovych struktur. Kakguana
tabulka (objednavka-zakaznik-zbozi-dattas) by byla v rekéni databazi uloZzena ve
specifickych tabulkach atpdotazovani by byloféba spojeni&chto tabulek. Oproti
tomu stoji takovato objednavka vyjéda jako jeden XML soubor.

» vy3Si rychlost dotazu pokud se dotazuje na XML doént a ne na spojeni s dalSimi
XML dokumenty. Toto mize byt do jisté miry omezenim, zejména pokud jaluiate
nespravi navrhnuta

» vhodné procasténe strukturovana data — v relad databazi by bylo plytvano mistem

kvili castému vyskytu null hodnot, zatimco XML totoregi vynechanim elementu.

Povaha nativnich XML databazifipasi také sékteré nevyhody:

» databaze je efektivni, pouze pokud dominuje jeqeisab zobrazovani dat, tomu musi
byt uzpisobena struktura dat

« nativni XML databaze atSinou umo#uji ,pouze” XML vystup. Pokud je pozadavek na
jiny format, vyvstava problém.

Nativni XML databaze Ize roztit do dvou skupin a s ohledem nauspb, s jakym
pristupuji k XML. Tyto skupiny jsou: produkty zatifujici se na praci s dokumenty
a aplikace ke sprévdat, gicemz ¢astym problémem nativnich XML databazi byva

absence i@sreé stanoveného datového modelu [9].

DalSim aspektem je, Ze databaze spravujici dokwwenbrientované dokumenty

nevyzZaduji normalizaci a to vzhledem k pgarivému obsahu.

3.2.6.1 Textové nativni XML databaze

Textové nativni XML databaze ukladaji XML jako ted@®LOB, nebo CLOB). Pro
takovéto databaze jesina indexace, umdagjici presunout se kamkoliv do dokumentu.
Pokud jsou data uloZzena na disku vjednom monadditw pdadi, ve kterém jsou
indexovana, je mozné provést operace vyhledansléai dotazovaného obsahéhbm
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jednohoc¢teni. Tento model se stava miéefektivnim i operacich, které nevraci data
v pavodni podob a vraci je v jiné form [15]. MiZe dojit k situaci, kdy byl na disku
monolit pivodnich dat obklopen dalSimi daty, émina data se jiZz nemohou vejit do

puvodniho oddilu a budou roztrouSena na vice mistech.

3.2.6.2 Modelové nativni XML databaze

Modelové nativni XML databéze nepracuji s XML dolentem jako s textem, ale vytva

si podle XML dokumentu vlastni model a &m dokument uloZi (XDBM, Xindice).
Existuji dw skupiny takovychto databazi, prvni wyitvdwi datovy model postaveny na
modelu databaze, na které jsou postaveny, majikpgdeykon, jako ty, na nichz jsou
postaveny a druha skupindepstavuje databaze se svym vilastnim datovym modelem
vykonem odpovidajici textovym databédzim [15].

3.2.7 Komprese XML

Jednou z hlavnich nevyhod XML je neuspornost tohfotonatu pramenici z podstaty
znatkovaciho jazyka. Jednou z cest, jak se vgdat stimto problémem je kompresni
algoritmus uzpsoben speciathpro XML. Zakladni pozadavky na kompresni algorigmu
jsou bezztratovost a dekomprese rychlejSi nez kesapridzné algoritmy pracuji s XML

jako s jednou skupinou datgkoliv je XML tvoreno atributy/elementy, daty a jejich

strukturou.

Moderni kompresni algoritmy pracujici na bazi dymkych slovniki. V XML
dokumentech dochazidastému opakovani obsahu (ndzvy elerinenatribut, mize dojit
i k opakovani hodnot), ale seznamy opakujicichlee se liSi nafic XML dokumenty.
Napiklad elementy mohou byt pojmenovanfrstname, FirstName, first_ name,
FIRSTNAME atd., ale g pouziti pedem daného seznamu nedokaze algoritmus rozlisSit
stejny vyznamiiznych textovychetzai.
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P vybéru kompresniho algoritmu jéeba brat naietel poZzadavky koncového uzivatele.
Pokud potebujeme komprimovat online soubory, bude rozhoéhjitaktorem rychlost

dekomprese a nejvhogsimi kandidaty budou XML-WRT a LZMA. Pokud je
pozadavkem dosazeni nejlepSiho kompresnihoépgnupravené algoritmy typu LZ77

Deflate jsou nejvhodfjSimreSenim [3].

3.2.8 Grafickeé aplikace

Spole&nost Google vyvinula za spoluprace s Open Geos$pHEtamsorciem otekeny
standard k zobrazovani geografickych dat, odvozenyML, KML. Tento format je
vyuzivan v aplikaci Google Earth, Google Maps a @edlaps for mobile. Jazyk samotny

je formou XML s gedem definovanymi elementy [17].

33



4 Sowasny stav implementace XML

Programy BZr¢ pouzivané v podnikové praxi schopné vyard XML vystupu se daji
rozctlit do dvou skupin, icemz kritériem je elegance, s jakou je s XML pracavaviezi
programy, které maji praci s XML didb zvladnutou, pét Microsoft Office 2007, SQL
Server 2005, SQL Server 2008. Programovy balik paggi XML, ale pokulhavajici
v praktickém pouziti je OpenOffice3.1.

Tato kapitola je zagfena na praktické rady k vyuZiti XML v popisovanysituacich.
Cilem zkoumani byly pouze moznosti vyuziti XML vagnovanych programech, nikoliv

vSak hodnoceni samotnych progfam

4.1 Souborové XML databaze

Pokud neni k dispozici databazova aplikace, lzackglit k vyuzivani jednotlivych XML
soubofi jako databaze. Nejjednodussi formou XML databémaa pamotné XML soubory,
ar uz jsou data uloZena jako elementy, nebo jakbwiri V tomto modelu nelze vytigt
komplexni soustavy navzajem propojenych tabulektgaumouji databazové systéemy,

ale pouze jednotlivé a samostatné tabulky, kterégdenéné pomoci systému souliior

Dotazovani v takovéto databazi je omezeno na hitie vyhledavani v samotnych
souborech, fipadré vyhledavani v adregigéh podle nazl, pod kterymi byly soubory
uloZeny. Pedpokladejme, Ze entitni integrita byla z&jst @i samotné tvoré soubot
v tabulkovém procesoru. Pokud je nutné zajistiitenintegritu, je na uzivateli aby si
zvolil piislusnou formu DTD, nebo schématu. Poté zbyva dnjedmnotlivym uzivatelm
piistup k vybranym soubdm. Toho Ize docilit pomoci uzivatelskyckita a jejich prav
v prislusném opetmim systému. Takovyto f{stup je krajg nevhodny, protoze jsou

k dispozici open source databazové systémygasiu kancelgskych balikk a v ramci
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piedem danych meziime uzivatel vyuzit ,Enterprise Edition” SQL Servenebo jiné

relasni databaze.

4.2 Microsoft Access 2007

Export obsahu databaze; az tabulek, nebo sestav je jednoduSe proveder gloaziti
praveho tlaitka mysi, volbou polozky exportovat a zvoleni wysi: XML soubor. Soubor
lze exportovat jako surovy XML — obsahuje pouzeadatnikoliv idaje o ba&vpisma,
barvw vyplné, velikosti buiky, atd., nebo kd&mu Ize gipojit schéma, nebo XSL.
Exportovany soubor ma strukturu, ve které jsou déddena jako elementy a je datov
orientovany. Pokud bude exportovana tabulka, K&ejid propojena s ostatnimi tabulkami,

bude XML kod roz&en o gislusné tagy.

Import dat Ize provést volbou cilové tabulky, volioyportovat a zvolenim zdroje XML
soubor, nebo v panelu externi dataiZ@me zvolit, zdali bude importovana pouze
struktura, struktura a data, nebo budou d&fsojena k existujici tabulce - zde jelba dbat
na to, aby importovany a existujici soubor neobsgahauplicitni hodnoty v indexu,
primarnim kl&i, nebo relaci Kemuz niize dojit, pokud budeme importovat tabulku
exportovanou z jiné databaze. K importu dat z XMdninvyZzadovana ffomnost XML

schématu.

4.3 Microsoft Excel

Import dat je provath podobg, jako je tomu u Accesu z panelu Data a volboureite
zdroje. AvSak jeitba se mit na pozoruqu tabulkami exportovanymi z databaze, které
obsahuji NULL hodnoty. Konkrétni problémy jsou derswwovany pikladu z obrazku 10,
ktery reprezentujéast XML kodu, ktery ma byt importovan do Excelulsahuje NULL

hodnoty, v tomto fipact vynechané elementy.
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<objednavka>
<elementl>8</elementl>
<element3>161</element3>
<element4>325</element4>
<element5>1047</element5>
<element6>2523</element6>
<element7>1443</element7>
<element8>3659</element8>
<element9>5909</element9>
<element10>8449</element10>
<elementl1>16765</elementl11>

</objednavka>

<objednavka>
<elementl>7</elementl>
<element2>1</element2>
<element4>62</element4>
<element5>597</element5>
<element6>2221</element6>
<element7>2608</element7>
<element8>5041</element8>
<element9>7575</element9>
<element10>6063</element10>
<element11>20376</elementl11>

</objednavka>

Obr. 10 Exportovana tabulka obsahujici NULL hodnoty

Zdroj: vlastni

Pti importovani soubdr s NULL hodnotami dochazi v Excelu k probl&m projevujicim

se chybovou zpravou, ktera nejasmlava svou iicinu, viz obrazek 11.

.Mir.rusuft Office Excel

! E Meplatni odkaz na soubor. Cesta k souboru je neplatna nebo jedno & vice odkazovanych schémat nebylo nalezeno.

Obr. 11 Chybova zprava

Zdroj: vlastni

36



Pro pedejiti vSem problédm je vhodné nejprve v databézi zamt vSechny NULL
hodnoty na unikatni znaky, které se jinde v tabuleeyskytuji a po importu tyto znaky
v Excelu nahradit idpustnymi hodnotami. Excel nevyzZadujgitpmnost DTD, nebo

schématu k ndeni XML dokumentu.

4.4 OpenOffice 3.1

Nenabizi srovnatelné vyuziti XML jako Microsoft @# 2007. V databazové aplikaci
nelze importovat ani exportovat jednotlivé tabufkpstednictvim XML. Existuje pouze
moznost ulozit formuld nebo sestavu jako Microsoft Word/Excel 2003 XMilakovyto
soubor neni dat@orientovany ani strukturovan, z datového pohletisabuje kdédadu

zbyteénosti a jeho dalSi zpracovani je velmi obtiznélj nemozné.
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5 Porovnani zapisu dat formou elemerii a atributt

Castou situaci, ve které se uzivatelé nachazi, jgijoXML k pienosu dat a ulozeni do
programii odliSnych od fivodce souboru. Volba spwa v rozhodnuti se mezi ulozenim
dat jako elemeiit a atribufi. Oba pistupy jsou porovnany na nasledujicich souborech
piedstavujicich tabulky o 11 sloupcich a 100, 20@, 3@0, 500, 800, 1000, 1500, 2000,
3000, 5000 a 1000kAadcich obsahujici ndhoglgenerovanéisla, viz tabulka 1. Vzajengn
porovnavané soubory obsahuji stejna data, liSiosegformou zapisu. Cilem porovnani
bylo zjistit, jak se jednotlivé ffistupy k uchovani XML dat vzajeranisSi ve velikosti,

kterou stejné soubory zaberou na disku.

Tab. 1 Obsah souhbor

Interval
Sloupec| nahodného
Cisla
1-10
1-20
20-200
50 -500
100 - 1000
1000 - 2000
1000 - 3000
2000 - 4000
1000 - 8000
5000 - 10000

11 10000 - 20000
Zdroj: vlastni

OOV | WIN (-

[ERN
o

Velikosti jednotlivych soubdrjsou zaznamenany v tabulce 2.
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Tab. 2 Porovnani zapisu formou elentemtatribut

Elementy Atributy
Pocet Velikost VemeSt Velikost VemeSt
¥4 4kl [kB] na disku [kB] na disku
[kB] [kB]
100 33,9 34 18,2 20
200 67,7 68 36,5 38
300 101 102 54,7 56
400 135 136 73 74
500 169 170 91,2 92
800 270 272 145 146
1000 338 340 182 184
1500 508 510 273 274
2000 677 678 364 366
3000 1016 1016 547 548
5000 1694 1694 911 912
10000 3387 3388 1824 1824

Zdroj: vlastni

Opera&ni systém Windows uklada data degem alokovanych oddil proto vznika rozdil
mezi skuténou velikosti dat a velikosti, kterou data zabiragi disku. Tento rozdil je
ovSem minimalni afiedstavuje zanedbatelné procento z kapacity pevtiggh. V praci je

dale pouzivano misto, které soubory zabiraji nkudi¥zajemny por&r spotebovaného

mista na disku je znazamv grafu 1.

39



Velikost atribut’l a element’ na disku
4000

3500
3000
2500

2000 H Atributy

B Hementy
1500
1000
500 I ‘

100 200 300 1000 1500 2000 3000 5000 10000

kB

Pocet Fadkd souboru

Graf 1 Velikost atribut a element na disku
Zdroj: vlastni

Zapis dat formou elemantma rekolik piednosti: je fehledrjSi nez zapis formou
atributh, snaze se edituje a oproti zapisu formou atiibjgt vhodny pro ukladani
dokumento¥ orientovanych dokumeint nebo dokumeiit obsahujici textova pole. Proti
zapisu dat formou eleménhovai fakt, Ze zabir4 té#n dvakrat tolik mista, nez zapis dat

formou atribut.

5.1 Microsoft SQL Server 2008

Obsahem této podkapitoly je poskytnutelpedu o nejefektivi)Sim zpisobu nakladani

s dato¥ orientovanymi dokumentyipjejich importu do SQL Serveru,iigemz Kritérii
hodnoceni jsou doba operace, mnoZstviigpoivané pagti a vyuZiti procesoru. Vaha
jednotlivych kritérii nebyla fedem pevé stanovena. Kritéria byla zvolena takto, protoze
dohromady vystihuji naroky softwaru kladené na hame. Rivodni zangr byl provést
meieni Microsoft SQL Serveru 2005 na dérpouzivaném notebooku a vel&ast néreni
také byla provedena, ale doSlo ke znentogdalSich pokus Béhem provedenych &heni

na SQL Serveru 2005 bylo dok@mmo zkoumani metody 2 a tato metoda nedopaila p
pouziti na SQL Serveru 2005 tak Sgatako na SQL Serveru 2008. P@sty z néreni na

40



SQL Serveru 2005 jsou dajvany k ditim rozbofim v kapitole 5.1.5 Porovnani
jednotlivych metod.

SQL Server byl zvolen, protoZze byla mozZnost prow&stni na tomto softwaru ve fin

Tarmac CZ a.s.

5.1.1 Metodika nmeéreni

M¢éteni bylo provadno na nasledujicim hardwaru:

* Procesor: Inter(R) Core(TM)2 CPU T7200 @ 2.00 GHXZ5Hz
* Paneét RAM: 1,00 GB

* Typ systému: 32 bitovy opefiai systém

» Verze operéniho systému: Windows Vista Business, Service Rack

Pctita¢ byl zprovozin pro &ely meieni, byla provedena nova instalace systéemu a jediny
uzivatelem instalovany software byl SQL server 20B&iskani hodnot bylo pouZzito
systémoveého néstroje sledovani spolehlivosti a mykorysledky byly zaznamenavany
a ukladany v automaticky vygenerovanych sestavddbré si lze prohlédnout na

piilozeném nosii v adresé M¢eieni/SQL2008.

P métreni byly spudny pouze programy nutné k provedeni testu, a to:
* Microsoft SQL Server Management Studio Express
» Sledovani spolehlivosti a vykonu

¢ Prazkumnik Windows

Byly zvoleny #i vzajemrt odliSné SQL fikazy k napléni tabulek a jednotlivé soubory
byly desetkrat importovany do SQL Serveru 2008 \LS&rver Management Studiu.
Jednotlivé pikazy jsou pro pdeby prace pojmenovany metoda, ale nejedna se o
normované postupy. Formy jednotlivyctikazi vzeSly ze zkuSenosti nabytych viipthu

fizené praxe a konzultaci na féoru MSDN. V cilovéattaizi byla ¥izena jedina, fibézne
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ruSend a znovu vytv@na tabulka, do které byla data&avana. Bylo sledovano, jak
procesyssms.exea sglservr.exevyuzivaji procesor a jaké jsou jintigleny soukromé
pracovni sady pa#ti. Procefm byly gifazovany i sdilené pracovni sady gémtyto
hodnoty Ize najit v sestavach na ®gsale v praci nebyly uvazovany a to vzhledem
k faktu, Ze nelze dit, jaké mnozstvi vykonu bylo z nateného ¢isla spatebovano
sledovanym procesem, nebo ostatnimi procesy ktHlélys vyhrazenou kapacitu. Proces
sqlservr.exe je procesem spa@nym SQL Serverem 2008. Proces ssms.exe je
systémovym procesem, kterému sggzuje SQL Management Studio. Dale byla z SQL
Server Management Studia ¢@@ana a zaznamendvana dobaiglma k provedeni
poZzadovaného Ukolu. Maximalni velikost importovamé&ouboru byla zvolena podle
velikosti deng zpracovavanych souboive spolénosti Tarmac CZ a.s. Nasledujidi t

kapitoly obsahuji vysledky #&ieni, jejich zhodnoceni nasleduje samostatn
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5.1.2 Metoda 1

Pro import dat do SQL serveru bylo vyuZzitidkazu na obrazku 12, data byla uloZena jako

atributy.

DECLARE@xmI XML
SELECT@xml =x .y
FROMOPENROWSETBULK 'e:\xmI\100\atributy.xml' , SINGLE_CLOB) x (vy)
INSERT INTO dbo . atributy100 ( elementl | element2 | element3 , element4
element5 , element6 element7 , element8 | element9 , elementl0
elementll )
SELECT

X .y.value ('@elementl" , 'INT" ),

X . y.value (‘@element2' | 'INT" ),

X . y.value (‘@element3'" | 'INT" ),

X .y.value ('@elementd’ | 'INT" ),

X .y.value ('@element5’ , 'INT" ),

X .y.value ('@elementé’ , 'INT" ),

X . y.value (‘@element7'" | 'INT" ),

X . y.value (‘@element8 | 'INT" ),

X .y.value ('@element9’" |, 'INT" ),

X .y.value ('@elementl0" , 'INT" ),

X .y.value ('@elementll’ , 'INT" )
FROM@xml. nodes ( 'root/objednavka’ ) x (y)

Obr. 12 N&teni XML obsahu metodou 1
Zdroj: http://social.msdn.microsoft.com/Forumgseiixml/thread/584a6ab0-f4d7-49¢c2-b914-c9337ff7cd29

Bylo provedeno réreni zatizeni procesoru a téi pnportu soubak popsanych v tabulce 2.

Vysledky jsou v tabulce 3. Naffené hodnoty fedstavuji procentualni podil na celkovém

vykonu procesoru.
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Tab. 3 Namfrené hodnoty f importu dat metodou 1

Velikost Méreni
souboru Proces
[Fadky] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ssms.exe 5,6 4,8 6,6 5,0 5,8 5,9 5,7 6,1 6,9 4,4
100 sqlservr.exe| 0,5 0,5 0,9 0,5 0,4 0,5 0,4 0,2 0,7 0,4
ssms.exe 5,9 5,3 5,8 5,7 5,3 4,8 7,0 5,4 5,3 5,5
200 sqlservr.exe| 0,8 0,4 0,9 0,7 1,0 0,8 1,0 0,9 0,5 0,8
ssms.exe 5,3 5,6 6,9 5,2 5,7 7,6 5,3 5,0 5,0 6,6
300 sqlservr.exe| 0,8 1,0 1,3 0,6 1,0 0,8 1,0 0,9 0,9 1,2
ssms.exe 6,3 6,2 6,0 5,6 5,5 7,3 5,5 5,0 5,7 5,4
400 sqlservr.exe| 1,0 1,1 0,8 1,1 1,5 0,9 1,2 1,1 1,1 1,0
ssms.exe 4,7 4,9 6,8 6,0 7,3 6,9 7,0 5,9 5,0 5,7
200 sqlservr.exe| 1,1 1,2 1,1 1,4 1,5 1,5 1,5 1,2 1,1 1,1
ssms.exe 5,4 6,8 4,5 5,3 5,3 4,5 6,3 5,9 3,5 6,6
800 sqlservr.exe| 1,8 2,1 1,7 2,0 1,8 1,6 1,7 2,2 1,1 2,0
ssms.exe 5,9 5,5 7,2 5,5 7,5 5,9 4,6 6,4 6,8 6,1
1000 sqlservr.exe| 2,5 1,9 2,0 2,3 2,8 2,1 1,9 2,4 2,1 2,0
1500 ssms.exe 4,8 6,2 7,1 7,5 4,5 6,1 4,2 5,7 6,2 6,1
sqlservr.exe| 2,2 2,8 3,0 3,1 2,5 3,3 2,5 3,4 3,2 3,2
ssms.exe 6,1 51 6,2 6,2 5,6 5,5 5,7 6,7 7,2 5,9
2000 sqlservr.exe| 4,0 3,5 4,2 4,4 3,7 3,8 3,8 4,7 4,2 4,0
3000 ssms.exe 5,3 4,6 5,4 6,6 5,4 6,2 6,2 5,9 4,5 4,5
sqlservr.exe| 4,8 4,6 5,2 5,4 4,3 5,2 6,1 5,5 5,3 5,2
ssms.exe 4,8 5,1 5,5 5,0 6,6 5,3 5,5 5,5 51 6,7
>000 sqlservr.exe| 7,4 7,2 7,8 8,4 | 10,6 | 8,9 9,4 8,5 9,2 8,9
ssms.exe 4,0 4,3 4,4 4,1 4,0 3,8 4,2 4,6 4,7 5,1
10000 sqlservr.exe| 12,9 | 13,8 | 13,5 | 14,2 | 12,4 | 12,9 | 14,7 | 139 | 13,1 | 14,1

Zdroj: vlastni
Hodnoty byly dale zpracovany, byl vy§ten aritmeticky pkmér pro jednotlivé procesy

a sodtem hodnot obou procésbylo ukeno celkové zatiZzeni procesoru. Pro jednotlivé

procesy byla vyp&tena snirodatna odchylka, viz tabulka 4.
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Tab. 4 Hodnoty odvozené z tabulky 3

Velikost Primérné . , | Smérodatna | Celkové
~ . |Smérodatnd .
souboru Proces zatizeni odchvlka odchylkav | zatizeni
[Fadky] CPU [%] Y % CPU [%]
ssms.exe 5,68 0,78 13,71
100 6,18
sqlservr.exe 0,50 0,19 37,71
ssms.exe 5,60 0,58 10,41
200 6,38
sqlservr.exe 0,78 0,20 25,50
ssms.exe 5,82 0,90 15,45
300 6,77
sqlservr.exe 0,95 0,20 21,20
ssms.exe 5,85 0,64 10,97
400 6,93
sqlservr.exe 1,08 0,19 17,35
ssms.exe 6,02 0,95 15,79
500 7,29
sqlservr.exe 1,27 0,18 14,40
ssms.exe 5,41 1,04 19,20
800 7,21
sqlservr.exe 1,80 0,31 17,37
ssms.exe 6,14 0,87 14,14
1000 8,34
sqlservr.exe 2,20 0,29 13,38
ssms.exe 5,84 1,07 18,34
1500 8,76
sqlservr.exe 2,92 0,40 13,77
ssms.exe 6,02 0,61 10,11
2000 10,05
sqlservr.exe 4,03 0,36 8,84
ssms.exe 5,46 0,76 13,93
3000 10,62
sqlservr.exe 5,16 0,50 9,72
ssms.exe 5,51 0,65 11,71
5000 14,14
sqlservr.exe 8,63 1,01 11,75
ssms.exe 4,32 0,39 9,05
10000 17,87
sqlservr.exe 13,55 0,72 5,28
Zdroj: vlastni

Jednotliva ndfeni vykazuji prordnlivou miru variability, ktera klesa s nigtajici velikosti
souboru. Vzajemné odchylky &feni pro jednotlivé skupiny jsourifatelné pro soubory
veétSi nez 100@adki. Graf 2 gedstavuje prbeh sledované valiny pro jednotlivé velikosti

soubotl.
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Zatizeni procesoru a velikost souboru pfi wuziti metody 1
W Celkové zatizeni CPU [%]
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Pocet fadku souboru
Graf 2 Zavislost vyuziti procesoru a velikosti soubgi importu dat metodou 1

Zdroj: vlastni

Doba jednotlivych operaci je v tabulce 5, jednétlpozorovani jsou v sekundach.

Tab. 5 Namtené hodnoty ) importu dat metodou 1

Velikost Méreni
souboru
[Fadky] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

100 0,116 0,101 | 0,135 | 0,103 | 0,098 | 0,100 | 0,104 | 0,184 | 0,110 | 0,101
200 0,139 0,134 | 0,146 | 0,149 | 0,141 | 0,143 | 0,145 | 0,140 | 0,141 | 0,148
300 0,177 0,188 | 0,190 | 0,180 | 0,177 | 0,264 | 0,182 | 0,165 | 0,181 | 0,173

400 0,220 0,212 | 0,212 | 0,207 | 0,215 | 0,302 | 0,202 | 0,208 | 0,203 | 0,214
500 0,254 0,238 | 0,316 | 0,238 | 0,237 | 0,249 | 0,244 | 0,253 | 0,240 | 0,241

800 0,349 0,328 | 0,336 | 0,344 | 0,399 | 0,330 | 0,349 | 0,350 | 0,445 | 0,405
1000 0,394 0,390 | 0,393 | 0,395 | 0,385 | 0,401 | 0,480 | 0,384 | 0,434 | 0,382

1500 0,645 0,635 | 0,542 | 0,642 | 0,538 | 0,531 | 0,533 | 0,634 | 0,526 | 0,569

2000 0,681 0,687 | 0,687 | 0,697 | 0,683 | 0,693 | 0,731 | 0,700 | 0,692 | 0,687
3000 1,309 0,985 | 0,971 | 0,984 | 0,997 | 0,990 | 0,967 | 0,995 | 0,992 | 0,979

5000 1,568 1,592 | 1,547 | 1,571 | 1,568 | 1,584 | 1,570 | 1,589 | 1,582 | 1,567
10000 3,168 3,069 | 3,078 | 3,099 | 3,013 | 3,022 | 3,431 | 3,048 | 3,082 | 3,136

Zdroj: vlastni

Z naméienych hodnot v tabulce 5 byl pro jednotlivé velikaypocten aritmeticky pkmer
a snérodatna odchylka. Vypisené hodnoty jsou v tabulce 6.
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Tab. 6 Hodnoty odvozené z tabulky 5

Velikost | Aritmeticky . , . ,

souboru priimeér Smérodatna | Smérodatnad

[Fadky] metent odchylka odchylka v %
100 0,115 0,027 23,071
200 0,143 0,005 3,191
300 0,188 0,028 14,777
400 0,220 0,030 13,443
500 0,251 0,024 9,434
800 0,364 0,039 10,752
1000 0,404 0,031 7,578
1500 0,580 0,053 9,070
2000 0,694 0,014 2,070
3000 1,017 0,103 10,139
5000 1,574 0,013 0,844
10000 3,115 0,121 3,881

Zdroj: vlastni

Variabilita mefeni je promdnliva a klesa s rostouci velikosti souboru.
Dale bylo sledovano, jak procesgms.exasqglservr.exeryuzivaji pandt’, konkrétré jak

velké jsou jejich soukromé pracovni sady. N&né hodnoty jsou v tabulce 7. Jednotlivé

hodnoty jsou v KB.
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Tab. 7 VyuZziti paréti, metoda 1
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Zdroj: vlastni
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Hodnoty z tabulky 7 byly dale zpracovany, byl vyfam aritmeticky pimér pro jednotlivé
procesy a sattem hodnot obou procedylo ukeno celkové vyuziti pa#ti. Pro jednotlivé

procesy byla vyp&tena snirodatna odchylka, viz tabulka 8.

Tab. 8 Hodnoty odvozené z tabulky 7

Velikost Pramérné v ., | Smérodatna Celkové
..., | Smérodatna virs
souboru Proces vyuziti odchvika odchylkav | vyuziti RAM
[Fadky] RAM [KB] ¥ % [KB]
ssms.exe | 36568,00 691,85 1,89
100 103355,60
sqlservr.exe | 66787,60 6,65 0,01
ssms.exe | 38219,20 2267,46 5,93
200 105039,20
sqlservr.exe | 66820,00 44,54 0,07
ssms.exe | 37102,00 1420,88 3,83
300 103918,80
sqlservr.exe | 66816,80 7,25 0,01
ssms.exe | 38283,20 1142,08 2,98
400 105098,00
sqlservr.exe | 66814,80 49,78 0,07
ssms.exe | 40032,00 3343,28 8,35
500 106820,40
sqlservr.exe | 66788,40 22,66 0,03
ssms.exe | 38052,00 2538,02 6,67
800 104880,80
sqlservr.exe | 66828,80 59,02 0,09
ssms.exe | 38645,20 1224,90 3,17
1000 105447,60
sqlservr.exe | 66802,40 5,06 0,01
ssms.exe | 40648,40 2109,98 5,19
1500 107465,20
sqlservr.exe | 66816,80 44,85 0,07
ssms.exe | 39103,60 277,85 0,71
2000 103130,00
sqlservr.exe | 64026,40 8807,44 13,76
ssms.exe | 38179,20 2980,91 7,81
3000 105010,80
sqlservr.exe | 66831,60 47,04 0,07
ssms.exe | 39831,20 210,61 0,53
5000 106680,80
sqlservr.exe | 66849,60 64,72 0,10
ssms.exe | 38907,20 2243,48 5,77
10000 105981,60
sqlservr.exe | 67074,40 320,54 0,48
Zdroj: vlastni

Jednotlivd pozorovani vykazuji velmi nizkou mirurighility. Jedinou vyjimkou je

pozorovani processqlservr.exgro soubor o velikosti 200@dka.

49



Graf 3 gredstavuje pibéh sledované valiny pro jednotlivé velikosti soubdr

Vyuziti paméti a velikost souboru pfi pouziti metody 1
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Graf 3 Zavislost vyuziti pasti RAM a velikosti souboru i vyuziti metody 1
Zdroj: vlastni

SQL Server spéeboval stalé mnozstvi pa&thpro operaci se sledovanymi soubory.
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5.1.3 Metoda 2

Pro import dat do SQL serveru bylo vyuZzitidkazu na obrazku 13, data byla uloZena jako

elementy.

DECLARE@xmI XML
SELECT@xml =x .y
FROMOPENROWSETBULK 'e:\XML\1000\elementy.xml' , SINGLE_CLOB) x (y)
INSERT INTO dbo . elementy100 ( elementl , element2 , element3
element4 , element5 , element6 , element7 , element8 , element9
elementl0 , elementll )
SELECT

X .y.value ('elementl[1l] , INT' ),

X .y.value ('element2[1] , INT ),

X .y. value ('element3[1] , INT ),

X .y.value ('element4[1] , INT ),

X .y.value ('element5[1] , INT ),

X .y.value ('element6[1] , INT ),

X .y.value ('element7[1] , INT ),

X .y. value ('element8[1] , INT ),

X .y.value ('element9[1] , INT ),

X .y.value ('elementlO[1]' , INT' ),

X .y.value ('elementll[1] , INT' )
FROM@xml. nodes ( 'root/objednavka’ ) x (y)

Obr. 13 Néteni XML obsahu metodou 2
Zdroj: http://social.msdn.microsoft.com/Forunmsgag|lxml/thread/584a6ab0-f4d7-49¢c2-b914-c9337ffBcd2

Bylo provedeno rreni zatiZzeni procesoru a tt pnportu soubak popsanych v tabulce 2.

Vysledky jsou v tabulce 9. Naffené hodnoty fedstavuji procentualni podil na celkovém

vykonu procesoru.
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Tab. 9 Namrené hodnoty i importu dat metodou 2

Velikost Méfeni
souboru Proces
[Fadky] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ssms.exe 3,5 2,4 3,3 3,3 4,0 3,7 3,5 3,5 3,3 4,1
100 sqlservr.exe | 13,1 | 12,5 | 13,2 | 14,0 | 15,0 | 14,0 | 13,0 | 14,8 | 14,0 | 15,5
200 ssms.exe 1,6 1,7 1,7 1,8 1,8 2,0 1,7 1,7 1,8 1,4
sqlservr.exe | 26,7 | 27,0 | 28,8 | 28,7 | 26,4 | 28,4 | 29,7 | 28,3 | 28,3 | 27,2
ssms.exe 0,7 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1 0,9 0,8 0,8 0,9
300 sqlservr.exe | 28,4 | 28,8 | 34,3 | 34,3 | 35,1 | 37,2 | 346 | 32,5 | 31,6 | 32,3
400 ssms.exe 0,6 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,8 0,6 0,7 0,7
sqlservr.exe | 389 | 41,2 | 37,1 | 40,6 | 34,5 | 41,3 | 39,1 | 40,6 | 40,0 | 39,0
ssms.exe 0,5 0,4 0,4 0,5 0,3 0,4 0,3 0,5 0,4 0,4
>00 sqlservr.exe | 40,5 | 43,2 | 43,0 | 42,6 | 40,4 | 36,1 | 40,2 | 41,5 | 42,1 | 41,9
ssms.exe 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2
800 sqlservr.exe | 45,3 | 40,4 | 44,6 | 45,1 | 44,7 | 45,2 | 44,5 | 44,8 | 44,2 | 45,3
ssms.exe 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2
1000 sqlservr.exe | 44,5 | 45,4 | 44,8 | 45,5 | 45,0 | 45,6 | 46,1 | 44,7 | 45,2 | 44,7

Zdroj: vlastni

Bylo provedeno reni pouze pro soubory do 1088dki a to vzhledem k nardkn na

vypocetni vykon a celkovou dobu operace, viz tabulka 11.
Hodnoty byly dale zpracovany, byl vy§ten aritmeticky pkmér pro jednotlivé procesy

a sodtem hodnot obou proceésylo ureno celkové zatizeni procesoru. Pro jednotlivé

procesy byla vyp&tena snirodatna odchylka, viz tabulka 10.
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Tab. 10 Hodnoty odvozené z tabulky 9

Velikost Pramérné v , | Smérodatna | Celkové

~_ ., |Smérodatnd o

souboru Proces zatizeni odchvlka odchylkav | zatiZeni

[Fadky] CPU [%] ¥ % CPU [%]
ssms.exe 3,46 0,47 13,50

100 17,37
sqlservr.exe 13,91 0,97 6,99
ssms.exe 1,72 0,15 9,01

200 29,67
sqlservr.exe 27,95 1,07 3,81
ssms.exe 0,92 0,13 14,31

300 33,83
sqlservr.exe 32,91 2,78 8,44
ssms.exe 0,69 0,12 17,35

400 39,92
sqlservr.exe 39,23 2,10 5,35
ssms.exe 0,41 0,07 18,00

500 41,56
sqlservr.exe 41,15 2,07 5,04
ssms.exe 0,22 0,04 19,17

800 44,63
sqlservr.exe 44,41 1,46 3,28
ssms.exe 0,15 0,05 35,14

1000 45,30
sqlservr.exe 45,15 0,50 1,11

Zdroj: vlastni

Pozorovani processsms.ex&ykazuji vysSi miru variability, ale podil procesa vykonu
procesoru nedosahuje podstatnych hodnot. Pramgservr.exe spoteboval znané
mnozstvi vypoetniho vykonu a variabilita jednotlivych pozorovéei nizka. Graf 4

piedstavuje prbéh sledované valiny pro jednotlivé velikosti soubdr

Zatizeni procesoru a velikost souboru pfi wuziti metody 2
M Celkové zatizeni CPU [%)]
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Graf 4 Zavislost vyuziti procesoru a velikosti soubpi importu dat metodou 2

Zdroj: vlastni
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Doba jednotlivych operaci je v tabulce 11, jedwvatibozorovani jsou v sekundach.

Tab. 11 Namsrené hodnoty f importu dat metodou 2

Velikost Méreni
souboru
[Fadky] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
100 2,97 2,76 2,73 2,76 2,72 2,74 2,84 2,74 2,76 2,76
200 9,68 9,71 9,73 9,80 9,68 9,67 9,71 9,66 9,63 9,63

300 21,86 | 20,69 | 21,10 | 20,64 | 21,34 | 21,21 | 20,94 | 20,66 | 20,83 | 21,11
400 36,33 | 36,33 | 36,45 | 36,21 | 36,34 | 35,96 | 36,69 | 36,46 | 36,50 | 36,38
500 56,67 | 56,08 | 56,05 | 55,79 | 56,77 | 56,31 | 56,46 | 55,94 | 56,36 | 56,43
800 141,44 | 141,73 142,43 | 142,23 | 140,67 | 141,76 | 140,70 | 142,24 | 142,89 | 140,25

1000 | 222,37 |219,75|218,73 219,86 221,47 | 220,96 | 220,36 | 218,80 | 219,26 | 219,15
Zdroj: vlastni

Z naméienych hodnot byl pro jednotlivé velikosti vyfien aritmeticky pimeér
a snérodatna odchylka. Vypitené hodnoty jsou v tabulce 12.

Tab. 12 Hodnoty odvozené z tabulky 11

Velikost | Aritmeticky " , . .

souboru priimar Smérodatna | Smérodatna

[Fadky] maten odchylka odchylka v %
100 2,78 0,08 2,77
200 9,69 0,05 0,52
300 21,04 0,38 1,79
400 36,36 0,19 0,53
500 56,28 0,32 0,56
800 141,63 0,86 0,61
1000 220,07 1,21 0,55

Zdroj: vlastni

Hodnoty v tabulce 12 vykazuji nizkou miru variayili
Dale bylo sledovano, jak procesgms.exea sqlservr.exevyuzivaji pandt, konkrétrt jak

velké jsou jejich soukromé pracovni sady. N&né hodnoty jsou v tabulce 13. Jednotlivé

hodnoty jsou v KB.
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Tab. 13 VytiZeni pa#ti, metoda 2
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8vpey | v8ETY | Ov9TY | OTETY | 9STev | 8TTTW | 96TTK | 00TTY | OTISE | vyLOy | oXarswss oo

TSEV9 | TETY9 | 9€Ty9 | TITK9 | 9LTv9 | TSTYY | 89TK9 | ¥90V9 | ¥I0Y9 | vIOV9 | Xaunas|bs

8BEVE | OVEVE | YOEVE | TSEVE | TIEVE | ¥9TWE | 9TOSE | OVOSE | TSYYE | ¥8TIE | oXarswss .

9T0v¥9 | 800Y9 | 800Y9 | 8009 | 8I6E9 | PYEE9 | OT6E9 | TSOY9 | BO6E9 | BOGE9 | axaUnJas|bs

0Z6VE | 888VE | YO6VE | TIB9E | 8ITSE | OVOSE | VILVE | TLYYE | 96TYE | 9LS9E | oxarswiss oo

8V8E9 | VOLE9 | YOLES | 9L8E9 | YOLE9 | OOLES | ¥TBEY | ¥TBE9 | 089E9 | 089E9 | Xaunias|bs

889SE | OCTVSE | 96TSE | 890SE | OTBVE | TEIVE | 8OWYE | 9TTVE | YYIVE | ¥W6SE | oxa'swss oo

0Z9E9 | 0T9E9 | 009€9 | TEVE9 | TIVE9 | 8OSE9 | 09EE9 | OVLTY | ¥OTTY | 8OLIY | @xanJas|bs

T6SSE | 809SE | 9EE9E | TESYE | 8BEVE | 00TYE | VBOVE | YWOVE | 9LOVE | TSISE | oxarswiss e

¥Z¥09 | TSY09 | 80E09 | 89665 | 08Y6S | YYIES | 8v¥98S | 08T8S | 9ELLS | 08TLS | @x2'nas|bs

9SSVE | TESYE | 9ESYE | 969YE | TILYE | 8YBSE | B8TBEE | BOOVE | YTOPE | 09Z9E | oXaswiss o
ot 6 8 L 9 ¥ € 4 T o201 [Aypey]

JUBJDIN NnJognos 1SOMIIoA

Zdroj: vlastni
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Hodnoty byly dale zpracovany, byl vy§ten aritmeticky pkmér pro jednotlivé procesy
a sodtem hodnot obou procédylo ueno celkové vyuziti pa#ti. Pro jednotlivé procesy

byla vypaitena smirodatna odchylka, viz tabulka 14.

Tab. 14 Hodnoty odvozené z tabulky 13

Velikost Pramérné v , | Smérodatna | Celkové
..., | Smérodatna oy
souboru Proces vyuziti odchvika odchylka v vyuziti
[Fadky] RAM [KB] ¥ % RAM [KB]
ssms.exe | 34700,00 783,42 2,26
100 93862,00
sqlservr.exe | 59162,00 1160,70 1,96
ssms.exe | 34851,20 853,04 2,45
200 97971,60
sqlservr.exe | 63120,40 674,81 1,07
ssms.exe | 34953,60 617,17 1,77
300 98708,00
sqlservr.exe | 63754,40 78,09 0,12
ssms.exe | 35174,00 850,05 2,42
400 99148,00
sqlservr.exe | 63974,00 51,51 0,08
ssms.exe | 34681,20 631,05 1,82
500 98863,20
sqlservr.exe | 64182,00 97,37 0,15
ssms.exe | 41503,60 2131,09 5,13
800 107703,60
sqlservr.exe | 66200,00 627,23 0,95
ssms.exe | 41222,80 3713,67 9,01
1000 110805,60
sqlservr.exe | 69582,80 587,44 0,84
Zdroj: vlastni

Jednotlivd pozorovani vykazuji velmi nizkou miruighility.
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Graf 5 gredstavuje prbéh sledované veliny pro jednotlivé velikosti soubdr

Vyuziti paméti a velikost souboru pfi pouziti metody 2
B Celkové vyuziti RAM [KB]
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Graf 5 Zavislost vyuziti paéti RAM a velikosti souboru i vyuziti metody 2
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Zdroj: vlastni

MnoZstvi vyZadované patti nanista s velikosti soubor
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5.1.4 Metoda 3

Vzhledem k nevyhovujicim dobam operace s metodoyl Zvolen jiny SQL pikaz. Pro

import dat do SQL serveru bylo vyuZitdikazu na obrazku 14, data byla uloZena jako

elementy.

declare @X xml
select @X =X.C

from openrowset ( bulk

‘e:\xmI\100\elementy.xml’
single_blob ) ASX(C
insert into petr . dbo.elementyl00

select
C. value ('(./elementl/text())[1] ,'int ) as 'elementl’
, €. value ('(./element2/text())[1] ,'int ) as ‘'element2’
, €. value ('(./element3/text())[1] ,'int ) as 'element3'
, €. value ('(./elementd/text())[1] ,'intt ) as 'element4’
, €. value ('(./element5/text())[1] , 'int ) as ‘element5’'
, €. value ('(./element6/text())[1] , 'int ) as ‘element6’
, €. value ('(./element7/text())[1] , 'int ) as ‘element?’
, €. value ('(./element8/text())[1] , 'int ) as 'element8'
, €. value ('(./element9/text())[1] , 'int ) as 'element9'
, €. value ('(./element10/text())[1]' , 'int ) as ‘elementl0’
, €. value ('(./elementll/text())[1] , 'int ) as ‘'elementll’
from @x. nodes ( '/root/objednavka’ ) T(CO
select
C value (*[1]' , 'intt ) as 'elementl
,C.value ("™*2]' , 'intt ) as 'element2'
,C.value (™3] , 'intt ) as ‘element3'
,C.value ("™*[4] , 'intt ) as 'element4’
,C.value (5] , 'intt ) as 'element5'
,C.value (6] , 'intt ) as 'element6
,C.value ("™*[7] , 'intt ) as ‘element?’
,C.value (™8] , 'intt ) as 'element8'
,C.value (™[9] , 'intt ) as 'element9
, C.value ("[10] , 'int ) as 'elementl0’
, C.value ("™[11] , 'int ) as ‘'elementll’
from @x. nodes ( '/root/objednavka’ ) T(CO

Obr. 14 Né&teni XML obsahu metodou 3
Zdroj: http://social.msdn.microsoft.com/Forunmsgég|lxml/thread/584a6ab0-f4d7-49¢c2-b914-c9337ffBcd2

Bylo provedeno réreni zatizeni procesoru a tfi pnportu soubak popsanych v tabulce 2.
Vysledky jsou v tabulce 15. Natiené hodnoty fedstavuji procentudlni podil na celkovém

vykonu procesoru.
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Tab. 15 Namsiené hodnoty i importu dat metodou 3

Velikost Méfeni
souboru Proces
[Fadky] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ssms.exe 5,6 6,2 7,1 6,0 7,1 6,0 9,7 8,0 8,1 6,6
100 sqlservr.exe| 1,4 2,3 1,6 1,8 2,0 1,8 2,8 2,6 2,2 1,9
200 ssms.exe 7,1 7,2 8,0 7,6 7,4 7,6 5,8 7,6 6,5 6,5
sqlservr.exe| 3,0 3,1 3,1 3,5 3,0 2,9 2,9 3,2 2,7 2,6
ssms.exe 9,4 5,4 6,7 5,9 9,4 7,9 7,2 6,7 7,1 5,9
300 sqlservr.exe| 4,5 2,6 3,7 3,1 4,4 4,0 3,4 4,1 3,8 3,3
400 ssms.exe 7,6 5,9 7,1 6,8 5,6 7,9 6,4 6,6 6,2 6,3
sqlservr.exe| 4,8 3,8 4,4 4,6 4,5 4,7 4,5 4,6 4,2 4,0
ssms.exe 6,8 6,1 7,3 8,1 7,2 6,4 8,4 7,7 6,5 6,1
>00 sqlservr.exe| 5,2 4,9 5,7 6,2 5,3 4,8 6,9 5,6 5,2 5,3
ssms.exe 7,3 8,7 6,8 7,1 7,3 7,2 7,1 6,2 7,5 8,4
800 sqlservr.exe| 6,9 8,3 7,1 8,6 7,6 7,9 9,9 7,6 6,7 7,9
ssms.exe 5,7 7,0 6,1 6,4 6,8 6,8 6,9 5,6 5,5 7,4
1000 sqlservr.exe| 7,3 8,5 8,4 8,0 8,7 9,3 8,7 7,7 9,5 9,6
ssms.exe 6,2 5,7 4,2 6,6 6,6 6,7 6,3 6,0 6,1 6,2
1>00 sqlservr.exe| 11,8 | 10,2 | 7,4 | 12,5 | 12,8 | 12,9 | 12,9 | 11,0 | 12,3 | 12,2
ssms.exe 6,3 4,9 4,8 5,5 6,6 5,9 5,3 6,0 5,9 5,8
2000 sqlservr.exe| 14,9 | 11,4 | 12,1 | 16,8 | 16,1 | 13,1 | 12,5 | 15,0 | 13,3 | 13,5
ssms.exe 6,4 4,5 4,8 6,2 5,3 5,5 4,9 5,7 5,9 6,1
3000 sqlservr.exe| 20,0 | 16,1 | 19,0 | 18,2 | 17,6 | 189 | 17,3 | 20,6 | 20,6 | 19,7
ssms.exe 49 4,2 4,1 4,4 4,2 4,1 49 4,8 4,2 4,4
>000 sqlservr.exe| 24,8 | 23,1 | 24,0 | 24,7 | 24,5 | 22,8 | 23,3 | 25,4 | 23,9 | 25,2
ssms.exe 3,1 3,8 3,0 2,7 2,9 2,8 3,4 2,7 3,0 3,1
10000 sqlservr.exe| 28,7 | 29,9 | 30,7 | 28,1 | 28,7 | 30,8 | 29,2 | 31,5 | 30,8 | 31,0

Zdroj: vlastni
Hodnoty byly dale zpracovany, byl vy§gen aritmeticky pkmér pro jednotlivé procesy

a sodtem hodnot obou procésbylo ukeno celkové zatiZzeni procesoru. Pro jednotlivé

procesy byla vyp&ena smirodatna odchylka, viz tabulka 16.
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Tab. 16 Hodnoty odvozené z tabulky 15

Velikost Pramérné N , | Smérodatna | Celkové

~__, |Smérodatna v

souboru Proces zatizeni odchvika odchylkav | zatizeni

[Fadky] CPU [%] ¥ % CPU [%]
ssms.exe 7,04 1,26 17,88

100 9,08
sqlservr.exe 2,04 0,44 21,45
ssms.exe 7,13 0,67 9,42

200 10,13
sqlservr.exe 3,00 0,25 8,46
ssms.exe 7,16 1,39 19,35

300 10,85
sqlservr.exe 3,69 0,60 16,18
ssms.exe 6,64 0,73 10,93

400 11,05
sqlservr.exe 4,41 0,32 7,21
ssms.exe 7,06 0,82 11,59

500 12,57
sqlservr.exe 5,51 0,63 11,49
ssms.exe 7,36 0,72 9,84

800 15,21
sqlservr.exe 7,85 0,94 11,92
ssms.exe 6,42 0,66 10,33

1000 14,99
sqlservr.exe 8,57 0,76 8,89
ssms.exe 6,06 0,72 11,90

1500 17,66
sqlservr.exe 11,60 1,72 14,79
ssms.exe 5,70 0,58 10,13

2000 19,57
sqlservr.exe 13,87 1,77 12,73
ssms.exe 5,53 0,64 11,66

3000 24,33
sqlservr.exe 18,80 1,50 7,95
ssms.exe 4,42 0,33 7,37

5000 28,59
sqlservr.exe 24,17 0,90 3,71
ssms.exe 3,05 0,34 11,06

10000 32,99
sqlservr.exe 29,94 1,18 3,96

Zdroj: vlastni

N 41

Operace s malymi soubory vykazuji vysSi variahilitez operace se soubory s \iigeky,
zejména pozorovani pro soubory o 100 ai&@izich. Graf 6 fedstavuje ptbéh sledované

veli¢iny pro jednotlivé velikosti soubar
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Zatizeni procesoru a velikost souboru pfi wuziti metody 3
M Celkové zatizeni CPU [%)]

35,0
30,0

25,0

20,0
15,0
10,
) I I I I
0,0
100 200 300 400 500 800

1000 1500 2000 3000 5000 10000

Wkon procesoru [%)]
o

o

Pocet fadka souboru

Graf 6 Zavislost vyuziti procesoru a velikosti soubpi vyuziti metody 3

Zdroj: vlastni

Doba jednotlivych operaci je v tabulce 17, jedmatibozorovani jsou v sekundach.

Tab. 17 Namsiené hodnoty i importu dat metodou 3

Velikost Méreni
souboru
[Fadky] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

100 0,767 | 0,676 | 0,649 | 0,673 | 0,685 | 0,777 | 0,762 | 0,744 | 0,713 | 0,725

200 0,701 | 0,735 | 0,715 | 0,818 | 0,708 | 0,730 | 0,696 | 0,738 | 0,699 | 0,705
300 0,864 | 0,776 | 0,873 | 0,783 | 0,801 | 0,772 | 0,839 | 0,871 | 0,987 | 0,799

400 0,964 | 0,929 | 1,010 | 0,932 | 1,074 | 0,940 | 0,926 | 0,927 | 0,940 | 0,951
500 1,118 | 1,124 | 1,066 | 1,079 | 1,070 | 1,069 | 1,076 | 1,093 | 1,148 | 1,134
800 1,530 | 1,561 | 1,511 | 1,493 | 1,544 | 1,529 | 1,548 | 1,548 | 1,506 | 1,523

1000 1,797 | 1,806 | 1,830 | 1,788 | 1,855 | 1,820 | 1,851 | 1,806 | 1,843 | 1,836
1500 2,536 | 2,534 | 2,578 | 2,560 | 2,546 | 2,864 | 2,556 | 2,544 | 2,542 | 2,588

2000 3,589 | 3,247 | 3,267 | 3,357 | 3,292 | 3,265 | 3,341 | 3,281 | 3,197 | 3,296

3000 4,710 | 5,040 | 4,964 | 4,816 | 4,716 | 4,793 | 4,789 | 4,668 | 4,885 | 4,788

5000 7,621 | 7,721 | 7,597 | 7,910 | 7,866 | 8,026 | 7,828 | 7,722 | 7,690 | 7,677

10000 | 15,398 |14,927|15,482|15,092 | 14,971 {15,081 | 15,490 | 15,621 | 15,426 | 15,288
Zdroj: vlastni

Z nantienych hodnot byl pro jednotlivé velikosti vyfien aritmeticky pkmer

a snérodatna odchylka. Vyptené hodnoty jsou v tabulce 18.
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Tab. 18 Hodnoty odvozené z tabulky 17

;/;th:l: Aritnjetivcky'/ Smérodatna | Smérodatna
[Fadky] pramér odchylka odchylka v %
100 0,717 0,045 6,271
200 0,725 0,036 5,003
300 0,837 0,066 7,898
400 0,959 0,048 4,960
500 1,098 0,031 2,781
800 1,529 0,021 1,405
1000 1,823 0,023 1,282
1500 2,585 0,100 3,856
2000 3,313 0,107 3,227
3000 4,817 0,116 2,417
5000 7,766 0,137 1,767
10000 15,278 0,243 1,591
Zdroj: vlastni

Hodnoty v tabulce 18 vykazuji nizkou miru variayili
Dale bylo sledovano, jak procesgms.exea sqlservr.exevyuzivaji pandt, konkrétr jak

velké jsou jejich soukromé pracovni sady. N&né hodnoty jsou v tabulce 19. Jednotlivé

hodnoty jsou v KB.

62



Tab. 19 Vyuziti pargti, metoda 3
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Zdroj: vlastni
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Hodnoty byly dale zpracovany, byl vy§ten aritmeticky pkmér pro jednotlivé procesy
a sodtem hodnot obou procédylo ueno celkové vyuziti pa#ti. Pro jednotlivé procesy

byla vypaitena smirodatna odchylka, viz tabulka 20.

Tab. 20 Hodnoty odvozené z tabulky 19

Velikost Pramérné v ., | Smérodatna Celkové
..., | Smérodatna virs
souboru Proces vyuziti odchvika odchylkav | vyuziti RAM
[Fadky] RAM [KB] ¥ % [KB]
ssms.exe | 50248,80 | 10318,89 20,54
100 105496,00
sqlservr.exe | 55247,20 156,41 0,28
ssms.exe | 48135,20 | 10705,46 22,24
200 104221,60
sqlservr.exe | 56086,40 266,45 0,48
ssms.exe | 49369,20 9187,99 18,61
300 106495,60
sqlservr.exe | 57126,40 389,59 0,68
ssms.exe | 49453,60 | 10055,09 20,33
400 108097,60
sqlservr.exe | 58644,00 564,22 0,96
ssms.exe | 39868,80 7977,26 20,01
500 100228,00
sqlservr.exe | 60359,20 393,91 0,65
ssms.exe | 37934,40 6070,85 16,00
800 99586,80
sqlservr.exe | 61652,40 351,64 0,57
ssms.exe | 56708,80 1185,88 2,09
1000 119338,80
sqlservr.exe | 62630,00 316,02 0,50
ssms.exe | 47699,20 9738,90 20,42
1500 111073,60
sqlservr.exe | 63374,40 122,52 0,19
ssms.exe | 56239,20 1120,96 1,99
2000 119828,00
sqlservr.exe | 63588,80 65,26 0,10
ssms.exe | 47734,00 9892,58 20,72
3000 111590,40
sqlservr.exe | 63856,40 90,66 0,14
ssms.exe | 50567,20 9460,09 18,71
5000 115533,60
sqlservr.exe | 64966,40 313,89 0,48
ssms.exe | 45808,00 | 10089,89 22,03
10000 112048,80
sqlservr.exe | 66240,80 611,44 0,92
Zdroj: vlastni

Jednotlivd pozorovani processms.exese vyznauji vySSi mirou variability, u procesu

sqlservr.exge velmi nizka mira variability.
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Graf 7 gredstavuje prbéh sledované veliny pro jednotlivé velikosti soubdr

Vyuzita RAM

Zdroj: vlastni
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VyuZiti paméti a velikost souboru pfi pouZiti metody 3
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Graf 7 Zavislost vyuZiti pasti RAM a velikosti souboru i vyuziti metody 3

SQL Server spoeboval relative stalé mnoZstvi pagti pro operaci se sledovanymi

soubory.

5.1.5 Porovnani jednotlivych metod

Pro jednotlivé metody byly vzajerinporovnavany hodnoty odvozené z r@emych

hodnot, konkrété se jedna o @imérné hodnoty doby operace, vyuziti procesoru a RAM

pro pislusné velikosti soubdy viz tabulka 21.
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Tab. 21 Porovnani doby operace pro jednotlivé metod

Pc;zejbr::juku Metoda 1 | Metoda 2 | Metoda 3
100 0,12 2,78 0,72
200 0,14 9,69 0,73
300 0,19 21,04 0,84
400 0,22 36,36 0,96
500 0,25 56,28 1,1
800 0,36 141,63 1,53
1000 0,40 220,07 1,82
1500 0,58 nemeéreno 2,59
2000 0,69 neméreno 3,31
3000 1,02 nemeéreno 4,82
5000 1,57 nemeéreno 7,77

10000 3,12 neméreno 15,28
Zdroj: vlastni

Graf 8 gredstavuje porovnani sledovanych #@ipro jednotlivé metody.

Porovnani doby operace
M Metoda 1 [ Metoda 3
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Graf 8 Porovnani doby operace pro jednotlivé metody

Zdroj: vlastni

|

5000 10000

Metoda 2 nebyla graficky porovnavana, jelikoZ dabaortu dat touto metodou dosahuje

vysokych hodnot aipzachovani rétitka nelze graficky porovnat metodu 1 a 3. Vzhledem

k nelinosnym dobam operace 2 bylo préwddméieni pouze do velikosti souboru 1000

fadki. Import dat probhl nejrychleji @i pouziti metody 1.
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Importovani nej¥tSiho souboru do SQL Serveru 2005 bylo rychlejd meSQL Serveru
2008 a nedoséahlo doby importu souboru o 18ffcich do SQL Serveru 2008 — doby
220,07 s.

Tab. 22 Porovnani narékednotlivych metod na procesor

Pocet
radk Metoda 1 | Metoda 2 | Metoda 3
souboru
100 6,18 17,37 9,08
200 6,38 29,67 10,13
300 6,77 33,83 10,85
400 6,93 39,92 11,05
500 7,29 41,56 12,57
800 7,21 44,63 15,21
1000 8,34 45,30 14,99
1500 8,76 neméreno 17,66
2000 10,05 neméreno 19,57
3000 10,62 neméreno 24,33
5000 14,14 neméreno 28,59
10000 17,87 neméreno| 32,99
Zdroj: vlastni

Graf 9 gredstavuje porovnani sledovanych #@ipro jednotlivé metody.

Porovnani narokl na procesor

B \Vetoda 1 B Metoda 2 & Metoda 3

WuZti procesoru [%]

10,00
5,00 I I
100 200 300 400 500 800 1000 1500 2000 3000 5000 10000

Velikost souboru [fadky]

Graf 9 Porovnani nardljednotlivych metod na procesor

Zdroj: vlastni
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Pouziti metody 1 j@dstavovalo mensi ndroky na procesor, nez pougitahy 3.

Naroky na procesor byly u SQL Serveru 200blEZné stejné, narst hodnot se zastavil na

50%, tuto hodnotu vyraZmepekratoval a Zistal na této urovni po zbytekaieni.

Tab. 23 Porovnéni nardkednotlivych metod na patti RAM

Pocet
radka Metoda 1 | Metoda 2 | Metoda 3
souboru
100 103355,6 93862 105496
200 105039,2 | 97971,6 | 104221,6
300 103918,8 98708 106495,6
400 105098 99148 108097,6
500 106820,4 | 98863,2 100228
800 104880,8 | 107703,6 | 99586,8
1000 105447,6 | 110805,6 | 119338,8
1500 107465,2 | neméreno | 111073,6
2000 103130 | nemérfeno| 119828
3000 105010,8 | neméfeno | 111590,4
5000 106680,8 | neméreno | 115533,6
10000 105981,6 | neméreno | 112048,8
Zdroj: vlastni

Graf 10 gedstavuje porovnani sledovanych #lipro jednotlivé metody.

Porovnani narokd na pamét RAM
B \etoda 1 B Metoda 2 [ Metoda 3
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Graf 10 Porovnani narékednotlivych metod na pait RAM

Zdroj: vlastni
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U jednotlivych metod se nevyskytuji tak velké rdgdie vyuziti pansti RAM, jako
u zbylych sledovanych paramietr

U SQL Serveru 2005 dochazelo #ihizn¢ stejnému vyuziti pasti RAM, jako u SQL
Serveru 2008, provedené pokusy nd&mjia Ze vSechnyit metody spdtebuji @iblizné
stejné mnozZstvi patti RAM.

5.1.6 Doporieni pro SQL Server 2008

Vzhledem k na¥enym hodnotam a zé&wim plynoucim ze zstku kapitoly 5, je
nejefektivrEjSi cestou k zpracovani XML dat na SQL Serveru 20Q&iti dat uloZzenych

jako atributy zpracovanych metodou 1.

5.2 Nativni XML databaze

Pro ziskani reprezentativnich vyslédkylo rozhodnuto provést stejny test, jako pro SQL
Server 2008 i pro nativni XML databazi. Bylo vyliichz open source databazi uvedenych
v [37], konkréti se jednalo o dbXML — 2.0, eXist 1.4, Sedna 3.2BHseX 5.7 a Apache
Xindice 1.1. Vykér databaze, na které se bude zkouSet prace s diematributy probhl

ve dvou fazich. Prvnim wszovacim kritériem byla fiomnost spoustiho souboru
umoziujiciho okamzitou praci s databazi, coz splnilyabadze BaseX a eXist. Zchto
dvou kandidat byla po letmém prozkoumani chodu a 8hlgdnuti k vypracované

dokumentaci zvolena databaze eXist.
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5.2.1 eXist

Problematika uloZeni dat jako elementy a atribuflallale zkouméana na nativni open

source XML databazi eXist.

5.2.2 Metodika méreni

Byl pouzity stejny hardware a soubory jakotpstu v kapitole 5.1.1.

Pti méieni byly spu&ny pouze programy nutné k provedeni testu, a to:
» eXist Client Shell

» eXist Admin Client

» Sledovéni spolehlivosti a vykonu

e Prizkumnik Windows

Software poitace byl dopln o databazi eXist, Java Runtime Environment 1LJDH 6.
Sledovanym procesem byhva.exe Jednotlivé soubory byly desetkrat importovany,
vznikla tabulka byla po kazdém importu smazana.ednptlivych mgfeni nebyla
zaznamenavana doba operaceiwodu absence této funkce v databazi eXist; digjv
soubory byly néteny do 7 sekund, d@ani dat ulozenych jako elementy bylo delSi nez
naitani dat uloZenych jako atributy. Zkoumani bylon#Zgeno pouze na chovani aplikace
pii praci s XML daty ve formy atributi a element. Import dat probihal aktivaci ikon
v ovladacim panelu databaze &mim vybirem poZadovaného souboru. Orasledujici

kapitoly obsahuji nastena data, rozbor vysletlkhasleduje samostaitn
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5.2.3 Data uloZena jako atributy

Data byla manuathvybrana v menu databaze a byl proveden importlkgbivysledky
jsou v tabulce 24. Na#ené hodnoty fedstavuji procentualni podil na celkovém vykonu

procesoru.

Tab. 24 Namstené hodnoty f importu atributi

Velikost Méfeni
souboru Proces
v 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[Fadky]
100 java.exe 1,5 1,5 2,4 1,7 2,2 3,3 2,0 2,6 2,4 2,0
200 java.exe 2,0 1,5 2,1 2,1 1,8 2,7 2,4 1,7 3,5 3,0

300 java.exe 1,8 2,1 2,0 1,8 3,6 1,6 2,6 2,5 3,0 2,8
400 java.exe 2,8 2,0 1,7 3,4 2,6 2,8 2,5 2,7 2,6 2,8
500 java.exe 2,2 4,0 2,6 3,0 2,8 2,1 4,3 3,4 3,7 2,8
800 java.exe 3,0 3,9 2,5 3,1 3,4 3,2 3,3 2,6 3,1 44
1000 java.exe 4,4 3,3 2,9 5,0 3,2 3,8 3,8 4,2 4,4 2,8
1500 java.exe 3,9 3,4 3,5 4,3 3,7 3,6 3,5 3,8 3,7 4,8
2000 java.exe 5,5 6,1 5,1 5,5 5,8 6,1 3,9 5,8 4,9 4,8
3000 java.exe 5,9 6,7 7,0 5,5 5,8 6,8 6,3 7,3 6,4 6,8
5000 java.exe 6,7 7,7 5,2 10,6 | 9,7 72 | 104 | 8,4 9,1 8,3
10000 java.exe 10,6 | 12,8 | 13,5 | 13,7 | 13,3 | 13,6 | 16,1 | 13,9 | 12,2 | 13,0
Zdroj: vlastni

Hodnoty byly dale zpracovany, byl vyten aritmeticky pkimér a snérodatna odchylka,
viz tabulka 25.
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Tab. 25 Hodnoty odvozené z tabulky 24

Velikost Primérné . , | Smérodatna
souboru Proces zatizeni Smérodatna odchylka v
[Fadky] cpuy | odchvika %
100 java.exe 2,16 0,55 25,56
200 java.exe 2,28 0,63 27,41
300 java.exe 2,38 0,63 26,63
400 java.exe 2,59 0,47 17,97
500 java.exe 3,09 0,74 24,00
800 java.exe 3,25 0,56 17,36
1000 java.exe 3,78 0,73 19,19
1500 java.exe 3,82 0,43 11,23
2000 java.exe 5,35 0,69 12,84
3000 java.exe 6,45 0,58 8,93
5000 java.exe 8,33 1,70 20,42
10000 java.exe 13,27 1,39 10,45

Zdroj: vlastni

Jednotlivad pozorovani se vyzZngi promenlivou mirou variability, které klesa s rostouci
velikosti souboru. Graf 1lipdstavuje prbeh sledované valiny pro jednotlivé velikosti

soubotl.

ZatiZzeni procesoru a velikost souboru, atributy
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Graf 11 ZAavislost vyuziti procesoru a velikosti Botu @i importu dat

Zdroj: vlastni
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Dale bylo sledovano, jak je vyuzivana palmkonkrét jak velka je soukroma pracovni
sada procesjava.exe Nantiené hodnoty jsou v tabulce 26. Jednotlivé hodremy v KB.
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Tab. 26 VyuZiti pargti, data uloZena jako atributy

O08LTLT | O89TLT | 099TLT | 9LSTLT | OVSTLT | CSSTLT | CESTLT | 8YSTLT | CSSTLT | 96VTLT axaenel 0000T
96EELT | CO6EELT | CO6EELT | C6EELT | BCEELT | 99S€LT | 9T0CLT | C66TLT | ¥86TLT | 896TLT axaenel 000s
886TLT | ¥86TLT | O06TLT | ¥¢6TLT | 006TLT | ¥¢6TLT | 888TLT | 888TLT | ¥88TLT | V0O6TLT axaene( 000¢
v8vvPT | 99SEVT | ¢SSePT | VOETYPT | CT66ET | BOE6ET | 8CSLET | CTLSET | CEBEET | ¥OBCET axaenel 000¢
89TCTT | OOSTTT | 89L0TT | 8¥¥OTT | ¢SEOTT | ¢6S60T | O¥C60T | C1060T | ¥OT80T | ¥08L0T axaenel 00sT
¢STO0T | 91666 70966 817566 9€€66 949686 | ¢LT00T | 8¢T¢OT | ¢6T¢COT | ¥0S¢COT axaenel 0ooT
8¢T/LOT | ¢L0LOT | ¢S690T | 89690T | 9€690T | ¥0890T | ¥8L90T | CEL90T | O¥S90T | ¥0S90T axaenel 008
8¢TSOT | 886¥0T | CE€8YOT | ¢6L¥0T | vvL¥OT | vvL¥OT | 8CLYOT | 80LYOT | ¥OLVOT | v¥9¥0T axaenel 00s
967€0T | 09VE0T | CEVEOT | 09CEOT | 8¢CEOT | 9TTE0T | BOTEOT | ¥OTEOT | 896¢0T | O¥6COT axaenel oov
09STOT | 87STOT | ¢6¥T0T | ¢TYTOT | ¥BETOT | vYETOT | CTETOT | ¥8CTIOT | 94CT0T | v¥O10T axaenel (00}
9/¢00T | 94T00T | 9€000T | 80666 87866 7866 91866 1866 91,66 €966 axa'enel 00¢
09766 ¢SY66 ¢LT66 ovTe6 91166 91066 9/¢86 0v596 CEV96 144319 axaene( (00] 8
o1 6 8 L 9 S ¥ € 4 T [Aypey]
U312 59304d NJognos 1SoyIIdA

Zdroj: vlastni
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Hodnoty byly dale zpracovany, byl vyiten aritmeticky pkimér a snérodatna odchylka,

viz tabulka 27.

Tab. 27 Hodnoty odvozeni z tabulky 26

Velikost Pramérné . , | Smérodatna
souboru Proces vyuziti Smérodatna odchylka v
[Fadky] ram [kp] | odchvIka %
100 java.exe 98302,80 1333,07 1,36
200 java.exe 99904,40 201,35 0,20
300 java.exe |101365,60 153,11 0,15
400 java.exe [103211,20 199,54 0,19
500 java.exe |104801,20 148,13 0,14
800 java.exe |106842,00 209,20 0,20
1000 java.exe [100456,80| 1310,72 1,30
1500 java.exe |109898,80 1410,3 1,28
2000 java.exe |139099,20 4050,5 2,91
3000 java.exe 171918,4 38,2 0,02
5000 java.exe 172841,6 735,2 0,43
10000 java.exe 171591,6 87,3 0,05
Zdroj: vlastni

Namgifené hodnoty vykazuji velmi nizkou variabilitu. GraR predstavuje prbéh

sledované vetiny pro jednotlivé velikosti soubtr

Vyuziti paméti a velikost souboru, atributy
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Graf 12 Zavislost vyuziti pa#ti RAM a velikosti souboru, elementy
Zdroj: vlastni
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5.2.4 Data uloZend jako elementy

Data byla manuathvybrana v menu databaze a byl proveden importlkgbivysledky
jsou v tabulce 28. Na#ené hodnoty fedstavuji procentualni podil na celkovém vykonu

procesoru.

Tab. 28 Namsrené hodnoty o importu element

Velikost Méfeni
souboru Proces
[Fadky]
100 java.exe 1,4 2,5 3,1 2,4 2,9 2,3 1,9 2,8 3,0 1,9
200 java.exe 2,4 2,8 3,6 1,7 1,8 1,8 3,4 3,2 2,3 2,9
300 java.exe 3,8 2,6 2,2 2,6 4,2 3,9 4,0 2,9 2,2 4,2
400 java.exe 2,6 2,5 4,4 2,9 4,4 3,2 2,4 2,6 2,5 2,1
500 java.exe 3,2 3,0 3,6 4,5 5,2 4,4 3,6 4,3 3,6 3,3
800 java.exe 4,1 5,4 4,0 4,3 4,4 5,4 4,7 5,9 3,8 6,9
1000 java.exe 4,3 4,9 6,1 6,5 6,0 5,1 6,0 6,1 7,4 6,5
1500 java.exe 5,2 5,3 7,2 7,3 6,3 6,8 6,6 7,0 7,2 6,4
2000 java.exe 7,0 9,6 8,1 6,0 7,2 8,1 7,7 8,1 7,0 6,6
3000 java.exe 9,1 7,9 81 (101 | 7,8 | 10,3 | 9,6 9,4 8,9 9,9
5000 java.exe 13,2 | 15,1 | 13,5 | 12,2 | 13,0 | 159 | 13,3 | 14,2 | 140 | 12,1
10000 java.exe 20,7 | 20,6 | 21,0 | 19,2 | 19,7 | 24,4 | 19,6 | 17,4 | 17,4 | 18,2
Zdroj: vlastni

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hodnoty byly dale zpracovany, byl vyiten aritmeticky pkimér a snérodatna odchylka,
viz tabulka 29.
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Tab. 29 Hodnoty odvozené z tabulky 28

Velikost Primérné . , | Smérodatna
souboru Proces zatizeni Smérodatna odchylka v
[Fadky] cpuy | odchvika %
100 java.exe 2,42 0,56 22,95
200 java.exe 2,59 0,70 26,84
300 java.exe 3,26 0,83 25,59
400 java.exe 2,96 0,81 27,46
500 java.exe 3,87 0,70 18,03
800 java.exe 4,89 0,99 20,23
1000 java.exe 5,89 0,90 15,26
1500 java.exe 6,53 0,76 11,57
2000 java.exe 7,54 1,01 13,38
3000 java.exe 9,11 0,92 10,08
5000 java.exe 13,65 1,20 8,76
10000 java.exe 19,82 2,07 10,44
Zdroj: vlastni

Jednotlivad pozorovani se vyzZngi promenlivou mirou variability, které klesa s rostouci
velikosti souboru. Graf 13iedstavuje prbeh sledované valiny pro jednotlivé velikosti

soubotl.

Zatizeni procesoru a velikost souboru, elementy
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Graf 13 Zavislost vyuziti procesoru a velikosti Botu @i importu dat

Zdroj: vlastni

Dale bylo sledovano, jak je vyuzivana palmkonkrétr jak velka je soukroma pracovni

sada procesjava.exe Nantiené hodnoty jsou v tabulce 30. Jednotlivé hodrexiy v KB.
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Tab. 30 VyuZiti parti, data uloZena jako elementy

O0ECLT | 8OECLT | 09€ELT | €LCTCLT | ¢LTTLT | 9T8TLT | 008TLT | OCLTLT | OCLTLT | CTLTLT axaenel 0000T
9/L/LT/LT | 9TVPTLT | 89€TLT | 89€TLT | 089TLT | 89VELT | 08¢CLT | ¥88CLT | 9S0ELT | 8V0ELT axaene( 000s
896TLT | 00TCLT | ¥80CLT | ¥80CLT | 080CLT | 9L0CLT | 9L0CLT | 9L0CLT | 9TOCLT | 000¢CLT axaenel (0[00]3
VOBTLT | 88LTLT | CLOCLT | 8YSCLT | 88YCLT | 88VCLT | vYITLT | 9€COLT | 9€TOLT | 9SLEVT axaene( 000¢
CLLTET | 9LL6CT | 086LCT | 090LCT | 08EECT | 88L6TT | CTI8LTT | 8V6LTT | 09LSTT | ¥8LVTT axaenel 00sT
¥8S/0T | 800L0T | ¢SSSOT | ¢E€6E0T | ¥¥#¢COT | 00CO0T | %0986 8786 | 9S9G/6 vv9.L6 axaenel 0ooT
9T990T | ¥¢T90T | 8¥6S0T | ¢66S0T | 9S€SOT | 8OT90T | ¢S690T | 919407 | 94S/0T | O¥E90T axaenel 008
08T90T | OCT90T | ¢TO90T | O¥8SOT | 094SOT | 899S0T | 94SSOT | 9€v¥SOT | 89¢SOT | 09¢SOT axaenel 00s
88¥¥0T | ¢Lvv0OT | 88EVYOT | ¢SEVOT | ¥8TYOT | 8OTYOT | v¥O¥OT | 096€0T | 9£8E0T | 9€9€0T axaenel oov
9/9¢0T | 9€9¢0T | ¢TSCOT | 8EECOT | 09€COT | OVECOT | 8¢CCOT | 918T0T | 08LTI0T | 9TL10T axaenel (00}
¢SOTOT | 95600T | 956007 | 956007 | O¥Z00T | ¥8SO0T | ¢/SO0T | ¥9¥00T | ¥8¥00T | ¢SEOOT axa'enel 00¢
79286 ov186 ¢SSL6 09€L6 9G€EL6 oveLe 08T.L6 70896 ¢LiLG 99T.6 axaene( (00] 8
o1 6 8 L 9 S ¥ € 4 T [Aypey]
U312 59304d NJognos 1SoyIIdA

Zdroj: vlastni
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Hodnoty byly dale zpracovany, byl vyiten aritmeticky pkimér a snérodatna odchylka,
viz tabulka 31.

Tab. 31 Hodnoty odvozené z tabulky 30

Velikost Pramérné . , | Smérodatna
souboru Proces vyuziti Smérodatna odchylka v
[Fadky] ram [kp] | odchvIka %
100 java.exe 97432,40 449,12 0,46
200 java.exe [100711,60 252,56 0,25
300 java.exe |102240,20 352,92 0,35
400 java.exe [104150,80 279,86 0,27
500 java.exe |105712,00 332,03 0,31
800 java.exe |106462,80 730,24 0,69
1000 java.exe [101857,20| 3944,62 3,87
1500 java.exe [122706,00 6365,2 5,19
2000 java.exe |168846,00 8859,6 5,25
3000 java.exe 172056,0 44,4 0,03
5000 java.exe 172234,4 814,5 0,47
10000 java.exe 172128,0 509,1 0,30
Zdroj: vlastni

Namgifené hodnoty vykazuji velmi nizkou variabilitu. Gra# predstavuje prbéh

sledované vetiny pro jednotlivé velikosti soubtr
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Graf 14 Zavislost vyuziti pa#ti RAM a velikosti souboru, elementy

Zdroj: vlastni
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5.2.5 Porovnani

Vyuziti procesoru v zavislosti k apobu ukladani dat je porovnana v tabulce 32.

Tab. 32 Porovnani narbka procesor

Pocet
radku Atributy | Elementy
souboru

100 2,16 2,42
200 2,28 2,59
300 2,38 3,26
400 2,59 2,96
500 3,09 3,87
800 3,25 4,89
1000 3,78 5,89
1500 3,82 6,53
2000 5,35 7,54
3000 6,45 9,11
5000 8,33 13,65

10000 13,27 19,82

Zdroj: vlastni

Graf 15 gedstavuje porovnani sledovanych #elipro jednotlivé pistupy

Porovnani narokd na procesor
B Atributy B Bementy
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Velikost souboru [fadky]
Graf 15 Porovnani narékna procesor pro jednotlivéiptupy
Zdroj: vlastni
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Tab. 33 Porovnéni narbka panst’

Pocet
radkd | Atributy | Elementy
souboru
100 98302,8 | 97432,4
200 99904,4 |100711,6
300 101365,6 | 102240,2
400 103211,2 {104150,8
500 104801,2 | 105712
800 106842 |106462,8
1000 |100456,8 |101857,2
1500 |[109898,8| 122706
2000 |139099,2 | 168846
3000 |171918,4| 172056
5000 |172841,6|172234,4
10000 |171591,6| 172128
Zdroj: vlastni

Graf 16 fedstavuje porovnani sledovanych #ielipro jednotlivé pistupy
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Graf 16 Porovnani narékna panit RAM pro jednotlivé pistupy

Zdroj: vlastni
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5.3 Vysledek @eni

Porovnani nireni prokéazalo, Zze import dat uloZenych jako atgilbpfindSi mensi naroky
na procesor. Na rozdil od SQL Serveru 2008 nerdtabéize eXist rozdil ve spebované
pantti pro import soubar uloZzenych jako elementy a atributy. Stejako u SQL Serveru
lze ozngit data uloZend jako atributy za efekt#gi zpisob nakladani s XML, neZ data

uloZzena jako elementy.
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6 Zaver

Z podstaty XML prameni népeberné mnozstvi uzivatelem specifikovanych aplikats
nejwtsi pinos je ve vyuziti XML jako nepgtSiho spoléného dlitele mezi fiznymi
programy ke vzajemné vyné dat.

Vysledky zkoumani moznosti vyuziti XML v kancidlkych aplikacich se daji shrnout
nasledovi: v komeenim softwaru Microsoft Office 2007 je integrace BIKX zvlddnuta
|épe — nikoliv bezchybf) nez u open source OpenOffice.

Cilem prace bylo prafit moznosti volby formy XML soubdr a poskytnout navod

k efektivnimu zachazeni s datoerientovanymi dokumenty. Domnivam se, Ze se ploda

popsat na fikladech efektivni a neefektivni @goby nakladani s XML soubory pro SQL
Server 2008. Pokusy s nativni XML databazi vedlyskgnym zagram jako u relani

databaze.

Volba nativni XML databaze, na kterééym byt odzkouSeny jednotlivéfistupy, byla
poznamen&ngadou nefunénich zastupit ze skupiny vola Sititelného software, zejména
se jednalo o absenci verzi pracujicich pod apéna systémem Windows Vista a absenci

spoustciho souboru, ktery by umoznil snadny start.

Ekonomicky ginos efektivniho vyuziti XML se liSi od konkrétrifumce a nelze obeén
vycislit. Urychleni integrace XML s relai databazi pro situace, kdy jsou tyto operace
naplanovany na dobu nulové aktivity uzivatel je dostatekasu pro jejich provedeni,
piinese Usporu pouze v uBmié spaeke elektrické energie a niz§iho opelteni hardware.
Zefektivreni prace s XML v nefetrzitt pouzivaném systémutibe ginést nemalé Uspory
v nakladech na hardware a snizeni celkové dobyaopgerodcehoz se odviji rychlost

vystupu pro koncového uzivatele.

Prace je zagfena na malodast problematiky databazi a to na integraci XMLabhsdo

SQL Serveru a nativni databaze eXist, dalo by sé@za popsanim efektivniho nakladani
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s XML v této praci neodzkouSenych a v praxi poudixh databazovych systémech, jako
nagiklad Oracle, Tamino, dopini dokumentace Kmto programim o vysledky a
dopori&eni a demonstraci vhodnych a nevhodnychisepi pouzivani XML. Lze
piedpokladat, Ze programovaci jazyky budou staleits|d¥ a bude obtizSi jim do
detailu porozuri, proto by ndla kvalitni dokumentace obsahovailady efektivnich a
neefektivnich postup
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