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1. UVOD

Uloha obalu se miZe zddt na prvni pohled pod#adnou, zej-
ména obalu z lepenky a papiru. Svym vyznamem se zddnliv® ztrdi-
ci vedle hodnoty zabaleného zboZis doprovdzi zboZi jen dodasne
& po vybaleni obsahu se v&t3inou zahodi nebo znehodnoti jako
bezcennd véc. PPesto vdak obalu prisuzujeme t¥i dilezité funk-
ce,

Cbal jako ochrana uzitné hodnoty vyrobku,

Cbal musi zamezit nebo alespon z v&tai édsti omezit Skod-
livé pusobeni viech vlivi, kterym je vyrobek vystaven, stejnd
tak ale musi ochrdnit okolni prostredi pfed moznym Skodlivym
pisobenim vyrobku samotného, Smyslem této funkce je zabriénit
ztrdtdm uzitnych hodnot nebo snizovani Jejich trovnéd (uzited-
nosti, jakosti, kvality).

Obal jako manipuladni prostredek,

Vyrobek vdt3inou nemize byt pFepravovan volné, musi byt

umistén ve vhodném obalu. Tento musi svou konstrukci usnadnit
rudni nebo mechanizovanou manipulaci s vyrobkem, jeho usklad-
néni a dopravu, Prizplisobenim k snadnému otevirdni a ddavkovéa~
ni ulehduje i spotFebu.

Obal jako prostredek vizudlni komunikace,

Obal slouZi také jako nositel spojeni mezi vyrobcem a
spotrebitelem. Stalo se obecnou zvyklosti uzivat obalu k vy-
znadeni obsahu a vyrobce; obal se stal uCinnym prost¥edkem re-
klemy a psycholegického pisobeni na spot¥ebitele. Na rozdil
od dvou pied¢hdzejicich funkei se tato uplatnuje zejména
v obchodé a jeji dokonaléd provedeni je dasto podminkou odbytu
zbozi na trhu.

Kazdy obal nemusi vzdy plnit v3echny funkce ve stejné

mife., U nékterdho mize pFevazovat funkce ochrannd, u jiného
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komunikadni apod.

V posledni dob& se velmi znaéné urychlil rozvoj spotFfe-
bitelského obalu, k SemuZ pPispélo zavadéni novych zplsobl
prodeje v samoobsluznich prodejndch a prodejnich automatech,
coz predpoklddd jednoddvkové baleni o prfesném mnozstvi nebo
hmotnosti vyrobku. V oblasti spotPebitelského baleni se uplat-
nuje 3iroky vybsr obalovych prostifedkt, které mohou tspédnd
plnit zdkladni funkce obalu, zejména dilezitou ochranu proti
pisobeni nep?r iznivych a 8kodlivych vlivi, ale teké vyznamnou
pomoc p¥i realizaci zbozi prodejem.

Ve vztahu ke spotfebiteli se do popredi dostdvad psycho-
logickd - reklamni ic¢innost obalu. U spotifebitele se soustie-
duje a vddom® 3i nevddom® vyhodnocuje souhrnny efekt spotie-
bitelského obalu, Ukazuje se, zda byl obal spriavné reSen, zda
byl ekonomicky poFfizen a nezdrazil tedy zbytecné vyrobek, zda
je pFizplisoben, aby usnadnil konednou spotfebu vyrobku.

Specifické poZadavky spotfebitele pFi rlznych zpbsobech
konzumace, pozadavky distribuce p¥i ruznych formdch prodeje,
rozvijejici se mezindrodni vyména zbozZi a stdle se zostPujieil
konkurence na zahranicénich trzich, to vSe nuti vyrobce, aby
doddval svoje vyrobky na trh ve stdle dokonalej3iich, modernédj-
8ich a atraktivnéjSich obalech. Proto i do oblasti obalové
techniky zaséhl proces inovace,

Jednim z modernich typd obalt, které se v posledni dobé
za8inaji v celosvétovém méFitku prosazovat v obalové technice,
a to jak v oblasti spotFfebniho, tak i dédrkového baleni, jsou
netradicéni obalové skladadky, jimiz se zabyvd tato diplomova

préace.



2,0, OBAIOVE SKLADACKY

Presto, Ze se dnes v celosvétovém mEFitku rozmdhd v oba-
lové technice pouzivdni nejriznéjsich plastickych hmot, vice
nez polovina oball je stdle FeSena jako papirové nebo kartdno-
vé,., Spolednd s rozmachem pouzivdni plastickjch obalit totiz vy-
vetdvéd problém znedidtovani zivotniho prostredi odhozenymi ne-
potFebnymi obaly. Papirovy obal se po ndkolika midlo letech pii-
sobenim povétrnostnich vlivd prakticky rozpadne a beze stopy
zmizi, kdezto proti plastickym hmotdm je pFiroda sama, bez zA-
sahu ¢lovéka bezmocnd., Celosvdtovym problémem se potom nutnd
stdvd odklizeni téchto "pFirodou nezniditelnych obali", zejmé-
na z p¥irodnich oblasti extrémé® vyhleddvanych turisty, z okra-
jovych ¢dasti velkych mé&st apod.

Jednim z nejroz3ifendjdich druht papirovyjch nebo kartdno-
vych spotfebitelskych obald jsou sklddadky. Jejich nejveétsi
prednosti je zejména moznost je dopravovat a skladovat v roz-
lozeném stavu, nékteré dokonce vyrobcem slepené a potom plodné
slozené, takze zabiraji minimdlni prostor. Teprve sestavenim,
naplnénim a uzavienim ziskdvaji konedny tvar a stavaji se ob-
jemnym télesem., Dal3i pPednosti sklddadek je, ze se hodi
k automatizovanému plnéni. Tim je spot¥ebiteli zarudena stejnd
Jakost zboZi a sprdvnd hmotnost nebo mnozstvi, které je uvede-
no na obalu,

Vyhodné vlastnosti papirovych a karténovych sklidadek lze
shrnout do t&chto bodi:

- sklddalky se hodi jak pro hromadné strojové baleni, tak
i pro baleni rulnij

- vhodné volené rozméry i tva_r umoznuji ekonomické vyuziti
polotovaru (archd), ale také prostoru pfepravniho obalu;

- vhodnou grafickou dpravou je umozndno vyrobeci baleného zbozi
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jnformovat spotfebitele o viech ddlezitych Udajich i propa-
govat svi] vyrobek;

-~ moznost sklddadky plod¥nd sloZit znadnd zlevnuje jejich do-
pravu i skladovdni.

Sklédadek se proto pouzivd zejména p¥i baleni vyrobkd
potravindPského primyslu jako nap?., cukru, soli, téstovin,
suSenek, cukrovinek atd. Ddle se hojn& pouzivaji jako obaly
v kosmetickém & farmaceutickém primyslu, pri baleni hradek,
elektrospotfebidl, fotografickych f£ilmh a papird, pracich
priskd a mnoha dal3ich vyrobkd.

Obecnd lze Fici, ze sklddadky jsou velmi rozSifenym ty-
pem obald pro rudni i automatizované baleni prddkovych, kuso-

vych, kusovityeh i tekutych vyrobki.

2.1, Konvendni obalové sklddalky

2.1.1. Tvar konvendnich sklddacek
Velka v8t3ina skléddadek, se kterymi se bézné setkdvame,
mé tvar krychle nebo StyFbokého hranolu, u kterého se pro raz-

né vyrobky pouze méni vzdjemny pomér délky 1, SiFky b a vys-

ky h. Sif takovychto sklédadek je na obr. 1

—_——_—— — — —

D S R
I S

TR N Y-

Cbr. 1 Sif b3znd pouzivanych sklddadek
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Mnoho vyrohcl totiZ pouzivd pro baleni svych vyrobkd rfizné au-
tomatické nebo poloautomatickéd balici stroje. Ty vyzaduji sklé-
dadky normalizovanych tvard a rozmérd vietnd dovolenych tchy-
lek, pridemz dle /1/ je normalizovanym tvarem StyPboky hranol

s obdélnikovymi nebo Stvercovymi zakladnami, Pouze vyjime&ns
lze vidét na nafiem trhu sklddadky tvaru t¥i-, Sesti-, nebo
osmibokého pravidelného hranolu, a to v&t3inou u zbozi darko-
vého a upominkového charakteru, Mnohé z takovychto obald jsou
sklddédny, slepovdny,plnény 1 zavirany ruéné. Tyto sklddadky

dokumentuje foto 1.

R E

Foto 1 Priklad pouzivanych sklddadek

2.1.2, Rozd&leni konvendnich siklddalelk
Dle/2/ se sklddadky pouzivand Jako spotFebitelské obaly
déli do t¥i skupin?
Skupina 10 - gkléddadky vyrobené z jednoho p¥irezu lepenky,

plé3t je slepen pomoci lepici zdlozky, dno i viko
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Je vytvo¥eno ohnutymi klopami, viz obr, 1 p¥ilo-
hy 1.
Skupina 11 - skladadky jsou také vyrobeny z jednoho p¥ifezu
lepenky, celistvé dno Je zavéSeno v3emi stranami
ke sténdm a viku, viz obr., 2 pFilohy 1.
Skupina 12 - sklddadky dvoudilné (samostatné dno i viko), a to
zasouvaci nebo protahovaci vig obr. 3 prilohy 1.
V kazdé skupind se potom sklddadky ddle rozlisuji dle detail-
niho provedeni., Sklddadky se oznaduji podle provedeni kodova-

cim StyrSisiim:

@) O <E T
L—T__J detailni provedeni Jednotlivyceh

druhd skldadasek

hlavni konstrukdni skupina

Tento kddovaci systém vychdzi v podstaté z mezinirodnich kodud,
pFidemZ v3dak hlavni skupiny sklddadek byly misto pismen K,L,M
oznadeny dvojdislim 1¢, 11, 12, N8kolik prikladd pouzivanych

skléddadek 1 s &iselnym oznafenim kddovacim Ctyréislim je uve-

deno v priloze 1.

2.2. Nekonvendni obalovd sklédadky
2.2.1. Divody vzniky

Je zndima skutednost, ze ge zdkaznik pHi V¥bédru zbozi
Casto rozhoduje mezi v¥robky stejného charakteru pro ten, kte-
ry ho vice upouts Svym otalem, Vhodns vytvarnd Fedend obaly,
obaly s estetickym a vkusnym potiskem g obaly neobvyklych
tvard tedy Sasto zcela zdsadnd rozhoduji p»j realizaci zbozi
prodejem. Vyrobei proto usiluji o to, uvddét pa trh zbozi v o-

balech, které splhuji zminsns pfedpoklady dspschu.
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PFitom viak je patrnd snaha vyrdabét z polotovaru stejného
nebo podobného tvaru co nejvice riznych veriant ol lu, PFi jeho
vyrobé je toti: z ekonomického hlediska dilezité co nejidelnsj-
§1 vyuziti plochy papirového nebo karténového archu. U sou-
Casné vyrdb&nych oball maji Jiz jejich vyrobei zjidtdno nej=-
optimdlnéj8i rozmistdni Jednotlivych vysekd tak, aby zlstdval
co nejmenSi odpad, P¥i navrhu novych obald je proto t¥eba peC-
1ivé zvaZovat moZnost pouzitim netradidnich konstrukénich prv-
ki vytvorit z vysekd zavedenych tvard, nebo tvard jim velice
blizkych, obaly nové.

Toto se da¥i ndkterym, zejména zahrenidnim vyrobeclm, u tzv.

nekonvenénich obalovych sklddadek /3/, v textu dile jen N.,0,.S.

2.2,2, Tvar a konstrukce

N.C.S. svou konstrukei spadaji do skupiny 10 podle 3lens-
ni CSN 50 5301. Neobvyklych tvard t&les sklidalek se dociluje
Ji%Z zminénym pouzitim netradidnich konstrukénich prvkd. Jsou
to:
- vzajemné natdSeni zdkladen;
~ kombinace zdkladen nestejnych pravidelnych nebo nepravidel-

nych tvard;

- konkdvni ohyb stdn;
= pouziti k¥ivkovych nebo lomenych pFimkovyeh linii ohybu,
Priklady sklddadek, p¥i Jjejichz konstrukei bylo zminény¥ech
prvki pouzito, jsou na foto 2. Lze v3ak vyrobit obrovské
mnozstvi sklddadek, které se 0dlisuji tfeba jen v malgch de-
tailech provedeni. Zobrazend sklddacky jsou pouze malon &asti
z moznosti, které skytd konstrukce N.C.S.

VSechny sklddadky uvddéné v této diplomové prdci byly

zhotoveny z pld3t& obdélnikového tvaru s pFipojenymi zdklad-
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Foto 2. Priklady nekonven&nich obalovych sklidadek

nami, lepici zdlozkou a bodnimi klopami. Rozvinuty plasf méd
pro vi3echny sklddadky stejné rozméry: del3i strana, coz je
vlastné obvod zdkladny I = 160 mm, kratSi strana, coz je
vySka sklddedky h = 100 mm, V nékterych pFipadech je vydka
slepené sklddadky men3i nez uvddény rozmér; je to zplsobeno
vzajemnym natoSenim zdkladen a prostorovym prolomenim stdn t&-
lesa. Chceme-1i, aby v3echany hotové skladaCky riznych tvard
méli stejnou vySku, musime p¥ipad od p¥ipadu pfopoéitat rez-
mdr h plo3nd rozvinutého pladté sklddadky,

Z divodu estetické dokonalosti povrchu sklddadek jsou
spoje pldsdtd provedeny vidy v lince ohybu, JelikeZ tyto nema~-
ji vzdy . tvar primky kolmé na obs zdkladny, odchyluje se tvar
pldsté od zmindného tvaruy obdélnika, Kdybychom vi¥ak kterouko-
1iv sténou sklddadky vedli Yez kolmy na zdkladny, po rozvinuti
Pl4aSté dostaneme opdt obdélnik. V pfiloze 2 jsou zobrazeny si-

té nékolika N.0.S.
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P¥{ konstrukci N.0.S. je nutno dodrZovat podminku stej-

nych obvodl obou zédkladen

L=-23a, =2a, (1)
2 /
kde a, Jje délka i-té strany prvani zdkladny, Q,, je délka

i1-té strany zdkladny druhé.

3. ROZDELENf ¥.0.S. PODLE KONSTRUXSWIcH PRVKD
3.1. Tvar zdékladny

Jednim z nejdilezit&jd&ich faktort, které urduji celkovy
vysledny tvar sklddadky, je tvar zdkladny. Z velké miry roz-
hoduje o tvaru vnitFniho prostoru, jeho objemu, a tim i o jeho
vyuziti vzhledem k balenému zbozi, zejména kusovému, Lze rici,
ze nejdastdji se pouzivd zdkladen ve tvaru pravidelného
n=-Ghelnike nebo obdélnika,

3.l.1. Pravidelny n~thelnik

Pravidelny n=-tthalnik je charakterizovén koeficientem n,
ktery je vzdy celym &islem., PFi jeho sestrcjovani se obvykle

postupuje dvojim zpisobem /4/:

~ Zndme polomdr R kruznice n-dhelniku opsané a hleddme délku
a jeho strany. Grafické PeSeni podle /5/ je na obr. 2a.

- Je zadéan obvod, a tim tedy i délka strany pravidelného
n-thelnika a hledéme stfed a polomér kruznice opsané. Gra-
fické PeSeni je na obr, 2b, Matematické fedeni vychdzi
ze vztahu

P = Q/Z : Scn 3607/2 (2)
kde 360/n je sti¥edovy ihel, ktery odpovidd strand o dél-
ce a ., Po Upravé dostivdme vyraz

R =k-a (3)
Hodnoty koeficientu £ jsou pro pravidelné n-ihelniky bd&znd

pouzivané u obalovych sklddadek v tabulce 1.
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Obr. 2. Konstruxce nd kterych pravidelnych n-ihelnikid

Tab. 1. Hodnoty koeficientu K

n\\ 3 4 5 6 7 8
K “0,58 0,71 | 0,85 1 1,15 1,30

U zdkladen Ve tvaru pravidelného n-thelnika se n pohybuje
od 3 do 8, PFi n>8 se jiz tvar, Zzv158t8 pri malych rozmérech,
b1lizi kruznici, délky stran jsou pomdrné malé, pocet ohybovych
1inii je velky. To vie vyzaduje gslozitdjsi vysekdvaci niastroj,
nadrodny na pFesnost vyroby.

74kladny tvofené jednou klopou jsou k plasti pripojeny
vzdy pouze jednou gtranou n-ihelnika. PFi n > 8 vznikd ve spo-
ji pom@rné maly 1hel 3 , viz obr. 3. U vysekdvaciho nastroje
tim vzniknou StyFi mista, kde Je potTeba vytvorit dokonalé
apojeni vysekdvacich nozt. Jestlize se toto zanedbd, vytvori
se nedoseknuty trojihelnik, ktery se odtrhne od odpadového
zbytku archu a zistane na vyselku ak1ddadky. PP1 jeho skléddni
s8stane po ohnuti zadkladny do funkdni polohy nehezky detail,

ktery kazi celkovy vzhled gklddadky.
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Cbr. 3. Spojeni zdkladny s plda&tém skldadalky

zZvySovéanim koeficientu n pfes hodnotu 8, jak uZz b;lo Fe-
deno, dochdzi ke znadnému zkracovédni jednotlivych stran, tedy
i délka spojeni pld&té se zdkladnou je velmi mald, P¥i manipu~-
1abi s rozloienymi obaly miZe dojit vlivem malého dhlu /3
k zaklindni dvou zdkladen a natrZeni spoje. To zv1dsté pPi ma-
lych rozmérech mize zpuisobit celkové utrzeni zdkladny od plasd-

té, a tim znehodnoceni celého obalu.

3¢1e24 Obdélnik
Tvar obdélnika nejlépe vyjad¥uje pomdr jeho délky [
a §ifky 5 c:-i% . Velikost tohoto poméru se méni od hod-
5 + 6.

not jen o mdlo vdt3ich nez 1 a%Z k hodnotdm c¢

3.1.3. Cstatnil tvary
Krom® pravidelného n-ihelnika a obdélnika mize tvar zé-
kladny tvorit kosodtverec s riznym pomérem délek udhlopfidek,
kosodélnik s prom&énnym pomdrem délek stran, trojihelniky zcs-

la obeenych tvard, lichob&znik, hvézdice, deltoid atd.
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3.2, Kombinace tvaru zakladen

3.2.1. Zdkladny stejného tvaru
Stejnd jako dnes bd8Znd pouzivané sklddacky md i velké
mnozstvi navrhovanych W.0.S. dvé zdkladny stejného tvaru i ve-
likosti., PouZije-1i se pFi jejich konstrukei netradilnich prv-
kG, je mozno dosdhnout velice zajimavych vysledki, jak je patr-

né z jiz d¥ive uvedené fotografie 2 na strand 14,

3.2.2. Zadkladny odliSného tvaru
3.,2.2.1. Kombinace dvou pravidelnych n-thelnikl

V podstatd lze provést kombinaci libovolnych pravidelnych
n-thelnikii; u obalovych sklddadek z praktickych diveodu, uvede-
nych v kapitole 3.l.l., Jje n< 8. Vzdy v3ak musi byt splnéna
podminka stejnych obvodd obou zdkladen (1),v tomto pFipadé
upravena do vztahu

L=n-a, =n-a, (4)
pFidemz n,,n, jsou podty stran zidkladen, a,,6 a,jsou délky
téchto stran.

Z mnozstvi kombinaci zdkladen je mozno jedté vydlenit va-
rianty zdkladen s nédsobnymi polty stran, lze to vyjddrit vzta-
hem »7,=m -n,;/7 znali celé Cislo. Avsak uvazujeme-1i maximal-
né n = 8, pripadd v dvahu pouze kombinace trojihelniku a 8es-
tiﬁhelnikﬁ nebo &tverce a osmitthelniku; nejvétsi hodnota m = 2.
V t&chto pripadech se povazuje za vychozi tvar sklddadky s ne-
pootodenymi zdkladnami ten, ktery méd t¥i strany Sestidhelniku
rovnob&zné se stranami trojihelniku, viz obr, 4a, nebo v dru-
hém pFipadd Ety¥i strany osmithelniku rovnob&iné se stranami
Stverce, viz obr, 4b, Sif pldadtd v rozvinutém rovinném tvaru
mé potom zdkladny posunuty o hodnotu x= —*; a, je délka stra-

2
ny n-tthelnika s v&t8im podtem stran. St¥fedy obou zdkladen lezi
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a) b)

X

Cbr. 4 Kombinace zdkladen s ndsobnymi poCty stran

na ose soumérnosti p¥isludné bolni stény plésté, jak je pa=-

trné z obr. 5.

Cbr. 5. Sif sklddadky s ndsobnymi podty stran

U Jjinyeh kombinaci zdkladen je vychozi poloha ta, u niz
je na prostorové slozené sklddadce jedna strans prvni zdklad-

ny rovnobéznid s jednou stranou zdkladny druhé, Na siti pladts
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rozvinutého do roviny urduje rovnob&znost stran spojnice stre-

di zdkladen rovnobéznd se svislou osou sklidadky.

3.2.2.2, Cstatni kombinace

Tak jako existuje veliké mnozstvi riznych tvard zdkladen,
existuje 1 mnozstvi riznych kombinaci t&chto zdkladen pri vy-
tvdrfeni obalovych sklddadek, Opét je dlllezité dodrzet podmin-
ku stejného obvodu zdkladen, vyjddfenou vztahem(2).

V této skupiné je nepravdépodobné najit spoledny znak,
ktery by charakterizoval vychozi nepootodeny stav skléddacky.
Zde lze vySlenit kombinace, u kterych je jedna zdkladna tvo-
Tena pravidelnym n-thelnikem, druhd n-thelnikem nepravidelnym,
av3ak se stejnym podtem stran. Nap¥. &tverec a obdélnik,
C¢tverec a lichob&Znik nebo rovnostranny a zcela obecny troj-

thelnik.

3e3. Vzdjemné natddeni zidkladen
3.3.1. Nepootolené zdkladny

Télesa konvendnich obalovych sklddadek hranolovitého
tvaru md nejastéji dvé stejné, spolu rovnobdizné a navzdjem
nepootodené zdkladny. Jejich povrch tvori tyto dvé zdkladny
a plast. V rozvinutém tvaru mi tento pl4df tvar obdélnika,

v pripadé shodného rozméru vySky » sklddadky a obvodu L zi-
kladny potom tvar Ctverce. Takovéto typy jsou nejvhodné jsi
pro hospoddrné vyuziti karténového polotovaru. Sif plddtd se-
stdvd z n pravodhlych rovinnych stén, které spojuji vzdy dvs
rovnob&zné strany zdkladen, tvo¥enych cbecne n-uhelnikem,
Konstrukce N.C,S, viak skytd moZnosti vzniku sklddadek neob-
vyklych elegantnich tvard, viz foto 3.Vsechny tyto sklddadky

spojuje prvek nepootodenych zdkladen,
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Foto 3. Sklidadky s nepootofenymi zdkladnami

3.3.2, Pootodené zdkladny

P¥i vzdjemném natoleni zdkladen O thel x se porusi rov-

nobdznost dvojic stejnolehlych stran zdkladen, napf. A,8,
a A,B, a tyto se stanou mimobdZnymi, viz obr, 6a,6b. Porudi

se také pravoithlost rovinnych atdn , z kterych se stanou

a)

Cbr. 6. Skldasdk= g pootodenymi zdkladnaml
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stény rovnobéznikové, tvaru kosodtverce, kosodélniku. Kazdému
natodeni zdkladen © dhel « odpovidé urdité posunuti prislus-
nyeh vrchold zékladen X o

Pro moznost prostorového gestaveni plasté skladadky Jje
nutné vytvorit pPidavné linie ohybu, a to Vv Ghlopri8kdach rov-
nobdznikd, které tvori stény td&lesa. Tyto ohybové linie,
na obre. 7 provedené Sirkovand, rozdsli stény na dva stejné
trojthelniky, nepf. A AAB, 8 ABZB,Azotoéené navzajem
o 180° kolem bodu T. Bod T je stfed GhlopPidky, v niz je ohy-

vova linie provedena.

D, c.

Al 18 C D A

SN 2l a2 2
s, =

D C - i

D vz 2 [ = rna

~ o o ,{

w

Obr., 7. Sit sklddacky s pootoSenymi zdkladnami

3.4+ Ohyb stén pri vzdjemném natadeni zdkladen

3.4.1. Konvexni ohyb
Vv rovnobéiznikové stdné t3lesa sklddalky s pootocenymi
zdkladnami vytvofime pFidavnou ohybovou 1inii, a to v uhlo-
pPidce, kterd se pFi natédeni zkracuje. V tom pripadé se vy-
tvoPi stdny ohnuté smérem ven 2 ts1lesa, tedy konvexné /6/.
Kazdému natodeni zdkladen © Ghel o odpovidd také posunuti X

prisludnych vrcholt zdkladen na siti pldsté rozvinutého




do roviny. U sklddadek se zédkladnami tvaru pravidelného

360°
2n

jako hodnotu mezni ,. Je to polovina stPedového dhlu, ktery

n-dhelnika ozna&ime hodnotu dhlu natodeni o =

odpovidd strané o délce a ., Této hodnotd pPisludi posunuti

= —;“ , kde a je délka strany zékladny.

Pri natafeni zdkladen o Uhel a« v intervalu (O; &p)

d

o]

chdzi, jak uz bylo Feleno, ke zkracovani Ghlop¥iZky rovno-
vésnika AB, , v niz byla vytvcrena pPidavnd linie ohybu. Zé-
roven se prodluzuje pivodni ohybovd linie, kterd spojuje so-
b odpovidajici vrcholy zdkladen A,a A, .,PTi natddeni se neu-
‘ stile zvetiuje vzajemné posunuti zdkladen X na rozvinuté si-

ti sklédadky. V3e je zndzornéno na obr, 8a.

D4 7 c 4 D, AC, D,, ~ - 04
p S4 , )\‘\94 S p
8- A ' \ & & 4 B, Ca
| \
| |
i !
X i ‘
._._—I.... 4_*-,_ - {’j
A A e “ 23
8, S, b) s, c)
ol . d /
2 ! Cz D Cl Dl CZ
a. 2 a
funtg . — ~A i—ﬂ—— - re o - a —

Jur. 8.Konvexni ohyb stén

L. , a . < ~
Po dosazeni hodnoty posunuti x=—35, a tim zaroven mez-

ni nodnoty Ghlu natodeni «, lezi vrchol A, na ose sirany A, B,

- 23 -




jak je vid@t na obr. 8b. V tomto okamziku je délka pridavné
ohybové linie rovna délce puvodni ohybové linie.

P¥i daldim nataceni za mezni hodnotu «,se prakticky
zrcadlové pPiblizujeme vychozimu stavu. Délka spojnice.Zﬂi
ge déle zmenduje, naopak spojnice vrcholu Z?Z; se prodluzu-
je. Hodnota posunuti zdkladen X se pohybuje v intervalu
(%:ia) , viz obr. 8c.

7{skdnim hodnoty dhlu natoleni « =2«,je posunuti X

rovno délce strany zakladny X -~ » Pavodne piidavnd ohybovd

linie se stdvad hranou télesa, spojnici A,A, ,nyni dhlopricku
nové vzniklého obdélnika, neni jiz t¥eba zvjraznovat linkou
ohybu. P153% sklddaSky se opét sklddad z n-obdélnikd, Ma-li
sklddadka zdkladny tvaru pravidelného n-thelnika, jejich po-
sunuti x se prakticky stdvid opét nulovym, T8leso sklddalky

mé znovu vychozi tvar s nepootodenymi zdkladnami.

3.,4.2. Konkavni ohyb
Ve stdnd tdlesa s pootodenymi zdkladnami vytvefime pPi-
davnou ohybovou linii v té thlopfidce, kterd se prodluzuje

se zvétdujicim se dhlem «, V tom pripadé se stény ohnou smé -

rem dovnitF® tdlesa, tedy konkdvné. Podle sméru natddeni za-

kladen rozli3ujeme dva typy té€chto sklddacek:

- pravotodivé; vznikaji pri natideni horni zdkladny v klad-
ném sméru p¥i pohledu shora - tedy proti smeé -
ru chodu hodinovych rudifek = obr. 9a;

- levotodivé; vznikaji pPi zdporném otadeni horni zdkladny.

Uhel nejvstdiho mozného pootoleni & me je Vidy roven
vrcholovému Ghlu p¥isludného n=-ihelnika. Posunuti navzdjem si
odpovidajicich vrcholl zakladen X se méni soutasné s natédce-

nim, P¥i hodnot& o = &,. se posunuti X rovnd délce strany a
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zdkladny, rovnobéznikové stény pléasté ziskdvaji zase tvar
obdélnika nebo Stverce, Pridavné konkdvni ohybové linie je
v8ak nutno zachovat,

Sté&nové dhlopridky, v nichZ je proveden konkdvni ohyb,
se gtdvaji dhlopPiCkami télesovymi a protinaji se v jednom
bod& S, ktery lezi v poloviné délky spojnice stfedd obou zé~
kladen, V praktickém p¥ipadé se ohybové linie navzdjem doty-
kaji a zcela od sebe oddéluji dva nové vzniklé vnit¥ni pros-
tory, kteréd maji tvar n-bokého jehlanu s vrcholem ve zmin3-
ném bodé S. JestliZe zdkladny pootolime pouze o urditou hod-
notu Ghlu & .., UhlopPidky se neprotina_ji v jednom bodé&, ny-
brz vytvareji stfedovy prafez tvaru hvdzdice o n vrcholech.
Velikost tohoto prirezu je zdvislda na thlu pootodeni zdkla-
den. Vnitrni prostor sklddadky je tedy rozdélen na dva, od se-
be pouze 3dstednd oddélené men3i prostory., PFi natodeni a -0
je stredovy n-ihel_nik velikosti i tvarem roven n-1thelniku
zdkladny, p¥i « ~«,, se stPedovy prurez méni v bod S.

Ca
b)

OCbr. 9. Pravotodiva a levotolivd skldadadka konkivni
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3.5. Ivar ohybovych 1inii

3.5.1. Linie pPimkové
Tyto ohybové linie venikaji, Je-11 ohyb plédsté pri se-
stavovani skladacky provadén Vv pfimkové gpojnici vrchold obou
zakladene. Uvazuje se gpojnice tvaru pFimky pri rovinné roz-
vinutém pléasti. 5lozenim télesa skladadky totiz u nékterych
typh dqochézi k prostorovému zalomeni techto pavodne primko-
vych ohybovych 1inifi. V tomto zalomeni je tTebea provést vodo-

rovncu ohybcvou 1inii, Jjako na obr. 10.

D, c,

A j o, e, b Al

!\

|
A B c D A

i

|

A, 3
/;,/ B 2 Cz D; A 2

Obr. 10. Skléddacka s pPimkovymi liniemi ohybue.

3,5.,2, Linie lomené
Na rozdil od pfedchézejicich tvori tyto dva &1 vice
kratdich usekl pPimkového tvaru navzajem zalomenych. Pouzi-
tim linii tohoto tvaru se povrch skladadky roz&leni na mnoz-
gtvi mendich plodek, viz obr. 11l. PFi tvorbé takovychto sklé-
dadek se pléé% rozdéli ne nékolik poli navzajem odd&lenych

vodorovnymi spojniceml bodt, v nichz se 1omi ohybové linie

- 26 =




spojujici zédkladny.

V ndkterych pripadech se zmindné vodorovné spojnice,

na obr. 11 oznadené A,B,C,0,A,eA B, CD0 A, zvyrazni pomocnou

ohybovou linii.

D, C,
“
A8y
A4 // ‘x 84 Cq D4 A4
A ‘1 B, C, Dz A2
A, B Cs [oF A,
Al B, c, b, Ay

!
;
'4 . | y
N ! s
\\\ P
s,
N

PN
p, L o

Cbr. 11l. Sif skladadky s lomenymi liniemi ohybl

Jsou vSak sklddalky, u nichz toto zvyraznéni neprovedeme,
s tim docilime pozvolnych pFechodl mezi sténami o rizném
sklonu. Vysledkem Jje dosazeni slegantnéjdiho tvaru, viz skla-

dadka &. 8 na fotografii 4.

3,.5.3. Linie kPivkové
Pri konstrukci N.C.S. je mozno vyuzit prvek, zcela ne-
obvykly p¥i tvorbé sklddadek tradidnich tvari. Jsou to linie
ohybd, které maji tvar kFivek o rtzném poloméru kFivosti. Ty~
to k¥Fivky Jjsou symetrické podle voderovné osy. Lezi bud v sou-
sednich kvadrantech poloroviny vymezené svislou ogsou #eény

sklddalky, viz skladadka &. 10, foto 4, nebo Vv kvadrantech
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protilehlych, V tom p¥ipad® jsou obd poloviny x¥ivky zrcadlo-
vé prevrdceny, viz &. 9, foto 4. Oba druhy krivek mohou byt

ve svém prib&hu spojité nebo nespojité.

3¢5.4. Kombinace linifi pF¥imkovych a kFivkovych
Nikteré ze sklddadek maji linie ohybu provedeny kombina-
ci obou zmindnych zptisobd, tj. Sd4st md tvar pPimky, &dast tvar
kPivky. Nezfidka jsou Sdsti ohybové linie u zdkladen primkové,
smérem ke stfedu prechdzeji ve tvar krivky, pridemZ se ohybo-
vd linie vlastn® rozdvoji, viz skldda3ky &. 6, 7, foto 4.
Opét je mozné pFechod mezi obdma typy k¥ivek zdliraznit vodo-

rovinou linii ohybu, av8ak toto neni podminkou.

4. STATICKE ZKOUSKY PEVNOSTI N.0.S.
4,1, Metoda zkou3ek

Kazdy obal, ktery plni svou funkci, musi splnovat urdité
pozadavky, kladené p¥isludnou normou. V pFipad3 obalovych
sklddadek je to CSN 50 5301 - SklddaSky; Spolednd ustanoveni.
V této normé se mimo jiné také pojedniva o zkoudeni sklddadek,
Pro posuzovdni jejich pevnosti je predepsdna zkoudka kontinu-
dlnim tlakem,

B1izSi podminky zkoudek potom urduje souvisici norma
CSN 50 5300 - SkiSanie sklddadiek. Ta pPedpoklddd, %e zkoudi-
me sklddacky, které jiz slouzi jako obal pro konkrétni vyro-
bek. Je tedy moZno porovnat hodnoty dosaZené ve zkou3ce konti-
nudlnim tlakem s hodnotami, které jsou pro ochranu daného VY-
robku predepsiny.

Cilem zkouSek N.C,S. bylo ziskani poznatkl, jak ktery

konstrukéni prvek plsobi na jejich pevnost. Néktery prvek mize
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toti%z pevnost sklddaclky zvysovat, jiny naopak snizovat vzhle-
dem k pevnosti sklédalky klasického tvaru.

Zvolil jsem tedy metodu porovndni hodnot dosazenych
1 N.C.S., s hodnotou pevnosti pFedstavitele gklddadek konven-
&nich. Pevnost skladadky klasického tvaru jsem oznadil inde-
xem 100, pevnost ostatnich sklddadek jsem pPevddél pomoci
stejného poméru na hodnoty ekvivalentni tomuto indexu. V3ech-
ny skladadky byly zat&Zovany ve sméru gvislé osy, tedy ve smé~-

ru, v némZ se uvazuje nemahéni vzniklé pPipadnym stohovanim.

4,2, Zkoul3ené sklddacky

Norma /7/ pPedpoklddd zkoudeni sklddafek vyrdbénych,
proto predepisuje od kazdého typu deset vzorkd ndhodné vybra-
nyech ze zkuSebniho souboru. Vzhledem k tomu, ze se uviadéné
N,0.S. dosud nevyrdbi, zhotovil jsem od kaZdého typu uvedené-
ho na foto 4 p&t kus® specielnd pro tyto zkoudky.

P¥i jejich zhotovovdni jsem se snazil dodrzet u viech
stejné parametry. Sklddacky Jsou vytvoreny z plddté obdélni-
kového tvaru s rozmdry L = 160 mm, h = 100 mm. Z divodd po-
psanych v kapitole 2.2.2. jsem spoje plasté provedl v ohybo-
vyeh liniich, Sklddalky maji lepici zdlozku i bodni klopy
stejnych rozmérd.

Jako zastupce konvendnich obalovych skléddacek jsem zvo-
111 t¥i-, 3tyP- a Sestiboky pravidelny hrancl, z téchto potom
ty¥Fboky hranol jako zdkladni. Spolu s pfisludnym ¢iselnym
oznadenim 1, 2, 3 jsou tyto sklédadky na obr. 12.

Jednotlivé typy N.0.S., jeZz byly podrobeny zkouSce konti-
nudlnim tlakem, jsou spolu s oznadenim, pod nimz figurovaly
pPi zkoudce, na foto 4, Pod timto oznadenim jsou také uvede-

ny v tabulce 2 v kapitole 4.4.
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Covr, 12, Konvendni sklddadky podrobend zkoulce

13

Foto 4.Nekonvendni sklddalky podrobsné zkousce
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4.3, Zkudebni pristroj

Ke zkoudkdm jsem pouzil za¥izeni vyrobené v dilnach

v3ST Liberec - deformadni silomdr - viz foto 5.

'3

Foto 5. Pouzity zkuSebni pristro]

Sestdvd z rdmu, deformadniho ¢lenu, indikdtoru deformace,

3roubu jimZ se vyvozuje zatéZovaci sila a desticky s vystupy

pro snimdni nap&ti pomoci tenzometru nalepeného na boku de-

formadniho dlenu. Toho v3ak nebylo b&hem méreni pouzito.
Pristroj pracuje na dale popsaném principus

Sila vyvozend plynulym otdSenim Sroubu se pies zkouSeny vzo-

rek prenddi na deformadni &len, ve kterém vznikd nepéti,

- 3] -




Toto napéti je podle jednoho z tvart Hookova zikona p¥imo
umérné velikosti deformace, kterou snimi indikstor
G
ay =y  — (5)
Y=y
Cznadi-1i se hodnota %é Jako konstanta pFistroje p , tedy

= ié— » botom lze (5) pFfepsat na tvar
6= 2L (6)

Podle /7/ se vzorky zatdZuji az do Jejich zborceni. V tomto
okamziku dojde k prudkému poklesu napéti v deformadnim ¢lenu,
a tim i k poklesu jeho dsformace vykazované stupnici indika-
toru. Zaznamenime-1li nejv&t3i hodnotu této deformace, pomoci
znamé konstanty pFistroje £ potom podle vztahu (6) snadno vy-
politdme nejvét3i dosazené napéti,

Na fotografii 5 neni zachycena druhi pritlacéna desticka,
kterd se pFi stladovdni vzorku pripevni na zat&sovaci Sroub,
aby do§lo k plsobeni sily rovaomérns po celé plode obou zdi-

kladen sklédadky.,.

4.4, Ziskané hodnoty

4 hodnot pevnosti ziskanych p#i zkoudeni péti gkladadek
stejného typu jsem vypodetl aritmeticky primEr. Tyto hodnoty
jsem pro kazdy typ sklddadky d81il pevnosti skladadky zdklad~
ni a ndsobil stem. Ziskané indexy pevnosti Jjednotlivich skld-

dadek jsou v tabulce 2.

oznadeni
skladadky | + [2 [3 |4 |5 [ée |7 |8 |9 |10 11|12

index
pevnosti 10C | 54 | 95 | 99 39184145 149 | 94 70| 38 | 41

Tabulka 2, Hodnoty indexu pevnosti
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4.5. Zhodnoceni
Zkoudky ukdzaly, Ze zddny 2 konstrukdnich prvkd, pouzi-
vanych pFi zhotovovdni N.O.S., neprinesl zvySeni pevnosti
v kontinudlnim tlaku v porovnéni s konvendni skléddadkou., Na-
opak se projevilo sniZeni pevnosti, u nékterych sklddacek vli-
vem pouzitych konstrukénich prvkd dokonce velmi podstatné.

Podle dosaZené pevnosti je mozno zkoudSené sklddalky rozdélit

do t¥i skupin.
Prvni skupinu tvoFi sklddadky, které dosahly pevnosti
velice blizké pevnosti skléddaedky zdkladni. Jsou to sklddadky

‘ na str. 3 oznadené 3isly 3, 4, 9. Maji dva spoledné znaky:

- Ohybové linie spojuji bez jakéhokoliv zalomeni vZdy pPimo
dve vrcholy odlidnjch zdkladen, jsou to bud pFimky, nebo
k¥ivky o velkém poloméru k¥ivosti.

- Stény jsou rovinné nebo tomuto stavu velice blizké.

Druhd je skupina sklddalek, jeZ dosahly pPiblizZné

t$i 3tvrtiny hodnoty pevnosti zédkladni sklddacky. Na foto 4

nesou oznaeni 6, 10. Spoledny znaek lze charakterizovat takto:

- Pou?ité linie ohybu maji kiFivkovy tvar.

Zde je v3ak tPeba zdlraznit, Ze z obou sklddalek dosdhla vys-

31 hodnoty pevnosti ta, kterd md menSi vyduti stén, na foto 4

oznadeni 6. Tento fakt potvrzuje, Ze sklddacka ¢islo 7, ktera

mé linie stejnych tvard jako sklddalka 6, dosdhla sice pevnosti
znadné mendi, ale ve vztahu k pevnosti sklddaky 2 Je pomér

poklesu pevnosti stejny jako u klddadek 6 a 1.

Nejnizdich hodnot pevnosti - okolo 40% - dosidhla skupi-
na sklddalek, které maji ndsledujici spoleCné znaky:

- Povrch sklddadky je roz&lendn na mnozstvi diléich plodek,

-~ Ohybové linie jsou lomeného tvaru.

- Vodorovné spojnice bodd zalomeni ohybové linie jsou zvyraz-
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ndny pomocnou linkou ohybu.
NejvEt3i vliv na pevnost, resp. jeji pokles, md posledni
2 tdchto znakt. Dokazuje 10 sklidadka &. 8, ktera postrddz

i

me

salomeni zvyraznéné linkou ohybu a jeji pevnost je ne jvys

z této skupinye.

5. PORCVNANT TADISNTCH A NETRADICSNICH O0RALOVYCH SKLADACGEK
5.1, Vlastnosti

Jak prokdzaly zkousky, ne vSechny N.0.S. mohou konkuro-
vat svou pevnosti sklddadkam tradiénim. Jejich pouziti dbude
tedy zamd¥eno do oblasti vyrobkil, které nevyzaduji dokonalé
ochranné vlastnosti obalu z hlediska nozného poskozeni puso-
venim vnd3jdich sil., Tento faktor v3ak neni rozhodujici, ne-
bol vitdina sklédalek, slouzicich jako spotrebitelsky obal,
je pPi pFepravé a skladovdani ulozena jedté navic v preprav-
nim obalu, ktery p¥ipané namahdni zachytis

Nejvstdi prednosti N.O.S. je jejich vazhled. Clenity &
elegantné pﬁsobici tvar obalu spolu se vkusnym a kvalitnim
potiskem mnohdy rozhodnse, kterému zbozi dd zdkaznik pFednost.
To se netykd jenom naleho trhu, nybrz i oblastl zahraniéniho
obchodu, kde je tato strdnka vdci rovnd%z zdvaznd, Konkurence
zde neustile stoupd, a tak pTi uzavirani kupnich smluv velmi
Sasto rozhoduje i atraktivnost obalu. Ta p¥ispivéd znaénou mé -

rou k dobrému odbytue.

5,2, Spotreba materidlu

7 hlediska spotfeby materialu neni mezi obéma typy
sklddadek vdt3ich rozdild, védyf jednou ze zdkladnich podmi-

nek, ze kterych se pri navrhovéni N.0 .S, vychdzelo byl préave
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vysek gkladadky stejnych rozmsra a pokud mozno i stejnych
tvart.

Naopak, ndkteré sklddadky mohou G8elnd volenym tvarem
zna&nd snizit spotfebu materidilu., Jednou z nich je skléddalka,
do ni%Z vyrobce pastovitych produktil vk14dd tuby. Tento obal
jiz sériove vyrédbi firma REAL-PACK z NSR. Sk1l4adadky maji né-

zev RELAPACK, jejich tvar je wPejmy 2 obrazku 13.

Obr. 13. Tvar sklédadky ABTAPACK

Obal tésnd® sleduje tvar tuby, coz je docileno vypudténim jed-
né ze zdkladen. Sklddadka tak dostdvd klinovity tvar s plochou
povrchu asi 60% plochy povrchu pavodni hranolovité sklddaCkye
Klinovity tvar obalu také umoznuje do stejného pFrepravniho oba-

1u umistit témd¥P dvo jndsobné mnosstvi takto zabalenych tub /8/ .

S5e30 ijrObni néklady

shotoveni vyseku skléddadky rozhodn® nemize byt divodem
podstatného zvydeni vyrobnich ndkladii. Jisté zvyZeni ndkladid
z¥ejm® v8ak pFinese sklidani a lepeni téchto sklddadek, proto-

e maji Slenity tvar a ohybové linie riiznych tvard. Neni proto
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mo¥né k jejich sk14dini a lepeni pouzit stroje pro konvenéni

gkléddadky. Z toho v plfvd, ze tyto dvé operace bude nutno pro-

v&ddt bud zcela ruéné, nebo s pouzitim pomocnych pripravkl.

Prozatim by tedy pFichézelo Vv Gvehu pouzivdni N.0.S. pouze

pro zbozi juxusniho charakteru, t3je. DTO Vyrobky kosmetické,

sklo a keramiku, kde yy58i cena obalu nemd podstatny v1iv

na cenu celkovou.

Stroje m kompletni vyrobu N.0.S. vBak jiz byly néktery-

mi firmami v zahranidi vyvinuty 2 jsou b&Zné v provozu.

/3/ uvédi stroj MEROCON MARK 111 firmy MERCON, ktery automa=-
' ticky tvaruje & lepi N.O.S. s vykonem 15 xust za minutue.

Stroj umoznuje také zhotovovini N0 .5. 2 kovové i plastické

£461ie s raznymi variantami uzavéri.

6. JINg pouZITi W.0.S.

| I kdy%Z nazev wpetradidni obalové sklddadky" predpokldda

vyuziti jako obalu, nemusi tomu vzdy byt takto. N.0.S. lze to-

tiz také vzhledem k atraktivnim tvarim dobfe vyuzit na poli

propagace a reklamy, jak dokumentuje pFiklad z VSST v Liberci.
' v roce 1978, v roce 25. vyrodi zalozeni VSST Liberec, by-

1y p¥i této pFilezitosti vydédny dva tyty propagaéniho materia-

1u. Prvni - kalendd¥ - byla sklddadka hranolovitého tvaru

ge Stvercovymi zdkladnami & pootodenym stPednim prirezem.

Na jednotlivé rovinné Sdeti plddté pak byl natidtén kalendar

na rok 1979. Druhd - Studijni obory = méla tvar &tyrbokého

hranolu se &dtvercovymi zikladnami vzdjemns natodenymi o ©°,

Na jejim povrchu byly natistédny informace © studijnich oborech

obou fakult V3sT.

Obs sklidadky se staly velmi populdrnimi, nejen pro sviaj
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atraktivni vzhled, ale 4% proto, ze byly 2z archu pouze Cds—
tedné vyseknuty a roz8ifovany jako polotovar v neslozeném
tvaru. Tak si mohl kazdy oveérit dovednost a um svych prstl
pFi sestavovéni skladadky. Zvolené tvary vyzadovaly pro cel-

xové sestaveni sklddalky uréitou Sikovnost a zvl1adté v pFipa-

4& sklédatky Studijni obory také jistou daviu trpélivosti a
prostorové pFredstavivosti,.

Domnivém se, ze takovdto forma propagace je neotreld,
pivodni a vkusnd, a proto by bylo na misté tento priklad na-
sledovat.

‘ Obs materidly, © nichz byla ¥e&, jsou uvedeny Jjako pri=-
loha.,

7. ZAVER

Diplomovéd prace se zabyvd novym typem obalu, ktery se

v posledni dobé dostdva stdle vice ke slovu v obalové tech-
nice. Jsou to tzv. netradidni obalové skldadalkye.

V Gvodu jsou popsdny funkce, které by mély moderni oba-
lové prostiedky plnit; se zv1lddtnim zamd¥enim na obalové
sklédadky. Ddle prace provadi popis a rozddleni dnes bé&Znych
sklfidadek i s ndkterymi pFiklady pouziti., Dald3i kapitola se

zabyvéa problematikou vzniku netradidnich obzalovych skléda-

ek, uvaddi zdkladni podminky pro jejich navrhovdni a konstruk-
ci.

PomSrnd obséhli kapitola je vénovéana rozdéleni N.O.S.
s ohledem na konstrukdni prvky, kterych se pFi zhotovovéni
vyuzivd., ZkouSky Jjejich pevnosti provédé&né pro porovnani
g pevnosti tradilnich obalovych skladadek prokdzaly sice hor-

51 ochrenné vlastnosti N.,0.S., avsak v jiné kapitole se doka-
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zuji jejich nesporné prednostie
Price se také zminuje o dnes jiZz vyrdb&nych typech

N0 .5. a © automatickém stroji na tvarovani a lepeni N.0.S.

7&vérem checi vyjadrit poddkoviani vedoucimu katedry
Sdeti strojt a mechanismi doc. Ing. Old¥ichu Krejcéirovi, CSc.
a vedoucimu diplomové prace Ing. St&pdnu Benedovi, CSc.
za preddni svych zkuSenosti a cenych poznatkl, ziskanych
pPi jejich vlastni védecké prdci, dédle konzultantu
Ing. Drahomiru Fenclovi za rady & vidcné pPipominky poskyto-

vané v prdb2hu prace.

Liberec 23, kvétna 1980 W %‘)mj
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