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Anotace

Cilem diplomové price je méfeni, porovnani a modelovan{ struktur a vlastnosti
kompaktni a prstencové prize. Kompaktni predenf 1ze jiZ uréitou dobu fadit mezi novy
druh dopiadani. Je to jisty druh modifikace klasického prstencového predeni. Tou je
zafazeni zhu$tfovaci zény mezi zénu protahovdni a zénu piize. V tomto procesu
kompaktniho predeni je vldkenny materidl zhustovin a je zakrucovdna stavba
paralelnich vldken,tak Ze piddelni trojihelnik téméf zanikd. V této prici je popsédn
princip kompaktniho pfedeni a jeho vliv na strukturu a vlastnosti viech méfenych
vzork(l. Mimo jiné jsou v publikaci uvedeny metodiky, které dovoli zkoumat kompaktni
a prstencovou piizi pomoci mechanicko-fyzikdlnich vlastnosti a jeji vnitini i vnéjsi

struktury. Zejména povrchovd struktura pfize, to je jeji chlupatosti a sklony

povrchovych vldken jsou soucdsti provedenych experimenti.

Kli¢ova slova: Kompaktni pfize, prstencové pfize, systém kompaktniho prstencového

dopradani, spradaci trojuhelnik.



Abstract

The objective of this diploma thesis is to measure, confront and model
structures and properties of compact and ring yams. The compact
spinning can be ranked among new types of fine spinning. It represents a
certain modification of the standard ring spinning: between the drafting
zone and vyarn zone, a compacting zone is added. In the compact spinning,
the fibre material is compacted and the structure of parallel fibres is
so twisted that the spinning triangle almost ceases to exist. This work
describes the principle of the compact spinning and the influence of the
compact spinning on the structure and properties of all measured
samples. The publication lists, among others, methods wused for the
investigation into the compact and ring yarns by means of mechanical and
physical properties as well as by the internal and external structures.
The experiments have focused, in particular, on the surface structure of

the yarn, yarn hairiness and slope of surface fibres.

Keywords: compact vyarn, ring yarn, compact ring fine spinning, spinning

triangle.
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1. Uvod

Dnedni doba se vyznaCuje rychlym rozvojem védy a techniky. MilZeme viak
podotknout, Ze se to tykd i lidského €inéni v prumyslu. Jakdkoliv lidskd ¢innost tzce
souvisi s rozvojem novych poznatkl, jejich optimalizaci a v neposledni fadé i jejim
uplatnénim. VSechna zlepSovdni technologickych procesti a dopiedné uspordaddni
technologii v primyslu zajistuje ekonomicky rist a vede ke stdle lepSimu Zivotnimu
komfortu,

V laboratofi na Katedfe Textilnich Technologii se jiZz néjakou dobu pracuje na
projektovacim programu “LibTex™, ktery je uren pro projektovani vlastnosti reZnych
bavlnarskych pfizi a tkanin. Pro toto projektovani je zaclenéna fada vlastnosti, které jsou
zakomponovéany na zdkladé statistik Uster Tester 4, Zweigle G566 a dalsiho software.

Pro cilové simulace textilii je nutné zadat fadu parametri z pfesné proméfenych
a vlastnosti v z4vislosti na jejich strukture.

V rederdni Casti je popsdn systém kompaktniho a prstencového doptddani a vliv
jednotlivych pfddnich technologii na strukturu a vlastnosti vyrabénych pfizi. Ddle na
souborech prizi kompaktni a prstencové vyrabenech ze stejného materidly ukazany

rozdily meze strukturou a vlastnostmi kompaktnimi a prstencovymi piizemi.
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2. Resersni ¢ast

Slovem pohon lze nazvat zafizeni, které ovliviiuje mechanicky pohyb. Jedn4 se o
pfeménu energie, v naSem piipadé dodavdme vstupni energii elektrickou, kterd je
pievddéna na vystupni energii ve forme otd¢ivého pohybu na hrideli motoru.

Pohon se skldd4 z nékolika ¢4sti jako jsou spinaci prvky a filtry, pres které je
spojen s elektrickou siti. Vlastnosti pohonu ovlivigje fidici systém (mikroprocesor) a

mimo jiné i zphsob ovladéni.
2.1  Uvod do problematiky pfedeni

W

Kompaktni nebo-li zhudténd technologie predeni je povaZzovand za nové méfitko
pro zdkladni kvalitu pfize. ZlepSend struktura kompaktni pfize md za dusledek malou
chlupatost a vylepsené mechanické vlastnosti. Sou¢asni védci zkoumaji tyto dvé kliCové
vyhody kompaktni technologie pfi aplikaci stfedné kritkych vldken bavlny. Vysledky
ukazuji, Ze surCitymi kombinacemi vldkennnych vlastnosti uZiti kompaktnich
technologii nevede k vyznamné redukci chlupatosti. Piizové tahové vlastnosti (pevnost,
taZnost) nejsou piimo ovlivnéné témito interakcemi [9].

Po né€kolik dekad probihal vyvoj prstencového piedeni ve sméru zlepSovani
existujich technologii, v€leriovani automatiza¢nich prvkd a integraci vyroby. Zdkladn{
princip prstencového predeni se pfiliS nemeénil do roku 1990, kdy byla vyvinuta
kompaktn{ technologie prstencového piedeni.

Dnes kompaktni pfedeni nabizi potencidl, ktery dokdZe vytvofit strukturu pfize
s vhodnym urovnanim vldken, které vede ke sniZeni chlupatosti a zlepSeni
mechanickych vlastnosti. Aplikovanim odsdvédni vzduchu dojde ke zhusténi vldkenného
proudu na konci hlavni protahovaci zény, tim se eliminuje dopfadéaci trojuhelnik. Tim se
dosdhne kompaktni piize vyznamné zlep3eni tahovych vlastnosti a niZ3i chlupatost. Ob¢
charakteristiky jsou rozhodujici pro zpracovani v dalSich vyrobnich operacich. Zvy3eni
kvality kompaktnich pifizi je dokumentovdno ve v&€decko-zahraniéni literatuie a
vysledky ukazuji, Ze celkové zlepSeni kvality piize je zdvislé na vzdjemné interakci
mezi vldkny a dopiadacim strojem. Pochopeni takovych interakei je dileZité pro uréeni
kombinaci vlastnosti vldken potiebnych k ziskdni co nejlepSich vysledki kompaktnim
pfedenim. Dodnes realizace vyzkumu se snaZi najit optimdlni parametry pro pfedeni a

vldkna, ve vztahu ke kompaktnim systémum.



Kompaktnost piize a mensi chlupatost je vyznamné ovlivnéna volbou surové baviny.
Ne&které vlastnosti surovych vldken v3ak k redukovani chlupatosti nevedou. Porovname-
li n&které bavinéné piize, dopiddané na nékterém z konvenénich systémi, dojdeme
k vysledkGim, Ze chlupatost je témeér stejnd, pouze se zlepsi mechanické vlastnosti [3].
Podstatnd otdzka plynouci z téchto vysledkl je, kdy se pouZiti kompaktniho predeni
stdvd vyhodnéjsi, aviak s patfi¢nym zvaZenim vyrobnich ndkladd spojené s kompaktni
technologii.

Otdzkou vsak je zda zlepSeni kvality bude respektovat rychlejsi proces a svym
zpusobem nebudou vlastnosti piize degradovany.

Je zndmo, Ze béhem tkani je piize namdhdna riznymi zpisobem. Setkdvame se
zde predeviim s namdhdnim na odér i namahdnim v tahu. Pevnost, taZnost a chlupatost
vyrazne ovliviluji odolnost piize proti témto zplisoblim namdhéni. Je snahou aby zmény
v téchto procesech vedly ke zvySovani produktivity (za cenu sniZovani zdkrutu ¢&i
zkriceni procesu piipravy) nebo k pouZivani levnéjSiho surového vldkna pfi stejném
zachovani kvality pfize. SniZovdni surového zdkladu vldkna nejen dovoluje sniZeni
vyrobnich ndkladi pii zachovdni kvality pfize, ale také garantuje lepSi pouZiti
kompaktnich technologickych moZnosti, protoZe jsou vice optimdlné vyuZivané

s kratkovldkennymi piizemi nez s deldimi, které jsou draZ3i.

2.2 Systém prstencového dopiadani

Prstencovy doptddaci stroj byl vynalezen ve 30. letech 19. stoleti a je dosud
nejuzivanéj$im zarizenim k vyrob¢ jednoduchy staplovych piizi [3].

Technologicky postup prstencového piedeni tvori nasledujici spiddaci procesy:

- zjemiiovani vldkenné piredlohy (tzv. prdstu,pramene) pomoci pritahu na drover

délkové hmotnosti pfize,
- zpevnéni protaZzeného vldkenného tvaru zakrucovinim,
- navijeni vytvoiené piize a tvorba ndvinu.
Jakost konvenénich prstencovych piizi zavisi na dvou technologickych zéndch:

- protahovini,

14



- tvorby prize.
Hlavni ¢4sti stroje jsou (obr.1) :
-civecnice
-prutahové tstroji

-zakrucovaci a navijeci tstroji

-zdviZné ustroji

Lvoos vieteno s potdacem
2 ......prstenec
3......hbéZec

4 ......prstencovd lavice
5 ......vFetenovad lavice
G hnaci pdsek

7 «....vodici ocko(vodic)
8., pritahové tstroji

Obr. 1 Schéma prstencového doprddaciho stroje — hlavni ¢4sti

Na kazdé pradni jednotce se predklddd praminek vlidken prutahovému ustroji
s ur¢itym poctem pdaru valecku. Vzdjemny pomeér obvodovych rychlosti vdlecka urcuje
vysi pratahu a tim i ztenceni vrstvy vldken. Pod pratahovym dstrojim je zafazeno
rotujici vieteno, s pomoci kterého se praminek vldken vybihajici z posledniho paru
véleCkl staci do tvaru spirdly. Tato spirdla, tedy hotovd prize, prochdzi o¢kem vodice
pfize, kruhovym omezovacem balonu a bézcem, ktery obihd po prstenci a naviji pfizi na
dutinku nasazenou na vietenu a vytvaii potac.

Plvodné se na prstencovych dopiddacich strojich pouZivaly tif-vdleckové dvou-

feminkové pratahové ustroji, feminky zajiStuji vedeni vlidken do blizkosti svéru

15



odvadécich valecku (obr. 2).

e

/4

Obr. 2 Schéma PU Casablanca

Dnes je snaha o zdokonalovani principu prstencového doptfdddni, ponévadz
prstencové piize svymi vlastnostmi postihuji Sirokou oblast pouZiti. Jednd se o
zdokonalovani modifikovani principu prstencového dopiddaciho stroje s automatickym
soukacim strojem.

V soucasné dobé se pouZivd pritazné tstroji prstencového doprddaciho stroje s
ttemi vdlecky a dvéma reminky s krdtkym a dlouhym reminkem, které optimalizuji

vedeni a kontrolu cyklu protahovani vldken.

1,2,3 ..... horni valecky
LILIII ...spodni valecky

 SERSE— pritlacné pruZiny
5........horni Feminek

6 ........spodni Feminek

7 A —— vodici  vratnd@  hrana
Feminkové klece

8........vodict vratnd lista

Obr. 3 Schéma pratahového ustroje, 3 valeckové 2 feminkové

Obvodovd rychlost béZce omezuje produkci stroje max. 40 m/s. Problém
zvySovani rychlosti bézce podle ohfevu,opotifebeni,pomér prumeéru dutinky a prstene
enesmi klesnout pod 0,45-0,5, tj. vétSi rozdil mezi minimdlnim pramérem kuZelové
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¢asti potdce a prstencem,v procesu je vysoka tahova sila. Toto je mozZno fedit zvySenim
produkce - vyluéovat vliv omezujici rychlosti béZce — mensi prstenec, Zivy prstenec,
zakrucovan{ a navijeni bez béZce, nebo dalsi cestou je zvySeni kvality piize — eliminace

zdkrutového trojihelniku zpiisobem kompaktniho predeni.

2.3 Prdni trojihelnik

Zona tvorby pifze se nachdzi na vystupu z pritahového dstroji, na kterém
pomoci odvadéciho vélce se zjemiuje vldkenny produkt o ur¢ité ifce. Rozdil této Siiky

urcuje pradn{ trojuhelnik (viz obr. 4).

c -
Al | “|B § ... svérnd linie odvddécich vdici PU
i a f T
i v ... vyika zdkrutového trojiihelniku
!
i . ¢ ... §t¥ka zdkrutového trojiihelniku
I
N
¥
C
!
P S

Obr. 4 Schéma piédniho trojihelnika

Zakrutovy trojuhelnik je rovnoramenny a jeho osa symetrie odpovida ose pfize.
Svérnd linie odvadécich vdlel pritahového ustroji tvoii zdkladnu trojihelniku a bod
tvorby pfize je jeho vrcholem. Ve svérné linii tvoii praminek plochou stuzku
s proménlivou hustotou materidlu. RozloZzeni materidlu napfi¢ stuZky je obvykle
symetrické s maximem v osové &isti . Sitka ¢ zdkrutového trojihelnika zavisi na
jemnosti vldkenného produktu pretvdfeného do pfize, na pfitlaku a povlaku piitla¢ného
vélce. Po vystupu ze svérné linie sméfuji jednotlivd vldkna do bodu tvorby pfize C (obr.

4). Vldkna se napojuji do utvafené struktury piize pod nestejnou tahovou silou. Osové
17



[y

vldkno je zapfddano pod niz$i tahovou silou, popiipadé je ve stavu namdhdni na vzpér,
zatimco okrajovd vldkna jsou pod pasobenim vy3Si tahové sily. Vlivem krutného
momentu mohou byt v zdkrutovém trojihelniku predkrucoviany malé svazky vldken,
které se ukladaji do piize podobnym mechanismem jako skané piize. Pfifinou je
kolisani napéti ve vldknech zakrutového trojihelniku.

Vyska trojuhelnika v (obr. 4) je z4visld na zdkrutu piize a dhlu opdsani spodniho
odvadéciho vilecku vldkennou stuzkou. Pii vy38im zdkrutu dochdzi ke sniZeni vysky va
naopak. Cim je v&tsi vhel opédsani spodniho pritahového viletku, tim vétsi je vyska
zdkrutového trojuhelnika. Zdkrutovy trojuhelnik s piili§ malou vyskou vytvaii podminky
pro velkou nerovnomérnost v tahovém zatizeni vldken a vznikd v&t${ nebezpedi pretrha.
Pradni trojdhelnik s vétdi vy3kou, dosaZenou 1 prostfednictvim vetStho dhlu opdsani je
pii tvorbé piize ovliviiuje jejich uspordddni v pfizi, sniZuje se stupefi zapiedeni vldken a

stupen vyuZiti substanéni pevnosti vldken.

24 Kompakini piedeni

Pro dosaZeni vy53i pevnosti, taZnosti, stejnomérnosti pfize, niZ8i nopkovitosti a
chlupatosti je dilezity vy38i stupen uspofddanosti (paralelizace) vldken, stejnomérné
rozdéleni vldken a ktomu je tfeba stejnomérnd tahovd sila zatéZujici vldkna pii
piipfdddni. Velikost zdkrutového trojihelniku lze pii procesu zakrucovdni vldkenného
svazku eliminovat zhuitovanim tak, aby se pfize stala kompaktn€jsi (zhuSténé;si).
Technologické schéma polohy zhuStovaciho dstroji v rdmci prstencového dopirddaciho
systému je uvedeno na obr. 5. Provedeni vlastntho zhustovaciho prostfedku je rdzné
podle vyrobce, ale v zdsadé jde o pohyblivou perforovanou plochu (napf. vélec nebo
pas) postupujici pres saci hubici, kterou se vytvaii kompresni d¢inek. Pfi vhodné
zvoleném tvaru a orientaci této zdny se vytvdii predpoklad pro vytvofeni délkového
vldkenného produktu s piiblizné kruhovym prifezem a 1épe podélné orientovanou

vldkennou strukturou.
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1... spodni odvdadéci valec
pratahového dstroji

2 ... nahdnény dopravni
perforovany element zhust'ovaciho
ustroji

3 ... oblast sani

4... svérnd linie pFize

Obr. 5 Schéma technologické postaveni zhuSt'ovactho dstroji v prstencovém dopiadacim

systému

Princip kompaktniho piedeni spo¢ivd v eliminaci pifddniho trojihelnika. Tento
proces lze vytvofit zhutovanim vlikenného utvaru na ur€itou Sitku. Na obr. 6 je
schématicky zndzornéna situace pfi prstencovém a kompaktnim dopfadani. Sitka B
vldkenné suroviny je u kompaktniho pfedeni eliminovdna na Sitku, kterd se bliZi svoji
hodnotou priméru vytvaiené piize a hodnoté b (zdkladné piddniho trojihelnika). Tim se
ke sniZeni chlupatosti a zvySeni zejména pevnosti pfize.

V kompresni zén€ dochézi k zdZeni vidkenné stuzky a k eliminaci zdkrutového
trojihelniku pii zakrucovani. Vldkna jsou vlivem uZ3f stuZky napindna pfi zakrucovani

rovhomérneji. Viechna vldkna jsou lépe svazdna s télem pfize a podili se vice na jeji

pevnosti. Konce vldken jsou Iépe piikrouceny k télu piize coZ sniZuje jeji chlupatost.
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(a) (b)

Obr. 6 Schéma konven¢niho(a) a kompaktniho(b) prstencového dopiddani

Pratahovd tstroji na kompaktnich dopfddacich strojich jsou razné konstrukce,
pouZivaji se napft. priutahova ustroji firem:
® REITER [COMFOURSPIN] (obr. 7)
e SUESSEN [ ELITE SPINNING SYSTEM ] (obr. 8)

¢ LAKSHMI [ RoCos COMPACT SPINNING SYSTEM | (obr. 10)

e ITV-ZINSER [ CompACT3 ] (obr. 9)

Obr. 7 Schéma PU firmy Rieter Obr. 8 Schéma PU firmy Suessen
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Obr. 9 Schéma PU firmy Zinser Obr. 10 Schéma PU firmy Lakshmi

VyuZitim kompaktniho predeni vznikla moZnost aplikovat na doprddacich
strojich prstence mensiho primeéru, coZ pif dané maximdlni kluzné rychlosti bézce po
prstenci vedlo ke zvySeni frekvence obéhu béZce a tim ke zvySeni vyrobnosti
prstencového dopiddaciho stroje pii zachovani velmi dobré kvality prstencové piize [7].

Vyichozi rychlost pratahového ustroji je 13 m/min, vieteno se za stejnou dobu se
oto¢i 12000 krat. Za téchto podminek je moZné dosdhnout soudrznosti vldken v prizi,
kterou lze prekonat pouze tahem vySsim nez 300[N], coZ je dostacujici pro dalsi

zpracovani prize i pro pevnost hotové tkaniny.

2.5 Geometrické a mechanické vlastnosti vldken a piize

Zakladni charakteristikou vldken je jemnost, jinak také délkovd hmotnost.

Jemnost vyjadiuje hmotnost vldkna vztaZenou na jeho délku. Vypocitd se dle vztahu:

I=?=”szsp (1.0)

kde ¢ je jemnost vldkna [tex], m je hmotnost vldkna [g], [ je délka vldkna [km], s je

plocha pii¢ného fezu vidkna [mm®] a p je hustota vldkna [kg/m™].

Hustota p [kg m™] je definovand jako hmotnost m [kg] vztaZzend na objem

Vv [m'3]:
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m
=— (1.2)
P V

Ekvivalentni primér je primér vldkna s [mm’], jeho¥ plocha piicného fezu je

rovnd ploSe pii¢ného fezu skuteCného vldkna. Ekvivalentni praimér 4 [mm] lze tedy

= \/5 _ \/E 1.3)
4 7P

Dalsim parametrem vldken je Stihlost vldkna A [-]. Lze ji vyjadfit vztahem:

vypocitat dle vztahu:

A=— (1.4)

kde ! je délka vldkna [mm] a  je ekvivalentni primér vlidkna [mm].

Tvar pii¢ného fezu popisuje tvarovy faktor ¢ [-]. Jednd se o pomér skutecného
obvodu vldkna p [mm] a obvodu nd [mm] kruhového vldkna se stejnou plochou

pfi¢ného fezu zmenseny o 1:

g=-2-1 (L5)

Hodnoty tvarového faktoru se pohybuji v intervalu od 1 do 0. Pro kruh vychdzi ¢ =0,
pro trojuhelnik ¢ =0,09-0,12 a proelipsu ¢ =0,45-0.5.

Kruhovitost C [-] podobné jako tvarovy faktor ¢ [-] vyjadiuje tvar pii¢ného
fezu vldkna. Lze ji vypoéitat dle vztahu

T I A 2 1

s 0l  (g+))

&

(1.6}

A [T

Jedn4 se o pomér ploch piicného fezu skute¢ného vlidkna Sv [mm?] a piicného fezu

ekvivalentniho kruhového vldkna Se [mm®] majiciho stejny obvod.
* pro ¢étvercova vldkna je € = % =0,785

e pro obdélnikovd vldkna b=2%g C=0,698
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Obvod prifezu vldkna p [mm] pak lze z predchoziho vztahu vyjadiit, jak je
uvedeno ve vztahu:

p=md(l+q) (L.7)

Vyznamnym parametrem je povrch vidken A [mm?], ktery 1ze vyjadiit dle vztahu:
A=pl=md(1+qg)i (1.8)

kde p je obvod vldkna [mm], / je délka vldkna [mm], ¢ je tvarovy faktor [-] a 4 je

ekvivalentni pramér vldkna [mm].

Podilem povrchu vldkna na jeho hmotnost ziskdme mémy povrch vidkna 2 [m’kg™]
. ktery vyjadiuje souhmnou plochu povrchu vldken v jednotce hmotnosti. Teoreticky 1ze

vypocist dle vztahu:

a=A oy re (1.9)

n T T

kde g je tvarovy faktor vldkna [-], p je hustota vldkna [ kg m”] a t je jemnost vldkna

[tex].

Pii tahovém namdhdni uvaZujeme silu F [N], kterd plsob{ na vldkno o plose
pricného fezu s [mm?]. Pomér t&chto dvou veliin predstavuje fyzikalni vyjadreni napéti

o* [Pa]:

o =L (1.10)
5

V textilni praxi se viak pouZivd napdti ¢ [N/tex™'] vypodtené dle vztahu:

o=F (1.11)
t

Jednd se o sflu F [N] vztaZzenou na jemnost vldkna ¢ [tex].

Pii tahovém namdhéni dochdzi k prodlouZeni vldkna z pivodni délky /o [mm] na

délku /; [mm]. Dle vztahu:



(1.12)
1ze vypocitat pomeérné prodlouzeni ¢ [%].
Zavislost napéti o [N tex'] na pomémém prodlouZeni & [%] se nazyvé tahové

kiivka vldkna, je zndzornéna na obr. 11. Ztéto kiivky lze odecist pevnost jako

maximélni hodnotu napéti a taznost jako ji piislusejici hodnotu pomérného prodlouzeni.

Prumerna pracovni krivka - prize
T T T

0.7 !
OB [--enemeenes e s . |
= H : | H |
= H 1 : H 1
w |:|3....:.i.-/..,5...§.,5.._.
. i i i ; i
0 05 1 15 2 25 3

Pomerne prodlouzeni [%]

Obr. 11 Pramérna pracovni kiivka obecné bavinéné prstencové piize

Pro zpracovdni vldken je vyznamny koeficient tfeni vldken u [-], ktery lze

vypocitat jako pomer sily F'[N] potiebné k pohybu télesa ku normélové sile N [N]:

E (1.13)
# N

Pro bavinu vychézi piiblizné ¢=0.22.

Dal jsou popsané definice parametrt piize:
Jemnost vyjadifuje hmotnost prize vztaZenou na jeji délku. Vypocitd se dle

vztahu:

_ m[g] _ m[kg]
llkm] — 1[m]

1000 (1.14)

kde 7 je jemnost piize [tex], m je hmotnost piize [g], / je délka prize [km].
Jinym zpusobem lze vztah 1.14 vyjadrit jako funkce substanéniho prifezu piize S

[mmZ] a hustoty vldken p [kg m'3]:
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T=Sp (1.15)

Substanéni prifez piize § [mm’] je soucet feznych plosek vsech vidken v piizi.

Lze ho vyjadrit dle vztahu:

(1.16}

S = :K
!

™

kde T je jemnost piize [tex], p je hustota vldkna [kg m>], V je objem vldken v useku

piize [mm®] al je délka tseku piize [mm].

Substan¢ni pramér piize Ds [mm] je primér vélce, jehoZ plocha pii¢ného fezu

je rovna substan&nimu prifezu § [mm?]. Lze vypoéitat dle vztahu:

p, = |3 (1.17)
7

kde 7 je jemnost piize [tex] a p je hustota vldkna [kg m™].

Zaplnéni p je definovdno jako podil objemu vldken V [mm’] ku objemu

celkovému Ve [mm3]:

- 1.18
Jii v (1.18)

Hodnota zaplnéni se pohybuje v intervalu ge< (1>,

Jind interpretace zaplnéni vychdzi z faktu, Ze Ve = hSc, kde 4 je délka useku
piize [mm] a Sc je celkovy prifez piize [mm®]. Objem vldken V [mm’] lze vypocitat
jako souéin plochy substanéniho prifezu § [mm?] a délky tseku piize i [mm]:

vV oaS S
_V_h _S (1.19)
AoV Ths. s,

Zjistime tedy, Ze zaplnéni lze vyjadiit jako plochu substanéniho prifezu ku plose

celkové.
ProtoZe mérnd hmotnost o [kg m™] vldken je:
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M
M (1.20)
Py

kde M je hmotnost vldken [kg] a Vje objem vliken [m’] a ddle mém4 hmotnost

vldkenného titvaru y[kg/m™] je:

y=t (1.21)

Vv
=__ 1.22
Jii v, (1.22)
vznikne vztah:
_V _WVpnip_vy (1.23)

Ve V. o

coZ piedstavuje hmotnostni interpretaci zaplnéni.

Skute¢ny primér piize D je teoreticky pouZivand veli¢ina, pro kterou vak
neexistuje Z4dnd jednotnd a jednozna¢nd definice. Skute¢nd prize jako takovd nenf
homogennim vilcem. Mezi vldkny v piizi se vyskytuji vzduchové mezery a hustota
vldken po prafezu neni rovnomérnd. S vyuZitim zaplnéni # [-], jemnosti piize 7Ttex] a
hustoty vldken o [kg m™] lze vyjadiit vztahem:

pe |4 (1.24)
mpu

Pomérnd jemnost pfize t [-] vyjadiuje pomé&r jemnosti ptize T [tex] ku jemnosti

vldken ¢ [tex]:

r=r (1.25)
{

V piipadé rovnobéZného svazku vlidken odpovidd poétu vldken n [-]. Ve skuteénosti
jsou viak vldkna v pfizi sklonénd a pro pocet vldken plati vztah:

n=1K (1.26)

kde k&, je koeficient poctu vldken. Skute¢ny pocet vldken je tedy niZ8i neZ pomerna

jemnost.
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Zakrut piize Z [m''] je definovén jako pocet ovinil vztaZeny na jednotku délky.
Vztah mezi zdkrutem a jemnosti (piip. substanénim prirezem) popisuji zdkrutové
koeficienty. RozliSujeme zékrutovy koeficient & pouZivany v textilni praxi a plosny
zékrutovy koeficient as vyhodny pro védecké tudely:

a=27T* (1.27)

a taky vztah:
o, =Z5° (1.28)

kde g je exponent krouceni [-].

Pro Kochlinovy zdkrutové koeficienty plati, Ze g=1/2. Odtud dosazenim do
vztahil (1.27) a (1.28) vzniknou vztahy:

a =ZNT (1.29)
AL (1.30)
Vetsinou se pouZivaji ve tvaru:
_4T (1.31)
10*?
a ve tvaru:
a = le)/f_ (1.32)

Plati zde, Ye « je Kochliniv zdkrutovy koeficient [m 'ktex*], Zje zdkrut [m™'], T je
jemnost piize [tex], a5 je plosny Kochlinav zakrutovy koeficient [-] a § je substanén{

priifez prize [mm®].

V piipad€ Phrixova zdkrutového koeficientu plati ¢=2/3. Dosazenim do vztahi

vztahti (1.27) a (1.28) vzniknou vztahy:

a=7T" (1.33)
a, =757 (1.34)
Vét§inou se pouZivaji ve tvaru:
= Zf{;n (1.35)

a ve tvan:
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o = ZS(;” (1.36)
' 1

Plati zde, 7¢ a je Phrixav zdkrutovy koeficient [m ktex™”], Zje zdkrut [m'], T je
jemnost piize [tex], a s je ploSny Phrixav zdkrutovy koeficient [m]as je substan¢ni

priifez prize [mm?].

Miru zakrouceni piize charakterizuje intenzita zékrutu x [-]. Vychdzi ze
Sroubovicového modelu piize (obr. 12), ktery zahrnuje tyto predpoklady: povrchovd
vldkna se nachdzi v pfizi na poloméru D/2 a maji tvar Sroubovice s dhlem sklonu fp,
vySka jednoho ovinu je rovna I/Z. Intenzita zdkrutu je definovdna jako tangenta thlu

sklonu povrchového vldkna:

12f, = % —DZ =k (1.37)
D
1|
7|
|
B

— —

Obr. 12 Schéma Sroubovicového modelu piize

2.6  Porovnani vlastnosti prstencovych a kompaktnich pfizi a tkanin

Pii pfedeni bez prddniho trojihelnika jsou vSechna vldkna zaprddand do téla
pifze pod stejnym tahovym napétim. Vede to k lepSimu usporddani vldken a zapredeni
vldken a tim se dosahuje ndsledujicich vlastnosti:

— Kompaktné&jsi struktura vede ke snizeni chlupatosti piize a zmenSeni praméru
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SniZeni chlupatosti m4 za ndsledek hladky povrch piize a chladny omak

Mensi pocet vad

Piize je pevnéjsi, stejnomeémejsi

NiZ3{ Spinavost

Diky menSimu poctu odstdvajicich vldken a zvy3ené odolnosti v odéru se
sniZuje i prasnost pii zpracovédni

ProtoZe md piize mendi pramér a nizsi chlupatost, tkanina z ni vyrobend se

oy

projevuje niZsi schopnosti zakryti plosné textilie

Na druhé strané miiZe nizs$i chlupatost vést k ¢asteénému smyCkovéni piizi pii

snovani, coz pak vyZaduje piesné nastaveni napéti pifzi.

Ve védecké praci [14] pro analyzu vnitini struktury bavinénych piizi byla

pouZita metoda znac¢enych vldken.

Na zdklad¢é analyzy rozptylu pro kompaktni a prstencové pfize stejné jemnosti

vyrobené ze 100% bavlny bylo zjisténo, Ze:

Nestejnoméernost piize, pocet silnych a slabych mist neni vyznamné ovlivnéna
zdkrutem. Vyjimkou je pouze pocet nopku.

U obou typl piizi se chlupatost snizuje s ristem drovné zdkrutu. Kompaktni
piize maji niZsi chlupatost.

Pevnost piize v zdvislosti na zdkrutu prochdzi maximem pifi zdkrutovém
koeficientu 4, (tj. v piepoétu PhrixGv zdkrutovy koeficient 64 m 'ktex*?).
Stejny trend vykazuje i taZnost.

Mechanické charakteristiky kompaktnich pifzi jsou lepSi neZ charakteristiky
piizi prstencovych.

Interakce mezi zdkrutem a typem piize je vyznamnd pouze pro chlupatost a

pevnost.

Dusledkem toho zlepSeni je fada technologickych vyhod v procesu:
Tvorby pfize (moZnost pouZiti niZ3tho zdkrutu)
Tvorby plo$nych textilii (sniZeni koncentrace Slichtovacich prostiedkd, sniZzeni
pretrhi pii tkanf)
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— ZuSlechfovéani (sniZeni ndkladi na opalovéani, brilantné&jsi odstin po barvent,
presngjsi kontury pfi tisku).

Také vzhled vyrobki z kompaktnich piizi mutZe byt zejména u lehéich
sortimentt pro odévni aplikace prijatelné&jsi (viz obr. 13).

Na druhou stranu se mulzZe projevit negativné vySsi tvrdost kompaktni piize.
Obecné plati, Ze vyhody kompaktniho pfedeni jsou zejména pro jemné piize ze 100 %
ni baviny. U piizi syntetickych a piizi smésovych nemusi byt tento efekt patrny. Pri
hodnoceni zmén vlastnosti kompaktnich piizi v porovndni s klasickymi prstencovymi
piizemi je problémem to, Ze se Casto pouzivd nejen riznych podminek vyroby, ale také

ruznych strojnich zafizen{ a ¢asto i surovin.

Obr. 13 Porovnéni vzhledu tkaniny z prstencové pfize (a) a kompaktni prize (b)

V literatufe se uvadi, Ze u kompaktnich piizi dochdzi obecné [12] ke sniZeni
chlupatosti az 0 70% , zvySeni pevnosti aZ 0 20% a zvySeni taZnosti.

To vede obecné ke sniZeni Cetnosti mechanicky slabych mist a tedy ke sniZeni
pretrhovosti pfi tkani (viz.obr 4, v piiloze 1).

Niz§i chlupatost se projevi také moZnosti pouZiti méné koncentrovanych
Slichtovacich l4dzni (ndnos Slichty se muZe sniZit aZ o 50%). Redlné hodnoty se
v z4vislosti na typu tkaniny a surovin pohybuji kolem 30% [12]. Na obr 5,v piiloze 1, je
zndzornén pocet pretrhl pri tkanf a jeho ovlivnéni ndnosem Slichty. Efektivita procesu
tkan{ se pro vétSinu materidl zvySuje o 3 — 5 %. Navic se prodluZuje interval ¢iSténi (aZ
5 krat).

30



2.7  Vlastnosti pfize méfené na piistroji Uster Tester - 4

Na piistroji Uster Tester-4 provadi se méfeni dvéma metodami, optickou
metodou mefeni a kapacitnim principem meéreni. Vieho obe metody namétuje 60
parametru vlastnosti piize [11].

Pro ucely této prace podle nameéfené parametry, bylo zpracovdne 9 parametra
z pristroje Uster Tester - 4.

Optickou metodou se méfi pramér piize (2D@[mm)]), chlupatost piize (H[-]).
odchylka chlupatosti (sh[-]), kruhovitost ptize (Shape[-]), hustota (D[g/cm3]). Meérici
princip je zaloZen na optickém principu kde chlupatost piize zptsobuje rozptyl zdfeni,
které je zachycovano a méfeno. Urfovani praméru hustoty a kruhovitosti piize se
provadi pomoci optického senzoru, kdy je primér prafezu piize méfen ve dvou smérech
navzdjem k sobe kolmych. Mefici princip chlupatosti zaleZi na tom Ze odstdvajici
vldkna (chlupy) rozptyluji paprsky, které jsou ddle zachycovany.

Kapacitnim principem se méii kontinudlné hmotnost a z priabéhu hmotnosti
jsou urcovany parametry a charakteristické funkce hmotové nestejnomérnosti (jsou
zachyceny v spektrogramu). K naméfenym parametrim patfi jsou kvadratickd hmotova
nestejnomeérmnost (CV[%]), pocet slabych mist (Thin[km™] -30%, -40%, -50%), pocet
silnych mist (Thik[km™] +35%, +50%, +70%) a nopky (Nopky[km™] +140%, +200%,
+280%). Piize prochazejici mezi deskami meéfictho kondenzatoru, tvofi soucdst jeho
dielektrika. Podle kolisdni hmotnosti kolisaji elektrické veli¢iny a zaznamend se tak

kolisani méré hmotnostikteré je zachyceno v diagramu.

2.7.1 Primér piize

Stiedni hodnota 2D praméru (méfeno v mm)se méfi na celé délce testované
piize. Hodnota neni z4visld na klimatickych vlivech.
Pfize stejné jemnosti, materidlu a zdkrutu a technologie vyroby maji vidy stejné

hodnoty 2D primeéru.

2.7.2 Chlupatost piize

~H* Pomér celkové délky vldken vyénivajicich z téla piize (v centimetrech) na

centimetr délky piize. Je to pomém4 veli¢ina dvou délek — bezrozmérnd veli¢ina,
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Lze testovat pouze na pifzi. Vé&tsi hodnota H znamend chlupatéjSi piizi. Chlupatost
ovliviuje produkci pfize, vzhled tkaniny a omak. Chlupatost je ovlivnéna materidlem a
jeho zpracovanim: délka vldken, primér vldken, obsah kratkych vldken, zdkrut,
produkéni rychlost, typ a stav trysky, typ rotoru.

2.7.3 (Odchylka chlupatosti

~oH* Standardni odchylka chlupatosti vyjadiuje chlupatost na kratSich
vzdilenostech nez 1 cm méfeno a celé délce vzorku piize.
Vyjadifuje homogennost chlupatosti. Zmény chlupatosti spole¢né s kritickou hodnotu
celkové chlupatosti maji negativni dopady na vzhled tkanin a pletenin.

Jednd se o smérodatnou odchylku chlupatosti, kterd vyjadiuje jeji kolisani.

2.7.4 Kruhovitost

~shape” Parametr ktery ukazuje prumérnou kruhovitost piize na celé testované
délce piize. Hodnota odpovidd poméru os elipsy (1 = kruh, 2 = elipsa dvakrét delsi nez
§irsf). Kruhovitost piize ovliviiuje vzhled vysledného produktu.
Je to je bezrozmérna hodnota z intervalu 0 aZz 1, kterd popisuje kruhovitost prifezu
piize. (Jde-li o kruhu, tak je ta hodnota rovna se 0 a kdyZ je to 0,5 tak jedna se o
elipticky prifez).

2.7.5 Hustota piize

Stiedni hodnota hustoty piize v celé délce vzorku. Vypoéitdvd se z nomindlni

hodnoty jemnosti:

m=L7, (1.38)

kde m je hmotnost dseku pifze [g]. D je pramér piize [mm]. p je hustota piize [ke.m™] a
1 je délka viseku piize [km].

Hustota ptize je siln¢ zavisld na stupni zdkrutu piize.
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2.7.6 Kvadratickd hmotna nestejnomernost

Hmotnou nestejnomeérnosti se rozumi kolfsani hmoty vldken v prafezu nebo
v ur¢itych délkovych dsecich (délkového) vldkenného dtvaru. ,CVm [%] ., Ciseln
hodnota popisujici variacni koeficient kolisani hmotnosti na délce 1 ¢cm, a je moZmo ji
také méfit na 1m, 3m, 10m, 50m, 100m.
MuZe mimé reagovat na hmotnostni nestejnomérnost na dlouhych a kratkych vsecich.

Hmotnd nestejnomérnost ovliviuje vlastnosti piize jako je zdkrut a pevnost.

2.7.77 Vady v piizi

~Thin[km™] -30%, -40%. -50%"“. .Thick[km'] +35%, +50%, +70%",
.Neps[km™] +140%, +200%. +280%". MnoZstvi slabych mist (vady) piize na 1 km
délky. Prekroceni prifezu piize o tuto hodnotu uréuje vadnou oblast pfize. Vadné
oblasti jsou nacitdny. Primérnd Cetnost vyskytu zeslabeni odpovidd pfiblizné délce
vldken. 30 mm kritk4d vldkna (bavina, bavlna-polyester smési}, 60 mm pro dlouhd
vldkna (vIna, smési vlna-syntetickd vldkna). Nedokonalosti posuzované podle Cetnosti
jsou silné zdvislé na kvalité vldken surového materidlu a podminkdch zpracovéni.
Nastaveni{ mykactho nebo &esactho stroje siln€ ovliviluje éetnost nedokonalosti, Pocet
nopkil zdvisi na obsahu nopkl vldken a na obsahu kritkych vldken a nezddoucich
pifmési surového materidlu zistavajicich po zpracovani vldken po predpiipravé.

Procentudlni hodnota je vybé€rovym hlediskem pro nopek a odpovida ndrlstu
prufezu piize. Nopky jsou pocitdny pii pfekrofeni stanovené hranice. Podminky:

referenéni délka 1 mm pro pfize s kratkymi vldkny, méné neZ 4 mm délky.

2.8  Chlupatost pfize nameiena na piistroje Zweigle G 567

Pfistroj pracuje na optickém principu. Vyhodnocuje zmény intenzity svétla
zpusobené prichodem odstdvajicich vldken pomoci fady fototransitd. Na zacdtku je
provedena kalibrace jednotlivych sensorii bez testované piize, po promeéfeni daného
useku piize je vymezen jeji povrch, ndsledné je proméiena testovand piize dle zadanych
parametri (rychlost testovdni, testovand délka a pocet testl). Sledovdn je podet
odstavajicich vldken »; od povrchu pifize v délkovych kategoriich (i=Imm, 2 mm,3

mm,4 mm,6 mm,8 mm, 10 mm,12 mm,15 mm).Délka vliken se méfi smérem od
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povrchu piize. Vystupem analyzy je absolutni &etnost koncli chlupi v délkovych
kategoriich »; — histogram ¢etnosti. V pfipadé, Ze vldkno zasahuje do vice kategorii je
zaznamenino pouze v kategorii posledni (vystupem jsou souctové metody). Nejéastéji
se pro popis chlupatosti hodnocené s vyuZiti metodiky Zweigle pouzivaji souctovd
kritéria 55, 53 a S(celkovy pocet vldken). Kritérium S;, je definovdno jako soulet po&tu
odstavajicich koncl vldken v prvni a druhé kategorii a kritérium S; je definovdno jako
souCet po¢tu koncl vldken del$ich neZz 3mm. Tato souétovd kritéria poskytuji o
rozloZeni vldken do dvou typu chlupatosti. Kritkd vldkna jsou definovand jako vldkna
od 3mm délky a vldkna dlouhd svoji délku tuto hodnotu piekracuji. Sumaéni kritéria jsou

zdvisld proméfené délce [15],[16].

29 Tahové namahani pfize

Pifze byv4 nej¢astéji namdhdna vnéjsimi tahovymi silami pisobicimi ve sméru
jejl osy. Hovoiime o jednoosém tahovém namdhdani. Pisobenim tahovych sil dochdzi k
deformacim piize, pfedeviim k prodluZovani jeji délky. Nejcastéji se zkoumd vztah
mezi silami a deformacemi pii konstantni rychlosti ristu zatiZenf nebo pii konstantnim
prodlouzeni. Graf zdvislosti mezi pasobici tahovou silou a prodlouZenim piize pak byva
nazyvan tahovd (nebo pracovni)} kiivka. Experimentdlné¢ se tahové kiivky stanovuji
trhacimi piistroji (dynamometry). S naristajicim zatizenim se piize stile vice
deformuje, aZz dospé&je k okamZiku svého rozruSeni — destrukci. V tomto okamZiku
charakterizuje hodnota tahové kiivky (¢i napéti) pevnost a ji odpovidajici prodlouZeni
taznost zkoumané piize.

Na trhacim piistroji INSTRON, typ 4411 ,se zjistuje se pevnost piize. Parametry
zkousky se stanovi dle CSN 80 0700.
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3.  Experimentalni ¢ast

Tato prace se zabyvd porovnanim struktury a vlastnosti piizi vyrobenych
klasickym prstencovym dopidddnim a kompakinim dopidddnim. Byly sledovany
nésledujici vlastnosti: praimér, zaplnéni, zdkrutovy koeficient a intenzita zdkrutu pfize,
déle vlastnosti tykajici se nestejnomérnosti jako chlupatost, kruhovitost, pocet slabych
mist, pocet silnych mist a nopkli, pevnost a taZnost piize, tahové kiivky.

Méfeni bylo provddéno na sadé prstencovych a kompaktnich pifzi vyrobenych
ze 100% baviny. Od kaZdé jemnosti pifze bylo k dispozici 5 civek. Tyto piize byly
vyrobeny za priblizn¢ stejnych technologickych podminek. Jmenovitd jemnost piizi a

jemnost stanovend pomoci gravimetrické metody jsou uvedeny v tab. ¢.1.

Jmenovitd Gravimetricky stanovend jemnost
jemnost Prstencova Kompakini
T [tex] Priimér 95% IS Priimér 95% IS
7.4 7.24 <7.18;7,30> 7.35 <7,32,7,39>
11.8 11,5 <11,41;11,58> 11,79 <11,71;11,86>
20 20,07 <19,90;20,23>> 20,05 <19,92;20,19>

Tab. 1 Jmenovitd a gravimetricky stanovend jemnost piizi

Kvili vy$e zminénému podtu civek nemohl byt proveden dvoustupiiovy vybér,
stanoveny normou CSN 80 2120. Vysledky tim mohou byt mirné zkreslené, ale jisté je
z nich mozZno vyvodit zdvéry tykajici se rozdilné struktury a vlastnosti prstencovych a
kompaktnich pfizi.

Vzorky byly pro kaZdou zkoudku klimatizované dle normy Normdlni ovzdusi
pro klimatizovani a zkouseni CSN EN 20139,

Z naméfenych hodnot byly vypoéteny stfedni hodnoty a jim pifslusejici 95%
konfidenéni intervaly, vysledky byly ndsledné byly vyneseny do grafii.

Vlastnosti vldken pouZitych k vyrobé piizi (Jemnost, pevnost a taZnost) byly
pfevzaty z prace [8]. Hodnoty jsou uvedeny vtab. 2 a piislusné grafy vobr. 1 az 3

v pfiloze 1.
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Parametry Prstencova Kompakini

vlaken 74 tex 11,8 tex 20 tex 74 tex 11,8 tex 20 tex
1,46 1,48

Jemnost 1,75 1,58 1,53 1,83
<1,33; <1,32;

[dtex] <1,65;1,85> | <147;1,69> | <1,42;1,64> | <173;1,93>
1,59> 1,64>
39,98 21,6 31,19 33,56 23,32

Pevnost 42,93
<36,37; _ <18,33; <28,94; <30,84; <21,02;

[cN/tex] <36,86; 49>
43,59 24.37> 33,44> 36,23> 25,62>
5,61 6,92

Taznost 5,82 6,24 6,33 0,48
<5,16; <6,29;

[%] <5,11:6,53> | <5,66:682> | <5,66;7.00> | <35,87:7.00>
6,06> 7.53>

Tab. 2 Jemnost, pevnost a taznost vldken pouZitych k vyrobeé piizi

Pfize o jemnosti 7.4 tex a 11,8 tex jsou vyrobeny z vldken o jemnostech, jejichZ rozdil
neni statisticky vyznamny. Kompaktni i prstencova piize o jemnosti 20 tex je vyrobena

ze siln€jSich vldken. Rozdily mezi jemnosti vldken pouZitych pro jednotlivé jemnosti

prstencovych a kompaktnich pfizi jsou statisticky nevyznamné.

Kompaktni pfize o jemnosti 7,4 tex a 11,8 tex je vyrobena z vldken o niZsi pevnosti,
rozdil je statisticky vyznamny. U jemnosti 20 tex se intervaly spolehlivosti pro
prstencovou a kompaktni pfizi prekryvaji, rozdil je tedy statisticky nevyznamny.

Pevnost vldken z piize o jemnosti 20 tex je statisticky vyznamné niZsi neZ u jemnosti

T.4texall,8tex.

Pii porovndn{ taZnosti vldken pro jednotlivé jemnosti 1ze konstatovat, Ze rozdily mezi
nimi jsou statisticky nevyznamné. Hodnoty taZnosti vldken z kompaktnich pifzi o
jemnosti 7,4 tex a 20 tex vySsi, ale rozdily jsou statisticky nevyznamné, naproti tomu u
prstencovych pfizi je taZznost vldken z pfize 11,8 tex statisticky vyznamné vy33i neZ u

ostatnich dvou jemnosti.

3.1 Stanoveni priméru piize

Primér pifze stanoveny pomoci obrazové analyzy [8] byl porovnin s prumérem

piize naméfenym aparaturou Uster Tester 4 (viz. s obr. €. 14 Pramér prize).
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Obr. 14 Pramer piize

S rostouci jemnosti piize se zvySuje i jeji prameér. Z grafu je patrné, 7e data
z piistroje Uster Tester maji niZSi variabilitu neZz data ziskand obrazovou analyzou.
Rozdilny interval spolehlivosti miZe byt disledkem razného zptisobu ziskani dat, nebot
Uster Tester proméii béhem jedné zkouSky 1km prize, kdeZto na obrazové analyze bylo
méfeno cca 30 fezt o tloustce 15 wm. V piipadé hodnot z piistroje Uster Tester je
rozdil razné ziskanych pramérG piizi statisticky vyznamny jako u hodnot z fezu, ale
prumér obou hodnot piize kompaktni a prstencové z fezu je niZ8i nez hodnoty Uster
Tester. Kompaktni piize z pifstroje Uster Tester md niz$i primeér nez klasickd
prstencovd. U hodnot z obrazové analyzy se konfidencni intervaly stdle prekryvaji,

rozdil tedy nenfi statisticky vyznamny.

3.2  Zaplnéni piize

Zaplneni piize bylo stanoveno dle IN ¢.22-103-01/01. Zaplnéni vypocitané
z fezu prize vychdzi vySSi neZ zaplnéni zjiSténé na piistroji Uster Tester. Rozdily mezi
zaplnénim kompaktnich a prstencovych pfizi vypocitanym zfezu jsou statisticky
nevyznamné. V pifpadé méfeni zaplnéni na piistroji Uster Tester vychdzi pro vSechny

jemnosti piizi statisticky vyznamneé vySsi zaplnéni prize kompaktni.
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Obr. 15 Zaplnén{ piize

3.3 Stanoveni zdkrutu pfize

[y

Zakrut jednotlivych piizi byl stanoven dle CSN 80 0701 nepiimou metodou. Od
kazdé jemnosti piizi bylo provedeno 50 meétreni. Metoda spocivd v rozkrouceni a
nésledném zakrouceni pfize opacnym zdkrutem. Pfize se upne do oto¢né cCelisti
zakrutomeru a pevné Celisti napinace. Pifstroj se uvede do pohybu podle sméru zdkrutu
tak, aby se pfize rozkrucovala. Plynule se pokracuje v zakrucovédni pfize opa¢nym

zdkrutem aZ do chvile, kdy se napina¢ vrati do nulové polohy.

# prstencove piize @ kompaktni pfize
1300
1200 I
T 1100
g 1000 =
5 (]
Q00 i
800 - -
7.4 11.8 20
Jemnost [tex]

Obr. 16 Zakrut piize

Zakrut vykazuje klesajic tendenci v zdvislosti na jemnosti piize (viz. s obr. €. 16
Zékrut piize). Tato tendence odpovidd teoretickym tivahdm, Ze jemné&jsi piize musi byt

zpevneény vysSSim zdkrutem. Statisticky vyznamny rozdil zdkrutu piize Ize zaznamenat
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R

jen u prize jmenovité jemnosti 7.4tex, pficemZ zdkrut u kompaktni pfize je niZsi neZ u
piize prstencové. Pro ostatni jemnosti se konfiden¢ni intervaly pfekryvaji, nejednd se

tedy o statisticky vyznamny rozdil v namefenych hodnotich.

3.3.1 Stanoveni zakrutového koeficientu piize

Ze zakrutu piize byl ndsledné vypoéten Phrixtv zdkrutovy koeficient dle (1.33).
Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tab.5, pfiloha 1 a obr. ¢.17.
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Obr. 17 Zgkrutovy koeficient piize

Jak lze vidét v grafu z obr.C. 17, hodnota zdkrutového koeficientu roste se
zvysujici se délkovou hmotnosti pifze. Zdkrutovy koeficient pro jemnost 7.4 tex
dosahuje vySsich hodnot pro prstencovou piizi. Tato skute¢nost odpovida realité, nebot’
vyhodou kompaktnich piizi je, Ze se diky své struktufe mohou vypiddat s niZSim
zdkrutovym koeficientem. U ostatnich dvou jemnosti jsou hodnoty zdkrutovych

koeficientti velmi blizké, nemuZeme tedy hovorit o statisticky vyznamném rozdilu.

3.3.2 Intenzita zakrutu

Intenzita zdkrutu byla vypoctena ze stfednich hodnot zdkrutu a z hodnot
prumeéru pifze ziskanych v jednom pifpadé aparaturou Uster Tester-4 a ve druhém
zpracovanim piiénych fezi v obrazové analyze.[8]. Ddle byl méfen thel sklonu

povrchovych vldken £ z podélnych pohleda na obrazové analyze a z nich byla vypoctena
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hodnota tg £. Dle Sroubovicového modelu by se vypoctené a naméfené hodnoty tihlu g

mely shodovat, 1g £ je porovndno v obr. 18.

¢ Ziezu ¢ z Uster Tester
0,800 -
®
y =0,7785x +0,1088

0,550 - FF = 0,5808
3 =0,7311x +0,0815 ¢
2 0,500
-
]
L
]
]
£ 0,450
E

0,400 -

0,350 ; ; ; |

0,4 0,45 0,5 0,55 0,86
tg beta

Obr. 18 Intenzita zdkrutu

V grafu jsou vyneseny hodnoty zg £ (tj. intenzity zékrutu) ziskané dvéma
ruznymi zpusoby. Na ose x je tg nameéfeného uhlu g, na ose y vypoctend intentiza
zdkrutu. Lze konstatovat, Ze je méfeni zasaZeno chybami, a proto korelace mezi témito
zpusoby vyjadieni neni idedlni (idedlni R=1). Lepsi vysledek korelace s hodnotami rg f

podav4 intenzita zdkrutu vypoctend z praméru ziskaného z rezu, kde R=0,88.

3.4  Uhel sklonu vldken

V dal§im grafu je vynesana zdvislost (hlu sklonu vldken naméfeného piimo a
vypocteného pomoci vztahu 1.37 na jemnosti pfize. Vysledky jsou vyneseny do grafu na

obr. 19.
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Obr. 19 Uhel sklonu vldken

Z grafu lze fici, Ze se thel sklonu vldken s rostouci jemnosti zvySuje.Rozdily
mezi kompaktnimi a prstencovymi piizemi jsou statisticky vyznamné pouze pro
vypoctené hodnoty. Intervaly spolehlivosti naméfenych (hld pro prstencové a

kompaktni piize se piekryvaji, vysledek tedy neni statisticky vyznamny.

3.5 Kvadratickd hmotna nestejnomérnost piize
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Obr. 20 Kvadratickd hmotnd nestejnomérnost piize

Na obr. 20 1ze rozpoznat klesajici trend kvadratické nestejnomeérnosti u obou
piizi, tedy jemné&jsi prize vykazuje vySsi nestejnomernost, rozdil je vyznamny v oblasti

nizsi jemnosti. Vyznamné rozdily hmotné nestejnomérnosti (CVy,) mezi pifizemi byly
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zaznamendny pouze u piize snejniZ$i jemnosti (7.4tex). Prize s vyS8i jemnosti

vyraznéjsi rozdily tohoto parametru nevykazuji.

3.6  Kruhovitost pfize

‘ & prstencove & kompakini
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Obr. 21 Kruhovitost piize

V piipadé jemnosti 7.4tex a 11.8tex byl zaznamendn mirny, statisticky
nevyznamny rozdil tohoto parametru. U jemnosti 20 tex nebyl rozdil zaznamendn,

hodnoty konfidenénich intervall se vzdjemné prekryvaji.

3.7  Chlupatost piize

Chlupatost piize byla méfena pomoci optického Cidla na piistroji Uster Tester. Byl
sledovdn vztah mezi zdkladnimi charakteristikami vldken. Parametr chlupatosti H

vyjjadiuje celkovou délku vlasu na délku jednoho centimetru piize.
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Obr. 22 Chlupatost prize chybi obr mefeni Zweigle

Vysledky zobrazené v grafu na obr.22 potvrzuji obecny predpoklad, Ze
chlupatost kompaktni pfize je nizZ§{ neZ chlupatost pfize prstencové, coZ plyne
z rozdilnych technologif pii vyrobé danych piizi. Intervaly spolehlivosti pro oba druhy
piizi se neprekryvaji, rozdil mezi nimi je tedy statisticky vyznamny. Ddle je zfejmé, Ze
hodnoty chlupatosti rostou se zvySujici se jemnosti piizi, rozdil je ale vyznamny pouze

mezi jemnosti 7,4 tex a 11,8 tex, ddle se intervaly spolehlivosti prekryvaji.

3.7.1 Odchylka chlupatosti
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Obr. 23 Odchylka chlupatosti piize
Z vysledku v grafu na obr. 23 Ize vidét, Ze odchylka chlupatosti kompaktni piize
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je niz$f neZ piize prstencové, opét to plyne z rozdilnych technologif pii vyrobé téchto
pifzi. Rozdil mezi obéma druhy pfizi je statisticky vyznamny, nebot se konfidenéni
intervaly nepiekryvaji. Projevila se slabd rostouci tendence odchylky chlupatosti
v zévislosti na jemnosti, rozdil je ale vyznamny pouze pfi porovnani jemnosti 7.4 tex
s ostatnimi dveémi v pifpadé kompaktni piize, ddle se intervaly spolehlivosti prekryvaji,

rostouci tendence tedy nenf statisticky vyznamn4.

3.8 Vady v pfizi
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Obr. 32 Nopky +280% [ 1/km]

V grafech pojedndvajicich o slabych mistech (viz obr. 24, 25, 26) jsou vyneseny
hodnoty poctu slabych mist na 1 km pifize. Vyznamny rozdil poctu slabych mist mezi
prstencovou a kompaktni piizi vykazuji pfize o jemnosti 7.4 tex, v pifpadé slabych mist
na -30 %. U ostatnich jemnosti a procentech zeslabeni nejsou vysledky statisticky
vyznamné. S rostouci jemnosti dochdzi ke sniZovani poctu slabych mist. U prstencové

piize se jednd o vyznamny klesajici trend, u kompaktni je vyznamny pouze v oblasti

"
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Silnd mista (viz obr. 27, 28, 29) se objevuji v nejvétsi mite u piize o jemnosti

7.4 tex. Zde jsou silnd mista vyznamné cast&j$i u piize prstencové. U ostatnich dvou
jemnosti se jejich pocet sniZuje a rozdily nejsou statisticky vyznamné.

V piipadé nopki (viz obr. 30, 31, 32) jsou vysledky statisticky vyznamné

opét pouze u piize o jemnosti 7.4 tex, kde je jejich pocet vy33i u prstencové pfize.

S rostouci jemnosti se opét poCet nopkl sniZuje.

3.8.1 Diskuse

V této kapitole sou shrnuty vysledky z méfeni na piistroji Uster Tester
prezentované v pfedchozich podkapitoldch.

Z hlediska kvadratické nestejnomeérnosti dosahuje kompakini pifze lepSich
vysledkl pouze v piipadé piize o jemnosti 7. 4tex. U ostatnich dvou jemnosti neni rozdil
mezi vysledky statisticky vyznamny. Pfi¢inou je pravdépodobné celkoveé veétdi
ndchylnost jemnéjsich piizi k nestejnomérnosti.

Kruhovitost vSech piiz{ se pohybuje v intervalu od 0,83 do 0,86. Nebyl nalezen
vyznamny rozdil mezi kruhovitosti prstencové a kompakini prize.

Chlupatost, stejné¢ jako odchylka chlupatosti, se zvySujici se jemnosti roste.
kompaktni piize, coZ potvrzuje fakt, Ze kompaktni piedeni prispiva ke sniZeni
chlupatosti.

Ze vSech grafu tykajicich se silngch a slabych mist a nopka je ziejmé, Ze vice
nichylné na pocet vad jsou jemné&jsi piize. U pifzi o jemnosti 7,4 tex byly hodnoty
vyznamné vysSi neZ u ostatnich dvou jemnosti piizi. Ve vétSiné piipadih md kompaktni

piize méné vad neZ prstencov4, rozdil je vyznamny vétSinou jenom u jemnosti 7,4 tex.

3.9 Vyznamnost chlupatosti pfizi po civkach

Chlupatost byla méfena na piistroji Zweigle G566. Od kaZdé jemnosti pfize bylo
proméfeno 5 civek. Byly sledovdny hodnoty parametra S;, a §; Vysledné hodnoty
parametru S;» byly vyneseny do grafu na obr. 33, hodnoty S; v obr. 34 a sou¢et hodnot
Si-a S;vobr. 34,
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« prstencova 7,4 tex  a prstencova 11,8 tex = prstencova 20 tex
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Obr. 33 Vyznamnost chlupatosti S; » kompaktnich a prstencovych pfizi po civkach

Z obrazku 33 vyplyvd, Ze ve veétSiné piipadu dosahuje prstencova piize vyssi
chlupatosti. Rozdil nenf statisticky vyznamny pfi porovndni civky 1 pro jemnost 7,4 tex,
civky 5 u jemnosti 11,8 tex a civky 1 pro jemnost 20 tex, déle, nebot se zde intervaly
spolehlivosti prekryvaji. Mezi jednotlivymi civkami se vSak intervaly spolehlivosti pro
prstencové a kompaktni ptize piekryvaji aZ na jemnost 20 tex.

Pro prstencové piize plati, Ze se chlupatost se zvySujici se jemnosti zvySuje,
rozdil je statisticky vyznamny u vSech civek az na civku 2. U kompaktnich piizi nejsou
vysledky tak jasné. Rozdily mezi chlupatosti jednotlivych jemnosti jsou zde statisticky

vyznamné pouze u civky 2 a 5.

e prstencova 7,4 tex  a prstencova 11,8 tex m prstencova 20 tex
« kompakini 7 4 tex  a kompakini 11.8 tex = kompakini 20 tex
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Obr. 34 Vyznamnost chlupatosti S; kompaktnich a prstencovych piizi po civkich
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Na obrdzku 34 je vynesen pocet odstdvajicich vldken delSich 3 mm. Kompaktni
piize dosahuji vyznamné nizsich hodnot chlupatosti. V rdmci kompaktnich pfizi nejsou
rozdily mezi jemnostmi vyznamné. Prstencova pfize jemnosti 20 tex vSak dosahuje

vyznamné vyssich vysleka nez piize 7.4 tex a 11,8 tex.

e prstencova 7,4 tex a prstencova 11,8 tex = prstencova 20 tex
+ kompaktni 7.4 tex a kompakini 11,8 tex = kompakini 20 tex
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Obr. 35 Vyznamnost chlupatosti S; 2 + S; kompaktnich a prstencovych piizi po civkich

Na obrazku 35 lze vidét, Ze niz8i celkovou chlupatost md pfize kompaktni,
rozdil ale neni vyznamny. Pro prstencové piize zde plati, Ze se chlupatost se zvySujici se
jemnosti zvySuje, rozdil je statisticky vyznamny pouze pro jemnost 20 tex, kterd
dosahuje nejvyssi chlupatosti. U kompaktnich piizi se intervaly spolehlivosti u civek 1,

3, 4 prekryvaji a nelze rozhodnout o trendu v zdvislosti na jemnosti.

3.10 M¢feni taZnosti a pevnosti piizi

Pevnosti a taznosti piizi byly stanoveny dle CSN 80 0700 (EN ISO 2026)
pomoci piistroje INSTRON 4411. Na pifstroji bylo tedy nastaveno:

— Upinaci délka v rdmci Celisti je 500 mm

— k trhu musf{ dojit za 20s + 3s

— rychlost pro pohyb pii¢niku pro pretrh baviny je pro prstencové 7.4 tex 70
mm/min, pro prstencové 11,8 tex 80 mm/min, pro prstencové 20 tex 80
mm/min, pro kompaktni 7.4 tex 75 mm/min, kompaktn{ 11,8 tex 85 mm/min,
pro kompaktni 20 tex 95 mm/min.

Vysledky mefeni jednotlivych civek pro pevnost prizi jsou zndzornény v grafu na obr.
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36, prameérné hodnoty métenych piizi jsou pak v grafu na obr. 37. Pro taZnost piizi graf
jednotlivych civek ukazuje hodnoty na obr. 38, pro praimérné hodnoty v grafu na obr.
39.
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Obr. 36 Pevnost piizi

Zobrazku 36 vyplyvd, Ze rozdil stfednich hodnot pevnosti je v rdmci
jednotlivych jemnosti nevyznamny. Pevnost piize se s rostouci jemnosti zvySuje, rozdily
mezi piizemi o raznych jemnostech jsou vyznamné. Kompaktni pifze nabyva vysSich

hodnot nez piize prstencovd, rozdily ale nejsou statisticky vyznamné.
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Obr. 37 Pramérnd pevnost piizi

Zobrdazku 37 lze konstatovat, Ze prumérnd pevnost kompaktnich piizi je

vyznamné vyS$i neZ pramernd pevnost piizi prstencovych.

49



TaZnost pfizi [%]

<1
X1

<1

[Ed]

11
1%

[l

X1

11
10

1x1

11

X1
IX1

1%
(9]

X1
1
X1

1X1

11
1

11

8
7
-—B b
EsExxxk
34
=
]
=
2
1
0
1]2]a]4]s
kompaktni
7. 4tex

1‘2‘3‘4‘5 1‘2‘3‘4‘5 1‘2‘3‘4‘5 1‘2‘3‘4‘5 1‘2‘3‘4‘5

kompaktni
11,8tex

kompaktni
20tex

prstencova
7. 4tex

prstencova
11,8tex

prstencova
20tex

Obr. 38 Taznost piizi

Na obrdzku 38 1ze vidét, Ze se taznost piize s rostouci jemnosti zvySuje, rozdily
mezi piizemi o riiznych jemnostech vSak nejsou statisticky v§znamné. Kompaktn{ piize
dosahuje az na pfizi o jemnosti 11,8 tex vySSich hodnot neZ piize prstencové, rozdily ale

nejsou statisticky vyznamné.
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Obr. 39 Primérnd taznost piizi

Na obrdzku 39 lze vidét, Ze rozdily primérnych hodnot taznosti kompaktnich i
prstencovych pfizi jsou statisticky vyznamné. TaZnost kompaktni pfize je vyznamné

vyS§i aZ na prizi o jemnosti 11,8 tex. Je moZné, Ze je to zpusobeno chybou pii méfeni.

3.11 Sestrojeni primérné tahové kiivky

Kromeé ucinku na chlupatost md kompaktni predeni za nésledek vyznamné zlepSeni
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mechanickych vlastnosti pfizi (pevnost a taZnost). Bylo tedy zjiSténo, Ze vyuZitim
kompaktniho predeni se docili zvySeni meze pevnosti a taZznosti niti, které je statisticky
nezdvislé na vlastnostech vldken.
Pro vSechna prstencovd a kompaktni piize jemnosti 7.4 tex, 11,8 tex, 20 tex bylo
provedeno cca 50 méfeni na kazdou civku (Scivek na kazdy druh piizi). Zkazdou
zkouSky byla ziskdna hodnota sily pii pretrhu v [N] a protaZzeni v [mm] a hodnoty
zavislosti sily na protaZeni, podle kterych byla vypocteny primérnd pevnost a taznost.

Piistroj Instron poskytuje soubory soufadnic zatiZzeni pii raznych hodnotdch
prodlouZzeni z jednotlivych tahovych kiivek. K sestrojeni prumérmé kiivky je tfeba
linedrni interpolaci urcit hodnoty zatiZeni pii stejnych hodnotdch prodlouzeni a z nich
vypocitat pramémé hodnoty. Regresni kiivka byla vypoctena v softwaru Matlab podle
metody nejmenSich Ctverct. Regresni kiivka kon¢i bodem pretrhu vldkna s nejmensi
taznosti.

Vystupni data pevnosti a taZnosti piizi md soubory s piiponou *.csv. Data
z piistroje Instron pro zpracovani v program Matlabu se nejprve preformétujf na textovy

soubor *.txt. Vybocujici data se vyfadi.

Prumerne pracovni krivky - bez predpeti
3.5 1 L T T T T

Kompaktni-7 dtex_ =
Kompaktni-11 Blex_
Kampaktni-20tex_

Pratencova-7 dtex

25F Prstencova-11 8tex_ o
Prstencova-20tex_

Sila [N]

D il 1 1 1 1 L 1
0 1 2 3 4 8 B i

Pomerne prodlouzeni [%]

Obr. 40 Porovnéni viech tahovych kiivek bez pretrhu.
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Na obrdzku 40 si lze vSimnouZ, Z¢ prumémé pracovni kiivky pro kompaktni a
prstencovou pifzi o jemnosti 20 tex jsou téméf totozné aZz na primérny bod pretrhu.
Ddle i kfivky pro jemnosti 7,4 tex a také 11,8 tex jsou vzdjemnée velmi blizké. V3echna

porovndni pracovnich tahovych krivek jsou uvedena v priloze 1.
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4, ZAaver

V této praci byly méfeny a porovndvdny hodnoty parametrii prstencovych a
kompaktnich piizi o jmenovitych jemnostech 7.4 tex, 11,8 tex a 20 tex. Mezi sledované
vlastnosti se fadi mimo jiné primér prize, chlupatost, hmotnd nestejnomeérnost, pevnost
a taznost.

Z méfeni na pristroji Uster Tester bylo potvrzeno, Ze primér pifze kompaktni je
vyznamné nizsi neZ primér piize prstencové. Dédle byl méfen primér pomoci obrazové
analyzy, rozdily mezi technologiemi zde ale nebyly statisticky vyznamné,

Zaplnéni pfize bylo méfeno opét pomoci pristroje Uster Tester a dédle na obrazové
analyze. Statisticky vyznamné vysledky podal jen Uster Tester, kde jsou hodnoty
zaplnéni pro prstencové pfize vyznamné pievySeny prizemi kompaktnimi.

Pii sledovdn{ zdvislosti zdkrutu na jemnosti pfize byl konstatovdn klesajici
trend. Mezi pfizi kompaktni a prstencovou byl nalezen vyznamny rozdil pouze u
jemnosti 7,4 tex. Pro dalS$i jemnosti uZ nebyly rozdily hodnot statisticky vyznamné.
Hodnotdm zdkrutd odpovidaji i vypoctené hodnoty Phrixova zakrutového koeficientu,
kdy prstencova piize dosahuje vyznamné vysSich hodnot tohoto koeficient pouze pro
jemnost 7.4 tex. Vypocétem dhlu sklonu povrchovych vldken bylo zjiSténo, Ze u piizi
prstencovych je tento sklon vyznamné vySsi.

Dile byly sledovany parametry hmotné nestejnomérnosti obou typa prizi.
Vysledky z pristroje Uster Tester jsou statisticky vyznamné vétSinou pouze pro pfizi o
jemnosti 7.4 tex, pro ostatni dv¢ jemnosti jsou rozdily hodnot statisticky nevyznamné. U
kompaktni pfize pak vychazi niZ8i kvadratickd nestejnom&rnost nez u piize prstencové,
objevuje se v ni mensi pocet slabych a silnych mist i nopki.

V pifpadé kruhovitosti nebyl nalezen vyznamny rozdil mezi prstencovou a kompaktni
piizi.

Metfenim chlupatosti na pifstroji Uster Tester bylo potvrzeno, Ze kompaktni
piize md niZ3{ chlupatost i smérodatnou odchylku chlupatosti neZ pfize prstencovi.
Rozdily jsou statisticky vyznamné pro vSechny jemnosti. Co se ty¢e hodnoceni
chlupatosti na pifstroji Zweigle G566, hodnoty S3, tedy pocet ostdvajicich vldken
delSich neZ 3 mm na jednotku délky, koresponduji s hodnotami z Uster Tester. Méfen{
512 heprokazalo statisticky vyznamné vysledky.

Mgefeni pevnosti a taZnosti bylo provedeno na pfistroji INSTRON. Byla
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potvrzena vyznamné vysSi pevnost kompaktni piize pro viechny jemnosti prizi. TaZnost
kompaktni piize byla v pfipad¢ jemnosti 7,4 tex a 20 tex statisticky vyznamné vySsi,
kdezto u jemnosti 11,8 statisticky vyznamné niZsi nez taZnost pfize prstencové. Rozpor
v hodnotdch byl patrné zpusoben nepfesnym meéfenim. Pomoci software Matlab byly
vykresleny primérné pracovni kiivky jednotlivych piizi. Z grafu 1ze vyéist, Ze prabéh
prumémych pracovnich kiivek odpovidajicich si jemnosti kompaktnich a prstencovych
piizi je velmi blizky, zvlast¢ pak u jemnosti 7.4 tex.

Lze fici, Ze zavedenim kompaktniho pfedeni 1ze docilit vyznamného zlepSeni
vlastnost{ piize, jako je sniZzeni hmotné nestejnomérnosti, vyskytu vad €& zvysSeni
pevnosti piize. Jisté je také sniZeni priméru piize, zvySeni jejtho zaplnéni a sniZeni
chlupatosti. Zde je ale potieba brdt pfi rozhodovani mezi prstencovym a kompaktnim
pfedenim ohled na pouZiti pifzi, nebot’ neplati, e kompaktni a hladké ptize jsou pro

viechny druhy vyrobkl Zadouci.
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Tab.3 Primeér piiz{

Qbr.3 TaZnost vliken

. Jmenovitd )
Typ piize jemnost[tex] Uster Tester Z fezu
0,120 0,109
7.4
<0,122;0,126> <0,104;0,113>
0,160 0,136
Prstencovi 11,8
<(0,159;0,161> <0,127:0,145>
0,208 0,180
20
<0,206;0,210> <0,159;0,201>
0,116 0,113
7.4
<0,115;0,117> <0,106;0,113>
0,149 0,138
Kompaktni 11,8
<0,147;0,151> <0,134;0,142>
0,199 0,174
20
<0,197;0,201> <0,159;0,201>
Tab.4 Zaplnéni piizi
T fize Jmenovitd Uster Tester Z fezn
ypp jemnost[tex] ’
74 0,405 0,434
' <(,398;0,412> <0,414;0,454>
0,386 0,452
Prstencovi 11,8
<(0,379;0,393> <0,428:0,476>
0,383 0,428
20
<(,378;0,388> <0,404:0,452>
- 0,459 0,465
' <0,451;0467> <0,443;0,487>
0,439 0,467
Kompaktni 11,8
<0,429;0,449> <0,444:0,490>
20 0,422 0,449
<0,416;0,428> <0,432:0,466>
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Tab.5 Stanoveni zdkrutovych koeficientl

Koeficient zdkrutu
P Imenovita p (@ = Z}"2Jf3 )
Typ piize jemnosi[tex] Zakrut[1/m]
1220
7.24 46
<1198;1242>
988
Prstencovia 11,5 50
<970, 1006
886
20,07 63
<&876;895>
1158
7,35 4
<1134;1182>
982
Kompakini 11,79 51
<965;999>
894
20,05 66
<382:905>
Tah.6 Intenzita zdkrutu
Uster Tester Ziezu
. Jmenovitd
Typ prize Jemnost[tex]
bz a7z
7.4 0,49 0,45
Prstencova 11,8 0,54 0,46
20 0,62 0,53
7.4 0.46 0,43
Kompakini 11,8 0,50 0.46
20 0,61 0,57
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Tab.¢.7 Naméiend data z Uster Tester-4

Temnost 7. 4tex Jemnast 11,8tex Jemnost 2(tex
Temniost pifze
[tex] Prstencovd | Kompakini | Prstencovd | Kompaktni | Prstencovd | Kompaktnf
15,55 14,37 13,12 12,79 12,41 12,29
CV [%] [<0,398;0412>(<0,451;0,467>(<0,379,0,393>(<0,429,0,449=(<0,378:0,388>(<0,416,0,428>
3,85 2,81 4,51 3,52 4,65 3,70
Chlupatosi[-] | <3,64;4,06> | <2,61;3,01> | <4,31;4.71> | <3,19;3.85> | <4.50:4.80> | «3,57:3.95>
Odchylka 1,05 (.68 1,09 0,83 1,1 0,80
chlupatost <1,0;1,1> | <0,66:;0,70> | <1,06;1,12> | «0,76;0,90> | <1,04:1,16> | <0,74:0,86>
0,85 0,85 0,85 0,84 0,85 0,85
Kruhovost | <0,84;0,86> | <0,84;0,86> | <0.84;0,86> | <0,83:0.85> | <0.84:0,86> | <0,84:0,86>
Slaba m. 178 323 260 155 78 223
-SO%[km'l] <2015;3271> | <1943;2589> | <1151;1671> | <856;1167> | <781:937> | <662;1108>
Slabd m. 515 322 111 58 39 49
-40%[km-1] | <416;61d> | <209;435> <77;145> <38,78> <30:48> <18;80>
Slabd m. 40 234 3,0 0,8 0,2 0,6
-50%[km™] | <32,5:47,5> | <10,1;36,7> | <2,1;3,9> <0,2,4> <0;0,8> <0;1,7>
Silnd m, 708 499 320 267 287 315
+35%km"] | <608;808> | <399;599> | <260;380> | «239;295> | «234:340> | <247:381>
Silnd m. 99.8 64,0 25,08 21,2 21,6 39,2
+50%[km™"] | <80,4:119,2> | <53,0:75,0> | <12,2;:39.4> | <11,3:31,1> | <16,0:27,2> | <30,3:48, 1>
Silna m. 74 10,2 34 2,2 2.2 5,6
+70%[km™"] | <4,4;104> | <7,0;13,4> <();7.4> <0:4.9> <0,8;3,6> <4,9:6,3>
1126 414 489 205 148 259
Nopky
H140%km'] | «853:1399> | <368:460> | <I183;793> | <140:270> | <108:188> | <194:324>
184,8 116,8 79,0 554 304 57,8
Nopky
+200%[km™] |<167,3;202,3>/<103,9;129,7>| «41,7;116,3> | <38,2:72.6> | <27,7:33,1> | <37,1;78,5>
42,4 413,0 13,6 25,0 7.4 144
Nopky
+280%[km™] | «30,3;54.5> | <367459> | <6,7;20,5> | <18931,1> | <5,0:98> | <11,8:17,0>
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100 % bavina cesana tex 9.8 alfa 3.56

Obr.4 Distribuce pevnosti a taznosti (vyskyt mechanicky slabych mist) [12]

Efektivita tkani v zdvislosti na stupni §lichto vani
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Obr. 6 Typickd Zmolkovitost pleteniny z prstencové a kompaktni piize [12]

60



Sila [N]

Sila [N]

Sh

25

Prumerne pracovni krivky - bez predpeti

Kampaktni
Kompaktni
Kampaktni

Prstencova-7 dtex_
Prstencova-11 Stex_
= Pretencova-20tex_

-7 dMex
-11 Btex_
-20tex_

Pomerne prodlouzeni [%]

1 2 3 4 5 B
Pomerne prodlouzeni [%]
Prumerne pracovni krivky
Kampaktni-7 dtex_
Kompaktni-11 Btex_
Kampaktni-20tex_
= Prstencova-7 dtex_
Prstencova-11 Stex_
— Prstencova-20tex_
1 2 3 4 5 B

61



Sila [N]

Sila [N]

Sh

25

Prumerne pracovni krivky - bez predpeti

Kompaktni-7 dtex_
Kompaktni-11 Btex_
Kampaktni-20tex_
Prstencova-7 dtex_
Prstencova-11 Stex_
= Pretencova-20tex_

il

1 2 3 4 5 B
Pomerne prodlouzeni [%]
Prumerne pracovni krivky
Kampaktni-7 dtex_
Kompaktni-11 Btex_
Kampaktni-20tex_
= Prstencova-7 dtex_
Prstencova-11 Stex_
— Prstencova-20tex_
1 2 3 4 5 B

Pomerne prodlouzeni [%]

62



Sila [N]

Pracovni graf -Prstencova-7 4tex_
18

Sila [N]

U 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5
Pomerne prodlouzeni [%]
Pracovni graf -Prstencova-11,8tex_
3 I I 1 1 1 1

0 1 2 3 4

5 B 7
Pomerne prodlouzeni [%)]



Sila [N]

Sila [N]

Pracovni graf -Prstencova-20tex_

2 3 4 5 ] 7
Pomerne prodlouzeni [%]

Pracovni graf -Kompaktni-7 4tex_

2 3 4 5 B 7
Pomerne prodlouzeni [%)]

64



Pracovni graf -Kompaktni-11,8tex_
35 T T T T T T

D 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 & B
Pemerne prodlouzeni [%]
Pracowvni graf -Kempaktni-20tex_
45 T 1 T T T 1 Ll

Sila [N]

]

0 1 2 3 4 5 B 7
Pomerne predlouzeni [%]



