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1. Uvoad

Rychly rozvoj nesi socielistické spolednosti je prové-
zen i ristem Zivotni Urowvné obyvatel, kterd je automaticky
doprovédzena i vysSs8i spotFebou textilnich vyrobki. Uspokojo-
véani rostoucich pot¥eb klade stdle vysSsi ndroky na textilni
vyrobu z hlediske kvality i mnoZstvi vyrobki. Plnéni idkold
textilniho primyslu je vSak komplikovédno nedostatkem pracov-
nich sil a zménou surovinové zdkladny. Z tohoto divodu se
stdle Sast&ji ddvd pFi vyrobé textilnich vyrobki piednost
novym, progresivnim textilnim techmnologiim. Spoleénym zna-
kem t&chto techmnologii je édstedné nebo Uplné vyrazovéni ob-
vyklyeh textilnich operaci.

Jednou z nejvyznamnéjsSich novych technologii textilni-
ho primyslu je vyroba netkanych textilii. Perspektivmni se je-
vi oblast bodové pojenych textilii, jak po strédnce vyroby,
tak po strédnce projektovdni jejich vliastnosti. Aby mohly byt
vliastnosti projektovdny, je nutné podrobné zkoumat zdvislost
vliastnosti a struktury bodové pojenych textilii.

Ve své diplomové prdci se zabyvdm ovéFovdnim vypoltenych
hodnot parametri struktury bodové pojenych textilii a ziskéd-
védnim podkladl pro vypolty. Parametry maji slouZit pro zkou-
méni jejich vztahu k vliastnostem textilii v budoucim v§zkumu,



2. Teoretickd Cdst

2.1 Bodové pojené textilie

Pojem pojend textilie je podle Krémy /1/ chépén jako
textilie vznikld z vychozi vldkenné vrstvy a adheziva. Ad-
hezivum miZe tvoPit sloZku vldknité vrstvy a adheze je vyvo-
léne béhem technologického procesu, nebo miZe na vldknitou
vrstvu pisobit dodatedéné.

Pojené textilie v celé ploSe nedosahuji v mnoha smérech
vlastnosti tkenin a pletenin, coZ v odborné textilni litera-
tufe zdirasznuje mnoho autori. Proto se vyzkumé préce sou-
stfedila na moZnosti zmény textilniho charakteru pojenych
textilii. Pozornost se zejména soustfedila na pevmnost p#i
pretrzeni, pevnost v dalsim trhédni s dosaZenim nizkého Youn-
gova modulu, dobré ohebnosti, splyvavosti, omaku a prodySnos-
ti.

Snaha o zlepSeni textilnich vlastnosti pojenych texti-
1lif{ vedla k vyvoji nového druhu textilii, kdy je pojive roz-
misténo jen v Cdsti plochy. Tyto textilie se d&l{i na:

a) s prerusSovanym rozloZenim pojiva - dtvary tvofené po-~
Jjivem jsou zde v jednom sméru souvislé, t.j. tvoPFi
pFimé nebo lomené Eary, m¥iiky,

b) s nespojité rozloZenym pojivem - pojivo rozmisténo
ve tvaru t. zv. pojicich bodl, které jsou definovéd-
ny tvarem, rozméry a zplsobem rozmisténi v ploSe}

pojici body nemaji kontakt.

Prvni pojené textilie s nespojitym rozloZenim pojiva se
objevuji v roce 1936 na zdkladé patentu Goldmana /2/. 0d vy-
roby téchto prvnich textilii s nespojité rozloZenym pojivem
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ubéhle Pada let a bylo tedy vyvinuto nékolik technologii pro
vyrobu téchto textilii, napi¥.:
a) nandsSeni pojiva technikami tisku,
b) pojeni laserem a ultrazvukem,
¢) nandsdni pojiva systémem jehel,
d) pojeni mistnim ohfevem pomoci rastrovacich nebo dréz-
kovenych védlci kalandru.

V nendSeni pojive technikou tisku se objevuje jako prve-
ni Goldmeniv patent /2/. V tomto patentu se objevuje poprvé
pPerusSované nandseni pojiva na rouno. Pojivo je nanédSeno na
vldkenny materidl kolmo k prevlddajicimu sméru uspoFddédni
vlidken ve formé Sar. Béhem delSiho vyvoje a vyzkumu bylo pro-
kédzdno, Ze vyhodné je uloZeni pojiva ve formé lomenych &ar.
Pozdéji byla dokdzdna dlileZitost rozméri, rozmisténi a tva-
ru pojicich mist. DalSim pokrokem byl zalédtek pouZivéni xan-
togendtu celulozy jako pojiva.

V roce 1970 Szalkowski /3/ popsel metodu nandSeni pojiva
pres matrici, kterd se osvédcila spiSe v laboratormnich pod-

minkdch.

Pojeni laserem a ultrazvukem je pomérné mladou technolo-
gii zndmou asi 15 let. Tato technologie je v podstaté svaio-
véani textilii pomoci leseru a ultrazvuku, kterd je spiSe ve
stadiu vyvoje v laboratornich podminkdch. Soudasny vfvoj se
soustieduje prevdZné na konstrukei vyrobniho ze¥izeni. Pro
své vyrobni a ekonomické prednosti méd tato technologie pFed-~
poklady pro svij dalSi vyvoj e zafazeni se mezi dlle®ité vi-
robni sméry vyroby netkanych textilii.

NandSeni pojiva soustavou jehel bylo patentovéno i v
Geskoslovensku /4,5/, kdy je pojivo nandsSeno pomoci dutych
ol



jehel s ostny nebo pomoei hledkych bezostnych jehel. V prv-
nim pFipadé je pojivo vytlalovéno vidy v horni tvrati pohy-
bu jehelné desky. Tato technologie je spife teoretickou pred-
stavou. Druhou technologii popisuje Kréma, Jirsdk /6/. Hlad-
ké bezostné jehly se no¥i v dolni Uvrati jehelné desky pod
rounem do pojive & p¥i prichodu rounem do horni polohy je
vnédSeno pojive do vldkenné vrstvy. Pojiei body jsou formové-
ny tlakem p¥itlainyeh vélcli. Pro tuto technologii vyroby bo-
dové pojenych textilif se pouZivé predzpevméného rouna vpi-
chovénim nebo pomoei malého mnoZstvi termoplastickych vldken.

P¥i pojeni mistnim oh¥evem kalandrovacich vélel se pouzi-
vaji dva vyh¥ivené védlce, které jsou gravirované nebo soustru-
zené tak, aby vznikl vzor sklddajici se z vydnélkl a drédZek.
Bodové spoje predstavuji nejvysSsi stupen stladeni, kde dodlo
k tepelnému ztaveni tam, kde se vyinélek jednoho védlce setkd
s vyénélkem protéjsiho vdlce.

2.2 Vlastnosti bodové pojenych textilii

P¥i prostudovédni dostupné literatury pojedndvajici o
vliastnostech bodové pojenych textilii je moZno udélat zdvér,
Ze existuje jen velmi médlo praci, které FeSi tento problém.
Ve vét&iné téchto prameni se hovo¥i jen obeend o tom, Ze p¥i
vyrobé bodové pojenych textilii doSlo k urditému zlepSeni
vlastnosti ve srownéni s celoplosné pojenymi textiliemi. Gi-
selné Udeje se vyskytuji jen vyjimedn& a je t¥eba je chépat
spiSe jako ilustrativni. Casto se vztahuji ke specifickym po-
stuplm vyroby rouna e dalSim specifickym prvkim vyroby. Napi.
Goldmen /2/ ve svém zékladnim patentu pouze konstatuje, Ze vy-
robky maji vyrazné lepsSi textilni vliastnosti oproti celoplos-
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né pojenym textiliim a to hlavné mékkost, splyvavost a omak.

Oproti tkanindm vSak maji horsi deformadéni vlastnosti.

Petterson a Ness /7 - 11/ ve svych pracech resi vliv
rozmisténi pojicich bodli a jejich tvaru na pevnost textilii
a konstatuji, jestliZe vhodné zvolime tyto parametry, lze

pevnost zvysit.

Kréme /12/ ukazuje na obr. 1 deformadni vliastnosti riz-
nych typi textilii a podtrhuje dileZitost délky volnych use-
ki vldken a interakce vldkna s pojivem, coZ ilustruje srovné-
nim vlastnosti nespojité pojenych textilii s jinymi typy tex-
tilif. V jiné prédei /13/ srovndvéd tentyZ autor rizné typy po-
jenyeh textilii - obr. 2. Uvddi, Ze chovdni netkanych texti-
1if{ p¥i deformaci zdvisi na stupni rozloZeni vloZeného napéti
ne jednotlivéd vldkna. Autor dochdzi k zdvéru, Ze modul prui-
nosti pFerusSované pojené textilie je niZ8i neZ v pPipadé poje-
né prdskovym polymerem nebo termoplestickymi vldkny, coZ je
moZné vysvétlit rlznymi délkami volnych Usekl vldken, distri-
buci pojiva.

Haldon a Athey /14/ popseli pouZiti heterofilnich vldken
pro vyrobu geotextilii, odévnich vloZek, filtrd a bytovych
textilii. Jejich vysledky ukazuji, Ze pevnost vzristd s ros-
touei plochou pojeni, ale pevnost v delSim trhdni, ohebnost
a m8kkost klesaji. Plocha pojeni zaujimajiei 15 % plochy tex-
tilie ddvéd optimdlni kombinaci vlastnosti. Vlastnosti jsou
rovméz dédny délkou volnych Usekl mezi spoji. VEtS8i délka ve-
de k m&k&im vyrobkim, ale dochdzi ke sniZovéni pevnosti. Nej-
vyhodnéjsim FeSenim je vzddlenost pojicich bodli 2 mm. V¥sled-
ky plati pro rouna, kterd nebyla piedem pFedzpevména vpicho-

Vé.nimn
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Goldmen /2/, Petterson /7,8/ e Nesse /9,10/ se ve svych
patentech nespojité pojenych textilii, s uspoidddnim pojiva
ve formé piimek, miiZek, prstencli, torped atd., se snaZi po-
psat vlastnosti t&chto vyrobki. Prvni, kdo zvlddl tento ikel,
byl Drelich /15/, ktery porovmdval deformaéni vlastnosti tex-
tilif s riznym uspofdddnim pojiva. Autor dosSel na konci svych
pozorovéni k zdvéru, ¥e uspoPdddni pojive podstatnd ovlivnu-

je vliastnosti textilie.

Carus /16/ provedl ve své doktorské prdci detailni stu=-
dium vlastnosti pouZitych pojiv a jejich vztahu k vliastnostem
pojenych textilii. Autor srovndval vliastnosti textilii s po-
jivem umisténym ve formé lomenych Car a ve formé m¥iZi. PFi-
pravil vzorky dvou pojicich past zaloZenych na stejném akry-
lovém kopolymeru, liSicich se viskozitami. Na zdkladé vysled-
ki experimentu formuloval ndsledujici zdvéry (obr. 3, 4, 5):

- pPi pouZiti pojive o niZsdi viskozité vykezuji textilie
vy581i modul a pevnost pii pretrieni v pFiéném sméru;
to je spojeno s lepSim prinikem nizkoviskozniho poji-
va textilii a s vytvoFenim vyssSiho poétu mist kontaktu
vlidkna & pojiva _

- celoploSné pojend textilie vykazuje p¥i pouZiti téhoZ
pojiva v priéném sméru nejvyssi tuhost, pevnost a po-
cédteéni modul p¥i niZ8{ taZnosti; rozmistdnim pojiva
ve formé lomenych Car se dosdhlo vySSiho modulu, ale
nizsi pevnosti a taZnosti

- p¥i konstentni viskozité pojiva a dalSich parametrech
pojiciho procesu, se zvySovdnim obsahu pojiva v tex-
tilii zvysuji moduly a pevnost textilie v p¥#{éném smé-
ru u obou typhd tiskem pojenych textilidi

- rozmist&nim pojiva v nespojitém schematu kruhovyech po-

o o
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obr. 4 Deformadéni kPivky tiskem pojenych textilii v pFid-
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obr. 5 Deformadni kFivky textilii pojenych bodové (——-—)
a celoplosné ( ) /16/




jicich mist lze pFipravit textilie s nizkym polétec-

nim modulem, nezdvislym ne tvrdosti pojiva; pevnost

a deformovatelnost jsou vyss8i pPi pouZiti mékéiho po-
jiva; autor to vysvétluje vyS5i volnosti pohybu vld-

ken p¥i pouziti mékkého pojiva, coZ dadvéd predpoklady

k prenosu pojici sily vétsSim podtem vldken.

2.3 Popis struktury bodové pojenych textilii

Pojené textilie se sklddeji z vychozi vlidkenné vrstvy
a pojiva. Oba tyto prvky, ale i mnoho dalSich tvo¥i struktu-
ru bodové pojené textilie. Pro popis struktury bodové poje-
nych textilii vypracoval Jirsdk, Privratskd, Kalousek /17/
systém parametri:

a) struktura vychozi vlidkemné vrstvy dené druhem a vlast-
nostmi pouZitych vlidken, zplisobem pFipravy vrstvy, je-
ji ploSnou a objemovou hmotnosfi, orientaci vléken,
dhlovou distribuci jejich mechanickych vliastnosti a
zpusobem predzpevnéni,

b) druh pouZitého pojiva e jeho vlastnosti,

¢) adheze pojiva k vldknim,

d) koncentrace pojivae v ploSe textilie cpA

Gop .
Cop = . 100[%] (1)
GpA ’ GVA

GpA - ploSnéd hmotnost pojiva v ploSe textilie [kg.m'z]
GVA - plosnéd hmotnost vldkenné sloZky v ploSe texti-
lie [kg.m-z]

e) koncentrace pojiva v pojicim bodu ch

e 1D &



Gop
C p = . 100[ %] (2)
PP e+ 6

pB VB

G, - ploSnd hmotnost pojiva Vv plosSe pojiciho bodu

[xe.n”?]
Gyp - plodnd hmotnost vldkenné sloZky v plofSe poji-
cfho bodu [kg.m"al
g) tvar, velikost a vzddlenost pojicich bodl a z toho

pB

vyplyvajici podil plochy textilie pokryty pojivem
2,1

h) podet volnych vldken Ny a soudet jejich délek lg, obo-
ji na jednotku ploehyfgéxtilie, P

i) stPedni délka <;E£? pokrytjch usekd vldken, jejich
podet N_ a soudet jejich délek lp, oboji ne jednot-

b
ku plochy textilie,

j) distribuce délek a st¥edni délkal,) krajnich tdsekd
vldken; podet krajnich usekl N, a'3231ch celkovd dél-
ke 1, oboji na jednotku ploéE;-textilie,

k) di;;;ibuce délek a stiedni délka<<lf> volnych Usekd
vldken, t.j. usekd nepokrytych poig;;n a spojujicich
dve pojici body; podet volnyech dsekli Ny & soulet je-
jich délek 1y, obojf na jednotku plochy textilie,

1) stredni podet VIéken.Ei spojujicich dva pojieci body
ve vzdjemné vzddlenosti j elementdrnich lsekl pojici-

ho schématu.

2.3.1 Topologie konformace pojiva ve vztahu interakce poji-

vo - vldkno /18/

JestliZe je adhezni vazba mezi pojivem a vldknem rea-
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lizovéna na vétSiné, pripadné celém povrchu vldkna, potom
mé& vyrobek pevmou strukturu, podobnou papiru s mdlo textil-

nim charakterem.

K dosaZeni splyvavosti je poZadovand uréitéd posunovost
vldken. Tato otdzka obraci pozornost k problematice velikos-
ti povrechu vldkna, ktery by mél byt zekryt pojivem, je vSak
sledovédna i velikost Cdstic.

Problematika velikosti cdstic je studovenym problémem
mnoha patentii. Presnd definice vztahu mezi rozmisténim poji=-
va, pevnosti & ohebnosti byla vypracovédna aZ neddvno (Allenm,
Neogi). V jejich prdei je Fedeno, Ze velikost & schema distri-
buce bodu pojive je determinovéne pravdépodobnosti propojeni

vlidken v rounu.

Pro optimalizaci rozméru a schematu distribuce bodl poji-
va, pro dosaZeni nejlepsSi pevnosti a ohebnosti je nutno cha-
rakterizovat pocet vldken obsaZenych v bodu pojiva Ny Po od-

vozeni byla ziskédna rovnice:
ng® 20 o Ty o4 1 (3)

1l =~ délke vldkna

ne = podet stredl podélnych os vldken v jednotce plochy
néhodné usporadaného rouna

- pramér kruhového bodu pojeni

Tento vyraz mé vliv na piedpovéd vlivu zmény rozmdru
bodu pojiva nebo délky vléken. Vypodty bylo dokédzéno, Ze
je-1i konstentni velikost bodu pojeni a jestliZe délka vldk-
ne ne jednotce plochy vzristd, pak polet adhezné vdzanjch bo-
di teoreticky roste. To je vliastné vyjdd¥enim toho, %e delsli
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vldkna prochdzeji vétSim poctem bodi pojeni.

PouZijeme-1i delsi vldkna, lze dokdzat, Ze polet vldken
v jednom bodu zlstdvd v zdsadé konstantni, coZ je patrné ze
vztahu n, =-%—, kde k je konstanta Umérnosti. Na druhé stra-
né lze dokézat, Ze se zmenSujicim se rozmérem bodu a pri kon-
stantni délce vldken, budshice vléken prochédzet adhezivem jed-
notkové plochy.

Netkand textilie pro svou soudrznost vyZaduje uréity mi-
nimélni podet vazeb na kaZdou ddvku pojiva. Meximdlni délka
vlidken, kterd miZe vychdzet z pojiciho bodu je 1. Potom cel-
kovy podet mist pojeni N, kterymi toto vlidkno miZe projit, je
uréeno délkou & hustotou bodi na jednotku plochy ny e

N:nb.u-a.la (3)

Body pojiva jsou rozmistény v netkané textilii ndhodné,
potom pravdépodobnost p(i), Ze v ploSe dosaZitelné vldknem
Y a 12 bude i vldken prochdzet bodem pojeni‘gb je déna Poi-
sonovou distribuéni funkei:

i N
i) o« 2 28" (5)
il

Aby netkand textilie byla soudrind, musi v rounu byt vy-

tvoFena nekonednd sif vlidken spojenych body pojiva. Pro sou-

drZznost textilie je t¥eba, aby p(3)==—l—, tekZe lze psédt:

2
T
y « »
TR % P P i (6)
2
(3 wen § o @ ( ’
p3='—_= - e . 1+N Ape—
: +2) (7)



Z toho lze urdit, Ze N = 2,7. Po dosazeni do rovnice
(4) lze vyjdd¥it primérny podet bodl pojeni na jednotku plo-

chy:
2,7

Mol

Dy,

- (8)

2.3.2 Dosavadni vysledky studia

Popis struktury bodové pojenych textilii je z hlediska
urdovéni vlastnosti textilii velice zajimavy. Touto proble-
matikou se zabyvala ve své diplomové prédci Katerine Markovd
/19/, kterd pro popis struktury bodové pojenych textilii po-
uzivd velmi zjednoduSenych vztahi.

Ve své prdci se zabyvd autorka stanovenim plochy texti-
lie zasaZené pojivem, kde uvaZuje textilii o velikosti
1 x 1 m, primdrech bodl D [mm] a vzddlenosti st¥edli bodd v
obou smérech a [mm] . V teoretickych tvahdch dochdzi ke ko-
neénému vztahu pro stanoveni plochy textilie pokryté pojivem,
ktery méd tvar:

D2

Pp =0,25 .7 . (3) (9)

Delsim zkoumanym parametrem bodové pojené textilie je
distribuce délek a stredni délke uUsekl vldken pokrytych po-
jivem. P¥i Uveze bylo vychdzeno z faktu, Ze vldkna prochdze-
ji bodem pojeni v riznych vzddlenostech od stifedu bodu. Vzta-
hy pro urdeni stfedni délky byly vSak stenoveny velmi nepFes-
né a nejasné. Podle autorky je vyslednym vztehem pro zjists-

ni stredni délky ndsledujici rowvnice:

Zmpi * iy
E{Mp = 1,207 D (10)
i

-4 =
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s
pi
M ., =——— = hmotnostni podil Usekli vlédken pokry-

Pl 1
2 3 tych pojivem s délkou 1 ;

Recenzent vSak stanovuje presnéjsi postup pro vypocet stred-
ni délky, pii némZ dochdzi k zdvérednému vztahu:
75 « D

s I
. oL o———s 1S B (11)
P 4

V této diplomové préci byla dédle teoreticky stanovena
distribuce délek volnych usekd vlidken v bodové pojené texti-
1lii, kterd byla verifikovédna. V prvnim znaéném zjednodusSeni
autorka uddvéd vztah pravdépodobnosti, Ze vldkno vy projde
n¥kterym ze t¥{ bodd pojeni, leifcich na vrstevnici R, (sche-
matické zndzorméni textilie na obr. 6). Zjednoduéenf_;ztah
méd tvar: D
P, =% (12)
s pravdépodobnosti:

P2 » B ; D = 1 = P1 (13)

vldkno projde mezi body pojeni na vrstevmici R1.

Vzhledem k uréitému zak¥iveni drdhy vlidkna v netkané

textilii autorka zavddi pomér—%— charakterizujici stupen

zak¥iveni (obr. 7).

Postupnym odvozovénim byly stanoveny konedné vztahy pro
odvozeni t¥idnich hodnot délek lsekl pro jednotlivé t¥{idy:
hi “+ hi—1

1; = > (14)

By = stredni hodnoty jednotlivych t¥id
h; - horni hranice i-té t¥idy
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R,

obr. 6 Schema bodové pojené textilie

—A—-z stupen zakriveni

obr. 7 Schema zek¥iveni vldkna v netkané textilii
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Pro hy plati: hy = (i . 1,207 a - D) 'lT (15)

proj_;.‘]je li=12.[(21-1).1’207&-2]}].—% (16)

Stredni délke volného Useku vldken v textilii byla urovéna

dle vzorce:
£ W R

% Sx

R - délkovy a soudasné i hmotnostni podil volnych tse-

(17)

ki tvofenych n elementdrnimi Useky ze vSech vld-

ken v textilii

Pozndmka: PFi vypodtu bylo dbdno na to, aby 1n max. = 1.
Vldkna nesplnujici tuto hodnotu byla zaPazena do skupiny s
t#idni hodnotou 1, max.

P¥i experimentdlnim ovéFfeni bylo konstatovéno, Ze mezi
teorii a verifikeci neni nejlepsi shoda, coZ bylo dédno tech-
nickou obtiZnosti stanoveni. Nakonec vSak bylo Feleno, Ze

ovéreni odpovidd teorii.

2.3.3 Pokus o novy zpusob popisu struktury bodové pojenych

textilii

| Pokus o jiny zplsob popisu struktury bodové pojenych
textilii se objevuje v prdci ,Strukturs bodové pojenfch tex-
tilifi" -~ Jirsdk, Privratskd, Kalousek /17/. V tomto &1ldnku
jeou definovény strukturni parametry bodové pojenyech texti-
1if e to polet vldken, kterd neprochdzeji Zddnym pojicim bo-
‘dem, distribuce délek volnych koncll vldken, dsekd vldken

spojujicich dva pojici body atd.
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Strukturu bodové pojenych textilii auto?i chearakterizu-
ji paremetry, uvedenymi v kepitole 2.3 této diplomové préce.
P¥i vypodtu danych strukturnich parametri bylo uvaZovédno, Ze:

- zdkladem textilie je dvojrozmérnd vldkennd vrstva z jed-

noho druhu vléken s konstantni délkou 1 a rovnomérnym
dhlovym rozdélenim poloh vléken,

- pojivo rozmisténo v bodech o priméru D,

- pojiei body tvo¥i v ploSe Etvercovou sif, pFidemZ nej-

mendi vzddlenost dvou pojicich bodd je a ,

- vldkna jsou navlnéna kolem lomenych éar, vyznadujicich

jejiech idealizovenou polohu,

- stupen nevinéni vldken je ddn funkedi navinénif}iﬁzg,

- vlédkna jsou v mistech prichodu pojicimi body fixovédna

v pojivu po celé délce t&chto Useki.

Punkeci navlnénirql(x) moZno stanovit experimentdlné. Je-

ji hodnota je pomérem mezi délkou zvoleného Useku vldkne a
pFimou vzddlenosti koncovych bodi tohoto Useku. Tuto funkei
moZno poloZit rovnu 1 a pak se vSak dopouStime zkresleni, &imZ
predpoklddédme, Ze vlidkna se nachdzeji v napFimeném tvaru. Ne-

bo ji lze stanovit experimentdlné jako pomér —l—, kde 1 je

A
délke vldkna & A je pFimd vzddlenost jeho koncl. Hodnota
funkce navlnéni je zdvisld na délce Usekd vldken, z nichZ se

stanovuje.

Ve jmenovené préci je uvedeno,odvozeni vSech citovanych
parametri struktury textilii s bodovym rozloZenim pojiva.
ProtoZe je méd préce zamérena na experimentdlni stanoveni pod-
tu volnych usekl vldken spojujicich dva pojici body, uvedu

zde odvozeni pouze tohoto parametru.
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Podet volnych Usekli je funkei poétu zédklednich Etvercl
pojiciho schematu (obr. 9), kterymi volny usek mezi obéma
body probihd. Pro nejkratdi volné Useky byl rozliSen polet
vlidken svojujicich dva pojici body leZiei na téZe strané,
respektive na dhlop¥idce zdkladniho Etverce pojiciho schema-

tu.

PFi vypodtu se vychdzelo z pojiciho schematu (obr. 10),
kde ﬁ_ je vrestevnice spojujici nejvzddlenéjsi body, do nichiZ
se lze dostat ze zvoleného bodu O prichodem j elementédr-
nich &tverci. 3 je polet vSech moZnych spoji bodu O a bo-
dd oddélenych prichodem Jj elementdrnich étverci. Pak lze

psét:
sj=;]2+3:j+1 pro j = 5 (18)

1=4; 52--6; 53=14; a4=27

Je-1i Eil podet useki vlidken délky J elementédrnich U-
sekli, B pocet pojicich bodl, oboji na jednotku plochy texti-
lie a :J podet Useki vldken v jednom spoji bodu O s bodem

na obvodu j-té vrstevnice, dostaneme:

v1a I
1a 31 EEE s > (19)
a
J=
N1.!'1b Nv3 4
c = + +
10 51,3 5, Z (20)
=95
n N N
vJi v2
2a =Z » (21)
TR R
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obr. 9 Stvercovéd sif pojicich bodl se zdkladnim obrazcem
pojiciho schematu KLMN a s probihajicimi vldkny

volny uUsek vlakna
pokryty usek vldkna
krajni usek vlékna
bludné (plovouci) vldkno
- pojiei bod

oW =
I

obr. 10 Gtvercovd sif pojicich bodl s vyznadenim vrstevnie

rj pre J = 1a, 10, 28, 20, 3, 4
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i =§ - (22)

vJ
Cye -—-Z pro k=3 (23)

n - nejvétsi celé dislo vyhovujici podmince 1=1_
1l - délka vlédkna

1. = délka volného Useku sloZeného z n elementdrnich

vn
useki

Cig & C1p ~ podet Useki vlidken v jednom spoji dvou po-
jieich bodl leZicich na téZe strané, respektive

ne uUhlopFicce zdkladniho &tverce pojiciho schematu

Hodnoty Hv1n

a Hv1b byly ziskédny dosazenim do vzorce
pro vypocéet pocétu volnjgz—asakﬁ vlédken, tvorenych J elemen-
tdrnimi Useky (uvedeno v prdci /20/). Hodnota N,, byla roz-

délena na dvé cdsti, a proto i &islo s, bylo ;;;rtznno dvéma

¢isly, a to By * Bgy * 2 (24)

2.4 Vztah struktury a vlastnosti

Vztahem struktury a vliastnosti se zabyval ve své diser-
taéni prdei Ray /20/, ktery soustavou mé¥eni a pozorovédni
riznych vliastnosti a struktury bodové pojenych netkenyeh tex-
tilii doSel k nédsledujicim zdvérim (tab. 1, 2).
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2.5 Shrnuti teoretické cdsti a cil diplomové préce

Dnes je znémo jiZ mnoho druhi a zpisobl vyroby bodové
pojenyeh textilii. Tyto textilie jsou Casto velmi vyhodné 2z
ekonomického hlediska, ovSem jejich vlastnosti v mnoha pFipa=~
dech nesplnuji poZedavky spot¥ebiteld. Proto je velmi dileZi-
té zabyvat se zkoumdnim strukturnich parametri bodové pojenych
textilii v zdvislosti na vlastnostech textilie. Tim by mohlo
byt provddéno predpoviddni vlastnosti textilii. Pokusy o po-
pis struktury bodové pojenych textilii sice uZ byly provedeny,
ale jedté je treba mnoho v této oblasti prozkoumat a ovéFit.

S ohledem na poznatky a se Fdénim diplomové préce byly
stanoveny ndsledujici cile:

1. vyroba vldkennych vrstev z jednoho typu vlidken zpev-
nénych riznym poétem vpichl na 1 em®

2. zjisténi koeficientu navlinéni u téchto odlisnych tex-
tilii a vyhodnoceni jejich vliwvu na strukturu netkané
textilie

3. vyroba bodové pojenych textilii s riznymi priméry bo-
dd pojeni a vzddlenostmi bodl pojeni

4. experimentdlni stanoveni poltu vldken mezi dvéme poji-
cimi body

5. srovndni experimentdlné zjisSténych hodnot s teoretic-
ky stanovenymi hodnotami.
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3. Experimentdlni cést

3.1 Pouzity materidl

P#i pripravé vzorki bodové pojené textilie urdéené pro pro-
vedeni experimentu bylo pouZito nédsledujieiho typu vlédkenného
materidlu: PES - jemnost 4,4 [dtex]

délke 57 [mn]
pevnost 406 [mN/tex]
tainost 22[%]

3.2 Strojni zarizeni pouZité pri vyrobé vzorki

3.2.1 Vyroba rouns

Pro vyrobu rouna bylo pouZito st¥iZového materidlu popsa-
ného v kapitole 3.1. Proto, aby mohl byt zjiSté& koeficient na-
vlinéni a funkce navlinéni, bylo pouZito vlidken odlisné barvy
(bilé & Cerné). Prevdinéd Cdst rouna byla vyrobena z vlidken bi-
1é barvy, ke kterym bylo pi’-edmykém'.m pPidédno jen melé mmoZs-~
tvi &ernych vlédken. Tak bylo dosaZeno poZadovaného efektu,
p¥i némZ poloha i tvar dernych vldken byly dobie viditelné.

Rouno bylo vyrobeno na Skolnim vélcovém mykacim stroji
vlnarského typu polské firmy Befama. V mykacim dstroji dbyla
vldkne ojednocena a byla vyrobena pavudina, kterd byla pomoed
priéného kladede kladena na dopravni pds do nékolika vrstev.
Tek vzniklo rouno, které bylo dopraveno do vpichovaeiho stro-
je, kde doSlo ke zpewn&ni. Byl pouZit vpichovaei stroj RO 2
firmy Hensa z roku 1969 s jehelnou deskou osazenou dvaceti
Fademi jehel 15 x 18 x 36 x 3 1/2 RB Super Specidl z n. P.
Igla Valadské Klobouky. Hustota jehel byla 2000/m2. Pro ex-

periment byla vyrobena dvé rouna stejnym zpisobem, lidfei se
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pouze poétem vpichd na 1 cm2. Prvni rouno bylo vyrobeno s

20 vpichy na 1 em® @ druhé s 2 x 80 vpichy ne 1 em®.

3.2.2 Vyroba vzorki bodové pojené textilie

Pro vyrobu bodové pojené textilie bylo pouZito vyrobni
linky sloZené z upraveného leboratorniho vpichovaciho stroje

s hledkymi jehlami (obr. 11) a laboratorniho teplovzdusného

sudiciho stroje s regulovatelnou rychlosti posuvu.
7 1

e )/
ﬂ\f‘/wﬁ;{w

L™

—

PPt . o R R

obr. 11 Za¥izeni pro nandSeni pojiva hladkymi cho~
vacimi jehlami e
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Legenda k obr. 11

1

Ww O 9 o0 v & w P

il ek alk
W O = 9

jehelnd deska vpichovaciho stroje
jehly

rouno

stiraci rost

opérny rost

vana s cirkulujicim pojivem
pPitladné e odtahové vdlce
prepadovd piepdzika

filtry

zésobni nddrZ pojiva

cerpadlo

mechenizmus posunu vany s pojivem

trubka s otvory (obr. 12)

—— | 000 )} { 0 00 | =

obr. 12 Trubka s otvory

Deska laboratorniho vpichovaciho stroje (1) je osaze-

na hladkymi vpichovacimi jehlami bez otvord. Jehly (2) jsou

unistény ve vice Paddch ve sméru kolmém na smér prichodu rou-

ne (3). Pod Urovni dréhy prochédzejiciho rouna (3), vymezené

gtiracim roStem (4) a opérnym roStem (5), je umisténa vana

s cirkulujicim pojivem (6), do které se jehly ve spodni Uvra-

ti svého pohybu wvnoFuji. Zachycené pojivo jehly wmdSeji do

roune. P¥ivod pojiva je FeSen tak, Ze proudy pojive sm&Fuji

do mist ponoru jednotlivych jehel. Polohu vany lze b&hem pro-

vozu zefizeni zvySovat nebo snifovat, 8imZ se m&ni hloubka
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ponoru jehel do pojive & tim i mnoZstvi pojiva uchyceného na
jehldch a vneseného do vldkenné vrstvy. U vystupu rouna z je-
helného pole je dvojice pritladnych a odtahovych vdled (7),
které jednak uréuji rychlost postupu rouna strojem, jednak
formuji jednotlivé ddvky pojiva do tvaru pojicich bodi, pros-
tupujieich rouno v celé jeho tlousfce. Pojivo p¥es pFepadovou
pPepdZku (8) proudi zpét pres filtr (9) do zdsobni nddrie po-
jive (10) a je prederpdvédno Cerpadlem (11) zpét do vany s po-
jivem. PouZitim hladkych vpichovacich jehel nedochdzi k vyta-
hovéni vldken z vldkenné vrstvy, coZ umoZnuje kontinudlni
funkei zaiizeni. Vdbou vzddlenosti jehel je moZno Pidit vzdé-
lenost mist pojeni v textilii a také mmnoZstvi vneseného poji-
va & tim hlavwné vlastnosti textilie.

Po naneseni pojiva je rouno vedeno do suSdrny s cirkulu-
jieim horkym vzduchem o teploté 140 °C. Rouno suSdrnou proché-

zi asi po dobu 1 minuty, kterd staéi k zasusSeni pojiva.

3.2.3 Postup p¥i stanoveni koeficientu navlnéni

PPi stanoveni koeficientu navlinéni bylo pouZito rouns,

jehoZ vyroba je popséna v kapitole 3.2.1.

V prvni fézi bylo rouno vloZeno mezi dvé sklendné desky
a vhodnym zpisobem prosviceno tak, aby byla Sernd vldkne co
nejlépe viditelnd. Z taekto pFipraveného vzorku byla dernd
vldkna p¥esné obkreslena ne celofdnovou £61ii, kterd byla vlo-
Zena do promitaciho pFistroje Meotar. Pomoci tohoto za¥rizeni
dosSlo k desetindsobnému zvétsSeni vldken. Vldkne byla znovu

prekreslena nae papir a pak mohlo dojit k delSimu m&¥eni.

Nejd¥ive byla jednotlivi vldkna rozdélena po obvodd na
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Useky o stejné délce 1. U rouna s 20 vpichy na 1 cm2 bylo _1
voleno 3 cm (ve skutednosti tedy 3 mm) & u rouna s 2 x 80 vpi-
chy na 1 cm® bylo 1 rowno 3,2 cm (tedy 3,2 mm). Pro d&leni
bylo pouZito t. zv. kiivkoméru (obr. 13), ktery je vyrdbén

v NDR a hlavné je pouZivédn pro méreni délky krivek, nap¥. k od-

mérovdni vzddlenosti na mapédch riznych méritek.

1 - ozubené koledko

2 - rudicka

3 - stupnice

. 1

obr. 13 Krivkomér

Pak bylo provddéno vlastni méfeni, jehoZ princip je sche-

meticky zndzornén na obr. 14.

obr. 14 Princip mérendi

o o



Nejd¥ive byly proméfeny pirimé vzddlenosti A, soused-
nich koncovych bodl, mezi nimiZ lezZi dsek o délé;_:l_. Déle
byla méfena p¥imé vzddlenost -fa dvou koncovych bodl, mezi
nimiZ leZely dva useky o délce 1 , tedy 2 1. P¥i kaZdém
daldim kroku doslo vidy k zvyseni poé?u mérenych vsekli o 1 1.

Provedeni tohoto experimentu bylo casové velmi nérocné,
protoZe predstavovalo asi 6800 jednotlivych mé¥eni a jejich
zpracovdni pro keZdy vzorek p¥i proméreni 50 vldken. V expe-
rimentdlni &4sti byly proméreny dva vzorky rouna & to s 20
vpichy a s 2 x 80 vpichy na 1 cmz. V experimentech byl vzat
v Uvahu vyskyt vétsSiho podtu vlidken v rounu, zaujimejicich
polohu ve tvaru pismene V. Tento jev je zndmy a je vysled-
kem procesu probihajiciho v mykacim stroji. Viivem té&chto
vlidken lze odekdvat nalezeni vySSich hodnot koeficientu navl-
néni vztaZeného k delsSim Usekim vlidken. Pro posouzeni tohoto
vlivu & vzhledem k vySe uvedenému velkému rozsehu experimen-
tu byl zjiStén pouze vliiv mé¥eni pfi a bez zahrnuti vldken
tvaru V na charakter zdvislosti koeficientu navinéni ne dél-
ce vlidkna. Pro rouno s 20 vpichy tato vldkna nebyla uvaZovéna,
kdeZto u rouna s 2 x 80 vpichy tato vlidkna promé¥ovédna byla.

obr. 15 Vldkna zaujimejici v rounu polohu ve tvaru
pismene V

- 89 -



Pro vypodet koeficientu navinéni bylo pouZito vztahi do-
porudenych Jirsdkem /17/. PouZité vztahy jsou uvedeny v nédsle=
dujicim prehledu:

1

1. koeficient navlnéni G o (25)

1 - délka Useku v napjatém stavu (pro 20 vpichd
1 =3 mm; pro 2 x 80 vpichi 1 = 3,2 mm)
A - pPimé vzddlenost koncovych bodd mezi nimiZ leZi
15 2 3 «+¢1 Gk
2. pramérné délke vidken <1)

<__ soudet délek vlédken (26)
i § =
) podet mé¥enych vldken

bylo promé¥eno 50 vldken

3. koeficient prostorového navlinéni K

sl

1, 57

Ry o——— (27)
3) &)

ig maximdlni délka stP¥iZového vldkna (57 mm)

4. funkce navinéni ry (x)
1 57

(x) = . (28)

A (1)

3.2.4 Stanoveni podtu vlidken mezi dvéme pojicimi body

Ukolem mé diplomové préce bylo navrhnout zpisob stano-
veni poc¢tu vldken zachycenych ve dvou sousednich bodech poje-
ni., Nejd¥ive jsem se sneZile zjistit podet vlidken vylesdvénim
vldken uchycenych pouze v jednom z bodl. Zbyvajiei vldkna uchy-

cend ve dvou bodech pojeni jsem chtéla spoditat. Tento zplsod

o3 -



se viak ukédzel jako neschidny, a proto ve spoluprdci s kon-
zultentem byl navrZen jiny zpisob zjistovéni poltu vléken,
ktery je zaloZen na ndsledujicim faktu: Provddime-li trhéni
bodové pojené textilie dostatedné pomalu, je slySet praskéd-
ni jednotlivych vldken zakotvenych v obou sledovanych bodech
pojeni.

Tato praskdni je moZno zaznamenat prost¥ednictvim mikro-
fonu ne megnetofonovy pédsek. P¥i prehrdvéni lze zjistit pres-
né podet prasklych vldken. Experiment probihal ve tiech fé-
zich:

1. Vyroba vzorki pro experiment.

2. Trhéni ne specidlnim trhacim za¥izeni a nahrédvédni

zvuku praskajicich vlédken.

3. Prehrdvéni zdznamu a zjiStovdni podtu vldken, kterd

praskla.

ad 1. P¥i vyrob& vzoredki na trhaci za¥izeni bylo pouZito bo-
dové pojené textilie, vyrobené na za¥izeni popsaném v ka-
pitole 3.2.2. Textilie s bodové rozloZenym pojivem méla
riznou vzddlenost st¥edi pojicich bodi a a primér bo-
di D . Aby bylo mé¥eni co nejobjektivnéjsi, byl zvolen
tvar vzoredkl znédzornény na obr. 16.
S podélnou orientaci vldken bylo vyrobeno 7 vzoredki
(8., 34 ~ 40) a s piilnou orientaci vlidken 33 vzoredki
(¢« 1 = 33).

ad 2. Pro vlastni trhéni bylo pouZito specidln& upravené tr-
haci za¥izeni, které umoZnovalo nestaveni nizké rychlos-
ti posuvu Gelisti (v = 3,59 mm/min), malou upfnae{ délku
(rovwna vzddlenosti st¥edd pojieich bodl a ) & nahrdvén{

e M e



&
‘ oK =45°
/.:\/d'
Ss=10mm

obr. 16 Tvar vzorku pouzZivaného pro trhéni

praskéni jednotlivych vldken. Nizkd rychlost posuvu delisti
byla zajiSténa pouZitim vhodného pievodu a elektromotorku s
nastavitelnym podtem otddek. Nahrdvdni praskdni vlidken bylo

provddéno zpisobem zobrazenym na obr. 17.

2

1 - mikrofon
2 - zesilovaci membréna
3 - pevnéd upinaeci delist
. 4 - pohyblivéd upinaci &elist
3 | BEA|

- 2 b
R

obr. 17 Zplsob uspordddni trhacich Selisti

a nahrdvaciho za¥izeni

o 3w



Ne horni pevné upinaci Celisti byla upevnéna zesilova-
ci membréna, jejimZ Ukolem bylo piendSet praskdni vld-
ken ne mikrofon. Mikrofon zachytil kaZdé presknuti vlé-

ken a to bylo zaznamendno ne magnetofonovy pédsek.

ad 3. Po pretrieni vzorku a ukonéeni nahrdvéni, bylo moZno
pPistoupit k prehrdvédni, které bylo pomalejsi neZ na-
hrédvédni. Prehrdvdni bylo voleno pomalejsi proto, aby se
dalo snadno rozeznat praskdni jednotlivych vldken. P¥i
pfehrdvdni bylo kaZdé prasknuti zapséno na pohybujiei
se papir a tak bylo zjisténo, v které dobé trhdni pras-
kéd nejvice vldken. Vysledky tohoto méFfeni se objevuji v
diplomové prdci Vyhnalové /21/. P¥ehrdénim celého zdznamu
byl zjistén polet vldken, kterd byla zachycena ve dvou

pojicich bodech.
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4. Vysledky

4.1 Vysledky zjisténé pri stanoveni koeficientu navinéni

tab. 3 Vypodtené a namérené hodnoty PES rouna
s 20 vpichy ne 1 cm2

plke 1o mm | |wix
3 2,496 1,20 1,38
6 4,554 1,32 1,52
9 6,430 1,40 1,61
12 8,236 | 1,46 | 1,68
15 10,001 1,50 Y15
18 11,513 | 1,56 | 1,80
21 13,296 | 1,58 | 1,82

24 14,909 | 1,61 1,86
27 16,542 | 1,63 1,89

30 18,214 | 1,65 | 1,90
33 20,262 | 1,63 | 1,89
36 21,122 | 1,70 | 1,96

39 22,570 1,73 1,99
42 23,763 1,77 2,04

45 24,721 | 1,82 2,10
48 25, 344 1,90 2,19
51 25,380 | 2,01 2,32
54 26,314 | 2.05 2,36
57 27,125 | 2,10 2,42
s 2472
¢ délke vlidken =(1) = = 49,44 mm
57 57

koef. prostorového navlinéni k

Py 9,485 .
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tab. 4 Vypodtené e namérené hodnoty PES rouna
8 2 x 80 vpichy na 1 cm2

oeka | O (mm) + |y
3,2 2,712 1,18 1,99
6,4 | 4,870 | 1,31 | 1,66
9,6 | 6,803 | 1,41 | 1,79
12,8 8,612 1,49 1,89
16,0 12,569 1. %7 1,61
19,2 11,969 1,60 2,03
22,4 13,507 1,66 2,11
25,6 | 19,282 | 1,33 | 1,69
28,8 | 16,405 | 1,76 | 2,24
32,0 | 17,534 | 1,83 | 2,32
35,2 | 18,658 | 1,89 | 2,40
38,4 | 19,339 | 1,99 | 2,53
41,6 | 19,804 | 2,10 | 2,67
44,8 | 19,602 | 2,29 | 2,91
48,0 19,146 2,51 3,19
51,2 18, 200 2,81 3,57
54,4 | 14,557 | 3,74 | 4,75
57,6 11,900 4,84 6,15

§ délka vidken =<{1) = 44,86 mm

57 27
koef. prostorového navinéni k_ =

¥ 8 =<44,ss>

= 1,270

- 35 -



v

T niesn OYUSIIW VTP BU —— TURUTABU NJUSTITIS0N 380TSTABZ 8l °Iq0

[wwli 45 % 15 ey ov ey BE G eE O Lz T 2B 92 6 9 ©

T

I 4 -
T T T

wo BU NYOITdA 08 X 2 *

W —

A

NEo o ggotda Q@ -——————

- e



"1 nyesn oyueIoWw 20TPP VU (X) Ay FUSUTABU 20NUNJF 3SOTSTARZ 61 °Iq0
5 9

[wwl) 46 %5 1S 87 Sy T7 66 9€ €€ O L % 1K 8 9 & ¢ €
1
. tllllluu».\\“.”._.n\.\w..ua
gm0 l;l:l:l;lﬂ”ﬁ.ﬂﬂwllttt.\\\. =
..............i.........l...xl................! .....lol.l............ll.l.
* ——% \-\\.\..1.
\\.\\\ le
L
\\\ L)
/
\\
.__.q n-m
Nao su WoTdAa 08 X 2 WA,
wo BU QUOTAA Q2 e———o—-=-

/
4

()

- 37 =



4.2 Nam&iené a vypodtené hodnoty pro zjisténi poltu vldken

mezi dvéma body pojeni

tab. 5 Podet vldken zjiSténych mezi dvéma pojicimi body
u roune s piidnou orientaci vldken

Sale | emnm |Dmm | BoS e | PoRet vigken®)
1 15,5 2,5 273 395,00
2 14,5 | 2,5 252 365,00
3 13,0 | 2,0 246 356, 25
4 12,5 2,5 168 242,50
5 12,0 | 3,0 301 437,50
6 12,0 | 2,0 202 292, 50
7 .5 | 25 321 465,00
8 11,0 | 3,0 319 462, 50
Y 11,0 | 3,0 140 202, 50

10 11,0 2,0 218 315,00
11 10,0 3,0 265 383,75
12 10,0 | 2,0 288 416,25
13 10,0 2,0 266 383,75
14 9,0 2,0 229 330,00
15 9,0 | 2,0 246 356, 25
16 8,0 2,0 200 287,50
17 7.0 | 38 199 286, 25
18 6,5 | 4,0 181 - 261,25
19 6,5 | 3,5 188 270,00
20 6,5 | 3,5 209 302,50
21 6,5 3,0 270 390,00
22 6,5 2,5 182 263,75
23 6,5 1,5 131 190, 00
24 6,0 | 4,0 221 318,75
25 6,0 3,5 183 263,75
26 e | K 197 286, 25
27 6,0 3,0 224 323,75
28 6,0 3,0 141 203,75
Pokradovéani

- 38 =



Siale | o« m | D | 295p* Damite-| Xorlemaal o)
29 6,0 2,0 144 206, 25
30 6,0 2,0 163 235,00
31 4, 204 295,00
32 5:5 1,5 136 196,25
33 5,0 2,0 135 195,00

tab. 6 Podet vlidken zjiSténych mezi dvéme pojicimi body
u rouna s podélnou orientaci vldken

Usle | o |0 | Dist samte-| Bl
34 1,0 3,0 408 N2

35 10,0 3,0 288 220,00

36 8,0 2,0 375 287, 50
37 7,0 2,0 255 193,75
38 6,5 3,5 311 237,50

39 6,0 2,0 360 275,00

40 5,0 2,0 270 195,00

tab. 7 Neméfené hodnoty u roun s podélnou a priénou orienta-
ei vldken pro rizné a a D a vypolet korigovanych
primérnych hodnot

Eislo Podet vld-| Podet vld- | Kori vugj
vzorku| & mm (D mm | ken v || ken v | poéogovl ken*)
sméru sméru
1 11,0 | X0 229,5 408 318,75
2 8,0 2,0 200,0 375 287,50
3 6,5 | 35 198, 5 311 254,75
4 6,0 | 2,0 153,5 360 256,75
5 5,0 | 2,0 135,0 270 202, 50
+) vypoditd se podle vztahu 2t + Tn
2
n, - pqéetlvléken zjistény v rouné s podélnou orienta-
cli vlaken
ny - podet vldken zjiStény v rouné s pFidnou orientaeci
vldken

-39 -
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5. Diskuse

5.1 Koeficienty navlnéni

Koeficient navlinéni byl zjistén jek pro rouno s 20 vpi-
chy na ona, tak 1 8 2 x 80 vpichy na cme. Vypoétené hodnoty
byly vyneseny do grafu v zdvislosti na délce méFeného Useku
vldkna a proloZeny kiivkemi, které jsou ve své pocldtedni Cds-
ti vzdjemné blizké. Na zdkledé tohoto vy¥sledku je moZno uéi=-
nit zdvér:

Hustota vpichovédni méd pomérné maly vliv na koeficient
navlinéni ve smyslu jak byl zde definovédn, prestoZe je zndm
v¥razny vliv hustoty vpichovéni ne stupen provédzéni vldken
a mechanické vlastnosti.

V deldi ddsti je mezi prib&hy obou k¥ivek zvétdujici se
rozdil. Tento jev je moZno vysvétlit tim, Ze v prwnim p¥ipa-
d8 méreni (rouno s 20 vpichy na cma) nebyla méFena vldkna za-
ujimajici tvar pismene V a v druhém p¥ipadé (rouno s 2 x 80
vpichy na cm?) tato vldkne proméPovéna byla. Tak byl vliastné
dokdzdn ndsledujici pFedpoklad:

JestliZe budou uvaZovédna p¥i méFeni vldkna zeujimajiel
tvar pismene V , budou se koeficienty navlnéni pro dels{i
méfené Useky 1lisit. To dokazuje i graf, kde k¥ivka pro rouno
g 2 x 80 vpichy na cmz prudce stoupd, kdeZto k¥ivka pro rou-
no s 20 vpichy na cm® stoupd jen mirné. Lze tedy ¥iei, Ze
mé¥ime-1i vldkna zeujimajici tvar pismene V , pak se koefi-

cienty navinéni pro delsi mé¥ené useky prudce zveétsi,

- 8 »



5.2 Podet volnych Useki vldken mezi dvéme pojicimi body

Na trhacﬁﬂzafizeni byly testovédny vsSechny vzorky vybra-
nych textilii. Akustické signdly vznikajici pFetrhy jednotli~-
vyeh vldken byly nahrédny na magnetofonovy pédsek, z néhoZ byl
pPi pPehrdvdni zjistén podet prasknuti, tedy pocet volnych

Usekl vldken mezi dvéma body pojeni.

KdyZ byly zjisténé hodnoty serazeny do tabulky podle
vzddlenosti pojicich bodi & a priméri pojiecich bodid D ,
nebyl splnén zédkladni piedpoklad:

P¥i konstantnim priméru bodu D a zvétsujici se, res-
pektive zmensSujici se vzddlenosti bodi & se polet akustic-
kych signdli vyrazné nezmensSoval, respektive nezvétSoval, ale
pouze kolisal. PFedpoklddand zévislost nebyla dosaZena ani v
p¥ipadé, kdy vzdédlenost podli pojeni a byla konstantni a
zvétSoval se, respektive zmenSoval se primér pojicich bodl D.

P¥i srovndni experimentdlné stanovenych hodnot (tab. 5,6)
a hodnot vypoltenych z matematickych modeld (tab. 8), byly
experimentalné stanovené hodnoty nékolikandsobné vétsi, neZ
hodnoty vypodtené. Proto byl proveden odhad pol&tu volnyech
Usekli mezi dvéma sousednimi body pojeni. P¥i odhadu bylo po-
stupovédno zplsobem popsanym v ndsledujicim textu.

U vypoltu se vychdzelo z Udajl uvedenyech v &lénku Jir-
sdka, Privratské, Kalouska /17/.

2

a) na 1 m“ je uvddén podet N = 4 784 689 vldken

b) celkovd délka vidken ne 1 m® I

O S | (29)



c)

d)

e)

f)

g)

L =4 784 689 « 57 = 2,727 108[mm}
1 - délka st¥iZovych vlidken (57 mm)

plocha pojiciho bodu P

Pev . (3)%[m?] (30)

D - primér bodu pojeni [mm]

délka vldken h v jednom pojicim bodu, neuvazZuje-
me-li koeficient navinéni

P
. Rl R [ mm] (31)
10

délke vldken _ILE v jednom pojicim bodu, uvaZujeme-li
koeficient navlinéni
5
L‘ln =k— [mm] (32)

k - koeficient navlnéni (v naSem pripadé 1,8)

primérnd délka tseku prochdzejici pojicim bodem <}E

. 1.l
<11> F [mm] (33)
podet vldken n v jednom bodé pojeni o d D
I‘1n
n = (34)
iy
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h) podet volnych Usekl mezi dvéma body pojeni (viz
obr. 21) m

D
& = s
X = 2arctg 29.[ ] (35)

(36)

obr. 21 Schema bodové pojené textilie

tab. 8 Podty vldken vypoltené z matematickych modeld (viz

vztahy 19)
Torw | @ nm |2 m | 32055 Roe
1 3 0,5 3,863
2 3 1,0 15,393
3 3 1,5 34,703
B 3 2,0 63,364
5 6 0,5 1,603
6 6 1,0 6,608
7 6 1,5 15,158
8 6 2,0 27,339
9 6 3,0 63,632
10 6 4,0 118,818
11 12 1,0 2,356
12 12 2,0 9,797
13 12 3,0 23,000
14 12 | 4,0 42,775

1
.
>

]



Hodnoty ziskané vypodétem podle vztahu 19 a stanowmé vy=-
Se popsanym odhadem byly porovnény graficky (obr. 21). K¥iv-
ky sice nejsou totoZné, ale je patrmé, Ze hodnoty maji podob-
ny pribéh. Rozlisnost pribéhu krivek je moZno vysvétlit tim,
Ze p¥i odhadovdni do3lo k urditym nepresnostem a znadénym zjed-
nodudenim. P¥i vypodtu nebyla vzatae v Uvahu omezend délka vlé-
ken. Ne zédkladé tohote predpokladu je moZno konstatovat, Ze
oboji hodnoty (vypoétené i odhadnuté) jsou blizké a hodnoty
naméiené na trhacim zafizeni jsou nesprévné.

Nalezeny evidentni rozpor mezi Udeji ziskanymi akustickou
metodou a skutednym poldtem lsekl vldken spojujicich dva dané
pojici body lze vysvétlit:

- prenosem vloZené vnéjsi sily z vldken, na néZ sila p¥i-

mo pusobi, na okolni vldkna

- vzdjemnym propletenim vldken (pFedzpevnéni vpichovénim),

které miZe zplsobit vice neZ jeden pFetrh tseku vldkne
mezi pojiecimi body

Zvolend metoda neni vhodnd pro zjisfovéni poStu volngeh
usekli vlédken mezi body pojeni.
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6. Zavér

e —

Cilem diplomové préce bylo navrieni zplsobu méreni a zmé~
Teni navlnéni vldken ve vpichované textilii a ndvrh zpisobu
experimentdlni verifikace matematického popisu struktury bodo-
vé pojenyeh textilii.

Rouna byla vyrobena z PES vldken s riznou hustotou vpicho-
védni,bodové pojené textilie s riznym primérem pojicich bodi D
a vzddlenosti pojiecich bodl a. Na vzorcich byly proméieny urde-
né parametry a byly udinény ndsledujici zdvéry:

~ koeficienty navlnéni jsou blizké pro riiznou hustotu vpi-

chi na jednotku plochy

~ vypoéet podtu volnych useki vlidken spojujicich dva poji-

c¢i body v bodové pojené textilii byl verifikovdn odhadem
zaloZenym na jiném principu neZ vypoéet; navriend experi-
mentdlni metoda neposkytla potrebné idaje, naopak ukdza-
le na sloZitost interakci mezi vldkny v predzpewvméné

textilii a ne rozsdhlé moZnosti pFenosu napéti.
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