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Ndzev diplomové prdce: Realizace aritmetickych operaci v pohyblivé fadové ¢arce pomoci
programovatelnych hradlovych poli

Cilem diplomové prace bylo zrealizovat funkéni programovy blok, implementovany do
programovatelnych hradlovych poli, ktery bude slouzit feSeni aritmetickych operaci s pohyblivou
fadovou &arkou. Redeni ndvrhu je popsano jazykem VHDL.Vysledek lze pouZit jako tzv. IP jadro, které
zjednodusi navrhy rozsahlejSich systému realizovanych v hradlovych polich. Realizace, kompilace i
simulace programového fe3eni probéhly v navrhovém prostiedi Quartus, ovsem drobnymi tpravami
jej lze prevadét i do jinych prostredi (Xilinx ISE, LatticeDiamond atd.).

Diplomova prace je prehledné rozdélena do jednotlivych kapitol, z nichZ prvni &tyfi Fesi
teoretickou ¢&ast a zbylé tfi kapitoly se zabyvaji samotnou realizaci, simulaci a porovnanim
dosazenych vysledki. Teoretickd ¢ast prehledné seznamuje ¢tenarfe s problematikou pohyblivé
fadové &arky, jazykem VHDL a dllezitym standardem IEEE 754, coZ je standard pro vypoéty v
pohyblivé fadové carce, ktery pouzivdi mnoho mikroprocesort a jednotek FPU. Prakticka &ast je
vénovana Feseni jednotky FPU a jejimu rozdéleni na entitu jadra a aritmetickych operaci. Vysledkem
je simulace, kterd ukazuje funkcnost jednotky a moznost jejiho dalSiho vyuZiti. Pro moZnost
porovnani byla uvedena také kapitola s porovnanim parametr navrzené jednotky s nékterymi jinymi
dostupnymi jednotkami FPU.

Z hlediska usporadani je diplomova prace prehlednda a srozumitelna. V teoretické &sti chybi
rozbor jednotlivych algoritmi aritmetickych operaci, ktery neni jednoduchy a pro spravné
naprogramovani je nutné ho znat. Zaroveri by ¢tenafi neznalému problematice FPGA chybélo struéné
vysvétleni, co se pod pojmem ,programovatelné hradlové pole” ukryva. Praktické fedeni je velice
vhodné usporadano na jadro programu a nasledné aritmetické operace, které se dale rozpadaji do
strukturované fesenych algoritmd. Praktickd ¢ast je proto prehlednd, a ackoliv to ze struénéj$iho
pojeti praktické ¢asti neni pfimo patrné, je vidét nemalé usili, které muselo byt vynaloZeno pfi studiu,
nasledné realizaci a oZivovani fedeni. Zdrojovy kéd psany v jazyce VHDL je diky vhodnému ¢&lenéni
piehledny.

Po formalni strance bych pouze vytkl Castéjsi preklepy ve slovech a chybéjici &arky
v souvétich. Toto oviem na vysledny pfinos a technickou kvalitu prace nema zésadni vliv. Co se tyée
vyslednych simulaci, chybi zkousky vypoéta s €isly, u nichz by dochézelo k zaokrouhleni. Pevné véfim,
Ze algoritmy jsou funkéni i pro tyto pfipady.

Autorovi pokladam nasledujici otazky:

1) V préci jsou jako hlavni vyhody jazyka VHDL vystihnuty vlastnosti modularity a nezavislosti na
komponenté, na niz bude vysledny navrh implementovan (univerzilné& pfevoditelny mezi
rGznymi hradlovymi poli). Jakd je nejvétsi vyhoda vyuZiti jazyka VHDL a hradlovych poli?
V &em spociva hlavni pfinos programového popisu hardwaru a jeho nasledné implementace?



2) Co si lze predstavit pod pojmem metastabilita signdlu (fesi se hlavné u vstupnich signala
hradlovych poli) a jak Ize tyto jevy eliminovat?

3) Pokud bychom méli fesit slozitéjsi vypocet s vice nez dvéma vstupnimi operandy v pohyblivé
radové carce (napf. nasobeni, odmocnina, sc¢itani dohromady), lze fizeni FPU uspofadat tak,
aby byl vysledny program schopen tyto operace logicky oddélit a poté zpracovat ve spravném
poradi, abychom dostali spravny vysledek?

4) Vsimulaci je vidét funkni jednotka FPU ve viech pripadech vypocti. Byly zkouseny také
vypocty, pfi nichz FPU vyuZila funkci zaokrouhleni? Jak dopadly vysledky téchto simulaci?

5) Jaky je podle Véas hlavni rozdil v realizaci algoritmt Vasi jednotky s porovnavanymi
jednotkami? (vychazi z porovnani s ostatnimi FPU)

Zavérem konstatuji, Ze predlozena diplomova prace piné vyhovéla zadani a splnila vytyceny
cil. Autor vyuzil ziskané védomaosti k vytvoreni funkéniho bloku, ktery bude mozné prakticky vyuZivat
v rozsahlych systémech realizovanych v hradlovych polich. Praci doporucuji k obhajobé a klasifikuji
znamkou ,vyborné minus”“.
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