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Predlozena bakalafska prace je zaméfena do oblasti studia vlastnosti polymerti, konkrétné
hodnoceni sekundarni krystalizace a stupné krystalinity PET lahve v zavislosti na mistu a tepelné
expozici vzorku. Zvolena problematika je aktualni jak z hlediska masové vyuzivaného materidlu PET
v obalovém primyslu, tak i snahy o zvySovani efektivity technologie vyroby PET lahvi.

Bakalar v Givodu, v souladu se zadanim, specifikuje hlavni cil bakalaiské prace — pouziti DSC
metody pro hodnoceni pribéhu sekundarni krystalizace a stanoveni krystalického podilu odebranych
vzorkt PET lahve.

Po uvodu nésleduje teoreticka ¢ast, ktera se podrobné zabyva popisem materidlu PET s ohledem
na jeho nadmolekularni strukturu, fyzikalni a mechnické vlastnosti. Dale pokracuje teoretickd pasaz
vénovana prumyslovému pouziti PET a technologickému zpracovani. Popisuje technologii vyfukovani
s dlouzenim, ktera je vyuzita pro vyrobu PET lahvi urenych pro planovany experiment. Soucasti
teoretické Casti je také popis krystalizace polymert a vysvétleni vSech dulezitych pojmii souvisejicich
s feSenou problematikou véetné popisu metody DSC.

K této Casti praice mam nasledujici poznamky a dotazy:

1. Teoreticka Cast je piehledné a logicky ¢lenéna do kapitol, které podavaji informace pozadované
zadanim bakalafské prace. Kapitola vénovana technologii vyroby PET lahvi popisuje tfi zakladni
technologické varianty — vyfukovani s dlouzenim, vstfiko-vyfukovani a extruzni vyfukovani. U
popisu technologie vstfiko-vyfukovani je jako nevyhoda uvedeno pouziti dvou forem a slozitost
zafizeni. V porovnani s dominantni technologii (vyfukovani s dlouzenim) je toto hodnoceni
nepiesné, jelikoz pro tuto technologii je zapotiebi také dvou nastroju a konstrukéni slozitost je
vzhledem k masovému nasazeni technologie zna¢na.

2. Kapitola vénovana orientaci makromolekul popisuje zptisob zlepseni mechanickych vlastnosti
mechanickym pisobenim na preformu (protazeni trnem). Tim vznikd biaxialni orientace
makromolekul, ktera spolu s nariistem mechanickych vlastnosti ptinasi jesté duileZitou vlastnost
vyrobku, PET lahve uréené pro sycené napoje, jakou? Vznika biaxialni orientace u vsech tif vyse
uvedenych technologii vyroby PET lahvi?

Uvod experimentalni ¢asti je vénovan popisu a stanovenym cilim plinovaného experimentu
véetné volby vzorkd pouzitych pro studium sekundarni krystalizace PET. Byla zvolena PET lahev
»Rajec” o objemu 1.5 litru, ze které byly odebrany vzorky pro provedeni infracervené spektroskopie
v oblasti hrdla, stény a dna. V nasledné fazi experimentu byla lahev pied odbérem vzorki temperovana na
teplotu 160 st.C po dobu 30 s. Experiment byl zavrSen testovanim polotovaru pro vyfukovanou lahev —
preformu. Veskera vzorky byly fadné rozdéleny, popsany a barevné oznaeny. Odebrané vzorky byly
vazeny na laboratorni analytické vaze Toledo ZSE105 a nasledné zalisovany hlinikovych kelimki a
uloZeny v kalorimetrické cele. Vlastni DSC analyza byla provedena pomoci ptistroje Toledo DSCI.



Vysledky fazovych pfemén PET vzorkd, temperovanych PET vzorkd i preformy byly zaneseny
do prehlednych tabulek s ohledem na misto odbé&ru vzorku. Diskuse vysledki byla také doplnéna DSC
termogramy testovanych vzorkd. Z provedeného experimentu vyplyva, Ze se prib&h sekundarni
krystalizace i stupeti krystalinity méni s mistem odb&ru vzorki. V misté stény lihve sekundéarni
krystalizace zaznamendna nebyla diky orientaci makromolekul ddsledkem dlouZeni. Vlivem
technologického zpracovani také byl zjistén narGst krystalického podilu ve stén& ldhve o 193%
v porovnani s preformou spolu s nartistem stupné krystalinity o 33,3%.

K této Casti prace nemdm vyhrad, jelikoZ je precizn& zpracovana, logicky popisuje a hodnoti
dosazené vysledky. Prikladam pouze dopliiujici dotaz pro obhajobu prace. Jakym zpiisobem si
vysvétlujete shodny priibéh termogramii pro tepeln& ovlivnéné vzorky ze vsech zkoumanych oblasti
(hrdlo, télo, dno)?

Zaveére¢né hodnoceni:

Ocetiuji pristup bakalafe k zadanému ukolu, zejména vzhledem krozsahu a komplexnosti
experimentu, ktery zkoumd vzorky rizné umisténé i tepeln& ovlivnéné. Predlozend bakalafskd prace
splituje hlavni cile, které byly stanoveny v Gvodu a zadani. Vylerpavajicim zpiisobem se vénuje
zkoumanému materialu, findlnimu testovaného vyrobku i formulaci zavért véetné navrhu dalsiho postupu
pfi zkoumani této problematiky.

Bakalaiska prace spliiuje pozadavky na tvorbu odborného textu jak po strance obsahu, tak i
grafické urovné a zdroji. Zejména rozsah zdroji prevySuje pozadavky kladené na tento typ zévéreénych
praci. I ptes nékteré formalni pfipominky a nedostatky ma prace vynikajici Groven a proto ji doporuéuji
pfijmout k obhajobé s klasifikaci vyborng.

V Karlovych Varech, dne: 3. 6. 2014

Ing. Petr Kisa, Ph.D.
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