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Abstrakt

Tato prace se zabyva spousténim programi na ddlku pomoci architektury klient-
server. Cilem prace bylo vytvofeni webové aplikace, kterd bude zajiStovat spravu
vstupnich a vystupnich souborti programi, spousténi, nastaveni a administraci
programi. Webova aplikace s ndzvem RemStat, je urena pro praci s programy
pro modelovani podzemnich procest a transportu latek, které jsou vyvijeny na dstavu
NTI. Tato aplikace slouZi pfedevsim pro jednoduchy piistup k témto programtim.

V ramci této prace jsou popsany programy GENFLOW a Flow123D pro vypocet
modelii, pouzit¢é webové technologie Javy EE, jejiho frameworku Struts 2, serveru

Apache Tomcat a dalsi.

Klicova slova: Webova aplikace, Java, Struts 2, vzdalené spousténi programi, modely

podzemniho proudéni a transportu latek.

Abstract

This work dealt with the launching of remote programs with the architecture of
the client-server. The aim of the work was to create application, which provides
administrative input and output program files and launching, setting and administrating
programs. The web application with the name RemStat is designed for working with
programs for modeling underground processes and transport materials, which is being
developed at the NTI institute. The application provides easy access to these programs.

The programs GENFLOW and Flow123D are described in the diploma work.
They are used for computation of the models. Java EE web technologies, framework
Struts 2, server Apache Tomcat and others are described and used for creating of the

web application.

Keywords: Web application, Java, Struts 2, launching of remote programs, models,

underground processes and transport of material.
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Uvod

S rozvojem komunikacnich technologii a to zejména s rozvojem celosvétové
pocitacové sité Internet, vznikd mnoho moZnosti pro jejich vyuziti. V dnesni dob¢ je
Internet dostupny kazdému a rychlost pfipojeni nartistd kazdym rokem nebyvalym
tempem. Firmy investuji nemalé prostiedky do rozvoje téchto technologii, protoze védi,
Ze se jim tyto ndklady brzy vrati. Také Skoly si toto uvédomuji, zapojuji se do vyvoje
novych technologii, tvofi patef Internetu a samy jej vyuZivaji pro prezentaci svych
vysledk, prace studentd a zejména pro komunikaci s okolim.

Na Technické univerzit€¢ v Liberci se vyviji velké mnozstvi uZite¢nych
programi, které nejsou v nékterych piipadech dostupné, tak jak bychom si ptali. Jsou
rizné mozZnosti, jak pravé tyto programy poskytnout béznému uzivateli, avsSak
nejdostupnéjSim a nejrychlejSim piistupem je pravé internet a to zejména webové
strdnky univerzity, kam denn¢ chodi studenti, ucitelé, zaméestnanci a dalSi ndvStévnici.

Za timto ucelem vznikla webovd aplikace RemStat, kterd slouzi zejména
pro vzdalené spousténi programd, které slouzi pro modelovani podzemniho proudéni.
Ulohy feSené v téchto programech se vyznaduji relativnd velkou ndroénosti vypoétu,
proto je vyhodngj$i pro tyto tlohy vyclenit server k tomu vybaveny. Pomoci aplikace
RemStat je moZné spoustét programy spustitelné pomoci piikazové fadky, které
nevyzaduji grafické rozhranni. S témito moZnostmi lze zpfistupnit mnoho raznych
programd, ale na druhé strané je zapotiebi zajistit zabezpeceni proti neopravnénému
ptistupu, zneuZziti prosttedkll serveru nebo proti neopravnéné manipulaci s daty.

Obsah této diplomové prace je rozdélen do ctyf hlavnich kapitol. V prvni
kapitole je shrnut popis programti vyvijenych na tstavu NTI. V druhé kapitole jsou
rozepsany pouzité webové technologie jakymi je framework Javy Struts 2, platforma
Javy EE a dals$i webové technologie, které byli pouzity pro vyvoj webové aplikace
s ndzvem RemStat, kterd byla vytvofena v rdmci této diplomové préace.

Treti kapitola popisuje vytvorené webové stranky aplikace RemStat, spusténi
webové aplikace na serveru Apache Tomcat a ve vyvojovém prostiedi Eclipse nebo
NetBeans a jeji nastaveni. Posledni kapitola popisuje strukturu vytvotenych tiid Javy
pro zpravu dat, prici s programy a prezentacni logiku vytvofenou za pomoci jizZ

zminénych webovych technologii.



1 Modelovani podzemniho proudéni

Modelovani podzemniho proudéni pomoci pocitaovych modelli umoZznuje
predpovidat smér a pohyb kapalin (podzemni vody), raznych latek (ropy) a plyna
(zemni plyn), které probihd v raznych typech podzemniho prostiedi a za riznych
podminek. Pfi podzemnim proudéni miZe dochdzet k transportu, ktery je oznacovin
jako pifenos ¢éstic ve vodnim prosttedi, ve vzduchu vlivem vétru atd. Proudéni také
muze probihat bez Gcasti transportu, stejné tak jako transport bez tcasti proudéni.

Modely proudéni a transportu latek slouzi jako podklad pro zjiSténi rizika
kontaminace spodnich vod, pro stanoveni velikosti ochranného pasma okolo vodnich
zdroju, pro odhad Skodlivosti tlozist' nebezpecnych odpadi, k zjisténi vzajemného
ovlivnéni studni, vrta, k zjisténi prisak hrazi, k vybudovani protipovodiiové ochrany,
pii t€Zbe surovin a k dal§im nemén¢ diillezitym vypoctam.

Vysledky téchto modelti slouzi pro efektivnéjsi préci, Setfi vynaloZené

prostfedky a odhaluji moZna rizika, kterd mohou nastat (viz [9]).

1.1 Programy vyvijené na ustavu NTI

Na udstavu NTI se dlouhodobé vyviji programy pro modelovani podzemniho
proudéni. Mezi tyto programy patii program FLOW123D a doneddvna i program
GENFLOW, ktery se jiz pfestal vyvijet. Vstupem téchto programil je sada soubord,
které popisuji numericky model dané dlohy. Mezi tyto soubory patii naptiklad soubor
elementt, okrajovych podminek, materidlovych vlastnosti a dalsi. Stejné tak vystupem
je sada souborti, kam patii soubor piiponou .log, ve kterém je vypsan posledni pribéh
dané dlohy (viz [6]).

Casova ndro¢nost tloh feenych v téchto programech pro b&Zny poditad miize
v fddu nékolika minut, hodin, dnli ¢i tydnd. Pro tyto dlohy v praxi vétSinou plati
kvadratickd zdvislost v ¢ase na poctu pouZitych elementl. S tim souvisi i odhad

pracnosti dlohy, se kterou by m¢l zadavatel pocitat.



1.1.1 Program Flow123d

Program Flow123d slouzi pro simulaci proudéni podzemnich vod v saturovaném
prostfedi. Tento program byl navrzen a zkonstruovdn pro ulohy zaméfujici se
na problematiku uskladnéni trvale vyhotelého jaderného paliva. Flow123d pracuje
s modely zaloZzenymi na kombinovanych sitich slozenych z 3D, 2D a 1D elementech
(viz [6]).

Sadu vstupnich souborti programu Flow 123D pottebnych k vypoctu tvoii soubor
elementi MSH, materidlovych vlastnosti MTR, soubor okrajovych podminek BCD,
sousedstvi NGH a definice ulohy INI. Vysledkem vypoctu jsou soubory s ptiponou pos,
které obsahuji vysledné okrajové podminky a materidlové vlastnosti zadanych elementt.

Pribéh vypoctu je zaznamendn v souboru s piiponou log (viz [9]).

1.1.2 Program GENFLOW

GENFLOW je program slouZzici pro modelovini podzemniho proudéni, ktery
pracuje s uzavienou siti prizmatickych elementi, coz je trojboky hranol se sklonénymi
podstavami (viz [6]).

Stejné jako program Flow123D obsahuje program GENFLOW také sadu
vstupnich souborti s podobnym obsahem, ale v jiném formdtu. Tato sada soubort
popisuje model podzemniho proudéni a skladé se ze souboru definic sit¢ multielement
STE, sit¢ uzli STU, materidlovych vlastnosti MTR, okrajovych podminek OKE a
dalsich souborti. Vysledkem vypoctu numerického modelu je soubor vektord, soubor

skaldrnich veli¢in a logovaci soubor (viz [9]).



2 Webové technologie

Zékladem diplomové price je vytvofeni webového serveru, ktery bude
generovat dynamicky obsah HTML stranek a zajiStovat spousténi programu
pro modelovani podzemnich procest.

K dynamickému vytvareni obsahu stranek se pouzivd celd fada technologii
jakymi je PHP, Perl, JSP, ASP, ASP NET a dalsi, které na zdkladé pozadavku klienta
ze shromdzdénych dat (ze souboru, databaze nebo z jinych zdrojl), poskytuji piistup
klientovi, prostfednictvim prohlizeCe. Tyto technologie vétSinou vyuzivaji MVC model
pro jednousi vyvoj webovych aplikaci.

Obsah HTML strének je obvykle doplnén o skriptovaci jazyk, ktery se provadi
na stran¢ klienta. NejzndméjSim skriptovacim jazykem je JavaScript, ktery dopliuje
vyslednou stranku o fadu dynamickych prvkt. Dale se vyuziva kaskadovych styla CSS,
které popisuji zpiisob zobrazeni vyslednych stranek

V této kapitole je dale popsdna programovaci platforma Enterprise Editon
jazyka Javy, vyvojové prostfedi Eclipse a NetBeans, server Apache Tomcat, databize
MySQL, webovy framework Javy Struts 2 a dalSi webové technologie jakymi jsou

JavaBeany, Servlety, JSP soubory a dalsi.

2.1 Webova aplikace

Je takova aplikace, kterd je poskytovédna uzivatelim z webového serveru pres
pocitacovou sit’ Internet. Takovd to aplikace je predevSim oblibend pro svoji
jednoduchost a dostupnost na Internetu.

Webové aplikace generuji dynamicky obsah webovych strdnek ve formatu
HTML. Takto vytvoiené webové stranky se pouzivaji napiiklad pro vlastni prezentaci

podnik, Skol nebo také internetové obchody, bankovnictvi, socidlni sité, atd. (viz [10]).

2.1.1 Architektura klient-server

Architektura klient-server je sitova architektura, kde klienti (Casto aplikace
s grafickym uzivatelskym rozhrannim) komunikuji se serverem, ktery je umistén
na vzddleném pocitaci. Server poskytuje sluzby, které klient na pozadani vyuziva.

Klasickym piikladem je prohlizeni webovych stranek, kde uzivatel ptes webovy
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prohlize¢ posle pozadavek serveru na vykresleni stranky a ten obratem posle data

pro vykresleni stranky v prohlizeci (viz [10]).

Charakteristika serveru:
1. Pasivni
2. Cekd na pozadavky klienta

3. Pii pfijeti poZadavku jej obslouZzi

Charakteristika klienta:
1. Aktivni
2. Posild pozadavky serveru

3. Cekd na odpovédi

2.1.2 HTML a CSS

HyperText Markup Language je oznaCovan zkratkou HTML, jednd se
o znackovaci jazyk pro hypertext. PouZiva se pro publikaci dokumentli www stranek.
Jako popis zpiisobu zobrazeni HTML stranek se pouZivaji kaskddové styly oznacované
zkratkou CSS. Hlavnim piinosem kaskddovych stylli je oddéleni vzhledu dokumentu

od jeho obsahu a struktury (viz [10]).

2.1.3 JavaScript

JavaScript je nejcCastéji pouzivany skriptovaci programovaci jazyk, ktery se
zapisuje pomoci specidlnich tagi pfimo do HTML koédu. JavaScript se spousti vétSinou
az po stazeni stranky z internetu na strané klienta, ¢imzZ se Setii prostfedky serveru, ale
také z toho plynou bezpecnostni omezeni (JavaScript nemuZe pracovat se soubory, aby

tim neohrozil klienta) (viz [10]).

2.1.4 Databaze MySQL

Zdrojem dat webové aplikace mtizou byt soubory na disku, databdze nebo jiny
vnéjsi zdroj. Nejcastéji se pak vyuZivaji pro uklddani dat databdze, mezi ty nejznaméjsi

patii MySQL, PostgreSQL, Oracle, Microsoft SQL Server a dalsi. Jak vétSinou ndzvy
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napovidaji probiha zde komunikace pomoci jazyka SQL. Nejvice pouZivand databédze
pro tvorbu webovych aplikaci je MySQL a to zejména diky své implementovatelnosti
na rdznych operacnich systémech, vykonnosti a dostupnosti. Tato databdze je
optimalizovana na rychlost, ale na druhou stranu tolik nepodporuje zdlohovéni a nékteré

funkce jakymi jsou pohledy, triggery a uloZzené procedury.

2.2 Java EE

Java je open source objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty firmou
Sun Microsystems, ktery byl pfedstaven v roce 1995. Java je jednim z nejrozsifencjSich
programovacich jazyku na svété. Diky své pienositelnosti nezdleZi na jakém operacnim
systému je program vytvoren nebo spustén. Java je také jednoduchy, distribuovany,
robustni, bezpecny, dynamicky a elegantni programovaci jazyk. Jeji nevyhodou muze
byt pomalejSi start programil, protoZe je zapotiebi nejprve pred spusténim tyto
programy prelozit z takzvaného mezikédu.

Existuji rtizné platformy Javy uzplsobené pro praci napiiklad s mobilnimi
telefony a s riiznymi zabudovéni zafizenimi (Java ME) nebo s klasickymi pocitaci (Java
SE) a nebo ur¢enou pro provoz podnikovych aplikaci a informacnich systéma (Java
EE).

Java Enterprise Edition (Java EE nebo také J2EE) je uzpiisobena zejména
pro vyvoj webovych aplikaci. Od standardni edice Javy se lisi v pfidanych knihovnéch,
osahuje predevSim JSP (Java Server Pages), Servlety, EJB (Java Enterprise Beans) a

dalsi technologie pro web (viz [10]).

2.2.1 Java Servlet

Servlety jsou objekty v programovacim jazyce Java, které dynamicky
zpracovavaji pozadavky a odpovédi (requests, responses) webového serveru.
Generovany obsah je ve formiatu HTML, ale muze byt napt. i ve formatu XML.
Servlety jsou protip6l k dynamickym webovym technologiim jakymi jsou PHP, ASP
.NET a dal$im, kde se neprogramuje v Javé. Servlety pracuji se session (relace, trvajici
sitové spojeni mezi klientem a serverem zahrnujici vyménu paketli), http cookie (malé
mnozstvi dat, které server poSle prohlizeCi a ten si je ulozi na pocitaci) a

s vyhodnocovanim, pfesmérovanim URL adres (viz [7]).
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Servlet API (rozhrani pro programovani aplikaci) obsahuje balicek Java tiid
Jjavax.servlet.*; definujici interakci mezi webovym zdsobnikem (kontainer) a servlety.
Webovy kontainer je zodpovédny za zpravu Servletli, mapovani URL adres a za zpravu

pozadavki klienta.

2.2.2 Soubor JSP

NP s

Java ServletPages slouZi jako rozSiteni technologie Java Servlet. Jsou to soubory
s ptiponou .jsp, které obsahuji kombinaci statickych HTML tagi, textl, scripletd a
specidlnich tagt, které zajistuji generovani dynamického obsahu webovych stranek.

JSP soubory se pied pouzitim nejprve zpracuji a prevedou na soubory s piiponou
Java, které kompilator Javy zkompiluje do zdrojového souboru s ptiponou .class. Takto

zkompilované soubory slouZi pro rychlejsi opétovné spousténi(viz [7]).

2.2.3 JavaBeans

JavaBeans jsou tiidy, které zapouzdiuji vice objekti do jednoho (bean).
Zpravidla obsahuji konstruktor bez argumentii, rozhranni pro serializaci nebo také
rozhranni pro Ttcely tfidéni (Comparable). JavaBean obsahuje sadu c¢lenskych
proménnych, ke kterym se pfistupuje jednotlivé pomoci piistupovych metod,

takzvanych gettrti a settrt.

Ptiklad JavaBeanu:
public class ProjectDTO implements Comparable<ProjectDTO>,
Serializable
{
private String projectName;
private Date start;
private boolean running;

private List<FileDTO> files;

public int compareTo(ProjectDTO project)
{
return this.projectName.compareTo (project.getProjectName());

}

public String getProjectName () {
return projectName;

}

public void setProjectName (String projectName) {
this.projectName = projectName;

}

public boolean isRunning () {
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return running;

}

public void setRunning(boolean running) {
this.running = running;

}

Na piikladu je vidét upravend tfida z aplikace RemStat s ndzvem ProjectDTO,
kterd v sobé obsahuje proménné fetézec, datum, logicky typ a kolekci JavaBeans, které
nemaji pifistup zvendci (privatni proménné), ale pomoci pfistupovych metod, které jsou

vidét zvenci (viz [10]).

2.2.4 Vyvojova prostiedi Javy

Mezi nejvice pouzivané vyvojové prostiedi Javy patii Eclise a NetBeans, které
patii pod open source projekty. NetBeans je podporovin firmou Sun Microsystéms a
Eclipse projekt vznikl uvolnénim kédu IBM. Obé platformy podporuji kromé Javy dalsi
programovaci jazyky, mezi které patii C++, PHP a dalsi.

V zékladni verzi obsahuje Eclipse pouze integrované prostfedky pro vyvoj Javy,
které se daji rozsifit pomoci plaginti o dal$i programovaci jazyky nebo o navrh UML,
psani XML a dalsi.

Oproti tomu NetBeans v zdkladu obsahuje moduly, které se daji dile rozsitovat.
Tyto moduly zjednodusuji praci s s webovymi aplikacemi, frameworkem Struts nebo s

webovymi sluzbami a dalsi (viz [10]).

2.2.5 Server Apache Tomcat

Apache Tomcat je Servlet/ JSP kontejner, ktery implementuje specifikaci
Servletii a JSP. Obsahuje také dal$i nastroje umoZnujici vyvoj a nasazeni webovych
aplikaci a dalSich webovych sluzeb. Apache Tomcat je volné ke staZeni na stridnkach

http://tomcat.apache.org/ , kde posledni verze je 6.0.18 (viz [17]).

Po staZzeni a nainstalovdni je mozné si jeho funkCnost otestovat na adrese

http://localhost:8080/. Instalace Apache Tomcatu obsahuje tyto dilezité adreséate bin pro

spousSténi serveru, adresdt conf, kde se nachdzeji soubory pro jeho konfiguraci

vvvvvv
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se ukladaji logovaci soubory log a adresat webapps pro ukladani webovych aplikaci (viz

[12]). Apache Tomcat je v nékterych piipadech soucésti vyvojovych prostiedi Javy.

2.3 Struts 2 framework

Framework nebo-li rdmec Jakarta Struts 2 je projekt Apache s voln¢ piistupnym
koédem. Ramec Struts 2 slouzi pro vytvafeni webovych aplikaci zaloZenych na
technologiich Java Servlet a JSP. Dale podporuje vyvoj aplikaci zaloZenych na
architektufe ndvrhového vzoru MVC (model-pohled-tadic).

Ramec Struts obsahuje mnoho tiid a komponent Javy pro vytvaieni webovych
aplikaci. Definuje, jakym zplsobem tyto tfidy budou spolupracovat na feSeni problému

a jak bude vypadat organizace uvnitf aplikace (viz [7]).

2.3.1 MVC model

U navrhového vzoru MVC (model-pohled-fadi¢) je pozadavek klienta
(prohlize€) nejprve zachycen fadiCem, ktery ma na starosti zpracovani pozadavku,
ovéfeni pravosti, autorizaci a poté urcuje, kterd strdnka (pohled) se zobrazi jako dalsi,
tak jak je tomu na obrazku 1. Za zprdvu vnitini struktury zodpovidd model, ktery je
naprogramovan v Jav¢é a data se zde preddvaji pomoci specidlnich tiid s ndzvem

JavaBeans (viz [7]).

Prohli¥et Webowy kontejner

Radit

m — ™ Serviet bodel

._: Pohled D Drata

] ISk

Obrazek 1: Architektura MVC modelu.

2.3.2 Mapovani Struts 2 akci

Ukolem fadi¢e v modelu MVC je vytvifeni instanci akénich tiid a rozd&lovat
jim praci. Pomoci XML soubori s ndzvem struts nebo k nému piidruzenych XML

soubort se mapuji vSechny potiebné akcni tifidy na pozadovanou URL adresu (napiiklad
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../RemStat/project/allProjects.action) danych akci. Je zvykem, Ze vSechny akce konci
v URL adrese koncovkou .action,coz usnadiiuje jejich pfifazeni rdmci Struts 2, jinak by
se akce museli nastavovat piimo v souboru web.xml (viz [7]).

Ptiklad mapovani akce v XML souboru:

<package name="project" namespace="/project" extends="struts-default">
<action name="getAllProjects" method="execute"”
class="remstat.actions.project.ProjectAction">

<result name="success">/jsp/project/project.jsp</result>
</action>
</package>

Na piikladu je vidét akce s ndzvem getAllProjects, kterd se naléza v baliCku
project, ktery definuje nékteré jeji vlastnosti. Kazda akce ma sviij ndzev, kterym se vola
napiiklad pomoci URL adresy. Takto definovana akce zpravidla obsahuje ak¢ni tfidu,
metodu akeni tiidy a vysledek result. Vysledek akce vétSinou reprezentuje soubor JSP,
HTML soubor, obrazek, graf, ¢i jina akce atd.

Po spusténi akce getAllProjects se vytvoii instance ttidy ProjectAction a zavola
se metoda s ndzvem execute, kterd nacte data do kolekce a vrati vysledek SUCCESS.

Data z akéni tfidy se preddvaji pomoci gettrit a settrii do JSP stranky. Timto
zpusobem je mozné nacitat i dal$i objekty, jakymi jsou jednoduché datové typy,
JavaBeans, ruzné kolekce dat a dalsi.

Ptiklad akeni tiidy:

public class ProjectAction extends ActionSupport
{

private ProjectDTO project;
private List<ProjectDTO> projectList;
private IProjectHandlerDAO projectHandler = new ProjectHandler ();

public String execute()

{
projectList = projectHandler.getAllProjects();

return SUCCESS;
}
}

public List<ProjectDTO> getProjectList () {
return projectList;

}

Na piikladu je vidét akéni tiida s ndzvem ProjectAction, kterd po zavolani
metody s ndvem execute, naplni kolekci dat s ndzvem projectList a umoZni jej nacist

do JSP souboru, ktery je mapovén jako vysledek akce v XML souboru.
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Ptiklad vysledného JSP souboru:

<%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags" %>
<html>

<g:form action="allProjects">
<s:iterator value="projectList">
<s:property value="projectName" />
</s:iterator>
</s:form>

</html>

JSP soubor project je definovan jako vysledek akce getAllProjects. Struts 2
v JSP souborech umoZznuje pouziti specidlnich tagl (prefix s), ktery je definovdn na
prvnim fadku piikladu. Déle je zde formulaf, ktery slouzi pro odesilani dat zpét akéni
tiidé a tag iterator slouzici k vypsani zdznami z kolekce (v tomto piipad¢ jmen

projekta).

2.3.3 Srovnani webovych frameworka Javy

Framework Struts 2 vychazi z nejvice pouzivaného frameworku Javy Struts 1.
Struts 2 obsahuje zjednodusené akce, zruSeni ActionFormu, vyuzivd jazyka OGNL
(ptenos dat v ramci JSP souboru), lepsi typovou konverzi, testovéni, 1épe nastavené
implicitni hodnoty, vylepSené znacky (tagy v JSP souborech), anotaci, zjednoduSenou
tvorbu dopliikkli pomoci knihoven Javy, jednoduchou integraci do Springu, vyuziva
technologie AJAX (napiiklad validaci na strané klienta) a také zkraceni nékterych
nazvu pouzivanych ve Struts 1.

Struts 2 ptrevySuje Struts 1 skoro ve vSech ohledech, ale najdou se i nékteré
nevyhody. Jelikoz Struts 2 vysly na konci roku 2006, zatim si jeSté neziskaly takovou
zékladnu pfiznivcl a ani dokumentace k nim neni uplna.

Dal$im frameworkem Javy je JavaServlet Faces (JSF), ktery je soucdsti Java EE
a po Struts 1 je jednim z nejrozsifenéjSich frameworkli Javy. Podobné jako ostatni
frameworky, JSF pouZziva specidlnich tagli v JSP souborech.

Pro ptenos dat se pouzivaji JavaBeany, které se nastavuji pomoci
soubori XML. Pro piechod mezi pohledy se pouzivaji naviga¢ni pravidla (podobné¢ jako
Akce Struts). Navic kazda stranka obsahuje takzvané JSF komponenty, které se mohou

navzdjem vnorovat (viz. [10]) .
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3 Spusténi aplikace

V rdmci diplomové price byla vyvinuta webovd aplikace RemStat (Remote
Station), nebot’ nejlépe a nejkrat§im zplisobem vystihuje jeji podstatu. RemStat zajistuje
pfenos a spravu dat mezi klientem a serverem, spousténi a ovlddani programi pro
vypocet numerickych modeli na strané serveru. Tato aplikace slouzi ptfedevSim pro
feSeni ndro¢nych tdloh, u kterych by vypocet na klasickém pocitaci zabral hodné¢ ¢asu a
pro které by bylo vyhodnéjsi vyclenit pocitac s velkou vypocetni kapacitou.

Vyhodou RemStatu jako webové aplikace je dostupnost na internetové siti, kde
zalezi hlavné na rychlosti pfipojeni, kterd hraje zejména roli pti posilani souborid mezi
klientem a serverem. Aplikace RemStat pracuje s programy, které je mozné spoustét
ptes piikazovou fadku a nepotiebuji Zaddné grafické rozhranni.

Ovladani aplikace RemStat z pohledu klienta je velice jednoduché a staci k tomu
webovy prohliZze¢, sprdvcem nastaveny uZivatelsky ucet a sprdvné zadand webova
adresa. V této kapitole jsou popsdny vSechny stranky, které jsou pouZity ve webové
aplikaci. Déle je zde popsdn postup spusSténi aplikace na serveru Tomcat nebo ve

vyvojovém prosttedi Javy.

3.1 Prihlaseni do aplikace

Pro pfihldSeni do aplikace musi mit uZivatel zifizen uZivatelsky ucet
s pfihlaSovacim jménem a heslem. Pokud uZivatel neni dosud ptihlaSen, tak po vypsani

adresy aplikace (napiiklad http://localhost:8080/RemStat/) do prohlizeCe se zobrazi

pfihlasovaci okno viz obrizek 2.

h-""""‘-—-_.____ —

Login : | ChyvalkowskyD |

Password : |""""-| |

Obrazek 2: Ptihlasovaci okno do aplikace RemStat.
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3.2 Hlavicka a menu stranek

Okna stranek obsahuji vZdy hlavicku a menu aplikace. Hlavi¢ka obsahuje nazev
aplikace RemStat a nové logo Technické univerzity v Liberci. Menu obsahuje ndzev
aktudlni stranky, pokud je nacteny projekt, tak i nazev projektu a odkazy na projekty,
programy, nastaveni, jazyk a odhlaSeni z aplikace.

Priace s projekty je rozdélena do tif ¢asti (seznam projektl, prace se soubory
projektu a spousténi projektu, kde je zobrazen i vypis vysledkll). V menu se déle
zobrazuje ndzev aktudln¢ nacteného projektu a odkazy na dal$i operace s nim spojené
(nastaveni projektu a jeho souborl, odkaz na spusténi vypoctu a po spusténi vypoctu
odkaz na staZeni vysledné sady vystupnich soubori).

Dalsi ¢asti menu jsou pouZzité programy. Obsah této ¢asti se nacitd ze seznamu

programi aplikace RemStat. Posledni ¢asti menu je nastaveni. Tato ¢ast slouzi k vypisu

uzivatell a k nastaveni jejich uctli. Rozdé€leni obsahu stranek podle menu vypada takto:

Projekty (vlastni projekty, pouze administrator vidi vSechny)
o Seznam
o Soubory
o Spusténi
e Nastaveni programt (pouze administrator)
o FLOWI123D
o GENFLOW
¢ Nastaveni (pouze administrator)
o UZivatelé (vypis)
o ZaloZeni nového uZivatele
o Editace
¢ Nastaveni uctu uZivatele
e Jazyk (Cesky nebo anglicky)
e (Odhlaseni
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3.3 Prace s projekty

Vev s

Tato ¢ast menu aplikace je nejrozsitenéjSi a zahrnuje veSkerou préci s projekty
od jejich vypisu, nastaveni, nac¢itani, nacitani jednotlivych souborti, aZ po spoustént,
vypis vysledki a stazeni vysledného komprimovaného souboru s vyslednymi soubory.

Takova to prace s projekty by méla byt voln¢ dostupnd studentim a dalSim
zdjemciim, ktefi maji zdjem na préci s numerickymi modely. Pokud by se tento program
pouzival pro vyuku, museli by se upravit pfistupova prava k danym projektiim, protoze

by studenti mohli zasahovat do préace ostatnich studentd.

3.3.1 Seznam projektu

V tomto seznamu se zobrazuji projekty vytvoiené danym uzivatelem. Pouze
administrator ma pravo nahliZet do vSech projekti. U kazdého z projektl je zobrazen
jeho ndzev projektu, kdo ho zalozil, pocet souborii v adresafi, jeho aktudlni stav a
odkazy na editaci projektu a jeho souborti, spusténi projektu a jeho smazani (pouze
probihajici projekt nelze smazat) viz obrazek 3.

Na této strance je mozné také zaloZit prazdny projekt, u kterého je mozné zadat
popis projektu a pak nacist vSechny soubory jednotlivé. Druhou moZnosti jak zaloZzit
novy projekt, je nacist cely novy projekt najednou z komprimovaného zip souboru.
Tento soubor musi obsahovat slozku, ve které je uloZena sada vstupnich soubora

programu. Takto zaloZeny projekt ponese nazev slozky v zabaleném souboru.
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| ooz ] vlo |

el e et oot
)/ Popis : Genflow [ Uit |
Projelt3  Zalomlt  Pofet soubord # Aktuaistar 3 Alce

FLOW123Ddata user § Hew =
Flowl23DTest  ChvalkovsksD 11 Hew =
Flow123Dloha  admn 1 ew 33
FlowTest Novomg® 11 ew 33
genflowTest  ChualkovskyD 26 Wew 33
gerflowTest  NovomgP %6 Wew 33
Howy Flow123D  ChalkovskyD 0 Hew =
novy test Wovotw? 0 Hew =
Tlokal Wovak] 10 Hew 33
Tloha2 Wovak] 1 Hew 33
Wl |22 stefnek 200

Obrazek 3: Stranka obsahujici vypis projektii a jejich zakladani.

3.3.2 Editace soubort projektu

Tato strdnka se zamétuje na praci se soubory projektu a je mozné se na ni dostat
z predeslé stranky z odkazu pro editaci projektu (obrazek tuzky). Na této strince je
mozné pfiddvat, mazat a nebo stahovat soubory daného projektu.

Pro uloZeni vice souborli najednou je zapotiebi pfiddvat nova pole pro jejich
nacitani a do nich vyplnit cestu k souboru prochdzenim adresdit. Pfi vybrani souboru,
se implicitné vyplni jméno souboru 1 s koncovkou do pole se jménem. V tomto poli je
mozné upravit ndzev souboru, pod kterym se soubor uloZi do projektu.

Pokud jsou jiZ nactené soubory uloZeny na serveru, zobrazi se ve spodni tabulce,

kde je moZné s nimi ddle pracovat viz obrazek 4.
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Soubor: ‘C\dlp\Dmka\dlplumka\ﬂemStat\WebCDnter‘[ iProchazet. : ] Jréno |Dlveret: msh ‘ [ Odstranit

Piciat soubar

Tlozené soubory ¢ Posledni zména 2 Akce
ctverec.bed 23.11.2004 14:46:30 @E

rast S 23.11.2004 143908 [@](%]

stverec.ngh 23112004 143746 (@) (%)

polus.int 13.03.2008 11:15:22 E

Obrazek 4: Editace soubort projektu.

3.3.3 Spusténi projektu, vypis vysledku

Strdnka ur¢end pro spousténi programi se objevi po kliknuti na odkaz pro
spusténi projektu, ktery znazornuje zelend Sipka. Ddle je zapotiebi z nabidky programi
zvolit program, ktery bude pracovat s danym projektem a nastavit piikaz, ktery se posle
programu viz obrdzek 5. Pro leps$i pfehled se piikaz sklddd z n€kolika ¢asti vypsanych
zv14st’ do oken, které se béZné€ odd¢€luji mezerou. Tyto okna Ize libovolné pfiddvat nebo
ubirat, prazdnd okna se nezpracovdvaji. Pro jednoduss$i préci s piikazy a kvili
bezpecnosti se cesta k programu nezadava a je automaticky ptidélena aplikaci.

Jednou z vyhod je nacteni zdkladniho piikazu, ktery se vyplni po stisku tlacitka.
Tento ptikaz slouzi pro jednodus$si vyplhovani a pro casté vkladdni stejného nebo
podobného textu. Zdikladni piikaz je wuloZen pro kazdy program v souboru
settings.properties a za béhu aplikace je mozné jej ménit pokazdé v menu nastaveni
programu.

Ptikaz se obvykle sklddd z ndzvu spustitelného souboru, ktery se miize psat
s piiponou 1 bez piipony (napi. s piiponou .exe). Dals$i kolonky jsou urceny pro
parametry ulohy jakymi jsou specidlni konstanty programu urcujici parametry obvykle

zacinajici pomlckou a obsahujici jedno pismeno wuddvajici specifikaci udlohy
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nasledovanou napiiklad ndzvem nacteného souboru nebo ndzev nékterého z parametra
pouZzitych v programu.

Pokud jde o parametr, ktery se sklddd z vice slov oddélenych mezerou je
zapotfebi tento nazev umistit do dvojitych uvozovek. VSechny parametry byvaji
popsany v ndpoveéd¢ programu a tu lze spustit stejné jako bé&Znou tlohu piikazem
obsahujicim ndzev spustitelného souboru, za kterym nésleduje lomitko a otaznik nebo
pomlcka a h (-h nebo také /?).

Ptiklad spusténi ndpoveédy programu Flow123d piikazem flow123d /h:

This is 1-2-3-FLOW, version 1.3.2 Build #1; Builded on Mar 29 2006 at 10:37:37.
Usage: flow123d [options] ini_file Options:
-s Compute MH problem

-c Convert flow data files into Gmsh parsed post-processing file format

Po zadéani ptikazu a spusténi programu se na strdnce zobrazi stav projektu,
presny cas zacatku a po ukonceni tlohy i konec vypoctu. Projekt miiZe nabyvat ¢tyfech
stavll a to novy, vykondva se, provedeny, zastaven a chyba (v aplikaci je popsan takto:
new, running, executed, stoped a error). Posledni ¢asti je vypis udélosti z programu,
kam se zapisuji vSechny vystupy programu.

Po vykondni programu se zobrazi ikona s disketou v menu. Po kliknuti na tuto
ikonu je moZné si stdhnout vygenerované soubory (soubory, které byli vytvofeny nebo
pozmeénény po spusténi programu) i s vysledky vypsanymi v log souboru podobné jako
je tomu v editaci soubort projektu.

Informace o pribéhu vypoctu, pouzité piikazy a informace o vyslednych
souborech se udrzuji v paméti do té doby, neZ je projekt smazan nebo spustén, dalsi

vypocet s danym projektem nebo pfi restartu serveru.
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Bahtelc 3105 2009 140555 - 405 flowl 23d [ERIE

" Konec : 31.05.2009 14.05:55 - 796 ]
=
Program | FLOWI23D_v] | 34

Popis programu : Program pro simulaci proudéni podzemnich ‘pnkus ini ‘ E

vod v saturovaném prostfed! Zadat zakladni pfikaz Spustitvipoiet

This is 1-2-3-FLOW, wversion 1.3.Z2

Build #1; Builded on Har 20 2006 at 10:37:31. Otevirani FLOW123Ddata_Vysledky.zip

Creating mesh. .. :

Reading nodes... 121 nodes readed. O.K. Zyolli jste otevirat

Reading elements... 200 elements readed. O.K. ] FLOW123Ddaka_Visledky.zip

Reading materials... 1 meterials readed. O.K. i =
Reading boundary conditions... 4 conditions readed. S e

Reading neighbours... 280 neighbours readed. O.K.

Creating sides... O.K. 600 sides created.C.K. - Covmé splikscs Firsfox Uddlat s tiko souborem?

Creating edges... O.K. 320 edges created.O.K. =

Generating heash tebles... ©) Otevitt pomoc

Hode hash... O.K. @i e
Element hash... O.K.
Material hash... O
Eoundary hash... O
Heighkour hash... O.K.
Hashes gencrated O.K.
Reading clement's properties... O clement's propert
End of creation of the mesh, OK.
Solving topology of the mesh...
Element to material... O.K.

-K. [ Provadét od ted’ automaticky s podabnymi soubory,
-E.

(3

Obrazek 5: Spousténi program?l.

3.4 Nastaveni programu

Aplikace RemStat umoziiuje za bchu aplikace ménit nastaveni programil
uzivatelim s administratorskymi pravy. U programi lze ménit popis, zobrazeni
v aplikaci (Program muZe odstranit z nabidky programi pro spusténi vypoctl), obsah
zékladniho piikazu, ktery je popsdn v predeslé kapitole 3.3.3. Vyhodou nastaveni
zobrazeni je rychlé pfidani nebo ubrani programu z nabidky spustitelnych programt bez

nutnosti jejich mazani viz obrédzek 6.
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Popis |Prugram pro simulaci proudéni podzemnich vod v sat
Zobrazeni :

Zakladni pfilaz

{flow123d \ E
= [
‘pukus ini ‘ E

Obrézek 6: Nastaveni programu v aplikaci.

3.5 Nastaveni uzivateld

Krom¢ nastaveni programil mize administrator nastavovat déle ucty uZivateliim,
pfiddvat nové nebo je mazat. K tomu slouZi stranka s vypisem vSech uZivateli a stranka

pro jejich pfidani a editaci.

3.5.1 Vypis uzivatelt

Vypis uzZivateli obsahuje ddaje o uZivatelich a odkazy na pfiddni nového
uzivatele ¢i administritora a odkazy na jejich editaci a smazdni z databdze viz

obrazek 7.
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s i
Vladirir Adamec AdamecV  Ufivatel .E
David Chyalkowsky ChvalkovskyD Admin E
Martina  Junkova Tunkovald  Uivatel E
Alena  Mawrova  Matrovad  Uvatel E
Tan Hovék Moval] Uivatel E
Petr  Mowotny HovotayP TUivatel E
Eva  Pasulkovs  PasuleoviE  Ubivatel Et:l

David  Vetrubec WotrubecD Uiwatel . E

Marek  Zatloukal Zatloukall Admmn E

admin  admin admin A dmin E
Gl l_l,- 22 strénele (W0

Zalozit nového uzivatele :

Obrazek 7: Vypis uZivateli.

3.5.2 Zalozeni a editace uzivatele

Tato stranka slouZi pro zaloZeni nového uZivatele i1 pro jeho editaci. V ptipadé
vytvofeni nového uZivatele je zapotiebi vyplnit vSechny tdaje. Pokud je uZivatel
editovan, nemusi se znovu zadavat heslo viz obrazek 8.

Podobné jako je moZné nastavit administratorem jakéhokoli uZivatele aplikace,
je mozné nastavit vlastni idaje v nastaveni svého tictu, krom¢ administratorskych prav.

Také je zde zapotiebi pro zménu hesla zadat to staré.
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1Chva\kovskyD

o Jmeno : |Davwd

Pijment |Chva\knvsky

Role: O

Mevé heslo :
Heslo znows

Obrézek 8: Pridani nového uZivatele a editace stdvajiciho.

3.6 Spusténi webové aplikace na serveru

Oproti tomu spusténi webové aplikace na serveru Apache Tomcat je o néco
posléze nainstalovat a spustit. Déle je zapotfebi mit nainstalovanou databazi MySQL a
v ni mit uloZenou tabulku s uZivateli. Dédle do nainstalované slozZky Apache do adreséie
s ndzvem [ib zkopirovat knihovnu ovladact databaze MySQL.

Pokud je zapotiebi aplikaci upravit, nebo ptidat dalsi Casti, je mozné si kromé
Apache Tomcatu nainstalovat vyvojové prostiedi Javy a to Eclipse nebo Netbeans. Tato
vyvojovd prostfedi si mize kazdy stdhnout zdarma na internetu a nainstalovat na svij
pocita€. Po nainstalovdni a spuSténi vyvojového prostiedi je zapotiebi importovat

aplikaci RemStat a hlavné pfifadit server Apache Tomcat tomuto projektu.

3.6.1 Softwarova konfigurace
Pro spusténi webové aplikace RemStat na serveru a pro jeji vyvoj je potieba
téchto programii:
o Vyvojové prostitedi Javy Eclipse Ganymede verze 3.4.x nebo NetBeans
verze 6.x

o Javaverze 6
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o MySQL verze 5.x
o Apache Tomcat verze 6.x

A je podporovdna operacnimi systémy, kde 1ze spustit JVM (plati pro server):
o Windows

o Linux

3.6.2 Soubor RemStat.war

Tento soubor je soucasti diplomové prace a obsahuje uloZenou webovou aplikaci
RemStat, kterd obsahuje tfidy Javy a dal$i pomocné soubory nezbytné pro spusténi
aplikace pod serverem Apache Tomcat nebo k otevieni projektu ve vyvojovém
prostiedi Eclipse nebo NetBeans. Déle v sobé obsahuje potfebné knihovny Javy,
programy GENFLOW a FLOWI23D a vstupni data téchto programt, uloZend
v projektech (viz. Pfiloha A s obsahem adresditi aplikace RemStat). Ke spusténi a
k vyzkouSeni aplikace neni nutné ptikladat dalSi soubory nebo upravovat nastaveni
aplikace.

V ptipad¢ nasazeni aplikace k béZnému pouZiti je zapotiebi si rozmyslet, zda-li
tyto data (Programy a projekty) odd¢lit od aplikace nebo je ponechat v ramci aplikace.
Pokud by tyto data zlstala uloZena v ramci aplikace, mohlo by dojit k pfepsani celého

jejiho obsahu po nasazeni nové verze aplikace.

3.6.3 Spusténi aplikace

a) Postup spusténi aplikace RemStat ve vyvojovém prostiedi Javy:

1) Importovat projekt ze souboru RemStat.war do Eclipse nebo do NetBeans.

2) Pouzit platformu Javy EE

3) Nainstalovat zvlast’ server Apache pokud neni soucdsti vyvojového prostiedi
(nechat vypnuty)

4) V Eclipse pridat server Apache mezi servery (u Netbeans je sou¢asti vyvojového
prostiedi).

5) Piiradit aplikaci RemStat k serveru.

6) Spustit Apache server v Eclipse (Netbeans) a v prohlizeCi si pustit aplikaci na

adrese http://localhost:8080/RemStat/ (pokud jste si nezadali jiny port nebo jiny

nazev aplikace).
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b) Spusténi aplikace pouze na serveru Apache:

1) Po nainstalovani a spusténi Apache serveru, zadat adresu http://localhost:8080/

do prohlizece.

2) Pokud je server spustén, tak po zadani adresy do prohliZzecCe se zobrazi stranka,
s odkazem na Tomcat manager. Po zvoleni odkazu na manager je zapotiebi
vyplnit heslo, které bylo nastaveno pfi instalaci.

3) V Tomcat manageru po kliknuti na odkaz deploy se zobrazi nabidka, kam se
zada cesta k uloZenému souboru RemStat.war, ktery se na serveru rozbali a
umozni v tabulce aplikaci spustit aplikaci RemStat.

4) Vysledna adresa aplikace by méla byt http://localhost:8080/RemStat/ pokud

nebylo zménéno ¢islo portu 8080.

c¢) Nastaveni databaze MySQL.:
1) Po instalaci MySQL, je potifeba vytvofit novou databdzi pomoci skriptu
mysqlDatabase.sql a nastavit parametry souboru context.xml (viz piiloha E)
v aplikaci RemStat.
2) Pro spusténi aplikace je potteba vlozit soubor s ovlada¢i MySQL mezi knihovny

Apache.

3.6.4 Bezpecnostni rizika

Pro bezpecny chod webové aplikace RemStat, by nemélo byt mozné, aby si
beéZny uZzivatel pomoci ptikazl slouZzicich pro spousténi programii, mohl zadat takovy
piikaz, ktery by mohl spustit program s jakym by mohl zasahovat ¢i jinak manipulovat
s citlivymi daty nebo se soubory uloZenymi na serveru kromé¢ téch v projektech. Proto je
zapotiebi dbét ztetel na vybér pouzitych programii.

DalSim rizikem muze byt velké zatiZeni serveru v piipad¢ nacitani objemnych
soubortl a to z pohledu zatiZeni internetové sité a také z hlediska zaplnéni vyhrazeného
mista na disku serveru nebo také vytizeni serveru vykondvanim nédro¢nych uloh.
V tomto piipad¢ je véci administratort, aby si ohlidali obsah projektii a tlohy spousténé

na serveru, které patfi danym uzivatelim.
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4 Popis aplikace

Webovi aplikace RemStat je rozd€lena do nékolika funk¢nich ¢4sti. Prvni st
aplikace zajisStuje zpravu dat. Jednd se o takzvanou bussines logiku tvofenou tifidami
Javy umisténymi v adresaii data. Druhou Casti je prezentacni logika, kterd zajiStuje
prezentaci dat na webu tak, jak je tomu v MVC modelu viz kapitola 2.3.1. Do
prezentacni logiky patii tfidy umisténé do adresife s ndzvem web (ten piedstavuji
zejména akce) a z Casti 1 resources (nastaveni, popisky). Do této ¢asti také patii obsah
slozky WebContent, kde se vyskytuji XML soubory s nastavenim webové aplikace, JSP

soubory, CSS, JavaScript a dal$i pomocné soubory.

ﬁ—

IRemStatimy.action

Interceptors

e

Obrazek 2: Architektura Struts 2 frameworku tvoftici prezentacni vrstvu komunikujici se

~s s

zdrojem dat (tfidy Javy v balicku data) tvofici bussines logiku (viz [13]).

4.1 Adresar data

Vsechny ttidy Javy se sdruzuji do balickll (packages), coZ jsou ve skutecnosti
adresafe ve stromové struktufe oddéleny teckou. Tyto balicky tfid jsou rozdé€leny
v aplikaci RemStat do tfech zdkladnich adresaiti s ndzvy data, web (pracuje s rimcem
Struts 2) a resources (reprezentuje nastaveni, pouZzité konstanty a popisky pouZité
k tvorbé webovych stranek) viz. Piiloha A.

Adresar (balicek) s ndzvem data obsahuje jadro aplikace (aplikacni logika). Tyto
tfidy jsou nezavislé na zbytku aplikace, umoziuji ptistup k datim uloZenych na serveru.

Tato ¢ast kédu je vymenitelnd, jeji tfidy se daji pouzit i v jiném projektu, nebo se
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mohou vzit a pouZit pro jinou aplikaci se stejnym vyuZzitim, kterd bude mit jiné
uzivatelské rozhrani, napiiklad by mohla pfendset data jako tlusty klient (ve Swingu),

ptes protokol TCP/IP.

4.1.1 Jadro aplikace

V jadre aplikace je obsaZeno n€kolik balickli a to baliCek se zdsobarnou dat
(cache), ktery obsahuje vSechna diilezZitd data o programech, projektech a uzivatelich,
kterd se nacitaji pfi startu serveru a méni se v pribéhu chodu aplikace. Tato zdsobdrna
slouzi jako rychld pamét’ pro Casté nacitani stejnych dat. Tyto data by se jinak musela
pokazdé nacitat z dlozisté dat (ze soubort ¢i z databdze), coz by zpomalovalo nacitani
strdnek webové aplikace. Do této paméti se ukladaji informace o spustitelnych
programech, uZivatelich, o obsahu projektl, o prubéhu vypoctl a o jejich vysledcich.

DataCore je tiida, kterd slouzi pro inicializaci ostatnich tfid v baliCku
data.cache pti startu aplikace a sama je inicializovana ttidou ServietContextListener..
Pti startu aplikace je potfeba inicializovat programy, které jsou nastaveny pomoci
souboru settings.properties, coz zajistuje tfida s nazvem ProgramsData. Tato tiida si
uloZi vSechna potfebnd data ze soboru do kolekce JavaBeani s ndizvem ProgramDTO,
popsanych v nasledujici kapitole. Tyto data ze souboru fikaji jaké programy se maji
nacist a jsou uchovavéiny po celou dobu béhu aplikace.

Dalsi tfidou, ktera je inicializovana tiidou DataCore, je tfida ProjectsData, ktera
pfi své inicializaci, nacitd vSechny projekty, které se nachdzeji v adreséii projektti do
seznamu JavaBeand s ndzvem ProjectDTO, popsanym téZz v nasledujici kapitole.
Seznam téchto JavaBeani se v pritb¢hu aplikace méni v zdvislosti na prici s projekty
uvniti aplikace.

Posledni tfida, kterd se nachdzi v balicku data.cache je ttida UserData. Obsah
této tiidy se plni z databdze a je tvofen informacemi o uzivatelich, ktefi pracuji

s aplikaci RemStat.

4.1.2 JavaBeany pro pienos dat v ramci aplikace

Balicek s ttidami DTO (data transfer objekty) obsahuje JavaBeany (specidlni
ttidy Javy viz kapitola 2.2.3) FileDTO, ProjectDTO, ProgramDTO a UserDTO. Tyto

tiidy slouzi pro pfenos dat vramci aplikace, ddle obsahuji dilezitd data, kterd se
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preddvaji v ramci dalSich tiid, ale také v ramci ak¢nich tiid a JSP soubort, ze kterych se
generuji HTML stranky.

Ttida FileDTO obsahuje jméno souboru, Cas posledni zmény, (tento €as slouzi
predevSim pro rozliSeni souborti, které vznikly pfed a po spusténi vypoctu, takto se
z jedné slozky ziskd sada vystupnich soubort programu). Tato tiida také v sobé¢
obsahuje datovy typ soubor, ktery slouzi pro pienos obsahu souboru v rdmci aplikace.

Podobné¢ jako ttida FileDTO slouZi pro pienos dat a informaci o souborech, tak
ttida ProjectDTO se pouziva pro jednodussi pienos informaci o projektech v ramci
aplikace. Ttida ProjectDTO obsahuje nazev projektu, jméno spusténého programu,
ptikaz zaslany programu, €as pocdtku a konce vypoctu, informace a vypisy o jeho
pritbéhu, ale také obsahuje vldkno, na kterém vypocet bézi. Ddle tato tfida obsahuje
jména a atributy vSech souborti, které jsou v projektu, potfebné k vypisu na strance
editace soubort projektu.

Dal§im JavaBeanem v aplikaci je tfida s nazvem ProgramDTO, pomoci které se
pracuje s daty potfebnymi ke spuSténi programt ovlddanych aplikaci RemStat. Tato
tfida obsahuje ndzev a popis programu, sadu zdkladnich ptikazti pro spusténi aplikace.
Diéle obsahuje sadu ukoncovacich hesel, kterd jsou potieba pro programy, které se samy
neukon¢i po dokonceni tlohy (napiiklad program Flow123d, ktery po vykonéni ulohy
¢ekd na stisk klavesy enter).

Posledni tfida DTO se nazyvd UserDTO a slouzi k ptfenosu informaci o
uzivatelich v rdmci aplikace. Tato tfida obsahuje jméno, pfijmeni, heslo uzivatele, nové
heslo, ovéfeni hesla, login, ktery musi byt jedinecny, pouzivany jazyk a dédle informaci

o tom, zda-li je uZivatel administrator.

4.1.3 Pristup k datiim

Dalsi polozkou v adresafi data jsou DAO (data access object) objekty pro
pristup k datlim, coZ jsou rozhranni (interfacy) tiid uloZenych v balicku persistence,
které pracuji s daty uloZenymi na disku. Rozhranni definuje metody, které dand tiida
musi spliiovat (nacitdni, uklddani, mazani, kompresi a dekompresi projektd a jejich
soubortl), aby mohla byt zatazena do projektu. Tyto DAO objekty slouzi pifedevSim
k oddéleni vrstev v aplikaci, k jejich zptehlednéni, jednodussi vymeéné a znovu pouziti

v jiném projektu.

32



Ttidy obsahujici metody, které jsou popsany DAO objekty se nalézaji v balicku
s ndzvem persistence, coZ znamend néco trvalého, tedy prace s trvale uloZenymi daty na
disku nebo v databazi. Mezi tyto tiidy patii tfida s ndzvem FileHandler, ktera obsahuje
metody pro uklddani a mazani soubort, dale vypis vSech soubort, uloZzenych ve slozce a
metodu pro nacteni vyslednych souborii vypoctu.

Dalsi tfidou v baliku persistence je tfida s ndzvem ProjectHandler, ve které se
nachdzeji metody pro préici s projektem, ktery reprezentuje adresat s ndzvem projektu.
Tyto projekty se nachdzeji v adresafich uzivatell. Tyto adresafe uZivatelll nesou jméno
piihlaSovaciho jména uZivatele a slouzi k pfifazeni projektti jednotlivym uzivatelim.
Stejn¢ tak obsahuji adresife projekti ndzvy projektd. Vypisem vSech adresdit ve
vyhrazeném adresafi pro projekty se ziskaji vSechny projekty v aplikaci RemStat. Tfida
ProjectHandler déle obsahuje metodu pro ziskdni potiebnych dat o projektu, metodu
pro zaloZeni nového a metodu pro smazani projektu i s jeho obsahem.

Ptedposledni tiida z baliku persistence se nazyva ZipProjectHandler. Tato tiida
zajistuje kompresy a dekompresi dat. Komprese dat slouzi predevS§im pro posilani
vyslednych souborti, ¢i celého projektu uZivateli. Aby nedochdzelo k ukladani
komprimovanych dat na serveru, které by zabiralo misto a zpomalovalo nacitani dat,
uklada se obsah téchto komprimovanych soubort do ByteOutputStreamu, ktery se dale
nacita do InputStreamu, ktery slouzi pro posilani dat uZivateli pomoci Struts 2.

Dekomprese dat probihd v aplikaci RemStat ndsledujicim zptGsobem. Prijata
komprimovand data od uzivatele se neukladaji pfimo na disk, ale nejprve se zjisti, jestli
uzivatel poslal komprimovany adresat ve spravném formatu. Komprimovany soubor
musi v sobé obsahovat jednu slozku, od které se prevezme nazev projektu. Tato slozka
muze mit libovolny obsah. Pokud je vSe spravné nastaveno pokracuje se v rozbalovani
pridruZenych soubort a jejich nasledné ukladani na disk serveru.

Posledni ttidou baliku persistence je ttida UserJdbc, kterd slouZzi pro nacitani
informaci o uZivatelich z databdze. Tato tfida obsahuje metody pro nacteni uZivatele,
vSech uZzivateli, vloZeni nového uZivatele, zména zdznami a vymazani zdznami o

uZivateli.

4.1.4 Spousténi vypoctu
Ptedposledni polozkou aplikacni logiky je tfida ProgramExecute, kterd slouzi

pro spousténi programii pro numerické vypocty modelii umisténych na serveru.
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Vstupnimi parametry metody této tiidy je JavaBean s ndzvem ProjectDTO popsany
v predeslych kapitolach, ktery v sobé nese informace o projektu a o daném programu,
ktery bude pouzit k vypoctu.

Pted spusténim nového vldkna, na kterém pob&Zi vypocet je zapotiebi zjistit,
zda-li projekt jiZ neni spusStén a pokud neni, tak nastavit jeho parametry, tak aby nedoslo
k opétovnému spusténi. Pokud je nové vladkno vytvofeno, nastavi se pracovni slozka
projektu, pfipravi se piikaz roz¢lenény do nékolika Casti a nakonec se spustit vlakno pro

vypocet.

4.1.5 Vlakno pro vypocet

Pro kazdy vypocet je potieba vytvorit v aplikaci RemStat jedno samostatné
vlakno s ndzvem ExecuteProgramThread. V ramci vldkna se vytvofi instance tiidy
ProcessBuilder, kterd zajiStuje spusSténi programil. Vstupnimi parametry této tfidy je
adresar, ve kterém se nachdzi vstupni sada soubort projektu a piikaz rozd€leny na
jednotlivé ¢asti pottebnych pro spusténi programu.

Po spusténi instance ProcessBuilderu se nalitaji zpravy ze spuSténého programu
a ukladaji se do JavaBeanu ProjectDTO, stejné tak se zachytavaji chybova hlaSeni, ktera
se pak objevi na strankdch projektu. Zapocaty vypocet je také mozny ukoncit zruSenim

spusténého procesu.

4.1.6 Trida ServietContextListener

Posledni tfidou v tomto baliku je tfida ServietContextListener, ktera slouzi pro
spusténi inicializace jadra aplikace (nacteni soubort, programii, projektti a uzivateli do
zasobarny dat). Tato tfida je definovana jako poslouchac (listener) v souboru s ndzvem
web.xml, ktery lezi v adresdti WEB-INF. Tiida ServietContextListener je pak

inicializovéna pfi spusténi aplikace na serveru Apache Tomcat (viz. Ptiloha D).

4.2 Zakladni rozdéleni akci

Webové rozhrani, nebo-li prezentacni logika, je tvorena tfidami akci (actions).
Vsechny akéni tfidy v této aplikaci dédi od tiidy GenericAction, kterd lezi v zdkladnim

baliku, akci remstat.web.action. Ttida GenericAction dale dédi od tfidy Struts 2
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ActionSuport pattici do baliku knihoven Struts 2. Vysledné akéni tiidy slouZi pro
provadéni akci, které jsou mapovany v XML souborech. Hlavnim mapovacim souborem
akci je XML soubor s ndzvem struts, ktery dale poukazuje na dalsi XML soubory
s nastavenim akci projektu (project) a nastaveni (settings).

Akce jsou rozdéleny do XML souborii pro prehlednost, tak jak je tomu v menu.
Stejné tak, jako jsou rozdéleny akce do XML soubord, jsou rozdé€leny akéni tfidy do
balickli a k nim pfifazené jednotlivé JSP soubory se stejnym ndzvem a se stejnym
uspotddanim adresafi. Piiklad mapovéni akénich tiidy v XML souboru, akéni tiida a
JSP soubor je popsén v kapitole 2.3 Struts 2 framework.

Mapovaci XML soubory obsahuji také balicky, které vétSinou nesou ndzev
souboru. Vyjimkou je soubor struts.xml, ktery v sob¢é obsahuje dva balicky. Prvni
balicek je abstraktni a obsahuje zdkladni nastaveni interceptorii a vysledkt akci
(presmérovani na soubory error.jsp a login.jsp). Od tohoto balicku pak dédi vSechny
ostatni. Druhym balickem je balicek slouZici pro pfihlaseni a odhlaseni uzivatele.

KaZzdy z balickd, kromé toho abstraktniho obsahuje namespace, ktery oznacuje
rozdéleni baliCku akci v URL adrese do sloZek oddélenych lomitkem, podobné jako je

tomu v adresafové struktufe.

4.3 Uzivatelskeé akce

Zékladni akce jsou mapovany v hlavnim mapovacim souboru struts.xml a tvoti
je akce piihlaSeni a odhldSeni uZzivatele do aplikace, nastaveni jazyka a uZivatelského
uctu. Pri dspé€Sném piihlaSeni uZivatele nebo pii prepnuti jazyka ¢i nastaveni uctu
uzivatele, je stranka automaticky pfesmérovana na akci s vypisem projektu.

Akeni tfidy uZivatelskych akei jsou uloZeny stejné jako predek vSech akcnich
tfid této aplikace s ndzvem GenericAction v zékladnim baliku akci remstat.web.action.
Ak¢ni tiida prihlaSeni uzivatele do aplikace, ovéfuje pii odesldni ptihlasovaciho
formuléfe spravnost ptihlasovacich tidaji a pokud jsou spravné, nacte data o uZivateli
do proménné session s ndzvem loginData, ktera déle v aplikaci slouzi k ovéfovéni a
k uklddani informaci o uZzivateli, jakymi je jeho role (administrator), pouzity jazyk a
dalsi.

Session s témito daty o uZzivateli zanikd pfi odhlaSeni uZivatele nebo pii jeho

delsi necinnosti.
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4.4 Akce projektu

Cist akci s nazvem project je nejrozsihlejsi a zaméfuje se na praci s projekty.
Tuto cast tvorti tfidy v baliku remstat.web.struts.actions.project, XML mapovaci soubor
s ndzvem project a JSP soubory ve stejnojmenném adresaii. Druhou ¢ést tvoii veskeré
akce pracujici s projekty, jakymi je jejich vypis, nastaveni, na¢itini nebo mazani (celého
projektu a také jednotlivych soubort), spousténi programil (programy pracujici s t€émito
projekty), zpravu piikazi, vypis vysledkd, informace o pribéhu nebo ukonceni vypoctu,
posilani vyslednych soubort a dalsi akce, spojené s projekty popsané v nésledujicich

podkapitolach.

4.4.1 Vypis projektt

Vypis projektit je tvofen akéni tfidou ProjectListAction a JSP souborem
ProjectList. Jedna se o vybrani projektu, jejich setiidéni a ndsledné zobrazeni v tabulce
projektii. Projekty, jsou vybrany na zédklad¢ ptihlaseného uzivatele, pokud je uZivatel je
piihlaSen jako administrator, zobrazi se mu vSechny projekty a pokud neni, tak se mu
zobrazi pouze ty projekty, které sam zalozil.

Vypis projektt do tabulky JSP souboru se provadi pomoci Struts 2 komponent
(tagh), jakymi jsou s:iterator, s:property a dalsi. Déle se také vypisuji pomoci Struts
dalezité parametry do JavaScriptu, ktery déle slouZi pro vykondvani akci na strané
klienta. Mezi tyto akce JavaScriptu patii priace se sortovanim a strankovanim v tabulce,
validace odesilanych dat pfi zakladani novych projektii a ddle zprava aktivnich tlacitek,

které méni svilij obrdzek pii pfiblizeni kurzoru a dalsi.

4.4.2 Zalozeni nového projektu

ZalozZeni projektu je mozné dvéma zpusoby. Prvni zplsob je zaloZeni projektu
bez jeho obsahu. V tomto ptipadé€ se vytvoii pouze sloZka s ndzvem projektu, do které
se nasledné mohou kopirovat soubory. K tomuto ucelu slouzi formuldt (s:form)
s ndzvem projectListForm v JSP souboru, ktery obsahuje skryté vstupy, kam se uloZzi
parametry Projektu a ty jsou pak dale prevzaty pfistupovymi metodami tiidy

ProjectListAction.
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Tento formuladf dale slouzi i pro odeslani dat dalSich akci projektii, jakymi je
editace, mazani nebo spusténi projektu, coz je zajiSténo JavaScriptem, ktery po kliknuti
uzivatelem na tlacitko, nastavi v§echny pottebné parametry vstupt v rdmci JSP souboru.

Druhym zpiisobem uloZeni projektu je odeslani komprimovaného souboru na
server, ktery se nasledn¢ rozbali mezi projekty, tak jak byl posldn. Proto je zapotiebi,
aby komprimovany soubor obsahoval sloZku s ndzvem projektu, ve které se budou
nachdzet vstupni soubory programi. Pokud uZivatel toto pravidlo porusi a napiiklad
posle komprimovany soubor, ktery bude obsahovat pouze soubory bez sloZky bude

uzivatel upozornén po pokusu nacist data.

4.4.3 Uprava projektt, naéteni souborti

Po zaloZeni projektu je n€kdy zapotiebi upravit projekt, naptiklad zménit popis,
pridat, nacist zpét nebo smazat soubory. K tomuto tcelu slouzi tiida ProjectFilesAction,
ktera nacita dat z JSP souboru editProject, které zahrnuje krom¢ menu aplikace také JSP
soubor projectFiles potfebny pro nacitani souborti.

Pro nacitani vice soubort najednou bylo zapotiebi najit zpiisob, jak tyto soubory
poslat v celku. Nejprve bylo zapotiebi pomoci JavaScriptu piipravit vstupni pole pro
zadani cesty a ndzvu soubort. Tyto pole, patfici jednomu souboru, jsou ocislovany
stejnym ¢islem, které je pfevedeno na ndzev, aby se dalo pouZit pfi nac¢itani JavaBeanl
FileDTO do HashMapy. Obsah této HashMapy je pak naten ak¢ni tfidou a uloZen na
disk serveru.

V ramci editace projektl je vypsana tabulka vSech soubort, uloZenych ve slozce
projektu. V této tabulce je moZné nacitdni a mazani soubort ze serveru. Kazdy zdznam
v tabulce je podfizen jednomu souboru s unikdtnim ndzvem. Takto Ize pomoci
JavaScriptu ovladat pfesun parametrd do ukrytych vstupl (s:hidden) JSP souboru,

potfebnych pro presun dat do Akéni ttidy.

4.4.4 Spousténi programu

Pro spousténi programii je vyhrazena tfida ExecuteProjectAction, Kterd si
pfeddva data s JSP souborem executeProject a spolu vytvareji stranku, kterd umoZziuje

zvoleni si projektu, programu, zapsani nového piikazu i toho, ktery je pfednastaven
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v nastaveni programi. Ddle se zde zobrazuji informace o pribéhu vypoctu a jeho
vysledky.

Na této strance neni mozné, aby napiiklad uzivatel spustil jeden projekt v jeden
Cas vicekrét, ale je mozné kazdy vypocet v jeho pribéhu ukoncit a spustit znovu. Tyto
informace o projektech se uklddaji do JavaBeanu ProjectDTO. Kazdému projektu
ptislusi jeden JavaBean, proto pii jeho spusténi probihd kontrola parametru akce. Stejné
tak se nastavi parametr akce pfi jeho dokonceni. Podle tohoto parametru se ddle méni

obsah stranky.

4.4.5 Posilani souboru

DuleZitou casti akei jsou dvé specidlni tfidy pro posilani souborti uzivateli. Ttida
DynamicStreamResult je definovdna jako vystup akce Struts 2, kterd obsahuje vystup
obsahu souboru v podobé¢ vstupniho proudu bytl (inputstream) a dalsi parametry jakymi
je nazev, typ a velikost stahovaného souboru. Tento vystup akci je definovan v
mapovacim XML souboru project a slouzi pro posilani jednotlivych souborii nebo
komprimovanych  vysledki  klientovy, které jsou nacitiny v  akeni tiide
DownloadFileAction.

Tiida  DownloadFileAction  zprostiedkovdvd  nalteni  souboru  nebo
komprimované sady vystupnich souborti na zdkladé¢ pouzité metody a vstupnich
parametrech dotazu. V pfipadé€ poslani samostatného souboru je potieba ndzev projektu
a souboru, pro stazeni komprimovaného vysledku staci ndzev projektu. Tyto parametry
se predaji metodam tiid v aplikacni vrstvé slouzicim k nacitani dat a jejich vysledky se

predaji pomoci gertrit a settru instanci tiidy DynamicStreamResult.

4.5 Nastaveni

Do nastaveni aplikace RemStat maji pfistup pouze administratofi a sklada se
z nastaveni programu a uzivateli. Akce, které slouzi k tomuto nastaveni jsou nastaveny
v souboru setting.xml a patii k nim také JSP soubory uloZené v adresafi settings a akéni
tiidy ve stejnojmenném balicku akci.

Tato ¢ast aplikace slouzi k zobrazeni a k nastaveni pouZitych programii a

k nastaveni a zobrazeni ucétu uzivatelu.

38



4.5.1 Nastaveni programu

Pro nastaveni programu je vyhrazena ak¢ni tfida ProgramAction, pomoci které
se nacitaji vSechny data o programech do JavaBeanli ProgramDTQO. V tomto piipadé se
pfenéseji data do JSP souboru editProgram, kde je mozné tyto programy editovat a

m¢enit jejich nastavendi.

4.5.2 Nastaveni uzivatelu

Tuto ¢ast tvoii tabulka s vypisem vSech uZivateli a formuldi pro editaci Gct
uzivatelil. Vypis uzivatelll i editace jsou tvofeny akéni tfidou UserAction, ktera slouZi
jak pro nacitani vSech dat, tak i k jejich ukladani v pfipad€ zaloZeni nebo editace
uzivatele. Podobné jako u dalSich vypisti zdznamu do tabulky je mozné strankovat a
sortovat zdznamy v tabulce pomoci tiidy UsedlostPaging a také pomoci JavaScriptu
ktery se ptidava k JSP souboru s ndzvem userList.

Pokud je vybran uZivatel kliknutim na tlacitko editace v tabulce, pak na zaklad¢
unikétniho pfihlasovaciho jména, které se odesle jako Zadost na editaci, se zobrazi na
strance vygenerovany obsah z JSP souboru userEdit s nactenymi daty. Tyto data jsou po
odeslani zpét tlacitkem ulozit odesldna zpét tiidé UserAction, kterd je pak déle uloZi

mezi ostatni zdznamy.

4.6 Dalsi ¢asti projektu

Dal§imi castmi projektu jsou adresafe a soubory, které tvofi soucdst
uzivatelského rozhranni. Mezi tyto soucasti patii JSP soubory, soubory s kaskadovymi
styly, obrdzky, JavaScripty a dal$i soubory, které se nachdzeji v adresaii WebContent
(viz. Piiloha A). Do tohoto adreséte také patii adresare s programy a projekty, které se

zde nachdazeji jako soucast aplikace RemStat.

4.6.1 Pomocné JSP soubory

Mezi hlavni JSP soubory, které nebyli zminény v pfedeslych podkapitolach jsou
JSP soubory uloZené v adresati controls. Tyto soubory slouzi jako dopln€k téch, které
zajistuji hlavni funkci webové aplikace. Hlavnim piedstavitelem téchto JSP souborti je

menu, které je soucasti vSech pohledli (kromé¢ ptihldseni).

39



Menu je tvofeno odkazy na akéni tfidy, patii sem také odkazy na nastaveni
programi. Tyto odkazy jsou generovany v zavislosti na nactenych programech aplikaci.
Diéle jsou zde odkazy na nastaveni jazyka a odhldseni. Tyto dvé akce pracuji s daty o
uzivateli uloZenymi v session, tato data jsou ulozena po dobu komunikace s uZivatelem.
Pokud se uZivatel odhlési, jsou tato data smazéana a stranka je nasledné pfesmerovana na
pfihlaseni. V piipad€ zmény jazyka je tato zména uloZena do session a odtamtud bréna,
pii kazdé dalsi akci.

Dalsim predstavitelem je JSP soubor, ktery je soucdsti vSech tabulek se
sortovanim a strdnkovanim. V tomto souboru jsou nejprve nacteny JavaScriptové
soubory paging.js a sorting.js, potiebné k nacteni JavaScriptu pro sortovani a
strdnkovdni zdznamua v tabulkidch. Ddle se zde nachdzeji uloZené hodnoty atributl
potfebné k ulozeni a k poslani dat akcni tfidé. Posledni soucésti tohoto souboru je
JavaScript, ktery generuje obsah ovladaciho panelu sortovani, ktery se vklada jako tfoot
tabulky.

Poslednima dvéma JSP soubory je soubor, s obsahem loga stranky a soubor pro
editaci Casti piikazu pro spousténi programu, ktery obsahuje pievazné JavaScript, u
kterého je potifeba doplnit nékteré ¢asti kodu pomoci Struts 2 elementl (zejména pole

adresy pouzitych obrazki odkaz).

4.6.2 Pomocné soubory pro generovani HTML stranek

V adresaii WebContent se nachazeji adresédre se soubory obsahujici kaskddové
styly (adresar css), které urcuji vzhled vSech stranek, dale obrazky (adresar img) pouZzité
na tlaCitka a pozadi aplikace tvofici celkovy obraz stranek a soubory JavaScriptu
(adresét js), které byly pouZzity ve vétSin€ stranek. JavaScript, v téchto souborech byl
zejména pouZzit pro zmeénu obrazku tlacitka pfi pfejeti obrazku kurzorem mysi nebo pii

strankovani a fazeni zaznamu v tabulkach.

4.6.3 Prilozené programy a jejich data v projektech

Mezi data ptiloZend k aplikaci RemStat patii i adresar s programy GENFLOW a
FLOWI123D. V tomto adresafi se nalézaji adresdie s kompletni sadou soubord,

potfebnych pro spusténi téchto programd.
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Dalsi slozka nese ndzev projekty. Do této sloZky se ukladaji adreséafe se soubory
pottebné pro spusténi projektti. Také tyto adresdfe jsou soucdsti aplikace RemStat a
objevi se v nabidce pii spusténi serveru Apache Tomcat. Tyto soubory se pfi prvnim
spusténi Tomcatu ptekopiruji spolu s celou aplikaci na misto, kam si Apache Tomcat

uklad4 vSechny své aplikace.

4.7 Nastaveni aplikace

Nastaveni webové aplikace RemStat se déli do nékolika drovni. Prvni drovni je
nastaveni webovych komponent v souboru web.xml (viz. Ptiloha D) jakymi jsou filtry a
mapovani frameworku Struts 2. Dals{ drovni je nastaveni komponent Struts 2 v souboru
struts.properties (viz. Ptiloha C). Pro nastaveni pfipojeni k databdzi se pouzivd soubor
context.xml. Ddle je tu nastaveni programu pouzitych v aplikaci. U nastaveni aplikace je
také zapottebi pocitat s nastavenim pouzitych knihoven Struts 2, nastaveni serveru
Apache Tomcat, verze Javy a dalsi.

V adresafti (bali¢eku Javy) s ndzvem resources se nachazi nastaveni programu a
projektd, pouzité konstanty, soubor s cCeskymi a anglickymi popisky a tfidu, kterd

obsahuje metody, pro nacitani dat ze soubori s piiponou properties

4.7.1 Soubory s popiskami

Tyto soubory se nachdzeji v balicku remstat.resources a obsahuji popisky
v riznych jazykovych ptekladech. Jako zdkladni jazyk je nastavena cCeStina. Dalsi
soubory jsou odliSeny zkratkou jazyka uvedenou v koncovce ndzvu souboru odd€lenou
podtrzitkem. Zménou lokalizace v aplikaci pro daného uZivatele se pak piifazuji

automaticky soubory, z kterych se bude nacitat obsah popisek.

4.7.2 Nastaveni programu a projektu

Nastaveni projektd a programl je uloZeno v souboru settings.properties.
V tomto souboru se nastavuji ndzvy adresaiti, kde jsou ulozeny spustitelné programy a
adresat kam se ukladaji projekty. U programil je zapotifebi nastavit ndzev programu,

jeho adreséfr, Casti piikazu kterym se spousti a pokud se program sam neukon¢i po
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spusténi (napt. program FLOW123D, ktery ¢ekd po ukonceni na stisk libovolné
klavesy), je potifeba zadat ukoncovaci fetézec, ktery vypiSe program po jeho ukonceni
do konzole.

V souboru captions.properties jsou uloZeny popisky pro vychozi jazyk (CeStina).
Dalsi jazykové verze (angliCtina captions_en.properties) texti pouzitych v aplikaci jsou
rozliSeny zkratkou v ndzvu podle jejich lokalizace. Kazdému jazyku odpovidd jeden
soubor. Struts 2 si sim dokdze vybrat z jakého souboru si bude popisky brat a to podle
toho, jaky jazyk ma klient nastaveny v prohlizeci. Pro jednodussi nastaveni z pohledu
klienta je v menu odkaz na zménu pouzivaného jazyka a tato zména je uloZzena v

session.

4.7.3 Soubory s nastavenim aplikace

Mezi tyto soubory patii soubor log4j, ktery slouZi pro logovani. Tento soubor je
dalezity zejména pro vyvoj aplikace, ale také pro zpravu aplikace, kdy se mohou
vyskytnout necekané chyby. Vyskyt téchto chyb se obvykle uklddd do logovacich
souborti.

Pro nastaveni parametrti frameworku Struts 2 slouZzi soubor struts.propertes, ve
kterém se nastavuji velikosti nacitanych soubort, coz je velice dulezité pro nastaveni
aplikace RemStat, protoZze se predpokladd, Ze se budou stahovat soubory v fadu
n¢kolika GB. Ddle se zde nastavuje piistup k properties souborim, obsahujici popisky
aplikace a dal$i parametry Struts 2 aplikace (viz. Piiloha C).

V adresaii WEB-INF se nachazi soubor web.xml, ktery je velmi dualezity pro
nastaveni webové aplikace v Javé, nastavuji se zde webové komponenty jakymi jsou
filtry, naslouchace, chybové a uvitaci stranky a spousta dal$ich dileZitych véci (viz.

Priloha D).

4.7.4 Pouzité knihovny Javy

V nastaveni vyvojového prostiedi Eclipse aplikace RemStat (pod poloZkou Java
builth path) jsou pfifazeny knihovny Javy v adresaii WEB-INF/lib. Déle se zde
nachazeji knihovny serveru Apache a knihovny Javy obsazené v adresafi s ndzvem jre

nebo jdk verze 1.5 a vyssi pottebné ke spusténi jakéhokoli programu v Jave.
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Vycet pouzitych knihoven Javy:
Knihovny Struts2:
o commons-collections.jar
o commons-io.jar
o commons-logging.jar
o freemarker.jar
o ognl.jar
o struts2-core.jar
o xwork.jar
Knihovna pro nastaveni rozsahu platnosti atributdi (napf. session)
o struts2-scope-plugin-1.0.4.jar
Knihovna pro logovani:
o logdj.jar
Knihovna potfebna pro stahovéni soubort:
o commons-fileupload.jar
Vyuziti tiidy BytelnputStream pro piimé posilani souborii bez nutnosti ukladani na disk
u komprimace soubort uloZené v knihovné:

o saaj-impl.jar
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Zavér

Cilem price bylo vytvoreni aplikace v Javé, kterd bude spoustét programy na
dalku a spravovat vstupni a vystupni soubory téchto programi. Pro realizaci tohoto
ukolu si autor vybral framework Javy Struts 2. Bylo zapotfebi se podrobné seznamit jak
s pouZzitymi webovymi technologiemi, tak i s programy pouzivanymi na tustavu NTL.

Pti tvorbé webové aplikace bylo zapotiebi navic vytvofit spravu uZivateld, kteii
by méli k aplikaci pfistup zvenci a administratorskd prava pro uZzivatele, ktefi by méli na
starost chod aplikace. Sprava uZivatelskych ucti v aplikaci je feSena pomoci
jednoduchého pfipojeni k MySQL databazi. Takové to ovéfovani uzivateli, by mohlo
byt do budoucna nahrazeno jinym zdrojem, jakym je napiiklad ovéfovani uZivatell
v ramci TUL.

Mezi dalsi drobnéjsi vylepSeni, by se dalo zatadit napiiklad odesilani e-maild po
skonceni udlohy, zobrazit pribéh vysledki posilani soubor na server, odhad trvani
feSené ulohy pro nékteré z programil, rizné statistiky vytiZeni serveru, sprava volného
mista vyhrazeného pro projekty atd.

Na zavér by chtél autor pod€kovat vSem, ktefi poskytli podporu a technickou
pomoc pii vyvoji aplikace a to zejména vedoucimu prace panu Ing. Ottovi Severynovi,

Ph.D a za konzultace panu Ing. Daliboru Frydrychovi, Ph.D.
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Stranky Apache Struts projektu http://struts.apache.org

Roselndia, Struts2 tutorial http://www.roseindia.net/struts/struts2/index.shtml

Stranky Sun Microsystems, Java tutoridl http://java.sun.com/docs/books/tutorial/

Dusan Janovsky, jak psat web http://www.jakpsatweb.cz/

Stranky Linuxsoft, JavaScript tutorial http://www.linuxsoft.cz/javascript/

David M¢érka, ¢lanek Apache Tomcat — konfigurace, srovndni s jinymi servery

http://nb.vse.cz/~zelenyj/it380/eseje/xmerd04/Tomcat.htm

Stranky Apache Struts projektu http://struts.apache.org
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Prilohy

Priloha A — Adresarova struktura aplikace

=2 Remstat

+ EE Deployment Descriptor: Remoke station

*,
=73 Java Resources: src

'8 remstat.data.cache
] DataCore.java
WJ| ProgramsData.java

WJ| UserData.java
remstat, data.dao

4] IFileHandlerDAC. java
+/- |1 IProjectHandlerDAC, java
4 [J] IUserldbcDao.java
+-|J| IZipProjectHandler.java
7B remstat.data.dto

+-4 )| FileDTO java

44 1| ProgramDTO. java

+-4 )| ProjectDTO.java

+-p 0| UserDTO.java

B4 remstat,data,jdbe
¥
7!
+
+
+
+
B

+
+
+l-4)| ProjectsData.java
+
+

] MysglDataSource.java
remstat, data.persistence
] FileHandler . java
)| ProjectHandler java
4] Userddbc.java
Y] ZipProjectHandler.java
remstat.daka.programs
#-,J] ProgramExecute.java
B3 remstat.data.threads
#-[J]| ExecuteProgramThread.java
EE remstat. resources
+- |1 CaptionUtils, java
+-|J| Constants.java
|F] captions_en.propetties
|F] captions.properties
|F] settings.properties
B4 remstat,web,paging
+ DividePageTable.java
+ FileListPaging. java
+ COrderingPageTable. java
+ ProjectlistPaging.java
+ TableComparator. java
+ IdserListPaging.java
!—B remstat. web, struts. action
¥
¥
¥
5}
+
1
+

NEERMb

WJ| Generichction.java
WJ] LoginAction.java
WJ| UserSettingfction.java
remstat.web, struts, action. project
)| DownloadFileAction. java
J| ExecuteProjectAction. java
)| ProjectFilesAction. java
+-1J| ProjectListAction. java
T8 remstat. web, struts. action. results
#- 0] DynamicstreamPesult, java
!—-E remstat,web, struts, action, setting
+-J| Programaction.java
tl-4 0| UserAction,java

+

I remstat.web,struts listener
Hpd| ServietContestlistener, java
\F] logdj properties

X| project.xml

%] setting.xml

] struts,properties

X| struts,xml

=i Libraries

+-[= build
== WebContent

= css
|=| main.css
|Z] table.css
= img
+-= buttons
+- = design
«
4= table
(= is
|%| button.js
|%| paging.js
|%| sorting.js
== META-INF
K| conkext.=ml
=+ programs
H- = FLOW1Z23D
+ = GEMFLOW
= projects
== user
#-[=» FLOW123Ddata
#-[= GEMFLOMWData
i= WEB-INF
=i sp
== controls
|Z| head.jsp
z| insertButtons. jsp
menu. jsp
|=| paging.isp
== project
|Z| projectEdit.jsp
|=| projectExecute.jsp
|Z] projectFiles.jsp
|=| projectList.jsp
=I-[= setting
|Z| programEdit.jsp
|Z| userEdit.jsp
|=| userlist.isp
=] userSetting.jsp

== lib

ﬂ commons-calleckions-3,2, 1. jar
ﬂ commons-fileuplaad-1.2.1 jar
ﬂ commons-io-1,3.2.jar

ﬂ commons-logging-1.1.1 jar
ﬂ freemarker-2,3. 12, jar

4] log4j-1.2.11 jar

ﬂ ognl-2.6.11.jar

ﬂ saaj-impl-1.3.jar

ﬂ struks2-core-2.1.2 jar

ﬂ struksZ-scope-plugin-1.0.4.jar
ﬂ wwork-2.1.1 jar

(X bl

1= error.jsp
1Z| login.jsp
E, mysqlDatabase.sql

+| B2, JawaScript Support
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Priloha B - Nastaveni programu aplikace
Obsah souboru settings.properties:

#fprojects and programs direktory names in WebContent directory
projects.directory.name=projects
programs.directory.name=programs

#all programs separated with comma(,):
programs = FLOW123D, GENFLOW

#Description:

program.FLOW123D.description=Program pro simulaci proudéni podzemnich
vod v saturovaném prostredi.

program.GENFLOW.description=Program pro modelovani podzemniho
proudéni.

#If visibility is true program is visible, else hidden
program.FLOW123D.visible=true
program.GENFLOW.visible=true

#orders:
program.FLOW123D.order.l=flowl23d.exe
program.FLOW123D.order.2=-cC
program.FLOW123D.order.3=pokus.ini

program.GENFLOW.order.l=gen-flow.exe
program.GENFLOW.order .2=Cube.mmf

#If program does'nt finished, write finished strings separated with ;
program.FLOW123D.end.with= Bye, bye.

Soubor obsahuje nastaveni pouZzitych programt Flow123D a GENFLOW. Js

zde nastaveny postupné jména adresait projektll a programu, ndzvy programi (musi

ou

Se

shodovat s ndzvem jejich adresdie), popiskil programi, zobrazeni, zdkladni piikazy a

nepovinné ukoncovaci hesla, pokud se program sdm neukonc¢i. Zelen¢ jsou znace

komentére.

ny
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Priloha C - Nastaveni Struts 2
Obsah souboru struts.properties:

#file size upload limit in byte
struts.multipart.maxSize=100000000000

#captions
struts.custom.il8n.resources=remstat.resources/captions

struts.url.includeParams=none

struts.multipart.parser=org.apache.struts2.dispatcher.multipart.Jakart
aMultiPartRequest

### Change this to reflect which path should be used for JSP control
tag templates by default
struts.uil.theme=simple

Nejdtlezitéjsi ¢asti tohoto nastaveni je limit velikosti souboru v bytech, jaky
muze server prijmout (v tomto piipadé 100 GB). Dalsi dileZitou casti je cesta
k souborlim captions, kde se mohou nachdzet rizné jazykové verze textl, pouzitych na
webovych strankdch. V zdkladnim nastaveni jsou tagy Struts 2 v JSP souborech
obalovany riznymi ¢astmi tabulky a tomu zabrani nastavenim jednoduchého formatu,

jak je tomu na poslednim fadku tohoto souboru.
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Priloha D - Nastaveni souboru web.xml

Soubor web.xml v sobé zahrnuje nastaveni webovych komponent

pouzitych ve webové aplikaci. V aplikaci RemStat mé néasledujici strukturu:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<web-app id="WebApp_ID" version="2.4"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee

http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web—-app_2_4.xsd">

<display-name>Remote station</display-name>

<resource-ref>
<description>MySQL DB</description>
<res-ref-name>jdbc/remstat</res-ref-name>
<res-type>javax.sqgl.DataSource</res-type>
<res—auth>Container</res—auth>
</resource-ref>

<listener>
<listener—-class>
remstat.web.struts.listener.ServletContextListener
</listener-class>
</listener>

<filter>
<filter—-name>struts2</filter—-name>
<filter class>
org.apache.struts2.dispatcher.FilterDispatcher
</filter-class>
</filter>

<filter-mapping>
<filter—-name>struts2</filter—-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

<welcome—-file-list>
<welcome—-file>login. jsp</welcome-file>
</welcome-file-1list>

<session-config>
<session-timeout>20</session-timeout>
</session-config>

</web-app>

Prvni fadek souboru reprezentuje pouzité kdédovani XML souboru. Uvniti
nastaveni je ndzev webové aplikace, odkaz na nastaveni databdze, nastaveni tiidy
posluchace (instance této ttidy se vytvoii pfi startu serveru), nastaveni filtru (Struts 2) a
mapovdani Struts akci. Do tohoto souboru 1ze zaclenit naptiklad uvitaci stranku (v tomto

piipadé€ ptihlaseni uzivatele), nastavit chybové stranky a dalsi. Posledni poloZzkou tohoto
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souboru je nastaveni trvani session v minutich, to je zejména diilezité proto, jak dlouho

uzivatel bez zadné ¢innosti bude prihlasen.

Priloha E — Nastaveni souboru context.xml

Tento soubor se nachazi v adresati META-INF a slouzi k nastaveni aplikace
vramci serveru a knastaveni zdroji dat, tedy databdze MySQL. Pro pfipojeni
k databdzi je zapotfebi vyplnit jméno uZivatele, heslo, ovlada¢ a adresu databdze.
Diulezitym parametrem je také jméno zdroje dat, s kterym se pak ddle pracuje v ramci
aplikace. Ddle je moZné nastavit parametry piipojeni.

Obsah souboru context.xml:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<!DOCTYPE struts PUBLIC
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration
2.0//EN" "http://struts.apache.org/dtds/struts-2.0.dtd">

<Context path="/RemStat" docBase="RemStat"
reloadable="true" crossContext="true">

<Resource name="jdbc/remstat" auth="Container"
type="javax.sqgl.DataSource"
maxActive="30" maxIdle="4" maxWait="1000"
username="remstat" password=""
driverClassName="com.mysql. jdbc.Driver"
url="jdbc:mysql://localhost:3306/test?autoReconnect=false&a
mp;useUnicode=true&amp,; characterkEncoding=UTF8">

</Resorce>

</Context>
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