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Anotace

Tato prace je za#iena na faktory, které mohou ovlivnit prodySnostSpich textilii a
jeji méteni. V teoretick&asti jsou popsany vybrané vlastnosti ploSnych ligxtteré maji vliv
na prodysnost plodné textilie — poérovitost, strufdini viastnosti fizi a textilii. V
experimentalniéasti jsou porovnavany naiené hodnoty prodysnostiipzmené typu vazby
tkanin, @i zméné jemnosti a dostavy utkovych niti, a také pvySujicim se tlakovém spadii p

meéteni.
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Annotation

This thesis is focused on factors that may affeet dair permeability of fabrics and its
measurement. In the theoretical part are descisleéstted properties of fabrics, which affect
the air permeability fabrics - porosity, structunadoperties of yarns and fabrics. In the
experimental part matched the measured valuesangihg the air permeability of woven type
weave, to change the fineness of a yarn weftsaandell in increasing the pressure gradient in

measurement.
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1 Uvod

ProdySnost (prostup vzduchu), jako jedna z fyzimlogch viastnosti ploSnych textilif,
zasadnim zjsobem ovliviuje komfortni vlastnosti a&nich vyrobki. DalSi média, ktera stejn
jako vzduch prostupuji textilii a také owuiivji komfortni vlastnosti jsou: vodni péary, vodaealb.
Tyto média neprostupuji samosttrale v kombinaci s dalSimi médii (faprzduch a vodni
pary).

V teoretickécasti prace je zpracovana reSerSe &ama na faktory ovlifujici prodySnost
ploSnych textilii a jeji msreni. Popisuji se zde vybrané vlastnosti tkaninyéktevliviwjici
prody3nost: vlastnosti viakeniipi a ploSnych textilii; pouZzité finalni Upravy; noditost @izi a
plosSnych textilii. V této teoretick&asti je také kapitola, ktera se zabyvak&enim prody3nosti a
faktory, které mohou ovlivnitigsnost réteni. Dale jsou v této kapitole popsanyitoi péistroje,

na kterych jsou v experimentalfdsti provadna neieni.

Kazdy material ma dité strukturalni vlastnosti a v zavislosti na&rach této struktury se
meéni i prodySnost. Experimentaliist prace se zatifuje na hledani zavislosti mezimito
zmenami struktury tkanin a jejich prody3nosti. Poroxdrdy budou zrmy prodysnosti i zméné
dostavy utkovych niti, jemnosti Gtkovych niti, vgalkaniny a zniné tlakového spadu. Pro kazdé
porovhani bude sestavena sada tkanin tak, aby wgdicaininy ngly stejrg parametry a #nil se
pouze parametr, u kterého sledujeme vliv na proobSrRi sledovéni vlivu zriny dostavy
tkaniny na prodySnost se budeénit pouze dostava utkovych niti a jemnost utkovidi bude
pro vS8echny tkaniny stejnd. U sledovani vlivu éamn jemnosti Utkovych niti na znu
prodysnosti se bude émit jemnost Utkovych niti a dostava utkovych nitide pro vSechny
porovnavané tkaniny stejnéti Bledovani vlivu zrény vazby tkaniny a zemy tlakového spadu,

budou parametry pro tkaniny, které budou mezi sglmsavnavany, nesmné a stejné.



2 Teoreticka ¢ast

2.1 Prodysnost plosnych textilii

Norma [1] definuje prodysnost jako rychlost proudtduchu prochazejiciho kolmo na
zkuSebni vzorek ip specifikovanych podminkach pro zkuSebni plochakavy spad a dobu.
Proto, aby doSlo k prostupu vzduchu skrz ploSnadtiliie musi byt na obou stranach textilie
rozdilny barometricky tlak a nenulovd hodnota pdosti. Vzduch pak prostupuje gnem
k nizSi hodnat.

2.2 Faktory ovliviujici prodySnost

Jak ve své préaci uvedla Havrdova [drqdysnost plodné textile velmi Uzce souvisi s jeji
strukturod. Proto, abychom Iépe pochopili, jaké faktory moharodySnost ovlivnit, wime si

jednotlivé tvarové vlastnosti nejen plosnych téixtile i vidken a fizi.

2.2.1 Vlastnosti vlaken
VIdkna jsou z&kladnim stavebnim prvkerfizp. Z hlediska prodySnosti se vldkna
predpokladaji za neprodysSné. Vlastnosti vlaken senfteji ve vlastnostechifzi. Tady je

popis vybranych vlastnosti, které maji vliv na préalost.

Jemnost vlidkna

Vyjadiuje se jako pogr hmotnosti vlakna ku jeho délce. Jednotkou jeninost

vlakna jetex,oviem Bzné se vyjaduje vdtex Rovnice jemnosti vlakna je

t :T—1 (l)
kde:

t ... jemnost vldkna [tex],

m ... hmotnost vlakna [g],

I ... délka vldkna [km].

Objem vlaken

Tato vlastnost je pro charakterizovani pérovitakiieZitd. Objem vidken je

vypocte pomaoci rovnice [7]

V=—r (@)



kde:

V ... objem vlaken [r,

t ... jemnost vidken [tex],

I ... stedni délka vldkna [mm],

0 ... mérna hmotnost vidken [kg/ [6]

Tvar pFi¢niho Fezu vidkna

Tvar picnéhotezu z hlediska porosity jeulZity v tom, jak &sné k sok

vldkna v fizi dosedaji. [2]

Pouzita surovina

DileZita je tato vlastnost tehdy, jsou-li ¥z pouzita pirodni vidkna
(pt. bavina). Na synteticka vlakna totiz vihkost takadiv nema. Rirodni vlakna ve
vihkém prostedi bobtnaji a ztSuji tak swj objem. Timto jevem se zmensuje velikost

pona v prizi mezi vidkny a na plo3né textilii mezi provazini péizemi.

2.2.2 Vlastnosti prizi
Nejzasad§si vliv na prodysnost plosné textilie z tohotoitwy viastnosti ma fmer
prize a zapléni. Ostatni vlastnosti nelze opomijet, ale tak zggavliv na prodySnost uz

nemaji. [2]

Prameér piize

Jak uvadi Statk [3] ,pramérem ni€ Ize povazovat gimér uréitého nejmensiho
valce, ve kterém je souetEna podstatn&ast vlaken, tviicich hmotu ni." Ale
v tomto pomysiném valci nejsou satestna viechna
vlakna fFize. Mala¢ast vlaken tento tvar opousti jako
smycky nebo odstavajici konce vliaken, a tim vyeja
tzv. chlupatost fize. Vzorec pro vypset priméru

prize je
AT Obr. 1: Prifez péize [4] |
d= |— (3)
wvl
kde:
d ... pramér piize [m]
T ... jemnost pize [tex],
Pui ... objemova hmotnost pouzitych vidken [kgfm



Jemnost

Je zakladni charakteristikouipe. Normou je tato vlastnost nazyvana jako
délkova hmotnost. Wuje se porrem hmotnosti fize m ku jeji délcel. Jednotkou

jemnosti je 1 tex a vypite se z rovnice

T :rl—n (4)
kde:
T ... jemnost pize [tex],
m ... hmotnost fze [g],
I ... délka pize [km].
Zakrut

Zakrucovanim zpeiwjeme svazek figpvazrié paralelg uspdadanych vidken a
vytvéiime tak pizi. Timto procesem takédujeme, do jaké miry buddige prody3na.
Cim wtsi bude poet zakrub na délku 1 m, tim vice budou vlidkna na sebe doseda
prostor mezi vlakny se bude zmensovat. Jednotkktuzaje p@et otaek na délku

1m.

Zaplnéni piize

Tato vlastnost vyjadlje objem vzduchu mezi vlakny na zalkdadozdilu
celkového objemy, a objemu vidkerv [5]. Zaplreni piize pak vypéteme z rovnic

objemového zaplmi, ploSného zaplmi nebo hmotnostniho zagtm.

- Objemové zaptmi. Na obr. 2 je znazow#ma ¢ast textilniho vidkenného
Gtvaru ve tvaru hranolu s celkovym objem&in Uvnitt télesa jsou Useky vldken
s uhrnnym objemem vlakevi. Rozdil meziV, a V vyjadiuje objem vzduchu mezi

vlakny. Objemové zaptmi je vyjadeno vztahem (5). [5]
_V :
M= ®) 4

C
kde: é{ /

K ... zaplréni [-],
\Y; ... objem vlaken[r,
Ve ... celkovy objem[r. Obr. 2: Cast textilniho

Utvaru-hranol[5]

10



- PloSné zapleni. Veli¢ina S je souhrnna ploch#ezi viakens. Celkova

fezna plocha vlakennym utvare&= a. b,

kdea ab jsou rozndry délek stran hranolu a

&
e — —__ A%
h je vySka hranolu. Ploné zaph je /‘@@/
//%
e — =53

vyjadieno vztahem (6). [5]

Obr. 3: Cast textilniho tvaru
-plochy hranol [5]

V _hlS _S
= = = — 6
H V., hiE, S ©)
kde:
S ... plochaezu vidken [,
S ... celkovérezna plocha viakennym Gtvarenfjm

- Hmotnostni zapkni. Uréuje pongr mezi nérnou hmotnosti vlakenného

Gtvaru ya meérnou hmotnosti vidkep, kde se mrna hmotnost vlakenného uUtvaru
dana vztaheme=M/V. (M — hmotnost) a ®rnd hmotnost vidken je definovana

vztahemo=M/V . Hmotnostni zapkni je tedy vyjaéeno vztahem (7). [5]

p=o=re =t )
V, V., p
kde:
% ... mérna hmotnost viakenného Gtvaru [kgIm
P ... mérn& hmotnost viaken [kg/th

Hodnoty zapl#ni jsou v intervaly{0,1).
p=0 prostor zcela prazdny,

u=1 prostor zcela vyplmy hmotou viaken[6]

Podle Neck# [5], I1ze zapldni prize charakterizovat prdsednictvim €chto
struktur:

- Limitni struktura je nejesrgjSi uspdadani, kde se vlakna navzajem

dotykaji. Vzdalenost mezi vlakny nulova a hodnatpl&ni je u =0,907 [6].

- Kompaktni strukturamd vzdalenost mezi vidkny<t/2. VIadkna se jiz

navzajem nedotykaji. Pokud vidkno masgbici silou projit mezi ddma viadkny

11



Vv piizi, odsune ob tyto vlakna a uvolni si tak pchod (Obr. 4 a)). Zapémi této
struktury je v intervalul[1(0,403; 0,90Y[6].

- Prechodova strukturge prechodem mezi kompaktni a volnou strukturou.
Proto aby vlakno proslo skrzadou dalSich vlaken saodsunulo jen jedno vlakno
(Obr. 4 b)). Zaplani této struktury je v intervalu(0,227 0,403 [6].

Volna strukturama vzdalenost mezi vliakny &8i nez jejich pmer a
vlakna mohou vol& prochazet mezi ostatnimi vidkny (Obr. 4 c)). Z&pintéto

struktury jep < 0,227 [6].

Obr. 4 : Typy struktur zapln éni [6]

Tyto typy struktur zapkni maji vliv na celkovou prodySnost ploSné textilie
své praci [2] Havrdova uvadi, Zerpudici vzduch prochazi vzdy cestou nejmensiho
odpord’. Ov8em je-li tkanina hustdostavend, jsou mezinitnné péry tak malé, Ze

proudici vzduch pak prochazi i skragézp

Chlupatost

Tato vlastnost fize je charakterizovana
mnozstvim vold se pohybujicich vlakennych

smyek nebo kon& vldken, které z ipze

vystupuiji.

Obr. 5: Chlupatost piize [4]

12



2.2.3 Vlastnosti ploSnych textilii

Vlastnost, kterou se pleteniny odliSuji od tkargnjgjich vyS3i taZznosti a pruznosti.
Diky t¢tmto vlastnostem jsou pleteniny mnohem t¢§gh DalSi vyrazajsi vlastnost pletenin
vaci tkaninam je jejich prodysnost. | ve velmi hustzkg, maji pleteniny uprostd a@ek i
mezi nimi drobné otvory (mezinitnné péry). V poréwim s tkaninou, kde jsou &ipii velmi

husté dostavuspdadany &sre vedle sebe, je pletenina prodyf. [7]

Tkaniny jsou na rozdil od pletenin stalsj§i (menSi pruznost a taznost). A jak uz
bylo zmireno v gredchozim odstavci, jsou v zavislosti na hustbbstavy mé& prodysSné

nez pleteniny.

Vycet vlastnosti ploSnych textilii, které mohou ovlivprodySnost, je za#sien na
tkaniny. Je to proto, Ze pro hodnoceni prodySnostiperimentalnéasti byla vybrana sada

tkanin.

Vazba

Vzijemnym provazanim dvou soustav, osnovnich awytho niti, se vytvéi
vazba. Misto, kde se tyto soustawyZzk nazyvame vaznym bodem. Jséiwzékladni
druhy vazeb - platnova, keprova a atlasova. Tyabygsou pak dopkny o vazby
odvozené, které stavi na zdkladech vazeb zakladpichyps, odvozen z platnové
vazhy). [3]

Dostava

Urcuje hustotu osnovy a Utku gem niti na jednotku délky. &Sinou se utuje
jako paet niti na 10 cm. Zi#mou hodnoty dostavy nasledmvlivnime vlastnosti

textilie. Vy3Si hodnota dostavy - tkanina bude tu#talo splyvavd a bude mit nizsi

prodySnost.

Tlousr’ka

Je definovand jako kolma vzdalenost mezi licnitanrstranou textilie, gfené

za redepsaného zatizeni. [3]

Obr. 6: Tloustka textilie [3]
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PloSna n¥rnd hmotnost

Vyjadiuje hmotnost jednohd@tvergniho metru plosSné textilie. Na zéktad
téchto hodnot je moZzno textili obegnrozctlit na lehké, dedni a &zké typy
textilie. [3]

m
= 8
Ps S (8)
kde:
ps ... plodna mrna hmotnost [kg/A,
m ... hmotnost textilie [kq],
S ... plocha textilie [M]. [3]

Objemova nédrnd hmotnost

Porgrem ploSné rrné hmotnosti ku tlou®e, vyjadime objem plosSné textilie.

Tato vlastnost wuje hustotu textilie, kolik vzduchu je mezi viakig]

oy vV _sm n 9)
kde:

pv ... objemovéa rrna hmotnost [kg/mj,

m ... hmotnost textilie [kq],

V ... objem textilie [m],

h ... tlou¥’ka [m]. [3]

Zaplnéni tkaniny

Zpusob vyjadeni této vlastnosti tkaniny je p&énem objemu vlakenV,
k odpovidajicimu objemu plosné textiNg Vyslednym zaplanim u zjistime velikost

objemu vzduchu v textilii. [11]

=L 10
H v, (10)

kde:
V, ... objem vlaken [r],
V. ... objem plodné textilie [ [11]

Zakryti tkaniny (Cover factor)

Pontr plochy zakryté néimi k celkové plo3e textilie se vypie ze vztahu: [2]

CF =d,D, +d, D, —d,d,DyD, (11)
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kde:

CF ... plosné zakryti tkaniny [-],
Do ... dostava osnovnich niti [1/m],
Dy ...dostava utkovych niti [1/m],
do ... pramér osnovni ni [m],

dy ... pramér Utkové nit [m]. [2]

2.3 Finalni upravy

V koneiné fazi vyroby plosné textilie, nez se z textiligwoii okkv, se provadi finalni
Gpravy. Bmito Upravami vylepSujeme nejen kéng vhled tkanin, ale i jeji vlastnosti.
Prodysnost plosné textilie ovlivni tyto vybrané ktmé Upravy:

Kalandrovani

Vlivem tlaku hladkych kalandrovacich vélcmezi nimiZz upravovana textilie
prochazi, se [irez fize zplosti a vyplni se tak mezinitnné péry (Oby. Touto

Upravou se zvySi lesk a hladkost tkaniny, al&a®iae sniZi jeji prody3snost.

Obr. 7: Vzhled atlasové vazby ped a po kalandrovani [8]

Tuzici a plnici Uprava

Pri této upra¥, kdy na textilie nanaSime tuZici prestky (nap. Skrob), dochazi
k urcittmu zaplgni textilie. Docilime tim pl&Siho a tuzSiho omaku, ale prodysnost

bude nasledek zapini mezinitnnych par niZsi.

2.4 Porovitost piize a plosSné textilie

Kazda pize a ploSna textilie méa ve své striftwicity podil prostoru mezi viakny a gini
v textilii, tzv. pory. Tyto pory ovliviuji prodySnost z hlediska jejich velikosti, ttauspdadani a
cetnosti v pizi a ploSné textilii. Péry se také rahdi podle mista, kde se nachazeji:

- pory uvnit vidken (z hlediska prodysnosti se zanedbévaji),
- pory mezi vlakny uvnitnitg,

- pory mezi osnovnimi a Gtkovym #ihi (mezinitnné pory). [9]
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2.4.1 Velikost pora v tkaniné

.Vvelikost poén: v textilii, jejich tvar, uspgadani a cetnost jsou rozhodujici
charakteristiky plo3né textilie z hlediska jeji pustnosti pro vzduch.Takto popisuje
Havrdova ve své praci [9], jakakbzité, ve vztahu k prody3nosti, je stanoveni pibros
textilie. Obec#H |ze za pdr povaZzovat vSechny prostory uvigktilie, které jsou zadinych
podminek obklopeny vzduchem. Toto vyj@uli porosity jako mnoZstvi vzduchu v textilii je
Z hlediska hodnoceni prodySnosti nedosgtate Vypovida pouze o tom, jaké mnoZstvi

vzduchu je v dané textilii, ale nevypovida nic dikasti péni, typu pofi, apod. [9]

Pro vyjadeni porosity existuje jiZada metod a posttp které jsou vicesi méns
presné. Do vysledku jsou vnaSeny fesmosti utitymi zjednodusSujicimi fedpoklady &chto
postugi a metod. U postdp kde se respektuje 3-D charakter ploSnych texjéii
zjednoduSuijici fedpoklad to, Ze textilie je zdéipvnavana k tenké rovinné desce. Textilie
vSak neni rovinna aftedstavuje vzdy &aky plasticky relief. Timto zjednoduSujicim
predpokladem je do vysledkporosity vyjadené z podil vzduchu uvnit textilie také
zahrnut vzduch, ktery je jiz mimo textilii, ale jeblizkosti jejiho povrchu. PloSnou, 2-D,
interpretaci se zabyval Gooijer, ktery naviéhyii typy 2-D pérovych bugk (Obr. 9-12).
Vychazel gitom z 3-D pérovych butk podle Backera (Obr. 8). [9]

Obr. 8: Cty¥i typy pérovych bunék podle Backera [8]

Gooijer tedy proved! gimety vSechétyi 3-D porovych buek do roviny a ziskal tak
2-D praiméty pérovych buik v jejich nejuzSim migt Timto se do vztahu mezi strukturou
tkaniny a jeji prodysnosti zahrnuje talé@st&né vliv provazani niti v tkani— vazba.

Pri znalosti ptiméru prizi a délky pizi mezi deéma stedy vaznych boil v tkanirg,

miZzeme pomodityt typt poni navrzenych Gooijerem vypist plochu a obvod poru. [9]
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Plocha poru 1, kterymi je t¥ena platnova vazba, se vyp® pomoci vztahu: [12]

Vid d T d
A=|1|z‘2A1‘2Az=|1|2‘Zd1[|272j‘zd2[|131j (12)
kde:
md, (, d % dl
=] 2 , &
A 4 2(2 2)
md, ([, d
=220 L
& 4 2 (1 2)

Rovnice pro plochu poru typu 2 je: [12]

Sl -A-A-A=l] -Tafl &) T[] L)%
Acll-A-A-A=IL 781 % ) Ta L)%, a9

2
1
kde:
walat 14
Y' A2 |
A?’ :il A : 1
2 2 i
il
———

Obr. 10: Pér typu 2 [12]
Pro pér typu 3 je rovnice: [12]

Ya d2
d d d
A=, =, ('1‘?) (14)

<>

A

I

|
A }11

|

|

Y

A
vadlyl o
<« ———--- >

12

Obr. 11: Por typu 3 [12]

A
|
A nakonec rovnice pro plochy poru typu 4: [12] l
A i |
A=l,l,-1,d, (15) A j
Y2 dly \
<«———————— >
12
kde: Obr. 12: Por typu 4 [12]
A ... plocha péru [rf]
I ... délka nit v péru [m]
d

... pramer nité [m]. [12]
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2.4.2 Vyjadreni porosity plosné textilie

Pro vyjadeni hodnoty porosity je jiz stanoven@knlik metod. Nkteré postupy
respektuji 3D charakter plosnych textilii, jin@tt roznér tkaniny zanedbavaji a pidaji s
tkaninou jen jako s 2D rozmou. Vyjadit porositu mizeme pomoci vztdh z podilu

meérnych hmotnosti, podilu objaeha z ploSného zakryti textilie. [9]

Z mérnych hmotnosti

K vyjadreni porosity posta zakladni znalost ploSné textilie — ploSna hmatnos
tlou&’ka a materiadlové slozeni. Nejde vSakiegmé vyjatkeni porosity. Textilie je zde
chapéna jako plochad ded#ta s rovinnym hornim a dolnim povrchem, ale reliéf
povrchu tkaniny rovinny neni. Za poéry jsou zde pgmxeany i prostory vypkné

vzduchem, které jsou jiz mimo textilii. [2]

Vzorec pro vyjateni porosity z podilu énnych hmotnosti:

P :M:l—&

p (16)
Pr Pk
kde:
P, ... porosita z podil mérnych hmotnosti [-],
Py ... objemovéa nirn& hmotnost tkaniny [kg/fh
Pr ... Objemova mrna hmotnost vidkenného materialu [k&jii2]

Po dosazeni do vzorce (8) Ize porositu z fodirnych hmotnosti vyjait

vzorcem
— Ps
P, =1-—"—— 17
» =1 (17)
kde:
t ... tlou¥ka materialu [m].
Z podilu objend

Také pouzitim tohoto vzorce nejde degné vyjateni porosity. Hodnota
objemu tkaniny ¥ v sol& zahrnuje i objem vzduchu ¥ané blizkosti reliéfu jejiho
povrchu. Dale jdou zde parametry, S, o, Hu, U Kterych zpravidla nejsou znamy
hodnoty a jejich stanoveni s sebouize do vysledku vnést jisté niegnosti a
chyby. [2]
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Vzorec pro vyjageni porosity z podilu objain

R, =1- " (18)
Vi

kde:

Py ... porosita z podil objem [-],

Vy ... celkovy objem niti obsazenych v ¥ thaniny [nf],

V: ... objem 1 Mitkaniny [n7].[2]

V celkovém objemu niti V jsou zahrnuty objemy osnovnich nit ¥ utkovych
niti V. Celkovy objem niti je vyjaen vzorcem:

Vy =Vo +Vy (19)

kde se objem osnovnich a utkovych niti Wtgopomoci rovnic ¥=Do.V1imo

pro osnovni nit a Vo=Do.Vimo pro Gtkové nik. Vino (Vimy) zde znéi objem jedné

oshovni (Utkové) nitv Useku jednoho metru tkaniny. [2]

Za predpokladu kruhového fifezu Fize o pfiméru d, Ize objem Useku rit

vyjadit jako objem valce:

2
Vznd|=14T_T(1+sj (20)

4 4 1m0 Pl 100
kde:
T ... jemnost pize [tex],
M ... zaplreni prize [],
S ... procento setkanfige v tkanig [%],
d ... pramér prize [m]. [2]

Po dosazeni vzorce (20) do rovnic objemu osnovmiciitkovych niti, Ize

celkovy objem niti rozepsat jako:

T T,
V, =D, —© [1+ S°j+DU u [1+ ! j (21)
ProHo 100 Pru Hy 100
kde:
Pro objemova nrn& hmotnost textilnich viaken [kgfin
oy Hu zaplréni osnovni nit, zaplréni Utkove nik [-]. [2]
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Z ploSného zakryti textilie

Porositu textilie Ize vtomto ffpadt urit dvéma zpisoby - vypdtem nebo

pomoci obrazové analyzy. [2]

Vzorec pro vyjageni porosity z ploSného zakryti textilie:

P,=1-CF (22)
kde:
Ps ... plocha péru [,

CF ... ploSné zakryti tkaniny [-].[2]
Vzorec ploSného zakryti tkaniny CF je jiz uvedekapitole 1.2.3 vzorec (11).

Pouzitim obrazové analyzy je porosita tkaniny hagma v prochézejicim
swtle. Nen#ii se zde jednotlivé geometrické charakteristikynikg, ze kterych by
byl proveden vypéet. Vyhodnocovani jeipmo procentualni podil zakryté plochy
nebo naopak plochy textilie ot@ni pro pachod s¥telnych paprsk. [2]

2.4.3 Deformace textilie v proudu vzduchu

Umisgnim textilie do proudu vzduchu, dojde ke vzniku tawdickych odpoi.
Pasobenim &chto odpoi textilie meni svoji strukturu, deformuje se. Chovanim textilie
v proudu vzduchu se ve své litedsu[9] zabyva Havrdova, a roddje zpisobené

deformace textilie (zémy struktury) proudicim vzduchem na:

Prizhyb (vyduti) zkouSené plochy

ZkouSen textilie se vydouva ve & proudiciho vzduchu. Nasledkem tohoto
jevu se pize v textilii rozestupuji a 2¢5uje se tak plocha piirViivem zwtSujicich se
poru se z#tSuje i zkuSebni plocha vzorku. Vznika th&rizontalni nafist porosity.
Tomuto jevu lze zabranit vhodnou pedpu zkouSené textilie (kovova ifika
Obr. 13). [9]

Obr. 13: ZkuSebni plocha : kovovou m¥iZkou
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Vertikalni narist porosity

Vlivem proudiciho vzduchu se varezici (flotujici) Useky niti od tkaniny
oddaluji a vzniknou takifdavné horizontalni poéry, které zvySuji prodySnolsSné

textilie (Obr. 14). Tento jev je hazyvan jakertikalni nanist porosity.Béhem ngieni

neni nutné tomuto jevu zal@vat, %QQOQ%NL
protoZze je vredlnych podminkacl :

prirozeny. [9]

b

Obr. 14: Volné flotujici nit & tkaniny
v proudu vzduchu [9]

Rozhrnovani viSi vrstvy f#izi

Za predpokladu silného proudu vzduchu dochazititggovani viaken ve
vnéjSich oblastechifze k jejimu stedu, ktery je vice soudrzny. Ale tento jev ma vliv
na prodysSnost pouze za silného prmidvzduchu, za &nych podminek je vliv
minimalni. [9]

2.4.4 Vliv vazby tkaniny na jeji prodysSnost

Zpusob provazani niti v tkandrovliviiuje celouradu jejich vlastnosti a jednou z nich
je i prodysnost. Jak jiz bylo napsano v kapitold.2. volré lezZici Useky niti v tkanih
zvySuji jeji prodysnost. ZaleZzi ale na tom, jakujstyto volné Useky niti provazany.
Napr. sedmivazny kepr a sedmivazny atlas maji kieésvazby stejny péet steji dlouhych
volné lezicich (flotujicich) useakniti. Jejich prody3nost vSak neni stejna. Zakmeslii stidu
vazby pomoci jednotlivych typ porovych busk zjistime, Ze rozlozeni a zastoupeni
jednotlivych bugk ve stidé se lisi.

Prodysnost &hto dvou vazeb se IliS

tim, Ze u keprové vazby z flotujicicl

Useki niti vznikne tzv. kapsa. Je tiema Obr. 15: Atlasova vazba ' proudu vzduchu [8]
z horizontalnich  pd, které se

vzajemre prekryvaji (posunuti nitvzdy . l I

u atlasové vazby je intenzi&si,

protoZze dva sousedni horizontalni pory
se nepekryvaji. [9] Obr. 16: Keprova vazba \ proudu vzduchu [8]
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2.5 Meéreni prodySnosti

Mégieni prodysnosti plodnych textilii se provadi diemp CSN EN I1SO 9237, platné od
¢ervence roku 1995. Podstatou zkousky jesi#nrychlost proudiciho vzduchu, ktery prochazi
ploSnou textilii pi stanoveném tlakovém spadu. DalSi norma, podiet ide hodnoti prodySnost
je interni normat. 33-302-01/01 ,Hodnoceni prodysnosti tkanin“. Tatrma dopluje platnou
evropskou norm@SN EN 1SO 9237.

P#iprava vzorlé

Z pripravenych materiélna zkouSku se odebere fatiny pdet vzorki tak, aby
misto, ze kterého byl vzorek odebrén, bylo vzdalemoimalrt 10 cm od pevného
kraje a 3 m od konce a&ku materialu. Z@azovat se mezi zkuSebni vzorky nesmi ty

oblasti materiélu, o kterych vime, Ze jsagjakym zpisobem poskozené. [1]

Faktory ovliwiujici méireni

Jak uz bylo zmigno v odstavcipriprava vzork, je dilezité vybrat zkuSebni
vzorky bez vad. Tyto vady by mohly ouiovat nandienou hodnotu. Déle jefip
meteni dileZité uvést, kterd strana vzorku byla zkouSergktédé druhy tkanin mohou

mit z jedné strany jinou hodnotu prody3nosti nezlruhé.

U pristroje SDL M021 S$e zkuSebni vzorekipina docelisti a dotaZzenim
ochranného prstence, ktery zabrani pronikani vadunehokrajich zkouseného vzorku.
Zalezi tedy na tom, jak moc je ochranny prsteneaz#m. Pokud tento ochranny
prstenec neni dostét® dotaZzen, mize pod nim pronikat vzduch a zkreslit tak
nantiené hodnoty. Takéipodeiitani hodnot na valcovém giokomeru pristroje
SDL M021 Slochéazi ke zkreslovani hodnot. Ploek, ktery se pouziva pro od&ni
hodnot na stupnici vélce, se v proudu vzduchwjeh\Zalezi take, z jakého uhlu jsou
hodnot na pitokomsru odeitani. Spravny uhel pohledufipodetitdni hodnot, je
kolmy.

U pristroje Textest FX 3300 jsou tyto vlivy, které z¥iegi presnost ndreni,
eliminovany. Hodnoty mnozZstvi vzduchu prochazeficiskrze materidl jsou
zobrazovany na displejiiistroje, odpadaji zde nigsnosti pi odeiitani hodnot.
Méiené vzorky jsou do upinaéelisti upindny vzdy stejnou silou, ziskané hodnoty

tedy nemohou byt ovlivimy riznouéi malo dotaZzenou upinaéglisti. [1, 10]
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ZkuSebni podminky

Pro odvni ploSné textilie norma dopafuie tyto zkuSebni podminky:
- zkusebni plocha: 20 cnf,
- tlakovy spad: 100 Pa (pro o#/ni plosné textilie).

V piipadech, kdy tyto podminky nelze zajistit, nebo pkmu3eny material

nejsou vhodné, je mozné pouzit jiny tlakovy spddorevolit jinou zkuSebni plochu.

Postup zkousky

ZkouSeny vzorek se upne do kruhového drZzakistnpje tak, aby nebyl
deformovany, netvdly se na #¥m zahyby. @DlezZité je uvést, ktera strana textilie byla
zkouSend. Bkteré textilie mohou byt z obou stran jinak prodySKdyZ je vzorek
upnut, niize byt zapnuto saci aeni, které nasava vzducliep zkuSebni vzorek.
Podle druhu fistroje si tlakovy spad postuprnsdizujeme nebo jej jiz mame
nastaveny. Po jedné migubd ustaleni podminek se zaznamena hodnatekar
vzduchu. ZkouSka se pak opakuje za stejnych podamiaedesetitznych vzorcich

z jednoho materialu. [1]

Vyjadieni vysledk

Hodnoty ziskané z &teni ukuji, jaké mnozstvi vzduchu proslo skrze zkouSeny
material. Prody3nost je v3ak definovana rychlostugu vzduch. Je tedy nutné

nantiené hodnoty fepcaiitat na jednotky, ve kterych se udava prodysnosaqod

vzorce:
R=I 10 (23)
A
kde:
R ... prodysnost [mm/s],
Qu ... aritmeticky pmér mnozstvi vzduchu [ml/s],
A ... zkouSena plocha textilie (A = 20 &nficn¥]. [10]
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M érici pFistroje

Pristroji na n&feni prodySnosti je mnohaiznych druli. Na obrazku 17 je
nakresleno schémaiptroje pro niteni prodySnosti.

Jak tento fistroj funguje lze popsat takto: vzduchowérpadlo (1) odséva
z potrubi (2) vzduch a vznika tak podtlag. Velikost podtlaku se reguluje ventilem
(4). Takto vytvdenym podtlakem
prostupuje vzduch ips material
upnuty veelisti  (5). MnoZstvi
vzduchu, které prochazi skrze
materidl je mifeno pihitokovym

WM W

metiéem vzduchu (6).

Obr. 17: Schéma fFistroje na méfeni prodysSnosti [3]

Druhy méricich pristroji

Pristroja na n&feni prodySnosti je mnoho drithK ziskani hodnot mnoZstvi
vzduchu prochazejiciho zkouSenym materialem bylyZjg tyto dva pistroje:

- Pristroj na méeni prodysnosti SDL M021S (Obr. 18)

ZkouSeny materidl se upind do kruhosaisti spolu s fidanym pryZzovym
tésrenim. Sila, kterou je vzorek upnut delisti, zalezi na tom, s jakou silou obsluha
dotédhne horni¢ast upinacicelisti. Objem vzduchu, ktery protekl skrze zkouSeny
materiél, se od#ta na zvoleném gtokoméru pomoci plovéki. Rozsah réreni ma
tento fistroj 0,05 — 400 ml/s. Tlakovy spad je nastavitelpomoci ventilu

a idavného digitalniho aitidla Aimema. Tlak Ize

nastavit az do 2 kPa. N&bmena hodnota objemu
pratoku vzduchu se na tomtofigtroji vyjaduje

v jednotkachml/s.

Obr. 18: Pristroj na méieni prodysSnosti
SDL M021S [10]
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- Textest FX 3300 Air Permeability Tester 110br. 19)

Tento fistroj je jednoduchy a velmitesny. ZkouSeny materiél je v upinaci
celisti pristroje vZzdy upnut stejnou silou.Fédllem si nastavime tlakovy spad a
jednotku, ve které se nam bude zobrazovat objem

vzduchu, ktery proSel vzorkem. Rozsahstemi je
razny, podle toho jakou jsme zvolili upinaci ploc
ajednotky. B zvolené jednotce I/dffmin a upinaci
plode 20crhje rozsah rreni 0,6 — 6 000 I/dffmin.

Obr. 19: Pristroj Air Permeability
Textest FX 3300
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3 Experimentalni ¢ast

Pro hodnoceni prodysSnosti byla pouZita sada maieriéde se jednotlivé tkaniny
odliSovaly druhem vazby, dostavou a jemnosti Gtkut€ V této sad material byly pouZity fi
druhy vazeb - platnov4, atlas a dva typy kepruamatry tkanin jsou - dostava Utku v rozmezi od
120 do 220 n/10cm, podle toho jaka byla pouZitanjesh Utkové nit. Jemnost a dostava osnovni
nit¢ byla u vSech tkanin stejna. VSechny tyto paramtidayin jsou v filoze 1 Sada pouzitych

materiab.

Pred z&atkem ndteni se odebralo z kazdé tkaniny 10 vadidk, aby u Zadného ze vzérk
nebyla stejnd osnovni nebo Gtkova nit. Na takipravenych vzorcich se pakéilo mnoZzstvi
vzduchu prochézejici skrze zkouSeny material. Pe&temd byly pouZity pistroje SDL M021S
aFX 3300 Air Permeability Tester IINaméfené hodnoty se pakgpdciitaly na rychlost proudu
vzduchu, a ziskaly se tak hodnoty prodySnostirvii bylo provadno za BZnych podminek,
t=22°Cap =46 %

Ziskané hodnoty prodySnosti tkanin jsou mezi selida porovnavany:

pii ménicim se tlakovém spadu,

- pfi zmeéné vazby tkaniny,

pii zmeéné dostavy Utku tkaniny,

pti zméne jemnosti Utku tkaniny.

Pouzité druhy vazeb

Jak jiz bylo uvedeno na &@tku experimentalniasti, jsou v safl tkanin
zastoupenyit druhy vazeb — platnova, atlasova a dva typy kepamoci obrazové
analyzy byla struktura tkanin &#ena a nafocena (obr. 20-23). Déle je pro tytdbyaz
napsana velikosti 8tly, symbolicky zapis vazby a zakresleno provazamiovnich

a utkovych niti ve gtde.
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Platnova vazba ma stidu vazby 2x2.

Provazani osnovnich a utkovych niti je :

Symbolicky zapis platnové vazby P=——

Atlasova vazba- ma stidu 5x5, je tedy tento atlas

pétivazny s postupovyndislem 2. Ve vazb prevazuji

osnovni vazné body, je tato vazba osnovni atlasova.

Provazani osnovnich a utkovych niti je:

Obr. 21: Atlasova vazb: E

Symbolicky zapis atlasové vazby A= 1—4(2)

Keprova vazba 1/2 ma stidu vazby 3x3 a sin

fadkovani vazby je doleva. Ve vazirevazuji osnovni
vazné body, je tedy keprova vazba osnovni. Provazan

osnovnich a utkovych nitije

Symbolicky zapis keprové vazbip : K=——S

Obr. 22: Keprova vazba 1/:

Keprova vazba 1/4 ma stidu vazby 5x5 a sén

radkovani vazby je doleva. Ve vazlikaniny ot
pifevaZzuji osnovni vazné body, je tedy také tento kepr

osnovni. Provazéani osnovnich a atkovych niti je:

Symbolicky zapis keprové vazbii : K=——S

Obr. 23: Keprovéa vazba 1/:
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3.1 Zména prodySnosti tkanin pFi ménicim se tlakovém spadu

Pro hodnoceni zémy prodysnosti i ménicim se tlakovém spadu byla vyteoa sada
tkanin tak, aby jemnost a dostava utkovych nitiybyl porovnavanych vzotk stejna.
V tab. 1 jsou materialy. 1 — 4. Parametrgthto materidl jsou stejné, dostava utkovych niti

180 n/10cm a jemnost Utkovych niti 60 tex. Dal§h&@né hodnoty jsou vifloze 2.

Pro méteni byl pouZit pistroj SDL M021Sse zkudebni plochou 20 éra nandiené
hodnoty byly v jednotkach [ml/s] Kazdy vzorek bykimn @i deseti fiznych tlakovych
spadech, které byly od 10 Pa do 100 Pa. Tlakovs§l spaszdy zvySoval o 10 Pa. Takto bylo
promsieno od jednoho druhu materialu 10 vZoriNangiené hodnoty seippaetly na
hodnoty prodySnosti, z nichz se pak v§ptly primérné hodnoty, které jsou pouZzity pro

zhotoveni grafu.

V tab. 1 jsou pimérné hodnot prodySnosti zkouSenych matérgljejich statistické
vyhodnoceni. Progiteno bylo 10 vzork od kazdého materialu. Statistika je vSakiEma
z deviti hodnot r&eni, protoZe byl vynechan vzoréislo 13. Je tomu proto, Ze u matefial
¢islo 2 a 3 pouze vzorekislo 13 dosahoval maximalni hodnotyeiitelné pouZzitym
pristrojem jiz o jeden aZ dva tlakové spadived nez ostatni vzorky. Proto byl tento vzorek

vynechan u vSech materiakteré jsou mezi sebou porovnavany.

Tab. 1: Statistika materiai ¢. 1 a 2

Material ¢. 1 (platnova vazba) Materiél €. 2 (atlasova vazba)
X v 95% IS X v 95% IS
[mm/s] | [%] [mm/s] [mm/s] | [%] [mm/s]
10 20,28| 23,49] <16,61 - 23,95> 43,06 12,58 <38,88 - 47,23>
— | 20 38,61] 19,99 <32,67-44,55> 78,33 12,56| <70,75-85,91>
£ | 30 50,00 19,94 <46,55 - 63,45> 112,22 10,88| <102,82 - 121,63>
S | 40 69,72| 19,35 <59,34-80,11> 145,83 11,97| <132,39 - 159,27>
‘S | 50 85,00 19,40 <72,30-97,70> 178,06 11,34| <162,51 - 193,60>
2’60 | 9861 1898 <84,20-113,02>
3| 70| 113,06 18,49 <96,96-129,15>
® | 80 | 12583 19,16] <107,27-144,4>
1 90| 139,72 19,40 <118,85-160,60>
100| 153,33 18,55 <131,43-175,24>
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Tab. 2: Statistika materidli ¢. 3 a 4

Materiél ¢. 4 (keprova vazba 1/4)

Materiél ¢. 3 (keprova vazba 1/2)

X v 95% IS X v 95% IS
[mm/s] | (%] [mm/s] [mm/s] | [%] [mm/s]
10 2233 22,60 <1845 -26,22> 37,50 14,14 <33,42-41,58>
20 41,11 21,74 <34,23-47,99> 68,89 14,41 <61,24 - 76,54>
T30 | 5944 21,42 <49,64-69.25> | 99,17 14,48 <88,11-110,22>
; 40 76,94 20,92 <64,55-89,34> 128,61 13,99 <114,76 - 142,46>
‘8| 50 03,06 21,02 <78,00-108,11>| 15806 13,96| <141,06 - 175,05>
21760 | 11028 2016] <93,16- 127,40
3| 70 [ 126,39 20,65 <106,29 - 146,49>
fU 80 142,500 20,76| <119,72 -165,28>
=1 90
100
Kde: X ... prameér
v ... varigni koeficient
95% IS ... interval spolehlivosti

ProdySnost [mm/I]

Prodysnost p fi rozdilném tlakovém spadu

Tlakovy spéad [Pa]

|
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Graf 1: Zavislost tlakového spadu na prodysnost tkain
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DISKUSE VYSLEDKU

Na grafu 1. MiZeme pozorovat, Ze u vSech zkouSenych tkanin jgsh@rodySnosti
linearni a pi zvySujicim se tlakovém spadu se prodysnost tkamy$ovala. V zavislosti na
druhu vazby se tyto ndsty prodysnosti liSi.

Velikost nafistu hodnot prodysnosti je ovlign druhem vazby. VokleZici useky niti
ve vazl jsou proudem vzduchu oddalovany a vzniknou t&kigvné horizontalni pory
zvySujici prodysnost. V zavislosti na rozloZzewchto volnych Usek niti je pak tato
prody3nost méfci vice intenzivni (kapitola 2.4.4).

Na grafu 1 tedy vidime, Ze u platnové vazby jeasiaprodysnosti se zvySujicim se
tlakovym spadem mensi neZli u vazby atlasové. Yhpl& vaz® nejsou Zadné voknlezici
Useky niti a ndist prodySnosti se zvysujicim se tlakovym spadeni tadrvyrazny. Naopak
tomu je u atlasové vazby, kde @gtr prodySnosti byl i &i ostatnim zkouSenym vazbam
nej\tsi. Je tomu proto, Ze tato vazba obsahujeévidici aseky niti, které se v proudu

vzduchu oddaluji a prodySnost tkaniny také zvysuiji.

3.2 Zména prodysnosti tkanin pii zméné vazby

Pro porovnani vlivu vazby tkaniny byla sestavenaas#kanin tak, aby vazby
porovnhavané mezi sebou (platno, atlas, kepr 1/2pa X/4) ndly stejné parametry dostavy a
jemnosti utkovych niti. V tab. 3 jsou uvedenyuperné hodnoty a statistika pro materialy
¢. 17 az 20. Parametrygahto tkanin jsou: B= 200 n/10 cm, § = 40 tex. DalSi nattené

hodnoty jsou v filoze 3.

Pro neteni byl pouZzit pistroj FX 3300 Air Permeability Tester Illse zkuSebni
plochou 20 crha ziskané hodnoty byly v jednotkach [Ifdmin]. M&teni bylo provedeno
pro kazdy materiél na 10 vzorcich. Tlakovy spaddrgl vSechna gteni 100 Pa.

Tab. 3: Statistika materiahi ¢. 17 az 20

Cislo materialu % [mm/s] V [%)] 95% IS [mm/s]
L 226,05 19.47|  <194,60 - 257,50>
(platnové vazba)
18 517,83 11,06| <476,89 - 558,77>
(atlasova vazba)
19
(keprova vazba 1/2 306,50 18,45 <266,09 - 346,91>
20
(keprové vazba 1/4 452,17 9,42 <421,74 - 482,59>
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Prodysnosti pouzitych druh @ vazeb tkaniny
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| OPlatnova vazba B Keprovavazba 1/2 DOKeprova vazba 1/4 DAtlasova vazba

Graf 2: Prody3nost druhia vazeb tkanin

DISKUSE VYSLEDKU

Na tomto grafu 2. jsou porovnany prodysnost zkopderdruhi vazeb, kde tkanina
s platnovou vazbou ma &hto ¢ty vazem prodysSnost nejmensi a atlasova vazba ma
hodnotu prodySnosti nejti.

Rozdil prodySnosti mezi tkaninami je zavisli na fittm druhu vazby. Tkaniny, které
ve vazlg maji volrg leZici aseky niti, vtomtoifpact atlasova a keprova vazba 1/4, jsou
vice prodysné. Je tomu proto, Ze vlivem proudu ghdwochazi k oddalovanichto volrg
leZicich Usek niti od tkaniny. Vznikaji tak fidavné horizontélni pory, kter&igpivaji ke
zvySovani prodysnosti (kapitola 2.4.3). NezaleZikvien na délceéthto volrg leZicich
Usecich niti, ale i na jejich rozmist ve vazk tkaniny. Jsou-li tyto flotujici useky niti ve
vazk¥ vedle sebe, jak je tomu v keprové wv@azi/4, vzniknou proudicim vzduchem
tzv. kapsy. Bes takto vzniklé tzv. kapsy pronika vzduch s mém&inzitou nez u vazeb, kde
jsou flotujici Useky niti od sebe vzdaleny vice ng2dnu pizi jak tomu je u vazby atlasové
(kapitola 2.4.4). Keprova vazba 1/2 ma tyto ¥olezici Useky niti oproti vazbatlasové a
keprové 1/4 kratSi. Jejich délka je jefe® pfiméry dvou niti. Ale i i této délce vola
leZicich Usek niti dochazi ke zvy3eni prody3nosti oddalujicimilseky niti. V platnové

vazle tyto flotujici Useky niti nejsou.
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3.3 Zména prodySnosti tkanin pri zméné dostavy utku

Zmeny prodysnosti tkaninip zmeéné dostavy Utku budou porovnavany na vyemme
sac tkanin, kde budou mezi sebou porovnavany tkaniajné vazby a jemnosti Utkovych
niti a neEnicim se parametrem tkaniny, ktery bude adiwat prodySnost, je dostava
Utkovych niti. V tab. 4 jsou gmeérné hodnoty a statistika tkanin pro materialy 33-28I5i
hodnoty viz piloha 3. Neminici se parametr tkanin, které jsou uvedeny v4ale jemnost
Gtkové nit — 33 tex. Dostava utkovych niti se zdeénita v rozsahu od 160 n/10 cm
do 220 n/10 cm. Tyto parametry dostavy Utkovychjsdu uvedené vyrobcem a v této praci
pouzivané. Bylo ale provedeno experimentalrieni tchto parametr (viz ptiloha 4). Zde
se zjistilo, Ze experimentalrgjiSttné parametry dostavy utkovych niti jsou o 20 n/t® c

veétSi nez uvedeni parametry.

Opet byl pro neteni pouzit pistroj FX 3300 Air Permeability Tester llse zkuSebni
plochou 20 crha ziskané hodnoty byly v jednotkach [I/dmin]. M&teno bylo 10 vzork od
kazdého materiélu. Tlakovy spad pro vSechg#eni byl 100 Pa.

Tab. 4: Statistika materiahi ¢. 33 az 48

Cislo materialu X [mm/s] V [%] 95% IS [mm/s]
33 (platnova vazba) 197,68 23,07 <165,09- 230,27>
34 (atlasova vazba) 461,17 8,92 <431,77-490,56>
35 (keprova vazba 1/2) 294,17 19,85 <252,44- 335,89>
36 (keprova vazba 1/4) 425,17 11,15 <391,27-459,06>
37 (platnova vazba) 295,33 24,91 <242,76-347,90>
38 (atlasova vazba) 613,50 9,61 <571,35- 655,65>
39 (keprova vazba 1/2) 400,50 21,07] <340,20-460,80>
40 (keprova vazba 1/4) 544,67 10,65 <503,23-586,11>
41 (platnova vazba) 358,83 18,74 <310,77-406,92>
42 (atlasova vazba) 732,83 5,88 <702,06- 763,61>
43 (keprova vazba 1/2) 469,83 17,83] <409,96-529,70>
44 (keprova vazba 1/4) 681,00 11,19] <626,53-735,47>
45 (platnova vazba) 559,00 21,42 <473,41- 644,59>
46 (atlasova vazba) 917,50 5,83 <879,29-955,71>
47 (keprova vazba 1/2) 653,17 16,67 <575,36-730,97>
48 (keprova vazba 1/4) 791,83 7,25 <750,82- 832,84>
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ProdySnost p fizm éné dostavy Gtkovych niti
PLATNOVA VAZBA
559,00]
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| O Dostava Utku 180 n/10 cm [ Dostava Utku160 n/10 cm

Graf 3: ProdySnost platnové vazby pi zméné dostavy Utku

ProdySnost p Fizm éné dostavy Gtkovych niti
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| | | | 653,17]
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Graf 4: ProdySnost keprové vazby 1/2 i zméné dostavy Utku

ProdySnost p Fizm éné dostavy Gtkovych niti
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Graf 5: Prody3nost keprové vazby 1/4 fi zméné dostavy utku
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ProdySnost p Fizm éné dostaby utkovych niti
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Graf 6: ProdySnost atlasové vazby i zméné dostavy Gtku
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Graf 7: ProdySnostvazeb i zméné dostavy Utku

DISKUSE VYSLEDKU

Zmeny prodysnosti i zméné dostavy atkovych niti je pro jednotlivé druhy vbze
znazorgny na grafech 3-6.iPzvétSujici se dostavatkovych niti jsou hodnoty prodySnosti
nizsi. V grafu 7 jsou vykreslenyiikky v zavislosti prodySnosti na zvysujici se desta
Utkovych niti. Pouze keprova vazba 1/4 niazwySujici se dostavutkovych niti linearni
pokles prodySnosti. Zkoumani, greSechny porovnavané tkaniny nemaji stejny linearni
prabéh snizovani prody3Snosti se zvysujici se dostavgumbhla byt pednmétem dalSiho
vyzkumu.

Pri zvySovani dostavy utkovych niti klesaji hodnotggySnosti proto, Ze zvySuje-li se
pocet Utkovych niti dostavy na jednotku délky, énit této zavislosti budou usfalany
tésrgji vedle sebeCim bude hodnota dostavy na jednotku déligiy tim budou Utkové it
v dosta¥¢ uspdadany é&srgji. Nasledkem tohoto ¢sngjSiho uspsadani niti se zmensi

velikost mezinitnnych pdr kterymi prostupuje vzduch skrze tkaninu a sn&itak jeji

prodySnost.
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3.4 Zména prodySnosti tkanin pFi zméné jemnosti Gtku

Sada pro zkoumani vlivu jemnosti Utkovych niti séverila z tkanin, kde spot&ym
parametrem v3ech tkanin v gaj@ dostava Utkovych niti. Parametr, ktery se zaaine
jemnost Gtkovych né Primérné hodnoty prodySnosti a statistika matérial 1-4, 21-24,
41-44 jsou v tab. 5, dalSi narné hodnot jsou vifloze 3. Tyto tkaniny maji dostavu
Gtkovych niti — 180 n/10 cm ad&mici se jemnosti utkovych niti - 60 tex, 40 te83atex.
Tyto jemnosti niti byly jiZ uvedené vyrobcem, prdbgly tyto hodnoty experimenté&n
owteny. Nangiené parametry jemnosti Utkové inge od uvéghych jemnosti liSi pouze
0 2 tex (piloha 5). V praci je pouzivana jemnost utkovychi,nkteré jsou uvedené

vyrobcem.

| pro toto n&teni byl pouZzit pistroj FX 3300 Air Permeability Tester llse zkuSebni
plochou 20 crh Méteno bylo 10 vzork od kaZzdého materialu. Tlakovy spad pro viechna

meieni byl 100 Pa.

Tab. 5: Statistika materidhi €. 1 az 4, 21 az 24, 41 az 44

Cislo materialu X [mm/s] V [%] 95% IS [mm/s]
1 (platnova vazba) 179,08 18,23 <155,76-202,41>
2 (atlasovéa vazba) 363,50 11,69 <333,12- 393,88>
3 (keprova vazba 1/2) 205,47 24,68 <169,22-241,71>
4 (keprova vazba 1/4) 328,33 12,21 <299,69- 356,98>
21 (platnova vazba) 346,00 20,13 <296,22- 395,78>
22 (atlasova vazba) 688,33 9,91 <639,60- 737,06>
23 (keprova vazba 1/2) 452,33 16,30 <399,63- 505,03>
24 (keprova vazba 1/4) 593,83 10,61 <548,79-638,87>
41 (platnova vazba) 358,83 18,74 <310,77- 406,90>
42 (atlasova vazba) 732,83 5,88 <702,06-763,61>
43 (keprova vazba 1/2) 469,83 17,83 <409,96- 529,70>
44 (keprova vazba 1/4) 681,00 11,19 <626,53-735,47>
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Graf 8: ProdySnost platnové vazby pi zméné jemnosti Gtku
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Graf 9: ProdySnost keprové vazby 1/2 fi zméné jemnosti Gtku
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Graf 10: ProdySnost keprové vazby 1/4 i zméné jemnosti Utku
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Graf 11: ProdySnost atlasové vazby f zméné jemnosti Gtku
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Graf 12: ProdySnost vazeb pi zméné jemnosti Gtkovych niti.

DISKUSE VYSLEDKU

Na grafech 8-11 jsou pro vSechiityii druhy zkouSenych vazeb zobrazenyémgn

prody3nosti zfisobené zrmou jemnosti Utkové nit Tkaniny, které maji ve vagzlpouZzity

Utkové nig s jemnosti 60 tex jsou m&mrodysSné nezli tkaniny, kde byla pouZita jemnost

Utkovych niti 33 tex, { stejné dostay Na grafu 12 jsou vid zavislost zminy jemnosti

Utkové nit na prodysnost tkanin, kde pokles prodySnostzpySujici se dostavitkovych

niti byl linearni pouze u keprové tkaniny 1/4. Zkwani, pré sniZzeni hodnoty prodySnosti

neni linearni u vSech tkanin, by mohla b¥ggntem dalSiho vyzkumu.
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Pri zmeéné jemnosti Utkové nét z 60 tex na jemnost 40 tex je @ma prodySnosti
zpisobena zrnou pamer nité, ktery se vtomto ipadt zmenSi. ZmenSi-li se fomer
Utkové nit pii stejné dostay zmensi se plocha zapim niemi a velikost mezinitnnych
poéri bude ¥tSi. ZwtSenim mezinitnnych poru se&si plochy, kterymi prostupuje vzduch
skrze tkaninu a zvySi se tak jeji prodySnost.

Na tchto grafem tedy fi¥eme pozorovat, z&ni-li se jemnost Utkové ritz jemnosti
60 tex na jemnost rit40 tex, tedy o 20 téx je zmeéna prody3nosti tkaniny vyraznaiiP
zmeng jemnosti ni¢ ze 40 tex na 33 tex, neni rozdil mezi jemnostikivielky (0 7 tex) je

tato znéna prodySnosti na rozdil odguichazejici zény jemnosti méavyrazna.
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4 Zavér

Tato bakaléské prace byla zastena na faktory ovlitwijici prodySnost ploSnych textilii a
jeji meteni. V teoretickécasti pace byla provedena reSerSe na faktory, kte@ou ovlivnit
prodysnost. Experimentaldast byla zarfena na porovnani zmy prodySnosti v zavislosti na
zmenach struktury tkaniny afpzmeéng tlakového spadu.

V experimentélniasti tedy byly porovnavany naiené hodnoty prodySnosti v zavislosti
na zménach struktury tkanin, a tofipzmeéné dostavy utkovych niti, jemnosti Utkovych nitiii p
zmeéné druhu vazby a i zmeén¢ tlakového spadu ip méreni. Zavislosti ¢chto znén na
prody3nost plo3né textilie jsou:

- P¥i posuzovani vlivu ziny tlakového spadufpmeétreni na zminu prodysnosti tkanin,
bylo na zaklad nangrenych hodnot zji&ho, Ze pi zvySujicim se tlakovém spadu se prodySnost
tkanin zvySovala. Toto zvySovani prodySnosti bylesech hodnocenych driutvazeb linearni.
Velikosti naisti prodySnosti byly u jednotlivych drihvazeb rozdilné. Tyto velikosti nisti
hodnot prody3nosti jsou zavislé na pouzitém drudmby tkaniny.

- P¥i posuzovani vlivu zrny druhu vazby na hodnoty prodySnosti se zjistite,
prody3nost tkaniny se éni v zavislosti na pouzitém druhu vazby, tedy néspbu provazani
oshovnich a utkovych niti v tkardinJsou-li ve vazbtkaniny volré lezici neprovazané Useky niti,
vlivem proudu vzduchu doché&zi k oddalovaschto niti a dochazi tak ke zvySovani jeji
prodySnosti. ZaleZi také na rozndfsf téchto volre lezicich Usek niti ve vazk. Jsou-li tyto
Useky volg lezicich niti ve vazbvedle sebe, vzniknou proudem vzduchu tzv. kapssrék
sniZuji intenzitu prostupujiciho vzduchu. U vazélde jsou volg leZici useky niti od sebe
vzdaleny o vice nez jednu nit, je intenzita prosjigtho vzduchu #si.

- Pri posuzovani vlivu zrny dostavy utkovych niti na hodnoty prodySnostegstilo, Ze
pii zvySovani dostavy utkovych niti se prodySnosnikg sniZzuje. Je tomu tak proto, Z& p
zvySovani potu utkovych niti na jednotku délky budou vedle sefi¢ uspdadany &sriji.
Nasledkem tohoto usp@dani se zmensuji mezinitnné pory a tak i prostady prochazi vzduch
skrze tkaninu a prody3nost se tedy sniZuje.

- P¥i posuzovani vlivu zemy jemnosti Gtkovych niti na hodnoty prodysnostigstilo, Ze
pii zmeéngé jemnosti ni¢ nag. z jemnosti 60 tex na jemnost 40 tex, se hodnaidy3nosti z¥tsi.
Je to zfisobeno tim, Ze jendjsi nit bude mit mensi pmér a [ zachovani stejné dostavy
utkovych niti se zmenSi plocha zafia nigmi a 2\&tSi se tak velikost mezinitnnych [diSkrze
vétSi mezinitnné pory tak bude prochaz&®v mnozstvi vzduchu, zvysi se tak jeji prody3nost.

Tyto zary zkousek potvrzuji poznatky z teoretialdsti prace.

39



Seznam pouzitych zkratek

A
A
CF
d
do
dy
Do
Dy
h

Lo N e

.. zkoudena plocha textilie [@n
.. plocha péru [f]
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.. dostava utkovych niti [1/m]
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.. prodySnost [mm/s]

.. procento setkantige v tkanirt [%0]

.. plocha textilie; plochgezu vidken [m]

.. celkovérezna plochaifize (vlakennym atvarem) [m]
.. jemnost vlakna [tex]

.. tlou¥’ka materialu [m]

.. jemnost pize [tex]

.. objem vlaken; objem textilie [th

.. celkovy objem [

.. objem pize [n]

.. objem niti obsaZenych v frikaniny [n]

.. objem 1rtkaniny [n]

.. objem plo3né textilie [
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.. zaplréni [-]
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.. mérna hmotnost vlaken, hustota viakna [kg/m
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.. objemovéa nirn& hmotnost viakenného materialu [kéfm
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.. objemova nirna hmotnost textilnich viaken atek [kgim
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.. a podokin
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PRILOHA 1

Sada pouzitych material



Tab. 1: Vyrobni parametry tkanin

Cislo Dostava Utku [n/10cm] Jemnost Gtkové nit & [tex]
: Druh vazby , . , .
tkaniny uvedena | namérena uvedena namérena
1 platnova
2 atlas - pétivazny 180 200
3 kepr 1/2
4 kepr 1/4
5 platnova
6 atlas - pétivazny 160 180
7 kepr 1/2
kepr 1/4
8 [|keprld 30x2 58
9 platnova
10 atlas - pétivazny 140 160
11 kepr 1/2
12 kepr 1/4
13 platnova
14 atlas - pétivazny 120 140
15 kepr 1/2
16 kepr 1/4
17 platnova
18 atlas - pétivazny 200 220
19 kepr 1/2
20 kepr 1/4
21 platnova
22 atlas - pétivazny 180 200
23 kepr 1/2
24 ke,pr 1/4, 20x2 38
25 platnova
26 atlas - pétivazny 160 180
27 kepr 1/2
28 kepr 1/4
29 platnova
30 atlas - pétivazny 140 160
31 kepr 1/2
32 kepr 1/4
33 platnova
34 atlas - pétivazny 220 240
35 kepr 1/2
36 kepr 1/4
37 platnova
38 atlas - pétivazny 200 220
39 kepr 1/2
40 |kepr1/4 16,5x2 32
41 platnova
42 atlas - pétivazny 180 200
43 kepr 1/2
44 kepr 1/4
45 platnova
46 atlas - pétivazny 160 180
47 kepr 1/2
48 kepr 1/4




PRILOHA 2

Hodnoty prodysnosti tkaninfpménicim se tlakovéem
spadu.



Tab. 1: Statistika hodnot prody3nosti [Fi zvySujicim se tlakovém spadu

Materiél ¢. 17 (platnova vazba)

Material ¢. 19 (keprovéa vazba 1/2)

X v 95% IS X v 95% IS
Immi/s] | [%] [mm/s] [mm/s] | [%] [mm/s]
10 | 2661| 22,41| <22,02-31,20> 35.28| 21,39| <29,47-41,09>
—| 20| 4833] 21,01 <40,51-56,15> 65,00| 21,15| <54,41-7559>
S 30 69,72] 20,32 <5881-80,63> 9250 19558 <78,55 -106,45>
= | 40 88,89 19,74| <75,38-102,40> 118,89 20,06 <100,52 - 137,26>
‘S 's50 | 107,78| 19,39 <91,69-123,87> | 146,11| 20,25 <123,33-168,89>
2 |60 [ 126,39 19,13] <107,77 - 14501>
3| 70 | 144.17] 19,52 <122,49 - 165,84>
% | 80 | 162,78] 19,39] <138,48-187,08>
=190
100
Tab. 2: Statistika hodnot prodySnosti [Fi zvySujicim se tlakovém spadu
Materiél ¢. 33(platnova vazba) Material ¢. 35(keprovéa vazba 1/2
% Vv 95% IS X V 95% IS
Immi/s] | [%] [mm/s] [mm/s] | [%] [mm/s]
10 | 2181] 27,62 <17,17-26,44> 33,61| 21,40 <28,07-39,15>
—| 20| 4031] 2882| <31,36-49,25> 61,67| 23,73 <50,40-72,93>
S 30| 57,78] 2527 <46,53-69,02> 88,61| 22,97 <72,94-104,28>
S | 40| 7556 24,47 <61,32-89,79> 120,28 | 21,64 <100,24 - 140,32>
‘® 'so | 91,67 23,93 <74,77-10856> | 139,72| 22,05|<116,00 - 163,44>
2 | 60 | 106,39] 23,76] <86,92-12586> | 164,17| 21,33]<137,20-191,13>
3| 70 | 121,94] 23,95 <99,46 - 144,43>
% | 80 | 136,94| 24,06] <111,57-162,31>
=190

100




ProdySnost p i rozdilném tlakovém spadu

180,00
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

Prodysnost [mm/I]

Tlakovy spéd [Pa]

| —®=Platnova vazba —&=Keprova vazba 1/2 !

Graf 1: Zavislost tlakového spadu na prodySnost tkain (materialy €. 17 a 19)
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Graf 2: Zavislost tlakového spadu na prodySnost tkain (materialy ¢. 33 a 35)




PRILOHA 3

Prodysnost sady tkanin.



Tab. 1: Statistika hodnot prodySnosti tkanin

matorid| _vagby | X [mmis] | V%] | eswisimms) | PG
1 platnovéa 179,08 18,23] <155,76 - 202,41>
2 atlasova 363,50 11,69 <333,12-393,88> 180
3 keprova 1/2 205,47 24,68 <169,22-241,71>
4 keprova 1/4 328,33 12,21} <299,69 - 356,98>
5 platnovéa 315,67, 20,86 <268,61 - 362,72>
6 atlasova 539,17, 7,27] <511,17 - 567,16> 160
7 keprova 1/2 347,00 18,77 <300,44 - 393,56>
8 keprova 1/4 491,33 10,34] <455,04 - 527,63>
9 platnovéa 505,67, 19,78 <434,19 - 577,14>
10 atlasova 761,67 8,05] <717,83-805,50> 140
11 keprova 1/2 542,50 15,95 <480,64 - 604,36>
12 keprova 1/4 773,50 9,78 <719,44 - 827,56>
13 platnovéa 795,17 12,47 <724,31 - 866,02>
14 atlasova 1202,33 6,84 <1143,55-1261,11> 120
15 keprova 1/2 857,00 11,31y <787,70 - 926,30>
16 keprova 1/4 991,17 6,74] <943,46 - 1038,88>
Tab. 2: Statistika hodnot prody3nosti tkanin
matordia] _vazby | X [mmis] | V%] | oswisimms] | PEE
17 platnova 226,05 19,47 <194,60 - 257,50>
18 atlasova 517,83 11,06 <476,89 - 558,77> 200
19 keprova 1/2 306,50 18,45 <266,09 - 346,91>
20 keprova 1/4 452,17 9,42 <421,74 - 482,59>
21 platnovéa 346,00 20,13] <296,22 - 395,78>
22 atlasova 688,33 9,91] <639,60 - 737,06> 180
23 keprova 1/2 452,33 16,30] <399,63 - 505,03>
24 keprova 1/4 593,83 10,61] <548,79 - 638,87>
25 platnovéa 466,17 14,66] <417,32-515,02>
26 atlasova 801,50 8,19] <754,59 -848,41> 160
27 keprova 1/2 570,33 15,47 <507,30 - 633,37>
28 keprova 1/4 693,00 11,62 <635,43-750,57>
29 platnovéa 722,50 17,64 <631,42-813,58>
30 atlasova 989,00 5,88] <947,41 - 1030,59> 140
31 keprova 1/2 757,33 10,73] <699,28 - 815,38>
32 keprova 1/4 896,67 7,18] <850,69 - 942,65>




Tab. 3: Statistika hodnot prody3nosti tkanin

mactgsrligllu \gzutt]y X [mmi/s] V [%] 95% IS[ mm/s ] Dostava Gtku
33 platnovéa 197,68 23,07 <165,09 - 230,27>
34 atlasova 461,17 8,92 <431,77 - 490,56> 220
35 keprova 1/2 294,17 19,85 <252,44 - 335,89>
36 keprova 1/4 425,17 11,15 <391,27 - 459,06>
37 platnovéa 295,33 24,91 <242,76 - 347,90>
38 atlasova 613,50 9,61] <571,35 - 655,65> 200
39 keprova 1/2 400,50 21,07 <340,20 - 460,80>
40 keprova 1/4 544,67 10,65 <503,23 -586,11>
41 platnovéa 358,83 18,74 <310,77 - 406,90>
42 atlasova 732,83 5,88 <702,06 - 763,61> 180
43 keprova 1/2 469,83 17,83] <409,96 - 529,70>
44 keprova 1/4 681,00 11,19 <626,53 - 735,47>
45 platnovéa 559,00 21,42 <473,41 - 644,59>
46 atlasova 917,50 5,83] <879,29 -955,71> 160
47 keprova 1/2 653,17 16,67 <575,36 - 730,97>
48 keprova 1/4 791,83 7,25 <750,82 - 832,84>

Jemnost Utkové ritmateriah ¢. 1-16— 60 tex.
Jemnost Utkové riitmateriah ¢. 17-32— 40 tex.
Jemnost Utkové ritmateriah ¢. 33-48— 33 tex.




Zména prodysnosti tkaninfpzmene vazby
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Graf 1: ProdySnost druhii vazeb tkanin (material ¢. 37-40)
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Graf 2: Prody3nost druhii vazeb tkanin (material&. 13-16)



Zmena prodysnosti tkaninfpzmeéné dostavy utkovych niti

Prody3nost p Fi zméné dostavy Utkovych niti
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Graf 3: Prody3nost pfi zméné dostavy Utkovych niti (materialy ¢. 17-32)

Prodysnost p fi zméné dostavy Utkovych niti
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Graf 4: Prody3nost pfi zméné dostavy Utkovych niti (materialy ¢. 17-32)

Prodysnost p fi zméné dostavy utkovych niti
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Graf 5: Prody3nost pfi zméné dostavy Utkovych niti (materialy ¢. 17-32)




ProdySnost p fi zméné dostavy Utkovych niti
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Graf 6: ProdySnost @i zméné dostavy Utkovych niti (materialy ¢. 17-32)
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Graf 7: Prodysnost @i zméné dostavy Utkovych niti (materialy ¢. 17-32)




Zmena prodysnosti tkaninfpzmeéné jemnosti Utkovych niti

ProdySnost tkaninp Fi zméné jemnosti GUtkové nit &
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Graf 8: Prody3nost pfi zméné jemnosti Utkové nité (materidl €. 5-8, 25-28, 45-48)
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Graf 9: ProdySnost pfi zméné jemnosti Gtkové nit (material ¢. 5-8, 25-28, 45-48)
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Graf 10: ProdySnost pfi zméné jemnosti Utkové nité (material €. 5-8, 25-28, 45-48)



ProdySnost tkaninp ¥ zméné jemnosti Utkové nit &
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Graf 11: ProdySnost pfi zméné jemnosti Utkové nité (material €. 5-8, 25-28, 45-48)
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Graf 12: ProdySnost @i zméné jemnosti Gtkoveé nit (materiél €. 5-8, 25-28, 45-48)




PRILOHA 4

Dostava osnovnich a utkovych niti — ngené.



Tab. 1: Hodnoty dostavy utkovych niti

Tab. 2: Hodnoty dostavy utkovych niti

Cislo |- =
materialu] Xo [n/10cm ]| Xa [n/10cm]
1 240 200
2 240 200
3 240 200
4 240 200
5 240 180
6 240 180
7 240 180
8 240 180
9 240 160
10 246.67 160
11 240 160
12 240 160
13 240 140
14 240 140
15 240 140
16 246,67 140

Cislo |- _
materialu] Xo [n/10cm ]| Xa [n/10cm]
17 240 213,33
18 240 220
19 240 220
20 240 220
21 240 200
22 240 200
23 240 200
24 240 200
25 240 180
26 240 180
27 240 180
28 240 180
29 240 160
30 240 160
31 240 160
32 240 160

Tab. 3: Hodnoty dostavy utkovych niti

ngtsrli?;uu Xo [n/10cm]|Xa [n/10cm]
33 240 240
34 246,67 240
35 240 240
36 240 240
37 240 220
38 246,67 220
39 240 220
40 246,67 220
41 240 200
42 240 200
43 240 200
44 240 200
45 240 180
46 240 180
47 240 180
48 240 180




PRILOHA 5

Jemnost niti tkaniny — naifene.



Jemnost utkovych niti

Tab. 1: Tabulka jemnosti Gtkové nité

Cislo hmotnost nité|jemnost
materialu [a] nité [tex]
1 0,445 57,42
4 0,456 58,84
5 0,447 57,68
8 0,448 57,81
11 0,451 58,19

Tab. 2: Tabulka jemnosti Gtkové nité

Cislo hmotnost nité|jemnost
materialu [0] nité [tex]
18 0,292 37,68
22 0,295 38,06
25 0,291 37,55
27 0,309 39,87
32 0,298 38,45

Tab. 3: Tabulka jemnosti Gtkové nité

Cislo hmotnost nité|jemnost
materialu [0] nité [tex]
34 0,250 32,26
37 0,250 32,26
42 0,244 31,48
44 0,245 31,61
48 0,244 31,48

Jemnost osnovni @it

Tab. 4: Tabulka jemnosti osnovni nit

Cislo hmotnost nit&|jemnost
materialu [a] nité [tex]
30 0,292 37,68

Praimérna jemnost 57,99 tex

Smerodatn4 odchylka 0,552 tex

Variagni koeficient 0,952 %
Interval spolehlivosti

dolni hranice 57,593 tex

horni hranice 58,382 tex

Praimérna jemnos  38,32tex
Smerodatné odchylka 0,935tex
Variaéni koeficient 2,440%

Interval spolehlivosti
dolIni hranice 37,654 tex
horni hranice 38,991 tex

Praimérna jemnost 31,82tex

Smerodatné odchylka 0,404 tex

Variaéni koeficient 1,269 %
Interval spolehlivosti

dolni hranice 31,531 tex

horni hranice 32,108 tex



