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Abstrakt

Bakalarska prace popisuje a dokumentuje vznik, vyvoj a konecné provedeni
navrhu a vlastni realizaci souboru kovovych prstend.

Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit vyjimecnou, hravou a neobyc¢ejnou
sadu prstenit v kombinaci s magnety a kovy. Tyto materidly reaguji na zmény pusobeni
v magnetickém poli a jsou samy o sob¢é magnetickym efektem jedinecné. Souprava
Sperkll je popsana jako vytvarné feSeny vztah geometrickych tvarti a struktur, které
sjednocuje jeden princip — a tim je vyuziti vlastnosti nékterych kovii — magnetismu.

Bakalatska prace je rozdélena do tif ¢asti. Uvodni &ast popisuje informace o
magnetech, magnetismu a historii prstenli. Druhd c¢ast ptiblizuje popis vyuzitych
materiald a pouzité technologie. Tteti ¢ast prace popisuje tvorbu od prvnich navrhi k

riznym variantam az ke konecné realizaci soupravy.

Abstract

Bachelor thesis describes and documents origin, development and final
fulfilment proposal and personal realization set of metal rings.

Aim of this bachelor thesis is rare, playful and uncommon orchard rings in
combination with magnets and metals. These materials respond to magnetic field and
are between itself magnetic effect unique. Set of jewellery is described like a creative
buckthorn relation geometric shape and structures, that associates one principle —
thereby is taken advantage of characteristics some metals — magnetism.

Bachleor thesis is divided into three parts. First part describes information about
magnets, magnetism and rigns history. Second part is about describtion of used material
and technology. The last part describes the whole process from the first drafts to final

realization of the set.
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UvVOD

Dlouho jsem zvazovala, jaké konkrétni téma zpracuji v mé bakaldiské praci
0 tvorbé Sperku. V zimnim Semestru jsem odcestovala na studijni pobyt programu
Erasmus. P&t mésict ve slunném Portugalsku jsem se vénovala designu Sperkt poné¢kud
netradi¢nim zptusobem. Kazdodenni prace s riznymi materialy a jinymi technologiemi
se pro m¢ staly nezapomenutelnym zazitkem a cennym "suvenyrem", ktery jsem si
pfivezla domd.

Po mém navratu zpét jsem stale byla natolik fascinovana kombinacemi
rozmanitych materiall pfi vyrobé Sperkl, ze jsem se rozhodla svoje nové nabyté
zkuSenosti vyuzit ve své bakalafské prace. Vzhledem k tomu, Ze jsem v pribé¢hu mého
studijniho pobytu pracovala ptevazné s prsteny, rozhodla jsem se, ze predmétem mé
bakalaiské prace bude viceCetny soubor prstentt v kombinaci s rliznymi variacemi
magnetd. SnaZila jsem se docilit toho, aby sada puisobila jako celek, proto jsem prsteny
vyrobila ze stejného kovu a kombinovala je s magnetem a dalS$im magnetickym

materialem.

A pro¢ pravé magnety? Copak je na magnetech néco krasného, ba dokonce
vyjimecného? VéEtSina z nds bere magnety jako béZnou soucést kazdodenniho Zivota,
veéc, nad jejimiz vlastnostmi se nikdo nepozastavi. Myslim si, Ze nebudu daleko od
pravdy, kdyz feknu, ze témét kazdy Clov€k na zemi bere magnet pouze jako vhodného
pomocnika, kdyZ potiebuje pfipevnit na lednici nakupni seznam nebo vzkaz pro nékoho
blizkého. Pro m& vSak magnet a vSe s nim spojené znamend néco vic, je to nekone¢né

a fascinujici hledani magnetickych materiali, jez se bud’ ptitahuji, nebo odpuzuji.

Urcité jste uz n€kdy zazili situaci, ze jste spatfili ¢i jste se ptatelili s dvojici,
V niz byl kazdy jedinec Upln€ odlisny. Jeden napiiklad vynikal tim, Ze vZdy rad pomahal
lidem a byl jim k ruce pokazdé, kdyz bylo tieba. Druhy byl naopak troSku sobec, ktery
spi$ myslel jen na sebe, nez na ostatni. Jeden byl obdivuhodné odvazny a nic pro n¢j
nebylo piekazkou, ale spi§ naopak novou vyzvou - a druhy byl bazlivec, ktery se leknul
pfi kazdé ran€. Jeden byl sobéstacny a naprosto nezavisly na ostatnich - a druhy si zase
neumél sdm nic zafidit. Takovych pfipadl je mnoho a trvalo by mi nemalou chvili je

vSechny vyjmenovat, ale jsem si jista, ze 1 ve vasem okoli je n&jaka takova dvojice, nad
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kterou obcas kroutite hlavou a fikate si, jak spolu vibec ti dva mohou vychdzet?!
Vsadim se, Ze v takovou chvili vam jisté pfiSlo na mysl réeni, ze protiklady se pfitahuji.
Stejné je to 1 u magnetil. I tam se vzdy piitahuji pouze opacné poly, které se dokonale
dopliuji, a tim tvoti bezchybny celek, a proto se pro me staly jakymsi symbolem lasky,
pratelstvi, vérnosti a nekonecné soudrznosti. Tim vSak nechci fict, ze lidé, kteti maji
stejné povahové vlastnosti spolu nemohou zit spokojenym zivotem, to ne! Jen mam na
mysli to, Ze kdyZ se naptiklad sejdou dva sobci, dva vypocitavci, dva hrubiani nebo dva
zavistivei, tak z toho nikdy nemutze vzniknout nic dobrého. Stejné tak se ani dva

magnety se stejnymi p6oly nikdy nesejdou a nemohou spole¢né fungovat.

Magnet je pro mé symbolem jednoty protiklada.



1 TEORETICKA CAST

1.1 Prsten

Ozdoby prstu se nosily uz od davnych dob a to 2,5 tisice pred nasSim letopoctem,
coz bylo zjisténo podle nalezu v hrobkach v Ur na blizkém vychod€. DneSni mdda

prstent se stale drzi a cerpa z mnoha tradic, které sahaji pfinejmensim az do sttedovéku.

K vyrob¢ prstent se pouzivaly drahé i obecné materialy jako jsou zlato, stibro,
bronz, sklo a vyfezdvané kameny jako je karneol a lapis lazuli, ale vétSina prstent je
stejné potrad vyrabéna ze zlata. V davnych dobach se vyrabély hlavné pecetni prsteny,
které slouzily jako symbol tfadu nebo osobniho postaveni a slouzil jako pecetni razitko

k potvrzeni dokumentd.

Historie vyvoje prstenu ve stiedovéku a dobé renesance je nesmirné bohata.
Lidé vSech druhti spole¢nosti nosili prsteny z mnoho riznych divodu. Bylo bézné nosit
vice nez jeden prsten nardz na jakémkoliv prstu nebo se nosily na rukavicich.
Starodavné kresby a sochy odhaluji, Ze prsteny byly noSeny na vrchni ¢asti prstu, na

palci, na fetizkach kolem krku, nebo na provazku zavésenych z klobouku.

Napfi¢ riznymi obdobimi plnily prsteny vzdy stejné funkce. Od kiestanstvi do
renesance byly prsteny vyménovany mezi piateli nebo milenci pied uzavienim
manzelstvi. Prsteny byly také pouzivany jako vyrazy ndbozenské viry, dale vyjadirovaly
spolecensky status ¢lovéka nebo byly noSeny jen jako modni doplng€k.

Funkce a vzhled prstenti se za staleti moc nezménili. S novéjsi dobou ptichazeji

rizné netradi¢ni kombinace, ale ndvrhafi se stale Castéji vraci do tvorby minulych dob.

1.11 Legenda o Prométheovi

Prométheus myticky hrdina, syn Titina fapeta a bohyn& Themidy nebo
Okeanovny Klymeny se vynofil ze Sera své existence. Prométheus mél velmi rad lidi,
m¢él soucit se slabsimi a odhodlal se chranit bezmocné, kdyZ je chtél Zeus vSechny

vyhubit. VE&d¢l, ze kdyz bude pomdhat lidem, pfivola na sebe hnév nejvyssiho boha.
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Prométheus lidem vdechl nad¢ji a chtél, aby si lidé pomahali hlavné navzajem.
Z posvatného krbu ukradl ohen a dal ho lidem jako dar, tak lide zacali silit télesné
i duSevné a naucily se femeslu, Cist a psat. Prométheus se stal ,,stvofitelem ¢lovéka*,
coz bylo vic nez Zeus byl schopen strpét a udélil Prométheovi trest. Byl odveden na
konec svéta, kde mél byt navzdy ptrikovan na vysokou skélu. Ale nezoufal, protoze
védél, Ze Diova sila nebude trvat vé¢né. Po nékolika letech, co Prométheus visel na
skale, kde v 1été trpél zarem slunce a v zim¢ zase mrazem nikdy. Nikdy nelitovat
pomoci, kterou lidem dal. Jednoho dne se pod skalou objevil opravdovy hrdina -
Héraklés, ktery svym tézkym kyjem rozbil Prométheovi okovy, poté vyrval hieb ze
skaly, kterym byl Prométheus pfibity. Prométheus dosdhl svobody tim, Ze si dal mir
s Diem. ,,Aby se vSak splnila Diova nezruSitelna ptisaha, Ze Prométheus bude navzdy
pfipoutan ke skale, musel nosit na ruce prsten ze svych okovi, v némz byl zapusStén
kaminek z kavkazské skaly. Na Prométheovu pocest zacali pak nosit prsteny s kamenem

i 1idé a nosi je dodnes, i kdyZ na ptivod tohoto oby&eje davno zapomngli.« *

1.2 Rozdéleni magneti

Magnet

Slovo magnet zifejm¢ pochédzi z feckého ,,magnés®“ a byva spojovano se
zemepisnym nazvem ,,Magnésid“. Takto byla oznacovéana krajina v severovychodni
Zasti evropského Recka bezprostiedné souvisejici se starou Makedonii, stejny nazev
ovSem téZ pfislusi hned dvéma méstim v nejzapadngjsi casti Predni Asie, v lonii resp.
Lydii . 2

Magnet je objekt, ktery ve svém okoli vytvari magnetické pole a dé€li se podle
forem na permanentni magnet, ktery nepotitebuji k vytvafeni magnetického pole vnéjsi
vlivy. Dal§i je elektromagnet, ktery potiebuje elektricky proud k vytvoreni
magnetického pole, kdy se pfi zvétSeni proudu zvysi intenzita magnetického pole. 3

Vsechny magnety maji dva magnetické poly — severni (S) a jizni (J).

! ZAMAROVSKY, Vojtéch. Bohové a hrdinové antickych baji. 6., upr. vyd. Praha: Brana, 2005,
454 s. 1ISBN 80-724-3266-4. Str. 365-367
2 Encyklopedie Antiky, Academia Praha 1974
% http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnet
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Podléhaji své Curieove teplote. Francouzsky fyzik Pierre Curie popsal tento bod
nebo teplotu (Tc) jako vlastnost feromagnetickych a piezoelektrickych latek. ,,Nad
Curieovu teplotu latka ztraci své feromagnetické ¢i piezoelektrické vlastnosti.**

»Magnety k sobé ptitahuji pfedméty z feromagnetickych materiald, a to i pfes
nemagnetické latky, jako je naptiklad méd’, papir nebo sklo. Magnetické ucinky se
nejvice projevuji na polech magnetl, uprostied mezi nimi jsou nejslabsi. Osa
soumernosti magnetu se nazyva neutralni osa. Stejnojmenné poly magnetti se odpuzuji,
nestejnomérné pritahuji.* >

K prvnimu kontaktu ¢lovéka s magnetickymi materialy doslo pted nékolika lety,
kdyz c¢lovék nalezl mineral, vyznacujici se neobvyklymi vlastnostmi. Tento nerost byl
pfevazné zvlastni v tom, ze k sob¢ pfitahoval Zelezné predméty a drzel je po jistou dobu
na sob& doslova jako pfilepené. Je jednou odridou zelezné rudy, tzv.: magnetovec,

ktery byl nazvan magnetem.

Elektromagnet

»Elektromagnet je civka s jadrem z magneticky mékké oceli, pouzivana
k vytvafeni doCasného magnetického pole. Princip spociva v pieméné energie
elektromagnetického pole na energii mechanickou. Magneticka sila zde vznika pfii
prichodu elektrického proudu vinutim civky na ocelovém jadie, které pfitahuje
pohyblivou ¢ast - kotvu. Magnetické pole elektromagnetu je tim silngj$i, ¢im veétsi
elektricky proud prochéazi civkou a déle také ¢im vice mé civka zavitd. V bézné
technické praxi je tato sila fyzikdlné omezena, mimo jiné, téz celkovou magnetickou
vodivosti jadra elektromagnetu, kterd nemiize byt nekonecna.* 6

Elektromagnet se pouziva napi.: Vv elektromagnetickém zvonku, ventilatorech

a reproduktorech.

* http://cs.wikipedia.org/wiki/Curieova_teplota
° MYSLIK, Jifi. Elektromagnetické pole. 1. vyd. Praha: BEN, 1998, 159 s.
ISBN 80-860-5643-0., str. 58

® http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnet
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Permanentni - feritovy magnet

Vyrobeny z keramickych oxidu tzv. feriti, je to nejlevnéjsi bézny permanentni
magnet. Tyto magnety se vyrab¢ji technologii praskové metalurgie, kde zékladni smés
tvofi oxid zeleza s uhliCitanem strontnatym nebo barnatym. Metodou suchého

a mokrého lisovani jsou vyrabéné tvrdé feritové magnety.

Neodymovy magnet

Je slozen ze smési vzacnych zemin neodymu, zeleza a boru. Slinované NdFeB
(neodymovy magnet) se vyrabi spékanim. Jsou jednim z nejsiln€jSich magnetd, ale
podléhaji velice rychle korozi. ,Jako ochrana proti plisobeni okolniho prostiedi se
pouziva naptiiklad lakovéani, nénos epoxidové pryskyfice a pokoveni - napiiklad

w7 . 7
stiibrem, zlatem a niklem.*

Samarium - kobaltovy magnet

Tyto magnety jsou sloZené ze samaria a kobaltu, jsou extrémné silné. Jsou
odolné vici vysokym teplotam (300°C). Magnety SmCo se pouzivaji hlavné
V pocitacové technice v zaznamovych hlavach harddiski nebo pii vyrobé malych

mikrofont a reproduktort ve sluchatcich. ®

Magnet AINiCo

AINiCo magnety jsou smeési hliniku, niklu, kobaltu, Zeleza, médi a titanu.
Material je tvrdy a jeho obrabéni je velmi obtizné, proto se opracovavd pouze
brouSenim. Tyto magnety se vyrabé&ji slévarenskymi technologiemi — slévanim nebo
spékanim. Vyznacuji se nejvyssi teplotni stabilitou magnetickych parametri mezi vSemi

magnety.> 1% 11

" http://cs.wikipedia.org/wiki/Neodymov%C3%BD_magnet
® http://www.magnetyeu.cz/produkty/magnety
° http://adremot.cz/produkty/magnety-alnico/
19 http://www.magnety-magnety.com/magnesy_alnico.php
1 http://www.magnetyeu.cz/produkty/magnety
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1.2.1 Magnetit

Cesky nazev magnetovec ma chemicky vzorec Fe3Oy4 (oxid Zeleznato-Zelezity),
tato ruda zeleza je krychlovy nerost se silnymi magnetickymi vlastnostmi.

Lesk je ptevazné kovovy, jeho krystaly jsou ve tvaru osmisténu.

Nalezisté nerostu v Ceské republice jsou v - Krusnych horach (Mé&dénec),
u Kutné Hory a na Ceskomoravské vrchoving.

Mezi vyznamné svétové nalezi$té patii ruské mésto Magnitogorsk na Uralu

a severni Svédsko.

Obr. 1 Magnetovec (magnetit) a krystal

1.3 Historicky piehled

V Sestém stoleti pred nasim letopoctem byl pozorovan vznik elektrostatického
naboje pfi tfeni jantarového krystalu vinou, ktery objevil fecky filozof Thales Milétsky.
Jantar se fecky fekne ,,élektron®, z tohoto ndzvu pochazi nazev elektrickych vlastnosti
a nauka o téchto vlastnostech ,,elektfina®.

Aristoteles ( 384-322 pt.n.l.) zaznamenal, ze Zelezna ruda - magnetovec
pfitahuje Zelezné piliny. V Cing, byl objeven kompas, ktery slouzil k uréovani
zemg&pisné orientace, a to natdenim téchto magnetii u¢inkem zemského magnetického

pole. Dobu lze t&7ko ur¢it, ale odhady pro Cinu (az 3 000 pied Kr.). Prvni kompasy
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byly konstruovany pozdéji (2. az 6.stol. pf. Kr.) a mély zajimavou a originalni
konstrukei. Tvar pfipominal 1zicku, kterd byla vyrobena z ptirodniho magnetitu a volné
se to¢ila na hladké médéné nebo bronzové podlozce s drzadlem a ukazovala

zemepisnou orientaci.

Obr. 2 Starovéky cinsky kompas

V davném Egypté¢ bylo 1éCeni pfirodnimi kameny velmi rozvinuté. Kralovna
Kleopatra nosila maly kousek magnetitu v ¢elence, aby ji uchranil pfed starnutim. ,,Ve
sttedovéké Evropé se v 1ékarskych védach moc nevedlo, ale i pfesto se v tomto obdobi
najdou zminky o lékafich, ktefi doporucovali magnety pro 1é¢bu artritidy, dny, poruch
nalad, otrav kovy a ple§atosti.“12

Némecky Svycar Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus von Hohenheim
(1493-1541), 1ékaf, ktery si v roce 1515 nechal zacat tikat Paracelsus. Byl hluboce
presvédcen, ze magnetismus dodavd télu vnitini energii, kterd je nezbytna
k piekonavani zdravotnich poruch. Magnety pouzival hlavné k 1é¢bé prijmd, epilepsie
a hemoragie. Paracelsus fekl, Ze ,,magnetismus je kralem vSech tajemstvi“, a nejspi$
sam netusil, jak prorockd jsou jeho slova.

Dal$im velmi vyznamnym prikopnikem ve vyzkumu magnetismu, byl
londynsky matematik William Gilbert (1550-1628), fyzik a legendarni 1ékat. Psal

spoustu ucenych pojednani o elektfiné a magnetismu. ,,Ve svém stézejnim dile

12 Magnetismus jako podminka Zivota a zdravi / J.M. Valuch. -- Viyd. 1. -- Praha : Metramedia,
2000. -- 116 s., il. ISBN 80-238-5886-6 (vaz.) K 79842 str. 12
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De Magnete poprvé pouzil vyraz elektfina (elektrica), vysvétlil pfic¢inu odchylek
kompasu Vv riznych Castech svéta i chybného chovani kompasové stielky v rtiznych
polohdch kompasu, prokazal, ze ocel mé lepSi magnetické vlastnosti nez zelezo,
vysvétlil rozdil mezi magnetismem a statickou elektfinou vzniklou tfenim jantaru
a ukazal, ze statickou elektfinu 1ze vyvolat s pomoci mnoha dalSich latek vedle jantaru.*
3 Jako jeden z prvnich pochopil hlavni rozdily mezi elektfinou a magnetismem
a oznacil zeme¢kouli jako jeden velky magnet. Albert Gilbert napsal ,,Magnus magnesis

« 10 (Hoft¢ik je velky globus zemé.) Gilbert pouzival k 1éCeni

ipse est globus terrestris.
pacientt jak silné magnety, magnetické kameny, tak i magnetické masti a zasypy, ve
kterych byl pfimichdn rozemlety magnetit.

René Descartes (1596-1650), francouzsky filozof, matematik a fyzik. Zakladatel
novoveke védy a filozofie a autor prvni teorie magnetismu.

Prvni umélé permanentni magnety z karbonové oceli byly vyrobeny ve
Svycarskych a némeckych hutich v roce 1649-1655.

Italsti védci Luigi Galvani (1737-1798) a Alessandro Volta (1745-1827) na
pfelomu 18. a 19. stoleti objevili galvanismus (elektrolécba, svalova kontrakce
elektrickym proudem). V polovin€é 19. stoleti dansky védec Hans Christian Oersted
(1777-1851) objevil elektromagneticky ucinek elektrického proudu. Tuto védu
elektromagnetismus dale rozvijelo mnoho védct jako jsou napt.: Michael Faraday (
1791-1867) — objevitel elektromagnetické indukce, Georg Simon Ohm ( 1787-1854) —
objevil vztahy mezi napétim a proudem, André Marie Ampere (1775-1836) — zakladatel
elektrodynamiky. Maxwellovy rovnice vyjadiil James Clerk Maxwell ( 1831-1879).

Vznik nové védy (druha polovina 19. stoleti) — elektrotechnika. Americky fyzik
a vynalezce Alexander Graham Bell (1847-1922) objevil roku 1860 telefon. Thomas
Alva Edison (1847-1934) vynalez zarovku.

Angli¢an William Sturgeon (1782-1861) a Ameri¢an Joseph Henry (1797-1878)
vytvoftili prvni elektromagnety v letech 1826-1928. Okolo Zelezné tyce byly omotany
pomoci civky médéného dratu a byly schopné zvednout zelezna bifemena o vaze jedné
tuny.

Srbsky fyzik Nikola Tesla ( 1856-1943) je vynalezce indukéniho motoru.

3 Magnetismus jako podminka Zivota a zdravi / J.M. Valuch. -- Vyd. 1. -- Praha : Metramedia,
2000. -- 116 s., il. ISBN 80-238-5886-6 (vaz.) K 79842 str. 13
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1.4 Magnetismus

,Je fyzikalni jev projevujici se primarné silovym pusobenim na pohybujici se
nositele elektrického naboje (nabité castice). Dusledkem tohoto plisobeni jsou napf.
silové pluisobeni na (i nenabitd) télesa (nejsilnéjsi u feromagnetickych latek) ¢i zmény
elektrickych, optickych a dalSich materidlovych a termodynamickych charakteristik
latek vystavenych magnetickému plsobeni. Magnetismus je vytvafen pohybem
elektrického naboje nebo zménou elektrického pole v Case. Elektromagnetismus, tedy

slouteni magnetismu a elektrické sily, je jednou ze &ty zakladnich interakei.«™

1.41 Magnetické pole

Magnetické pole se vytvaii kolem kazdého magnetu, je to silové pole, které
vznikd pohybem elektrickych ndboji. Znézoriiujeme ho pomoci kiivek, nazyvanych
magnetické induk¢ni ¢ary. Magnetické pole je ,,nejsilngj$i“ v mistech, kde je nejvétsi
hustota indukénich c¢ar, tedy v blizkosti magnetickych poli. VloZenim
feromagnetickych latek do magnetického pole dochazi k magnetizaci a ptitom mohou
nastat dva piipady.’

Magneticky mékké latky: kdyz se vlozi do magnetického pole, tak zmagnetizuji,
kdyz je vyjmeme, tak se opét odmagnetizuji. Nazyvame je proto docasné magnety. Jsou
to naptiklad mékké oceli — hiebik, Sroub.

Magneticky tvrdé latky: pfi vloZzeni do magnetického pole se zmagnetizuji,
i kdyz se vyjmou, ziistanou pofad zmagnetizované. Témto magnetim se fika trvalé nebo

permanentni. Jsou to hlavné& napiiklad tvrdé oceli - jako je pruzina, jehla, Ziletka.

=
(&)

Obr. 3 Magneticke pole tycového magnetu

Y http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetismus
15 http://uloz.to/xxTSv2E/magneticke-pole-pdf
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Pokud k magnetu (nebo elektromagnetu) pfiblizujeme pifedméty z riznych
materidlt, tak zjistime, ze na nckteré magnetické pole plisobi a na nékteré nikoli.
Rozdé€lujeme latky do c¢tyf skupin podle magnetickych vlastnosti: diamagnetické,

paramagnetické, feromagnetické, ferimagnetické.
1.4.2 Diamagnetismus

,J€ obecny jev, jehoz podstata spoCivd ve zméndch elektronovych stavi
vyvolanych vnéj$§im magnetickym polem, které mohou byt intuiéné chapany jako
disledek zdkona elektromagnetick¢é indukce, podle néhoz zmény vnéjsiho
magnetického pole indikuji v latce proudy vytvarejici vlastni magnetické pole plsobici
proti témto zméndm. Diamagnetické latky jsou zpravidla nejméné magneticky aktivni.*
1% Nedaji se zmagnetovat a zeslabuji magnetické pole. Jsou to latky jako napf. zlato,

rtut’, méd’, voda
1.4.3 Paramagnetismus

,Paramagnetick¢ vlastnosti jsou na rozdil od diamagnetismu dany
nevykompenzovanymi magnetickymi momenty néckterych elektront v atomu.
Paramagnetické chovani tedy jevi latky obsahujici atomy ¢i molekuly s Castecné
zaplnénymi elektronovymi podslupkami. Specificky problém je paramagnetismus kovi,
na némz se vyrazné podili vodivostni elektrony, charakteristickym rysem magnetismu
nékterych kovl pfitom je teplotni nezavislost susceptiliti.“13 Paramagnetické latky se
nedaji zmagnetovat a zesiluji magnetické pole. Jsou to napf.: sodik, hlinik, vzduch,
kyslik. V blizkosti magnetu se paramagneticka latka pfitahuje a bude ptitahovat drobné

kovové predméty.
1.4.4 Feromagnetismus

Je jev, ktery vykazuje magnetizaci a je velmi silnou formou magnetismu.

,Feromagnetické latky maji atomy s nenulovym (nevykompenzovanym) magnetickym

¢ SEDLAK, Bedfich. Elektfina a magnetismus. Vyd. 2., opr. a roz$. Praha: Academia, 2002,
632 s. ISBN 80-200-1004-1. str. 423
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momentem, ktery je tvofen spinovym momentem valen&nich elektroni.« '’ Velmi
snadno se zmagnetizuji i se slabym magnetickym poélem. Jsou to kovy napt.: slitiny Cu,

Mn, Al, zelezo, kobalt, nikl, meékka a tvrda ocel.

1.4.5 Ferimagnetismus

,Ferimagneticky materiadl je ten, ve kterém magneticky moment atomti na
riznych podmiizkach je v protikladu jako u antiferomagnetismu, ale protikladné
momenty jsou nerovné a spontanni magnetizace ziistava. To nastane kdyz podmfizky

13

jsou slozeny z riiznych materialéi nebo iont (jako Fe2+ a Fe3+).“ '® Ferimagnetické

latky se nazyvaji ferity a znacné zesiluji magnetické pole jako keramické materidly.

1.5 Vyuziti magneti, elektromagneti

Magneticka zaznamova média
V zaznamovych médiich se magnety vyuzivaji hlavné u videokazet, audiokazet,
pevnych diski a kazet. VHS kazety obsahuji kotou¢ s magnetickym paskem, ktery

prenasi zvuk.

Telegraf a telefon

,V kazdém telegrafnim pfistroji vytvaii dodavany elektricky proud magnetické
pole v okoli elektromagnetu, jadro elektromagnetu pfitahuje Zeleznou kotvu, jejiz pohyb
se pfenasi do ustroji pro zapisovani znagek '

Elektromagnety se pouZzivaji v telefonnim sluchatku, kde vlnovy pohyb vzduchu
pfeménuje zvuk.

Prvni telegrafy a telefonni pfistroje se sestrojovali tak, aby umozZiovaly ptenos

desitek telefonnich a telegrafnich hovorti souc¢asné jednim vedenim.

" KOPAL, Antonin. Fyzika II: elektfina, magnetizmus, Maxwellovy rovnice. V'yd. 1. Liberec:
Technicka univerzita v Liberci, 2008, 323 s. ISBN 978-80-7372-311-8. str. 207

18 http://www.az-encyklopedie.info/f/21410_Ferimagnetismus/

9 V.D.OCHOTNIKOV, Magnety prelozil Milo§ Houzvitka. Magnety, Ochotnikov, Vadim
Dmitrijevi¢, 1905-1964 (Autor), 1. vyd., Praha : Nase vojsko, 1951, 44 s, str. 31
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Kompas
Vétsinou kazdy kompas ma magnetickou stielku, kterda se volné pohybuje

a reaguje na magnetické pole Zeme.

Audiotechnika

U mikrofonu a reprobeden se pouzivaji permanentni magnety s kombinaci
elektromagnetu. Reproduktory maji uvniti elektromagnety, které rozkmitavaji své jadro,
které¢ pfenasi mechanické kmity do membrany, kde se pfeméiuje elektricka energie

(signal) na mechanickou energii (zvuk).

Elektromotor a generator
Elektromotory méni elektrickou energii na mechanickou a generatory opacné,

mechanickou energii na elektrickou.

Kreditni a magnetické karty

Na jedné strané karty je magneticky prouzek, ktery nese vSechny informace.

Domaci pouziti

Magnety mohou slouzit i1 jako hracky, kde z neodymovych kulicek, 1ze sestavit
jakykoliv tvar, objekt.

Magnetky na ledni¢ky, riznych tvaru a velikosti.

Dalsi pouziti: magnetickd tabule, rukavice, tchytky, hdky, barva, jmenovky,

folie, chemikalie, plastelina,

Medicina

Elektricka diatermie je 1éCeni, u kterého se pouzivaji civky, napéjené
vysokofrekven¢énim stfidavym proudem. V lidském téle se vytvaii proudy pomoci
magnetického silového pole.

Magnety a elektromagnety se pouzivaji také v pfistrojich k nahliZeni do lidského

téla.
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Televize a pocitacové monitory

Spoléhaji se na elektromagnet, ktery pomoci katodové trubice vytvaii obraz.

Vlaky-Maglev

Maglev (magneticka levitace) je kolejova doprava, velmi moderni a je jednou
z nejrychlejSich dopravnich kolejovych prostredkd.

,»Vlak se pohybuje na polstari magnetického pole, které je vytvaieno soustavou
supravodivych magneti, zabudovanych v trati i ve vlaku. Tento vlak ma tedy, misto kol,
specidlni systém magnetl, véetné linearnich motorti a pohybuje se nékolik centimetra
nad kolejnici. V Evropé se pouziva vzdalenost okolo péti centimetrti, v Japonsku kvili

geologické aktivité okolo 10 cm.* 20

Magnety ve valce
Magnety se pouzivaly ve valce pro pomoc na hledani min. VétSinou k hledani
slouzila ty¢ zakoncend kruhem, ktery tvofi draténd civka. Mezi jejimi zavity prochézi

elektricky stfidavy proud. V okoli civky vznikd magnetické silové pole.

2 http://cs.wikipedia.org/wiki/Maglev
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2 TECHNOLOGICKA CAST

2.1 Vyrobni pomicky

Zakladni material:
Ag 937/1000
Ag pajka 600/1000
Technické sklo
Neodymovy a feritovy magnet
Ferrofluid
Zelezny prach
Zelezny fetizek
Toner
Zelezny §roub
Lupa
Senzorova folie
Lepidlo UHU plus endfest 300
Magnetit

Inteligentni plastelina

Pomocny material:
Propan-butan, motidlo (kyselina sirova svodou Vvpoméru 1 : 10), nebo
ekologicka mofidla napft.: prenagol, strojni olej, borax, destilovand voda, smirkovy

papir, lestici pasty (Cervena — oxid chromity), ¢pavkova voda, jar, vazaci drét.

Stroje a zaFizeni:
Ruc¢ni valcna, rucni mikrovrtacka, elektrickd vrtacka, lesticka, kovadliny,
letovaci pistole na zemni plyn, laboratorni véhy, ultrazvukova pracka, pruvlak

s kruhovymi profily, anka, pulkulaté vytloukace.
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Stroje a zaFizeni:

Klesticky (ploché, kulaté, Sinovaci, pulkulaté), kruzidlo, ocelové pravitko,
rysovaci jehla, silikonové a kovové kladivko, rdm na lupenkovou pilku, lupenkovi pilka,
pilniky rtiznych profild, posuvné méfitko, mikrometr, pinzeta a jehla do ohné, pérovky,
StéteCek na borax, privlaky, kovadliny, filcové, zinéné a plsténé lestici kotouce,
vrtacky, ruéni nizky, ruéni daléik, Sdmbr, konus, zinény kartac, rucni kovové svérky,

letovaci desticka

2.2 Rozpis materialu

Stiibro
Mémé hmotnost 10,5 g.cm™, bod tani je 960°C, tvrdost 2,5-3. Stiibro je kov
stiibrité¢ bilé a ma vysoky lesk. V ptfirodé byva ziidka ryzi, vétSinou se vyskytuje ve

slouceninach se sirou — lesténec stéibrny, ktery doprovazi sulfid olovnaty — galenit.

Stiibro je davno znamé. Ve starovéku mélo vétsi hodnotu nez zlato, které bylo
jednoduse ziskavano ryzovanim. Ziskava se predev§im metalurgicky z polymetalickych
rud. Recky nazev stibra Arttros pochazi od slova argos, coz znamena bily a Rimané
pojmenovali st¥ibro argentinum. Ve starovéku se tento vzacny kov t&zil v Indii. Rekové
m¢éli bohaté doly na ostrové Sardinie ve Stfedozemnim mofi a na Lauironu. Za panovani

krale Salamouna bylo sttibra tolik, Ze se celou rovnalo obecnym koviim.

Prvni naleziSt€ se datuji do doby 7. stoleti, kdy se kronikafi o stiibfe zminuji.
Nejstarsi doly byly na Jihlavsku. Ve 13. stoleti byly objeveny nalezisté v Kutné hote,
kde se dochovalo aZ do 20. stoleti. Dal$i vyznamné loZisko byl Jachymov. Poslednim
mistem objevu stifbrné rudy v CR byly Biezové hory u Piibrami.

Po objeveni Ameriky byla objevena nejbohatSi loZiska stiibra ve svéte
v Mexiku, dalsi doly byly v Peru a v Kalifornii, tehdy byla produkce stiibra velika
a sttibro se ziskavalo pomoci rtuti nebo amalgamaci. Amalgamace probiha tak, ze se
vytéZena ruda drti a ve zvlaStnich pecich prazi, ¢imZ se odstrani sira obsazena v rudé.

Zbyla hmota se rozdrti na prasek, ktery se smicha se rtuti, rtut’ rozpusti vSechno stiibro
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a vznikne amalgdm. Pak se rtut’ oddestiluje, tj. vyziha, az zlstane Cisté stiibro, které se

nasledné tavi s pridavkem ledku a boraxu a po odliti se ziska stfibro o ryzosti 999/1000.

Stiibro je velmi kujné a tazné, podle téchto vlastnosti se fadi hned za zlato, je
nejlepsim vodi¢em tepla a elektfiny, je tvrd$i nez zlato, na vzduchu je stalé, je-li

vystaveno pasobeni silnych par, cerna. Rozpousti se v kyseliné dusi¢né a v kyanidech.

Pouziti stiibra je ve fotografiich, zlatnictvi, stiibrnictvi, zdravotnictvi,
v elektrotechnice a elektronice.

Stiibro se sléva s médi, zinkem, kadmiem a jinymi kovy.

Slouceniny ag:

Amalgamy — slouceniny stiibra s rtuti, ziskavaji se napf. promichavanim roztoku
AgNO; se rtuti

Oxid stiibrny — Ag20, kyslik ze vzduchu se ve stiibie rozsttikuje, tento oxid je nestaly
a za mirné€ zvySené teploty se rozklada

Oxid stfibrnaty — AgO, je ¢erny

Hydroxid stéibrny — AgH vznika jako bezbarva sul pii reakci s atomarnim vodikem

Halogenidy stiibra — Chlorid stiibrny AgCl — bila na svétlo citliva latka, kvuali tomu se

pouzival na fotografické materidly

Fluorid stiibrny — AgF bila krystalickd hmota, rozpustna ve vodé

Bromid stfibrny — AgBr bila az zelenavé Zluta krystalicka latka, pouzivé se v ¢ernobilé

fotografii

lodid stiibrny— Agl Zluta krystalick4 latka, na svétle cerna

Ag pajka 600/1000
Bod tani 8607C, je stdld a odolnd vici oxidaci stejné jako pajeny materidl,
vytvari spoj diky pronikéni atomii ¢astic jedné latky do atomu castic druhé latky — tzv.

difuze, pajka nesmi byt kiehka, aby spoj nepraskl.
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Borax
Tetraboritan sodny — Na;B4O7 - 10 H,0, bezbarva stl, lehce rozpustna ve vode,
taje pii 741 C, vyrabi se, ale vyskytuje se 1 volné v ptirod¢ v nékterych jezerech Tibetu,

Bolivie, Nevady, pouZziva se jako ochranny povlak proti oxidaci kovil pti pajeni.

Cpavkova voda
Roztok NH4OH : 65% H,0 + 30% saponatu + 5% NasOH, tento roztok Sperky

odmastuje a odstrafiuje riizné necistoty.

Kyselina sirova

H,SO4, bezbarva az nazloutld, v koncentrovaném stavu olejovita latka, velmi
Zirava, teplad koncentrovand rozpousti méd’ a jeji slitiny, zfedéné Zelezo, pro vyrobu
moftidla se lije kyselina do vody (10dilid a 1 dil H,SO,), nikdy ne obracené€, nebot’
kyselina sirova pfi sméSovani s vodou vyviji tak velké teplo, ze kapicky vody

rozpousténé v kyselinég stiikaji s ¢asti kapaliny mimo nadobu a je nebezpeci popaleni.

Zelezny prach

»3louzi ke zviditelnéni magnetickych silocar pfi nejriznéjSich pokusech
a experimentech. Pomoci jednoduchého principu se tento praSek uspotada tak, aby
zobrazil magnetické silocary. Staci ho vysypat na podloZku a hned vam ukaZze velikost

a smér silocar.* 2

Obr. 4 Zelezny prach

2! http://unimagnet.cz/25-zelezny-prach
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Ferrofluid
,»Je tekutina slozena z mikroskopickych c¢astic. Velice zajimavé reaguje
s magnetickym polem. Témito pokusy Ize docilit napiiklad toho, Ze tato tekutina mlze

téct do kopce. Vyuziva se jako mazivo nebo pfi chlazeni civek reproduktort, které se

< Y o ir e 22
Casto prehifivaji.”

Ferrofluid na Zelezném sroubu s neodymovym magnetem

Senzorova folie
»Je to specialni folie slozend s miniaturnich casticek niklu, rosolovitého
charakteru o rozmérech 75x75 mm. Pomoci této folie muzeme sledovat smeér

magnetického pole. A to tak, ze folie bud’ ztmavne (pole kolmo na folii) nebo zesvétla

(opacny ptipad).* 23

Senzorova folie

22 http://unimagnet.cz/23-ferrofluid
2 http://unimagnet.cz/24-magneticky-detektor
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Inteligentni plastelina
Tato plastelina se velmi li$i od té obycejné, ma magnetické vlastnosti. Miizeme
ji snadno natahovat nejen rukama, ale 1 pomoci neodymového magnetu dokaze

manipulovat s vytazenymi vlakny z plasteliny a mizeme ji ohybat pohybem magnetu.

Inteligentni plastelina, kterd se ohybuje pohybem magnetu

Toner
,»Je cerny nebo barevny prasek (piivodné uhlikovy, nyni se pouzivaji polymery),

ktery plni funkei barviva v laserovych tiskarnach a kopirkach pii tisku na papir.* 2

Technické sklo
Sklo Simax je Cciré borokiemicité sklo, které vynikd vysokou teplotni

a chemickou odolnosti. Pouziti napt.: v chemii, potravinaistvi, zdravotnictvi a biologii.

Lupa
Slouzi ke zvétSovani pozorovaného piedmétu, ktery je maly a chceme ho

zvéEtsit pro lepsi viditelnost, detaily pomoci optického systému v ¢occe.

2 http://cs.wikipedia.org/wiki/Toner
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2.3 Puncovnictvi

,Puncovnictvi se vyvijelo po staleti, ale dobu piesného urceni nelze urcit,
I pfesto je z historickych dokumentti na naSich tzemich zfejmy jeho ekonomicky smysl
a statni charakter.

V soucasné dobé je puncovnictvi ukolem statni sluzby pro drahé kovy chranit
z4jmy obcand, vyrobcl, obchodu a statu. Drahé kovy zabezpecuji statni zkuSebny nejen
ufedni zkouSeni a oznacCovani zbozi z drahych kovil, ale i kontrolu hospodateni

s drahymi kovy.« %

Puncovni zakon

,Ustfednim organem statni sluzby pro drahé kovy je pfisluiné ministerstvo,
kterému je podfizena Statni zkuSebna drahych kovl v Praze sjinymi pobockami.
Puncovni zdkon se vztahuje na zlato, stfibro, platinu a kovy skupiny platinové —
palladium, rhodium, ruthenium, osmium a iridium ve stavu ryzim nebo v materialech

tyto kovy obsahujicich.

Puncovni zdkon plni hlavné tyto tkoly:

a) organizuje a fidi sluzbu pro drahé kovy a kontroluje ji,

b) rozhoduje v opravnych prostiedich a zasahuje do rozhodnuti statni zkusebny
pro drahé kovy,

c) schvaluje a ptidéluje vyrobni znacky a etikety.” 2

ZSTAUBL, Karel. Zlatnictvi, stiibrnictvi a klenotnictvi. Praha: Nakladatelstvi technické
literatury, 1989, 162 s., [16] s. obr. piil. Polytechnicka kniznice, sv. 103. ISBN 80-030-0130-7. Str. 94

% BRANIS, Antonin. Materidly pro zlatniky a klenotniky. 1. vyd. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1992, 132 s., 8 s. barev. obr. pfil. ISBN 80-042-6306-2. Str. 82
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2.4 Rhodiovani

»Rhodiovani je galvanické pokovovani Sperkd z drahych 1 nezeleznych kovl
uslechtilym kovem platinové skupiny — rhodiem, ktery bezpecné chrani povrch
pfedmétu proti kazdé oxidaci. Zbozi skladované delsi dobu (,,nab&hlé*) i obnoSené

Sperky se obnovuji trvalym rhodiovanym povlakem.* 2

Postup rhodiovani:

- Ve sklen¢né nadobé je umisténd anoda a Sperk je zavéSen na hacku, ktery je
napojen na napéti 6-8V, teplota 20-25C a ponor trva 45 sekund, pohyb neni nutny.

- Oplach v destilované vodg, nasleduje oplach v tekouci vod¢, neutraliza¢ni sil
o teplot¢ 20-25 °C, ponoieni na 30 sekund, pohyb neni nutny.

-Nasleduje oplach v destilované H,0.

-Rhodiovani — lazen 2g rhodia x 1 litru destilované H,0, rhodiova anoda, napéti
1,8 — 25V, teplota 25-35°C, ponor na 2 minuty, pohyb nutny.

-Oplach v destilované H0.

Pro rovnomérné pokoveni rhodiem je nutny pohyb se Sperkem a obcasné

klepnuti do stény sklenéné nadoby, aby na povrchu nevznikaly fleky.

Rhodiovani prstenii

2" TAUBL, Karel. Zlatnictvi, stiibrnictvi a klenotnictvi. Praha: Nakladatelstvi technické
literatury, 1989, 162 s., [16] s. obr. pfil. Polytechnicka kniznice, sv. 103. ISBN 80-030-0130-7. Str. 86
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2.5 Technologické postupy pouzité pri vyrobé

Zihani
Je tepelné zpracovani kovl, kde dosahujeme lepsi tvarnost a obrobitelnost
materialu, odstrafiujeme tak vnitini pnuti. Zihani se provadi proto, protoZe pii praci

materidl tvrdne a pomoci zihani se stane opét mékkym a dobie tvarnym.

Vrtani

Pomoci vrtaku upevnéného ve sklicidle ru¢ni nebo strojové vrtacky vrtdme
pozadovany otvor na pozadovaném misté. Rucni vrtani se zhotovuji otvory mensich
primért. Pfi strojovém vrtdni je lepsi si zhotovit dilek dilcikem pro presné navedeni

vrtaku.

Valcovani

ProdluZovani, rozsifovani a zeslabovani materialu. ,,Je jeden ze zpisobu tvafeni.
Materidl se zpracovava tlakem mezi otacejicimi se valci. Ocelové vélce ulozené ve
stojanu se otaceji v opaéném smyslu, vtahuji material mezi sebe a stlacuji jej. Pro
plechy jsou valce hladké, pro draty jsou ve valcich vysoustruzeny zatezy, jimiz se

postupné vyvalcuje zadany profil. Mezeru mezi vélci 1ze regulovat podle potieby.* 28

Stithani
Déleni materialu bez materidlové ztraty pomoci pakovych, tabulkovych,
kotoucovych, padacich nebo mechanickych nizek se stfihaji silnéjSi plechy. Slabsi

muzeme stfihat ruénimi nlizkami (ocelovy, mosazny a méd’ény plech do 1 mm).

Smirkovani

Pomoci smirkovacich papiri mizeme obruSovat nebo zahlazovat hruby povrch
a ziskdme tak cisty a hladky povrch materidlu. Druhy smirkli se 1i§i podle hrubosti
korundovych zrn. VétSinou se smirkuje pred lesténim, pajenim, po pilovani a péjeni.

Jemny smirkovaci papir se pouziva i pro lesténi.

2 TAUBL, Karel. Zlatnictvi, stiibrnictvi a klenotnictvi. Praha: Nakladatelstvi technické
literatury, 1989, 162 s., [16] s. obr. piil. Polytechnicka kniznice, sv. 103. ISBN 80-030-0130-7. Str. 31
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Rezani

D¢leni materidlu pomoci lupenkové pilky, kterd se skladd z oblouku a ostré
pilky, podle potfeby jemné nebo hrubé. Lépe se feze pilkou tvrdsi, mekka se brzy otupi
a nesnadno se ovlada. Mékkou pilkou neudrzime také smér, u tvrdsich se to nestava,

snadno se vSak pretrhnou. Oblouk drzime v pravé ruce kolmo k fezanému materialu.

Protahovani

Zeslabovani a prodluzovani dratu pomoci pravlaku riiznych profilt.

Pilovani

Ttiskové obrabéni kovii pomoci riznych druht pilnikd, docilime zarovnani
tvaru, zacisténi polotovarii a odstranéni piebytecného materidlu. Tahy pilniku musi byt
pravidelné a stejnomérné, aby se ndm nezmensil material pouze na jedné strané. Pilniky

pouzivame podle tvaru a zrnitosti.

Vytloukani
Timto zplisobem se nejcastéji vytvari duté predméty — pulkulicky, kulicky.
Material se vlozi do ocelové anky s palkulatymi jamkami riznych praméra, ve kterych

se tvaruje material pomoci trnu s kulovou jamkou tderem kladiva.

Pajeni

Je velmi duleZity tkon ve zlatnictvi a stiibrnictvi. P4jeni — spojovani nékolika
¢asti v jeden celek pomoci piislusné pajky s niz§im bodem tani, neZ ma pajeny predmét.
Pouzivaji se tvrdé pajky, které jsou urcené pro tvrdé pajeni spoji do pracovnich teplot

750C.
LesSténi

Pomoci lesticich past a plsténych nebo Zinénych kotouct, piipadné provazk,

docilime lesklého povrchu pfedmétu, odstranéni zbytkl pasty v ultrazvukové pracce.
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Matovani
,Zatimco hlazenim a leSténim se povrchy stavaji lesklymi, matovanim se hladké
plochy zdrstiuji, aby pusobily tupé¢ a matove. Podle toho, jaky postup se pouZzije,

vznikne méné nebo vice jemnozrnny mat.* 29

Montovani

Kompletovani ¢asti prstentt do konec¢ného, navrzeného tvaru.

2 TAUBL, Karel. Zlatnictvi, stiibrnictvi a klenotnictvi. Praha: Nakladatelstvi technické
literatury, 1989, 162 s., [16] s. obr. piil. Polytechnicka kniznice, sv. 103. ISBN 80-030-0130-7. Str. 80
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3 PRAKTICKA CAST

3.1 Funkce prstenu

VétSina mych prstent slouzi k netradiénimu noSeni, predevsim diky objemnosti.
Ceho jsem chtéla v mé sadé docilit, je hravost a zabaveni. KdyZ se ¢lovék nudi
Vv tramvaji, ve Skole v ¢ekarnach u doktora, pro¢ by si nezahral s prstenem, ktery ma na
ruce se sklenénou kuli¢kou, kde mize pomoci magnetu, ktery je pfidélany na fetizku
manipulovat. Kdyz se magnet odpoji, je to pouhy prach, ale pii kontaktu s magnetem
piliny ud€laji zajimavy efekt a pohybem po baiice se piliny rozpohybuji pohybem
magnetu. Nebo lze vyuzit piivések se senzorovou folii, kterou ma pfipevnénou na
fetizku jako ozdobu, a na prstu ma kulickovy prstynek, ktery kdyz se pohybuje
v blizkosti folie, d¢la neuvéfitelné zajimavy efekt: ukazuje smér magnetického pole
okolo magnetu. Nebo si ¢lovék mize odd€lavat a ménit tvar Zeleznych pilin na prstenu,
které drzi na magnetu a samy z magnetu nespadnou. Pomoci malé sily jdou lehce
oddélat a z pilin je mozné docilit tvaru malého jezka. Je mozné pohybovat s zeleznym
fetizkem, ktery je na magnetu, 1ze ho odpojovat a zase ptfipojovat na magnet. Pomoci
sily se fetizek pfitdhne na magnet pokazdé jinak. Dalsi dvojice prstenu je s inteligentni
plastelinou, ktera se hezky a hravé pohybuje na pohyb magnetu. Plastelina ,,leze* za
pohybem magnetu, a magnet ji pomalu pfitahuje. Nebo magnet s podélnou zkumavkou,
kde je magnet s odpudivou silou, kdy magnet 1éta. Pohybem se magnet v letu naklani na
strany, muzete se pokusit s magnetem pohybovat jakkoliv, ale nikdy se v Zadném bodé
nespoji. U dalSiho prstenu si mulzZete zkusit vytvofit jakykoliv tvar z nerostu
magnetovce, ktery je pfichyceny na magnetové tycce. V prstenu kde je lupa, mizete
sledovat riznobarevné Zelezné piliny, které jsou zvétSené pravé pomoci lupy. Prsteny,
ve kterych jsou neodymové kulicky, slouZi pro propojeni prstenid. KdyZz budete nosit
oba dva, mlZete je spolecné propojit a udélat tzv. dvojprsten pomoci kuli¢ek. Nebo
z kulicek vytvarovat kruh spojenim magnetu. Posledni je ferrofluidovy prsten, na ktery
jeho majitel musi byt velmi opatrny. Ferrofluidové kapalina je v neuzaviené zkumavce
proto, aby byl dobte vidét efekt, ktery vytvati ve spojeni s magnetem.

Vsechny prsteny maji spolecnou charakteristiku. Jsou hravé, zdbavné, originalni

a neotielé, coz byly hlavni cile pfi jejich tvorbe.
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3.2 Realizace

3.2.1 Navrhy

Nejprve jsem si rozmyslela, jakou velikost prstend budu realizovat. Rozhodla
jsme se pro Sitku mého prstenicku. Poté jsem si naskicovala zakladni spiSe geometrické
tvary, které jsem nasledné pievedla do prostorovych modeli ztombaku. Potom
nasledoval dlouhy proces pfemysleni a kombinovani s dal$imi tvary a velikostmi.
Vznikly tedy finalni navrhy, kde jsem si kone¢né rozmyslela vysledny vzhled prstend.
Kdyz jsem byla dostate¢né¢ spokojend, zacala jsem s vyrobou findlnich prstent

Z drahého kovu.

3.2.2 Priprava zakladniho tvaru

Kazdy prsten je zaloZzen na jiném principu vyroby. Ne&které findlné funguji
vzajemné symbiose.

Ze vseho nejdiiv jsem si vymeérfila pozadované velikosti a tvary pruhd ze
sttibrného plechu, které jsem nasledné vysekla na pakovych ntzkach ¢i rucné vyiezala
lupénkovou pilkou.

Poté jsem kazdy z nich stocila na konusu, aby vznikl tvar krouzku.

Nasledovalo zaletovani pro spojeni konctu prouzku pomoci pajky, boraxu a letovaci
pistole. Po zaletovani prouzkl vznikly nerovné krouzky, proto bylo potieba je vyrovnat
na koénusu palickou, aby vznikly pravidelné tvary zakladu prstenti. Dale jsem je zacistila

smirkovanim.
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3.2.3 Vyroba prsteni

Nezaletované prsteny
Tt1 prouzky jsem nechala volné bez letovani. U dvou z nich jsem vyvrtala na
kazdém konci otvor. VSechny tfi jsem poté pouze stocila do pozadovaného tvaru

pomoci klesti.

Stupniovité prsteny

Zde jsem vyuzila devét sletovanych krouzkt, na které jsem navrch stupnovité
naletovala dal$i dva krouzky v podobé& obrub. Bud’ se stupniovaly od mensich po vétsi ¢i
naopak. U tif prstenti vétSich rozméri, jsem jesté stupiiovité zdvojila zakladni krouzek

vletovanim do sebe.
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Dvojce prstent
Prvni zprstenti, které tvofi par, jsou tvofeny ze zdkladniho krouzku

S ptiletovanym men$im krouzkem na vrchu.

P L
q 1 = ,,mnng@

Prsten s ty¢kou

Na krouzek jsem naletovala tycku ze stiibrného dratu.

Prsten s trubickou

Ke krouzku jsem pfiletovala kratkou stfibrnou trubicku, kterou jsem si pfedtim

b L
(e
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Zdvojeny prsten

Do zékladniho krouzku jsem vletovala krouzek menSiho rozméru. Na vrchu

vétSiho krouzku je vyvrtana dirka.

Takto kompletované prsteny jsem osmirkovala, nechala je matné a vylestila pouze

hrany. Jen u nékterych jsem lestila vnittky krouzk.

Prsten s privéskem

Prsten je zklasickych neodymovych magnetovych kulicek spojenych do
krouzku. V pfivésku je senzorova folie, kterd je zasazend mezi dvéma k sobé
pfinytovanymi malymi prouzky. Na jednom prouZzku je naletované ocko, které

umoziuje zav&Seni piivésku na krk.

Rhodiovani
Stiibro po Case zacne oxidovat, proto jsem moji sadu nechala pokovit rhodiem.

Technologie vyroby je popsana v kapitole technologické ¢asti
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Vyroba sklenénych ¢asti
U foukace technického skla jsem si nechala vyrobit sklenéné banky a zkumavky
ruznych tvarii. Ty bylo potfeba nasledné zkratit a zabrousit, aby mohly byt zasazeny do

pfipravenych prstent.

Zkracovani zkumavek na kulicském stroji

S diamantovym kotoucem

3.2.4 Kompletovani prsteni

Na kazdy prsten jsem pfipevnila magnet pomoci specidlniho dvouslozkového
lepidla. Na nékteré jsme poté ptidala zelezny prach a Spony, tonerovy prasek, krystaly
magnetitu, tekutinu ferrofluid, inteligentni plastelinu a na dvou prstenech je piipevnén
zelezny fetizek. Nakonec jsem u stupiiovitych prstent zasadila skelnéné ¢asti.

U vétsiny prstentll 1ze pomoci magnetického pole s magnetickymi ¢astmi prstenu

pohybovat
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4 ZAVER

Cilem mé bakalafské prace bylo vytvofeni sady prsteni s vyuzitim
magnetickych materialti. Tvarové jsem vychézela ze zakladnich geometrickych tvari,
vyzila jsem struktury usporadani materialu, jez vznikla diky magneti¢nosti.

Kdyz jsem se poustéla do zpracovani této bakalaiské prace, myslela jsem si,
Ze pti své tvorbé vyuZziji pouze obycejné magnety, s nimiz se setkavame pii naSem
bézném kazdodennim zivote. To jsem ovSem jeste netusila, jak zajimava celd tato prace
bude.

V pribéhu realizace jsem piichazela na nové a naprosto tizasné efektni varianty,
které mé svoji vyjime€nosti a neobvyklosti upoutaly natolik, Ze jsem se nemohla
dockat, az je vSechny vyzkouSim a vytvofim diky nim skute¢n¢ nadhernou kolekci
Sperkd, jez se stane ozdobou jakékoliv vSedni i nevSedni spolecenské udalosti.

Opravdovym skvostem a zaroven i nekorunovanym kralem mezi v§emi mymi
zhotovenymi Sperky se stal prsten s ferrofluidem, ktery byl dle mého ndzoru svym
zpracovanim nejvice efektni a prace na jeho zhotoveni pro me¢ byla tou nejzajimavé;jsi.
Nesmim vSak opomenout i dal$i vyrobky, jako naptiklad neuvétitelné hravé a svym
vzhledem neobycejné, do jisté miry i extravagantni prsteny s folii ¢i prsteny s fetizkem.
Za zminku ovSem stoji i prsten zdobeny Zeleznym prachem, ktery je umistén ve
vyfouknuté baiice, coz mu jisté ptidava na neobvyklosti a rafinovanosti.

Celd moje kolekce prstenti vynikd svym zpracovanim a modernim pojetim
designu. Nejedna se o Upln€ béZnou a pro vétsSinu lidi "spolecensky piijatelnou" verzi
Sperktl, kterd by se stala soucasti bézné¢ho dne kazdého z nas. Tato kolekce je tvorena
pro jedince, ktery se neboji experimentovat a obcas ,,vy¢nivat® z davu tim, ze vas
pfivitaji vielym stiskem ruky, jeZ je ozdobena timto origindlnim Sperkem. Je to
pftilezitost pro odvazlivce, kteti se radi odliSuji od ostatnich svym vzhledem a nespokoji
se s Casto nudné vyhliZejicim "cingrletem", které se da pofidit v kazdém primérném
zlatnictvi. Je to zkratka kolekce plna neobvyklych tvard, fascinujicich kombinaci
materidlti a promySlenych detaild, jez podtrhuji celkovou jedine¢nost kazdého Sperku
zvlast.

Clovék, jenz si takovy prsten pofidi, musi myslet na to, Ze se nejedna o ledajaky

Sperk, na ktery jsme bézné zvykli, ale Ze jde o kousek, ktery se musi umét nosit.
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Pfi noSeni musi majitel myslet na to, Ze prsten kolem sebe vytvaii magnetické
pole a mize reagovat se spoustou predmétii v blizkém okoli. Pro pfipadné neSiky je
lehce nepraktické 1 vyuziti skla, které je kiehkym materidlem a mohlo by dojit k rozbiti
a pripadné 1 zranéni. Nebezpecné by mohly byt pro malé déti, které by mohly

vdechnout, nebo spolknout souc¢ésti prstend.

A co dodat na zavér? Myslim, Ze i pfes moje pocate¢ni obavy z tohoto projektu
se cela prace vydarila a dovedla jsem vSe ke zddrnému konci. Se svoji praci jsem
spokojend zejména proto, ze jsem objevila materidly, o kterych jsem dfive neméla ani
tuSeni. Diky této bakalatfské praci jsem mohla dal rozvijet svou tvofivost a manudlni
zru¢nost. Zlepsila jsem schopnosti a dovednosti, které jsem ziskala v oboru zpracovani
drahych kovii na SUPS a VOS Turnov. Vyzkousela jsem si v praxi metodiku
netradi¢niho designu tak, jak jsem ji poznala na soucasné Skole i na studijnim pobytu
Vv ramci projektu Erasmus.

Bylo pro mé¢ neskute¢nym dobrodruzstvim vyzkouSet si tvofivé a pracovni
procesy navrhafe i femeslnika a jsem velice potéSend, Zze kazdy prsten je jedineCnym
unikatem, na n¢jz jsem pySna. VErim, ze i pies svoji neobvyklost si tato kolekce prstenti

najde své priznivce, ktefi je budou hrd¢ nosit a vystavovat svétu.
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