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Zasady pro vypracovani:

1. Provédte literdrn{ prizkum metod, je? mS¥{ tuhost v ohybu
a vysledné ohybové deformace vyztuZnfch textilif.

2. Na zéklad® literdrniho prizkumu navrhndte doplnkové

zarizeni k dynamometru INSTRON ne sledovéni t&chto deformaci
prouzkovou metodou.

2?3. Zjistéte u predloZenych vzorkid jejich anizotropii v ohybové
tuhosti a zjisténé parametry navrienou metodou.
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Zozném pouZitych symbolov

L ohybovy moment

Nm?] - tuhost v ohybe

q [Nm"] - lineérna mernd tia¥

G - dl%kové merné hmotnost

s B‘ﬂ"’;‘]- plodné merné hmotnost
s‘[ms‘lj- zemské gravitadné zrychlenie
q - polomer zakrivenia

N - uhol sklonu

1[mm] . af¥xe previsu

Edok - okem?ité elastické deformécia
Edsp - elastické deformdcia zévisla na Zase
é pt - plaetické deformdcia

E[%] - stupen elastickej deformécie
G‘I[ll} - priemer valca pred zataZenim
dp\‘_!l] - priemer valca po zataZeni

£ - celkové deformécia

[ - potet zataZovacich cyklov

F, (8 - tlskova sils

b l'gm] - 8irka materidlu

h [ll] - hrubka materidlu

nulové poloha

Lt
=]
[ =3 §
E.
i

1 [m] - prisludné zataZenie

°r [l] - smerodatnd odchylka sily Pp
1, [m] - vzdielenost vzorku pred zataZenim

13[-] - vzdialenost vzorku po zataZeni
c [m] - ahybovd dlika




[om = medza lnavy
ne, - medzny polet zataZovacich cyklov




1. 6vonp

Jednou z dblezityeh si¥asti odevnych vyrobkov sd pri=-
pravy t.j. rozne tuZenky, pruZné vloiky, ktoré tvoria v
odevnom v¥robku velmi zéveZni zloZku, tabezpelujicu pot-
rebné u?itné vlastnoeti hotového vyrobku. Hlavne v posled-
nyeh rokoch s poZisdavky ne pripravu stéle vy3Sie a z hla-
diska textilnej vyroby stdle obtiaZnejdie splnitelné, Vy-
rébaji ss totiZ nové typy textilif, ktoré nie su néroé&né
na ddrZbu, lehko se peru a nemusia sa Zehlit,

Je treba dbdt, aby do jednotlivyeh odevnych vyrobkov
boli sprévne zvolené a pouZité vSetky typy a druhy priprav
e to podla tvchto dvoch zékladnych hladisk:

- hYadisko spracovatelské

- hTradisko uZitnej hodnoty

Pokial se tyka poZiadavku spracovatelnosti, musia vliast-
nosti vSetkych zvolenych typov pre dany vyrobok odpove-
dat vlastnostiem pouZitého zékladného materidlu.

Z hlediska uZitnej hodnoty je nutné u vSetkych pri-
prav prihliadat k d&elu pouZitia a vlastnostiam odevnéhe
virobku, Je nutné aby vyztuZné vloZky mali primerand tu-
host a pruZnost, ktoréd by po celd dobu nosenia zabezpedo-
vela tver a vzhlad deny odevnému vyrobku spracovanim vo
v¥robe,

V s\ilasnej dobe sa vyztuiné vloiky vyrdbaji z pri-
rodnych a chemickych vldkien tkanim pletenim & netradi-
nfm spdsobom - netkeané textilie.,




Z Kladiske konfek&ného spracovania mdZme vyztuZné
vloZky rozdelit na:
- vy¥ztuZné vloZky v odeve umiestnené volne, t.j. uchyte-
né na urditych miestach 3itim.
- v¥yztuiné vloZky umiestnené pevne, uchytené pomocou ter-
moplastického pojiva ne celej ploche, i ked len bodovo.
Zavedenie technoldgie fixdcie, vyvolélo podstatné zme-
ny. Je nou moZno zaistit poZadovami kvelitu vy¥robku a mé
ekonomické prinosy. Zavedenim technoldgie fixdeie, hlavne
velkyeh dielov odpadla zdvislost na kvalifikovanych pracov-
n¥eh siléch na uréityeh kTulovych pracoviskéch.
Té4to technoldgia fixdcie v zrovnanf s klasickou ulah-

tuje mechanizéciu popripade automatizdéciu.
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2.]. PoZiadavky kladené na vyztuimé vloZky

V¥ztuZné vloZky zaujimaji zvladtné postavenie
v sortimente textili{ pre odevy. SU to v podstate kom-
Struk&né materidly, ktorych dlohou je vytvérat nosnid
a vyztuZmi Zast odevu. Zatial &o ich vzhladovd a estetic-
ké stranka je takmer nepodstatnd, zna®né néroky si kla-

dené na ich fyzikélno mechanické vlastnosti,
Pri hodnoteni fixadny¥ch vyztuZnych vlioZiek je potreb-

né prihliadmit k tomu, e va&¥iny poZeadovanych vlastmosti
nadobudni a% po spojeni s vrchnou textiliou, Vliastnosti
takto vzniknutého vrstveného ltvaru nie sdi len prostym
sidtom vlastroeti pdvodnyeh vrstiev, ale si vyznamne ovpyv-
nené ich adheznym a teda neposuvnym a mechanicky len ob-
tiasZne deformovatelnym spojenim.

Vo vadfine pripadov nie je moZné prevéddzat skisky
kvality a poZadovanych vlastnosti pri praktickom pouZiva-
ni vyztuZnych vloZiek a preto je potrebné vytvorit také
podmienky k zisteniu naméhania a deforméeii, ktoré odpo-
vedajui prektickému pouZitiu., Hodnotenie na zdklade skiie
ok prevedenych praktickym pouZitim je zdlhavé.

VyhodnejZie je hodnotit vlestnosti vyztuinych vloZiek
v laboratorideh pomocou vhodnej pristrojove] techniky.
Skuto¥nym podmienkam procesu poufivenia sa najviac pribli-
Zuji skidky cvklického /opédkovaného/ memédhania.
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2.2. Prieskum si¥asného stavu merania tuhosti v ohybe

Pre urdovanie anizotropie tuhosti v ohybe dodnes ne-
existuje jednoznafnéd a presné metdda. K urdovaniu anizo-
tropie tuhosti v ohybe pouZiveme viac spdsobov, ale ani
o jednej metdde nemd¥me tvrdit, Ze by bola tplne presné,
ale pre nale potreby ziskdvame dostalujico, presné, smero-

datné odchylky.

2.2]. Definicia tuhosti v ohybe

Tuhostou rozumieme odolnost plofnej textilie voé&i
ohybaniu. Je to schopnost materidlu reégovat momentom vnt-
tornych sil sdidrZnosti proti naméhaniu momentom vonkajSich
s{l spdsobujicich deformédciu.

Vyjadruje sa ako ohybovy moment M = —F— @

Ohybové tuhost - miera vzdjomného pdsobenia medzi
vzorkom a jeho tuhostou zndzornenéd drshou, v ktorej sa
vzorek ohyba svojou vlastnou véhou,

Tuhost v ohybe sa vypoiita T = M§ ze M, dosadime (1]
'l'.= EJ

2.2.2, Meranie tuhosti v ohybe tkaniny previsom

Pomerne zloZitou dlohou merania tuhosti textilie
v ohybe sa zaoberala rade vedcov a firiem. Jednu z naj-
zneme j5ich metdd pre rieenie tejto problematiky névrhu-

je smerické norme. Jedné sa metddu "CANTILEVER TEST*
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Cantilever test - princip tejto metddy spoliva v tom,
3e vzorok textilie v tvare priZku je vetknuty ne jednej
strane ako krakorcovy nosnik, je ohybany silou vlastnej
tisZe do tveru obluku. Pri znémej dl%ke previsu 1, sa
stanovi uhol ktory zviera spojnica miesta podpory a ko-
niee¢ ohnutého vzorku s horizontédlnou rovinou. Tuhost wvzor-

ku je charakterizovand ohybovou tuhostou.
¢ = 1xY3 ke K = £(V)

K= lilﬁ&é-:

8 tg T

VzhYadom k tomu, Ze pri tomto spésobe merania je de-
formécia vzorku vyvoland silou, ktoré pbsobi zemské gra-
vitainé poje je treba pri porovnani tuhosti textilie
o rdznej plodnej hmotnosti brat v dvahu i velkost tejto
sily. Tuhost vzorku je potom charskterizovand ohybovou tu-

hostou T, ktoréd je danéd vztahom T°= qQ . e3
M'q’%-=%.‘“

z toho T,= b . ?. o By o e3[Nm;_\

K stanoveniu tuhosti v ohybe sluzi jednoduchy pristroj
skon¥truoveny na katedre textilngch materidlov - pri
VEST Liberec.

Obr.:l Schemstické znézornenie usporiadania vzorku

B principlpre meranie tuhosti v ohyte podla centilever test.
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2.3. Prufnost 8 deformécis textilif

PruZnostou /elasticitou/ rozumieme schopnost tkaniny
zachovat si pri rdznom silovom naméheni svoj tvar, ploSny
rozmer, alebo tieto vlastnosti znovu ziskat po ukon¥eni
gilového tG&inku., Pokial by tkanina nebola elastické, bola
by naprosto bez hodnoty, kaZde ohnutie by malo trvaly

charakter.

Pod deformdciou rozumieme rozmerovi zmenu, ku ktorej
do3lo pdsobenim nejake]j vonkajde] zataZovacej sily. Této
zatafovacia sila vyvold v textilnom materidle napatie,
ktorého vplyv sa prejavi na zmene tvaru a Struktdiry tkani-
ny. V zévislosti na velkosti sily a dobe jej pdsobenia do-
chédza k deforméciam, ktoré mdZu mat trvaly alebo dodasny
charakter, popripade ddjde k poruseniu celistvosti mate-
ridlu., Pri dolasnych deformaciach sa prejavuju elastické
vliestnosti materidlu, ktoré su zdvislé na tase,
Deformécie sui zdvislé:

1, na podmienkach deforma&ného procesu, t.Jj.

- fyzikélne podmienky - zvl1&3t podmienky teploty vlih-
kosti skiSobného prostredia

Q-verkosf zataZovace] sily

- doba pdsobenia zataZovace]j sily

- typ pouZitého pristroja

2. na vlastnostiach a druhu skuiZaného materidlu

23,]. Metddy merania pruZnosti

Norma CSN 80 0858 "SkiSanie tuhosti a pru¥nosti plodnych
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textilii" nemohla byt pouZitéd na zdklade skisenosti v n.p.
Textilana a VO O Prostéjov, kde sa prevadzalo meranie prui-
nosti vloZkovyech meteriélov podla tejto normy. Vysledky ne-
boli dost uspokojivé.

Dal%ou metddou na meranie pruZnosti je DIN 54 302,
PruZok textilie upnuty do vdlcového tvaru zataZovany v ra-
didlnom smere vlaca. Po odetraneni zédvaZia nasleduje zota-
venie. Zo zmeny priemeru valca vzorku pred zataZenim dp
a po zataZeni d, sa vypolita stupen elestického zotavenis

(velkost elastickej deformécie)

n=—{—10 [%]

obr.:? SkuSany materidl pred zataZenim

po zataZeni

VT OO LTOIIY IS XTI EES W
|
< ~
3
Y
T T T T e e e T

Na principe tejto metddy bolo navrhnuté dopliikové za-
riadenie k dynamometru Instron. Aby merania odpovedali
skutodnym podmienkam boli vzorky podrobené cyklickému na-
méhaniu,
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23,2, Vplyv cyklického neméhanie na zmenu elastickej

deformédcie, sko nédsledku vonkajdich zataZova-

cich 81l v zdvislosti na &ase.

Cyklické naméhanie:

Princip merania spo&iva v tom, Ze sa stédle zataZuje
vzorka do uréitej hodnoty zataZenia. ZataZuje sa len de
ur&itého bodu pracovnej krivky a potom sa opat odlahiuje.
Toto odlahéenie a zataZenie sa pravidelne opakuje.

Ked vykondvame nemdhanie pomocou nastavenia kon3tant-
nej deformécie, dochddze k poklesu napatia a vplyvom eyk-
lického nemdhania dochddze k relaxdcii napatia. Po urdi-
tom podte cyklov celkovéd deformdcia sa nemeni, ale menia
sa jej jednotlivé zloZky.

5,; =€gon *lusp? CPI

obr. :}Graf zévislosti deformicie na cyklickom naméhani

il

‘_&' P Eel ok :6

Ked sa odstrani zateZenie prejavia sa najprv elastické

vliastnosti, a to najprv okamZité elastické dofondcin(‘.amk)
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Je to té last deformécie, ktord prakticky mizne ihned po
odstréneni vonkaj¥fch sil.

Potom sa prejavi elastické deformécia taap) zédvislé
na tase. Ide o &ast deformécie, ktord po odstrémeni von-
kaj&ich sil mizne postupne. Iné& sa tomito elastickému
pretaZeniu hovor{ tieZ dopruZovanie, zotavenie, vysokoelas-
tickéd deformécia, sekunddrne plastické pretaZenia, elastic-
k4 hysteréza, atd.

Cyklické namshanie vykondvame aZ do zistenia kone
Ztantnej hodnoty hladaného parasmetru. Tymto cyklickym na-
méhanim méZeme sledovat napr. zbytkovi deforméciu, ktoré po
vykonani urditého podtu cyklov dosiashne konitantnej irovne.
Faktom je, Ze pre fdzu zotavenia, kedy je vzorka v klude, sa
sna’ia relaxadné sily vrdtit do pdvodnej polohy, a preto je
zotavovacia doba pri cyklickom naméhani Jjednym z faktorov
ovplyvhujicich deformaéni zmenu. Men3ie zotavenie nastane
pri 1 mimitovom odYahfeni{ ako napr. pri 1 hodinovom, alebo
dlh3om,

obr.:d Z4vislost deformécie na cyklickom naméhani
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Ak vykondveme cyklické namdhenie vzorku, ktory zataZu-
jeme do kon3tantného ohnutia, dochédza k poklesu napsétia
nodYa obrédzku

obr.:) Pokles napatia pri cyklickom naméhani.

F
!
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ALNA Tast
3 EXPERIMENT
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3.1, a po kondtrukcie doplnkového

k dynemometru Instron,

Névrh konZtrukcie doplhkového zariadenia bolo nutné
previest s ohladom k pripevneniu na hlavu dynamometru
Instron, Zariadenie bolo névrhnuté pre zistenie elastickych
vliastnost{ vy¥ztuZnych vlioZiek v spojeni & vrchnym materidlom.
Zariadenie bolo vyrobené v Skolskych dielnach.

Popis konZtrukcie: Névrhnuté zariadenie je vyobraze-
né na obr, .E. « Medzi spodnou &elustou 2 a vrchnou &elus-
tou 3 sa pripevhuje pomocou Irubu 5, skudany materidl 8,
Z ddvodu dobrého drZania materidlu su obidve &eluste ryho-
vané, V spodnej Zelusti 2 su nalisované dva koliky 7, kto=-
ré sluZi k upevneniu zariadenia do pracovnej polohy na hlavu
dyneamometru Instron 1. Z d8vodu usadenia skuSaného materid-—
lu v upinacich Zelustiach je zariadenie opatrené plechom

4, ktory je pripevneny k spodnej &elusti dvoma Zrubemi 6,



\\\\\\\\\)\\

N
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3.1.1, Popis meracej aparatury dynamometru Instron

Meranie bolo prevedené na dynamometri Instron, vel-
mi citlivom elektronickom systéme, ktory zaznémendva
elektrickymi snima¥mi zata?ovanie vzorku. Presnost snima-
gov Je f“0,5 %, Jedna &elust je spojend so snimacou hlavou.

Druhé pohyblivé Zelust je ovlédanéd dvoma vertikélny-
mi hnacimi 3rubemi zo servomotoru. Rychlost tejto &eluste
moino menit v rozsahu (0,08 - 83,33). 10~% me~! . ZataZemie
mo¥no volit v rozeahu od (0,01 - 5000)kg.

Registralny papier zapisovala zaznédmendva zmeny sily
v priebehu skifky. Jeho pohyb Jje voliteIny v rozsahu

(@33 - 83,33). 10~4 ms~1,

312 Priprava dynamometru Instron pre meranie & popis

vlastného merania

Nejprv je nutné vloiit zataZovacie teleso, ktorého
prostrednictvom sa pdsobi silou na skuSany materidl do
objimky na doraz a upnit pomocou 3rubov do prie&nika.

Je nutné pouZit takej snimacej hlavy, ktord by svojim roz-
sahom odpovedala olakédvanému zataZeniu. Pre prevédzané
skidky bolo pouZito cely CM s rozeshom 1 aZ 20 N. VoIba
poZadovaného zataZenia a volba rychlosti zaznamového pried-
nika sa prevedie podTa prisludného reZimu skudky takZe i
volba rychlosti zaznemového papiera,

Ndsleduje nastavenie nulovej polohy zataZovacieho te-

lesa vzhladom k horizontélnej rovine hlavy dynamometru
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Instron.
Pripraveny skiuXeny materidl sa vloZi medzi dve Ce-

Tuste doplnkového zariadenia, Utahovacim 3rubom sa skisa-
ny materidl upne medzi &eluste.

Tekto pripravené doplnkové zariadenie i so skiidanym
meteridlom sa umiestni na pracovne] ploche hlavy dynameo=-
metru Instron, vsunutim 2 kolfkov na jeho spodnej stranme
do otvorov na pracovne]j ploche hlavy dynamometru Instron.
Stladenim tladitka "DOWN" zijde priednik so zataZovacim
telesom 55 mm pod nulovi polohu a zastavi sa. Po dobu
60 s sa pdsobi kon3tatntym zataZenim o rozsahu 1 N na siﬁ;
fany materiél. Po uplynuti doby stlaZime tla&itko "RETURN",
gim odTah&ime skiSeny materidl, Odlah&enie trvéd 60 s.

Na skifany materidl sa pdsobi opdkovanym zataZovanim.

U vSetkych prevédzanych skiSok bolo pouZito 5 cyklov. Bl;
hom cyklu registruje pisatko na registradny papier zézna-
my tataZovania a odlahovania, Rychlost registra&ného pa=-

piera je 16,67 . 1074 me™1,

J.2, Charakteristika vloikovych materidlov

Ako experimentdlneho materidlu bolo pouZite 5 druhov
nénosovych vloZiek. Medzi pouZitymi vloZkami s vlioZky
nénosované pre plosni fixéciu a taktie? elastické prsné
vloZky pre tvérovi a plodnmi fixdeiu pouZivané pre zdékladnd
fixdeiu a fixdciu prsnej Zasti prednyeh odevnych dielov,
Ich parametre s dvedené v tabulkéch.
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tab. :2 Vyztuiné vloiky tkané
9448202 terpolin
ukazovatel
jemnost osnova 50 tex
priadze dtok 36 tex
materiélové |osnova 100 % ba
zloZenie dtok zmes. priadza 100% VS
vazba keper 1:2 plétno
nénos PAD PAD
&1irka b_lggL_ 1500 950
145-150°C 145-150°C
fixainé podmienky 35000 - 40000 Pa 25000 = 40000 Pa
16 - 18 s 16 - 18 s
tab.:3 VyztuZné vloZiky netkané
druh ronofix ronoterm
ngazovatel
materidlové zloZenie 90 % PES 75 % PESa
vlakenného mina 10 % VS 25 % VSa
hmotnost pojenej T70% vlakenné zloZka| T70% vlek.zloZ,
textilie 30% pogivo 30% pojive
plo3nd hmoinost

Vlieselin - zahraniénéd netkand vyztuZnéd vlioZka. PouZiva sea

pre fixéciu vlinenych alebo infeh vrehnyeh textilifi., M4 bo-

dovy nénoe., Fixalné podmienky - teplota 145=155°C

- tlak

- fas

20000-~35000 Pa
8=12 s




29

33, Charakteristika vrchnych meteridlov

Ako vrehny meteridl pre fixdeciu bolo pouZito 5 druhov
materidlov, s nésledujicimi parametrami. Pre zjednodulenie

je materidl oznaleny rimskymi &islicami.

tab. :?4

o I II III IV v
ukazovatel
materidlové 61 vl / |30 VsS/ |TO v1/ 85 vl/ |85 v1/
zloZenie 13 PAD/ |70 PES/ |20 PAD/ |15 PAD/ |15 PAD/

v (%] 35 VS 10 Vs

;wisba plétno |keper keper keper keper
dostava osnovy| 120 220 110 160 170
dostava udtku 120 210 100 150 150

3.4, Popis a charakteristika spojeného skiZaného textilia

SkiSané vzorky boli zhotovené na podlepovacom lise,
kde do3lo k celoplosnému adheznému spojeniu nénosovej vloz-
ky e vrchnym materiélom,

Fixécia bola prevedend za podmienok:

; teplota v medzere ceccecccceces 150°C
B SRR cesperceccsccccsvsonssscns JPND P

-deba LI B B RO O N O O B B NN ORI ] 168

PloZnd hmotnost bola sku3and podTa (SN 80 0845
"Stanovenie mernych ukazovatelov hmotnosti plo¥ngych textilif".

Skisanie hrubky sa prevddzalo podla &SN 80 0844
“"Zistovanie hrubky plo3nyeh textilii"

-
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tab.:5

|druh ski-

Bandhe vrehny druh f _q

Imeteridlu materidl | vloZky s ﬁcg.m h [u]
A I 9448202 0,447 1,33
B IT terpolin 0,419 0,80
C IIT ronofix 0,490 3,54
D Iv ronoterm Q,47X 2,08
E v vlieselin | 0,458 2,87

K stanoveniu tuhosti bol pouZity jednoduchy pristro]
skon¥truovany na katedre textilnych materidlov VEST v Li-
berci. Je na nom moZné zistit uhol su¥esne pre dva vzorky
pri df¥ke previsu 1 120 mm. VSetky vzorky boli skifa-
né z ribne) a licnej strany.

Rozmer vzorku: 25 x 70 mm
Vzorky vystrihnuté v smere: 1. osnova
2. W8
3. T/a
4, 37/8
5. /2 = dtok

Popis tejto metddy je uvedeny v kapitole
Vypo&itané hodnoty chybove] tuhosti na predleZengch
vzorkoch semotnych a v spojeni s vrchnym materidlom su
spracovené v tabulkéch b—/
v grafoch 7-11
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J.6. Priprava skisanych vzorkov pre meranie ohybovej
deformécie,

Meranie bolo prevedené na dynamometri Instron za
pomoci névrhnutého doplnkového zariadenia.
Rozmer vzorkov (50 x 270) mm
Vzorky vystrihnuté v smere:
1, osnova
2. TM/18
3. T/4
4. T/6
5. /12
6., ttok

3./ Analyza grafickych zdznamov

ZataZovacie teleso pracovalo v limitoch 1.(nulové po-~

loha) a ll(prisluiné zafaionic).
EEIT TR RN 0br.: 12

Deformécia sku¥aného vzorku, ktord vznikla vplyvom zataZe-
nia, bola pre ka?dy vzorok a jeho 5 cyklov registrovand
grafickym zédznamom. Z grafickych zdznemov bola snimend vel-

kost tlakove] sily F_ a jej pokles d6sledkom vzniku trva-

P
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lej deformécie zata’enim. Dalej z grafickych zéznamov bol
patrny priebeh kriviek relaxdcie napatia v zdvislosti na

ase pri kon3tantnom zataZeni.

ebr.:1} Graficky zdznam jedného cyklu

F
Mp | Fpmax

1fs]

- ———— —— — i —— —— —

|
=

38 Graficky zéznem viac cyklov.

Pri rozbore cyklov boli sledované hodnoty v okemZi-
ku zataZenia a hodnoty v okamZiku odlah&enia. V dalZom
budd oznalované ako hodnoty maximélne a minimédlne.

Z kaZdého skiSaného vzorku v kaZdom smere bolo k dis-
pozicifi 5 vzorkov. Boli vypolitané priemerné hodnoty
Fp max a rp min a k nim smerodatné odchylky st max
sp min. Smerodatnd odchylke ném ukazuje, ako priemerne ko-
1i5u namerané hodnoty od zistenej priemernej. Namerané hod-

noty si spracované v tabulkéch §—12 a znazornené v grafoch.

14-18.
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obr.: #  grafické znézornenie priebehu ap—

a Fp ska skiSanéhe materidlu A.

ph
I
SN0V g ‘ﬂ'/ﬁ
Mm_ax ee— Jeee
e s — i
rF ® & 3 it % .8 BN

e may
B I 1 : M aX
' ' S
1’74 itok
(= fomend M) ——— !
3 -~ imin T
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obr.:l5 grafické znézornenie priebehu Pp—

a F skiiZaného materidlu B

p min
b ;
g 0sn0va pi 7718
N N
max
may i G
\m i"
1 : ¥ ¥ 3 ] : 1. ¢V 9O
Eﬁ ﬂyh
\ ' . _:max
T ——————i o —— N
: ' ' R
F T B 5 o F R
Wﬁ? iitok
ey el s + —y May
o ': ﬁ::"nia"x | ' ' T ——
sy I 7 3 B e e e



obr.:16 grafické znézornenie priebehu F
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p max?

a9 rp aia skiSaného materidlu C

mﬁ'ﬂ

0$nova T f
[
’lu_\f\r\"\! m ’\‘\ | maX
: ' ' —~imin F_" ; } min
E ¥ ] ; S e o 5§
1T/18 T2
|\|\J max
! —imin lh\'\f ' {max
== L 1 ' ; "
! - —~4min
7 ] ; ¢ 3 3 §F 9%
,\’iﬂlL iitok
! | mip ko max
" ! min
! 2 3 5 ] 2 J § 5 )
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obr.:l] grafické zndzornemie priebehu F_ ..,
‘s Pp ala skiifaného materidlu D
[N?“
0Snova ‘ﬂ‘/ﬁ
ILl_\:"\ Jma }L\f\; ——mas
' —imin e
= O ! ¥ . =8
W/IB T /]2
L\!‘ max L\"\: : -
: min = ' — i
T * t 3 F 4 Y
T, :
/4 utok
.;\.'\ t — )
: } .- min T
— max
min
s 4 1 ) ! § §F ™
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grafické znédzornenie priebehu Fp —

skiSaného materidlu E.

e Fp min
"
psnova '"-/ﬁ
—— {max — max
: —imin . -
B ; i 2§ - § e
- * Max
F — — ———Mix
—min
? 3 4 ) ] 9 5 1 svcn
M itok
— | 1103
[ — ’ . -
i - <M ax
—min
E 7% %3 M e o
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Z grafickych zéznemov je patrné, Ze maximdlna sila
je pri prvom cykle. Po¥as deldich 4 cyklow viditelne kle-
sé, S vadsim podtom cyklov by nasledoval miernejsi pokles,
ktory by sa po urditom podte cyklov ustédlil na nejakeJ
hodnote.

Tieto krivky charskterizuji dany materidl. Je zrej-
mé, Ze &im pozvolnejsSie by klesali, t.Jj. &im men3{ by bol
rozdiel medzi silou pri prvom cykle a napriklad pri 50
cykle, tym by mel materidél mensi podiel plastickej defor-

mécie.

3.).Stanovenie stupna elastického zotavenia

Po upnuti skiZaného materidlu do &elusti doplnkového
zariadenia dynamometru Instron si premeriame vzdialenost
12 a potom po kaZdom nasledujicom cykle po zotaveni 6C s

si premeriame vzdialenost 13.

obr.:19 SkiZany materidl pred zetaZenim
S o i H R T AT po zataZeni - -

i ;

s

Zo zmeny vzdialenosti 1, sa stanovi stupen elastického

zotavenia (vel‘koaf elasticke] dafomécie).
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obr.:20 Stupen elastického zotavenia skuSanych

materidlov — A | RS S
B=—— .......
£

—
—
—— — —
—

.
.-—-—-—-’. —

— g
T e

— P

= —

—
T
—

o
.
.
.
.
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. 10° (%]

E = -
Stupeh elastického zotavenia E je uvedeny v tabulke |3

a znazorneny v grafoch .20

z grafov ohr.20 je vidiet, Ze podiel elastickej defor-
mécie 8 poltom eyklov kleséd (ltﬁpa podiel plastickej de-
fornécio). Miera poklesu elastiénosti bude nepriamo Umer-
né kvalite skilSaného materidlu z hladiska elastickych
vliastnosti. Pokles sa bude asymptoticky bliZit k uritej
medzi ﬁnlwyfzn. Této Unava nastédne po urditom medznom poé&-
te cyklov m, . Vy33{ pofet zataZovacich cyklov ako medzny

nevedie k zniZeniu elaesticity textilie. Vid obrézok?].

obr. :21
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bl zéver

Olohou tejto diplomovej préce bolo previest
literérny prieskum metéd merania ohybovej tuhosti
a ohybovej deformécie. Na zdéklade literédrneho pries-
kumu névrhnit doplnkové zarisdenie k dynamometru
Instron.

Meranie ohybovej tuhosti sa prevédzalo na kon-
§trukéne jednoduchom pristroji zostrojenom na katedre
textilnych materidlov V3ST. SkiZanie sa prevédzalo
na samotnych materidloch a vyztuZnych vloZkéch
a v spojeni. Z némeranych hodndt je zretelmé, Ze viz-
tuZné vloZky va&¥inu svojich vlastnosti nadobudmi aZ
po spojeni s vrchnym materidlom

Najmen3iu hodnotu ohybovej tuhosti vykazuje ski-
Sany materidl A a B.

SkiSanie ohybovej deformfcie bolo prevedené za
pomoci doplnkového zariadenia, ktoré bolo pripevnené
k dynamometru Instron, Pre meranie boli pouZité ecyk-
lické skudky.

Z grafickych zéznesmov je zretelné, %e rdzne kom=-
binacie vyztuZnych vloZiek a vrchnych materidlov ma-
Ji rdzny priebeh tlakovej sily Fp. Z grafickych zéz-
namov je dalej patrné, %e maximdlna sila je v prvem
cykle. Po¥as del¥ich Styroch klesd. S vacsiim podtom
cyklov by nasledoval miernej3i pokles, ktory by sa po
urditom polte cyklov ustalil na nejakej hodnote,

Tieto krivky charakterizuji dany materidl. Z dd-
vodu, Ze boli prevedené rdzne kombindcie vyztuZnfech
vlieZiek a vrchnych materidlov nemoZno previest vyhod-

notenie jednotlivvyeh vyztuinych vlieZiek.
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tab.:8 hodnoty F . -~
P max,'rp ——— min® °F

skisanéhe materidlu A.

p min

omer pykl. [F) nor N [°F, pox ' 1% ue P
_ 19 0,237 0,018 0,183 0,013
= | @ 0,201 0,010 0,167 0,008
e 13 0,183 0,014 0,147 0,013
= | 4 0,174 0,014 0,141 0,013

5 0,168 0,011 0,134 0,011

1 0,221 0,014 0,185 0,010

2 0,011 0,013 0,177 0,011

= 3 0,206 0,014 0,173 0,013
S 4 0,200 0,012 0,171 0,011

5 0,197 0,010 0,168 0,011

1 0,154 0,020 0,126 0,017

o 2 0,146 0,020 0,120 0,017

oy 3 0,144 0,021 0,119 0,018
4 0,140 0,024 0,116 0,018

5 0,137 0,024 0,116 0,018

1 0,152 0,009 0,123 0,004

- 2 9,141 0,007 0,120 0,003
= 3 0,139 0,007 0,118 0,005
4 0,133 0,006 0,111 0,005

= 0,130 0,006 0,110 0,004

1 0,145 0,016 0,119 0,015

o~ 2 0,136 0,016 0,116 0,012

E 3 0,134 0,013 0,013 0,012
4 0,131 0,014 0,111 0,011

5 0,130 0,013 0,101 0,011

1 0,165 0,006 0,144 0,012

2 0,156 0,006 0,141 0,009

- 3 0,151 0,004 0,138 0,010
= 4 0,151 0,002 0,135 0,014
5 0,151 0,002 0,131 0,006
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tab.:0 hodnoty F, .., ’rp e & utr ’rp ——

skiSaného materidlu B

s =
r.mor cykl. %p mex N r1:; max ¥ Fp min N aPp min
1 Q,850 0,024 0,569 0,008
2 0,725 0,014 0,526 0,009
= 3 0,674 0,010 0,500 0,010
z 4 0,642 0,012 0,470 0,020
5 0,619 0,009 0,469 0,008
1 0,790 0,020 0,599 0,010
- 2 0,705 0,020 0,582 0,010
=1 2 0,681 0,010 0,571 0,084
- 4 0,667 0,010 0,569 0,015
5 0,659 0,010 0,556 0,015
1 0,258 0,020 0,185 0,005
<| 2 0,223 0,008 0,185 0,007
&= 3 Q0,220 0,009 0,185 0,007
4 0,219 0,005 0,180 0,007
¥ 0,219 0,005 0,179 0,004
1 0,167 0,020 0,128 0,006
2 0,156 0,014 0,120 0,008
& 3 0,151 0,012 0,120 0,008
+ 0,148 0,011 0,120 0,009
5 0,147 0,010 0,116 0,010
1 0,208 0,025 0,147 0,017
- 2 0,185 0,020 0,138 0,019
&l 3 0,174 0,019 0,134 0,020
4 0,168 Q,017 0,129 0,016
5 0,161 0,019 0,126 0,019
1 0,213 0,007 0,167 0,006
2 0,199 . @007 0,164 0,004
= 3 0,195 0,009 0,162 0,004
= B 0,193 0,009 0,159 0,004
5 0,189 0,006 0,156 0,005
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tab.:l0 hodnoty F p max’ Fﬁ min’ an min

p max’

skifaného materidlu C,

W § G !p max N al"p max N ?ﬁ min ¥ Wsrp min
1 |o0,453 0,029 0,337 0,017

=1 2 |%ea 0,045 0,321 0,024
=| 3 |o,384 0,029 0,310 0,022
=| 4 |o0,367 0,026 0,302 0,018
5 | 0,359 0,025 0,296 0,019

1 | 0,567 0,060 0,407 0,030

| 2 [e4n 0,040 0,386 0,030
= 3 | % 0,030 0,374 0,027
=t 0,455 0,030 0,366 0,026
5 | 0,444 0,030 0,363 0,022

1 | 0,457 0,060 0,333 0,050

o | 2 | egeey 0,064 0,320 0,052
=y 0,387 0,064 0,311 0,050
4 | 0,376 0,063 0,304 0,050

5 | 0,368 0,058 0,301 0,050

: | a4 0,072 0,313 0,050

= 2 | 0,385 Q0,062 0,298 0,043
3 | 0,372 0,054 0,292 0,037

4 | 0,368 0,055 0,287 0,038

5 | 0,354 0,050 0,286 0,037

1 | 0,394 0,030 0,289 0,022

~! 2 | 0,35 0,025 0,281 0,015
¥ 3 0,347 0,020 0,277 0,015
4 | 0,342 0,016 0,274 0,012

5 | 0,339 0,020 0,271 0,016

1 | 0,378 0,050 0,284 0,040

2 | 0,345 0,050 0,270 0,036

=[ 3 | 0,3% 0,050 0,264 0,038
=] 4 | 0,324 0,046 0,263 0,038
5 | 0,321 0,045 0,260 0,038




b

°F F

tab, :ll hodnoty F

p max® ~p max’ " p min’

skiSaného materidlu D.

smer [ eyl B .o nFrp o T ae # I‘Fp —
1 0,229 0,026 0,164 0,020
a1 8 0,193 0,019 0,155 0,020
L 0,189 | 0,026 0,151 0,022
= 4 0,184 0,028 0,146 0,021
5 0,179 0,024 0,144 0,022

1 0,238 0,042 0,175 0,026

. 2 0,208 0,032 0,165 0,023
= 3 0,197 0,031 0,161 0,020
- 4 0,192 0,030 0,158 0,020
5 0,187 0,030 0,154 0,021

1 0,251 0,005 0,184 0,006

2 0,222 0,008 0,176 0,005

=1 3 0,210 0,012 0,168 0,005
=1 & 0,206 0,008 0,165 0,002
5 0,201 0,010 0,164 0,004
1 0,287 0,040 0,200 0,030
w | 2 0,246 0,040 0,189 0,030
b= 3 0,234 0,030 0,185 0,024
4 0,226 0,030 0,182 0,024

5 0,222 0,030 0,178 0,024

1 0,236 0,015 0,173 0,009
155 2 0,210 0,011 0,169 0,007
3 0,202 0,012 0,166 0,009
4 0,195 0,011 0,162 0,008
5 0,193 0,012 0,160 0,008
1 0,174 0,010 0,132 0,008
= 2 0,153 0,008 0,126 0,008
= 3 0,149 0,008 0,124 0,008
= 4 0,145 0,008 0,121 0,008
5 0,142 0,008 0,120 0,009




/
°F F °F

tab.:1? hodnoty fp sax® Ty men® ¥p min® Ty uin
skifaného materidlu E,
; ] 3
smer [eykl. | Fy o0 _— Fp e ® 'l‘p st ¥
1 0,224 0,017 0,165 0,012
2 0,198 0,015 0,159 0,009
= | 3 0,189 0,016 0,152 0,012
= | 4 0,183 0,015 0,150 0,013
5 0,179 0,016 0,147 0,014
1 0,219 0,022 0,166 0,014
o | 2 0,195 0,016 0,157 0,012
=1 3 0,187 0,016 0,153 0,013
- 4 0,180 0,013 0,150 0,013
5 0,176 0,015 0,148 0,011
1 0,226 0,012 0,169 0,008
= | 2 0,208 0,017 0,166 0,014
= 3 0,203 0,017 0,164 0,011
4 0,202 0,012 0,162 0,011
5 0,197 0,013 0,161 0,010
1 0,195 0,034 0,146 0,021
1:3“ 2 0,178 0,024 0,143 0,020
3 0,175 0,025 0,141 0,020
4 0,171 0,026 0,139 0,020
5 0,171 0,026 0,139 0,020
1 0,167 0,022 0,124 0,020
1§§~ 2 0,148 0,023 0,021 0,142
3 0,025 0,111 0,018 0,135
4 0,135 0,016 0,108 0,010
5 0,129 0,009 0,105 0,008
1 0,174 0,015 0,123 0,005
2 0,157 0,014 0,120 0,004
= 3 0,150 0,014 8,317 0,001
= 4 0,150 0,010 0,116 0,002
5 0,140 0,005 0,116 0,002
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tab. :13 Stupen elastického zotavenia skiZanyeh

materidlov,
skus,
mater, RS B C _D E_
smer cykl.| E %] |E[® |E (%) |E® [# E [#]
A 75,0 85,0 83,75 | 81,1 73,2
2. | A 81,8 80,0 77,2 7,1
< 3e 68,5 78,7 78,8 75,6 69,7
2 | 4 66,1 77,2 76,9 72,1 67,6
319 64,5 75,6 75,6 7,9 66,2
1 79,8 90,75 76,9 79,2 80,6
2 70,1 88,7 73,8 76,5 74,5
s 3 75,4 86,8 72,5 74,5 733
=
5 71,9 84,5 70,0 71,8 69,6
1 79,2 85,1 82,9 84,9 79,7
2 76,0 82,9 7545 80,5 75,7
g 3 73,9 80,9 74,1 78,4 T4,1
4 72,9 80,9 72,8 76,3 72,7
y | 71,8 80,9 73,5 74,8 71,3
1 84,4 86,4 83,1 80,0 82,7
2 80,0 84,1 81,0 76,8 78,9
E 3 76,6 84,1 78,4 75,4 76,6
4 74,4 82,9 7,7 T4,1 75,2
5 T2,2 82,9 76,3 72,9 74,4
I 85,3 78,0 82,3 79,6 76,9
2 83,1 76,0 80,4 76,8 70,0
S 78,9 72,0 76,5 74,1 63,1
g 77,9 70,0 75,2 72,8 61,5
1 79,4 87,6 78,0 78,2 81,3
2 76,6 85,7 76,0 74,8 76,1
E 3 7,7 83,8 74,6 72,8 74,6
Vi 72,8 80,0 | 72,0 69,4 72,3







