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Abstrakt

Tato diplomova prace se zamétfuje na problematiku editace, trans-
formace, adaptace a verifikace velkych datovych sad z velkého
poc¢tu ruznych zdroju za ucelem automatizace procesu zpra-
covavajicich data z a pro data mining. Nastinuje vyuziti vlastnich
vypoctovych funkei pro transformacni procesy a jednotlivych feseni

pro adaptacni procesy. Vystupem z prace je funkéni .NET aplikace.

Kli¢ova slova: .NET, automatizace, verifikace, adaptace, trans-

formace

Abstract

This diploma thesis is focused on editation, tranformation, adap-
tation and verification problems of big data collected from nume-
rous sources with the purpose of data processing automatization for
and from data mining.It drafts the usage of self-implemented calcu-
lation functions for transformation process and particular solutions
for adaptation process. The result of the thesis is a functional NET

application.

Keywords: .NET, automatization, verification, adaptation, trans-

formation
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Uvod

Tato diplomova préace vznikala ve firmé zamérujici se na zpracovani a analyzu
webovych dat, konkrétné na analyzu pojisténi automobili a motocyklu, naptiklad
pro novinové c¢lanky ¢i internetové porovnavace. Firma poslednich nékolik let in-
vestuje velké usili do automatizace veskerych procesu. Vzhledem k rozsahlosti dat
a jejich struktur je vsak v prvni radé dulezité pochopit jednotlivé souvislosti a
zakonitosti, kterymi se tato data tidi. I pfes snahu unifikovat vstupni data, jez
pochazeji z desitek ruznych zdroju a slouzi k mnoha ruznym ucelum, jsou databazové
struktury rozsahlé a kvuli nestélosti dat je tfeba co mozna nejvice autonomniho
zpracovani. Veskery vyvoj automatizacnich softwaru probiha v plném nasazeni pti
vykonavani bézné cinnosti firmy. Vyvoj aplikaci proto postupuje minoritnimi kroky
vpred tak, aby integrace novych soucasti neohrozila analyticky vystup.

Existujici aplikace v zadavatelské spolecnosti se staraji o automatizaci ziskavani
webovych dat, jejich katalogizaci, analytickou ¢innost, poptipadé o vzdélené tizeni
téchto ¢innosti. V rozsahu dat, se kterymi firma pracuje, je velice narocna jakakoli
editace, popripadé transformace dat a jejich verifikovani. Z toho vyplyva mala
vykonnost celého systému, jelikoz vykon je omezovan mnozstvim vstupnich dat.

Vizi této prace je vytvoreni aplikace, jez zrychli proces editace velkého mnozstvi
nesourodych a chaotickych dat. Toho by mélo byt docileno implementaci excel-like
feseni, poptipadé exportu a importu zpracovanych dat pravé do aplikace Excel. Ke
zrychleni a ptredevsim zjednoduSeni procesu doposavad ruéné tvorenych a edito-
vanych dat by také mély pomoci transformacni funkce, které umozni ze zakladnich
dat ziskat obtizné zjistitelné informace. K tomu by mély slouzit nadefinované para-
metrické vypocetni funkce ulozené v databazi, které vzniknou jako soucést aplikace.
Zajisténi aktudlnosti by méla dopomoci adaptacni cast aplikace, jez by méla umoznit

verifikované posouvani datumu a dalsich dat s nimi souvisejicich.
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1 Seznameni s ekosystémem

Veskera data, ktera jsou pouzita v této praci, jsou fiktivni nebo jsou to data vlastni,
popiipadé pouze ilustrativni. Zadny z uvedenych pifkladi neni konkrétn{ a veskera
podobnost je ndhodna. Vzhledem k bezpecnostni politice firmy a know-how uzitého
pri vyvoji aplikace Edittool jsou z prace védomé vyjmuty nékteré konkrétni infor-
mace, které jsou vsSak v dostatecné mite popsany nebo nahrazeny ilustrativnimi
priklady tak, aby nedoslo k poskozeni zadné ze zucastnénych stran.

S ohledem na multinarodnost firmy, poc¢inaje celym tymem a konce zpracovavanymi
daty, je mnohdy nazvoslovi databazovych tabulek i tiid a metod, popiipadé proménnych,
shlukem ceskych, anglickych a némeckych nazvu. Vzhledem k zabéhlosti téchto
nazvu si dovoluji ponechat je v téchto podivnych formach. Ze stejného duvodu bu-
dou v nasledujicim textu uzivany nazvy a spojeni, ktera mohou odporovat béznému
smyslu uziti, veskeré tyto vyjimky vSak budou dostateéné popsany a definovény.

Vzhledem ke $patné rozlisitelnosti dat (pocitacova data) a dat (¢asovy tudaj) v
ceském jazyce (na rozdil od angli¢tiny) je pro vétsi prehlednost celého dokumentu
védomeé uzivano nespravného tvaru ”datumy” a ostatnich prislusnych tvaru. Prosim

timto Ctendre o pochopeni a shovivavost pii ¢teni nasledujicich radku.

1.1 Zadani aplikace

Zadani aplikace neni jednotné, ucelené a mnohdy ani zcela jasné. Nejvétsi duraz byl
kladen na konzistentnost vysledku, rychlost vypoctu a modularnost v tom ohledu,
aby aplikace byla funkéni v co nejblizsim terminu, pirestoze s minimem funkci, které
jsou pridavany v prubéhu celého procesu.

Tato aplikace vznikd od roku 2015 a je psana v jazyce C#. Byla céstecné vy-
stavéna na jiz existujicich databazovych tabulkach a integrovana do celého eko-
systému. Veskera feseni jsou vysledkem mé prace. Zadéani a integrace celé aplikace
pak probihalo ve spolupréaci s hlavnim programétorem, ktery dohlizi na kompati-

bilitu jednotlivych aplikaci a poskytuje znalosti ohledné databaze, a managerem
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firmy, jehoz predstavy a know-how byly implementovany v aplikaci. V prubéhu let
byla aplikace trikrat majoritné prepsana a v budoucnu se nevyhne dalsi obméné.
V prvni viné se jednalo o jakoukoli automatizaci, kterou dokdzeme implementovat.
O automatizaci se ve firmé pokouseli nékolik predchozich let za pomoci ruznych
nastroju a programovacich jazyku, pokazdé vsak netuspésné. Az do zacatku vyvoje
této aplikace tedy veskera ¢innost tykajici se vzniku novych dat probihala rucné
s dopomoci nastroju jako je Microsoft Excel. V tomto rezimu byla firma schopna
zpracovat jednotky mensich datovych sad denné.

Stézejnim bodem zadani bylo vytvorit aplikaci, ktera bude umét data typu A z
kolekce subjektu Y prevést na data typu A pro kolekci subjektu Z.

Budeme-li se bavit napriklad o pojisténi automobilu, predstavme si tyto kolekce
jako vstupni data webovych formulditi A a B pojistoven Y a Z. Veskera data jsou
pak ulozena v databazi v tabulce D. Tato databazova tabulka sdruzuje vsechna
vstupni data rozfazena pomoci vazebnich tabulek a cizich klicu. Kazdy subjekt pak
pro vstupni data otazky O; pouziva ruzné nazvy ¢i oznaceni a také jeji vstupni
data se mohou lisit, jak je vidét na obrazku 1.1, kde vidime uvodni stranky dvou
pojistoven s prvnimi strankami jejich formuldit. Databdzové entita pro nalezeni
¢ vyplnéni SPZ bude mit zajisté jiné koordinaty, jez se prinejmensim budou lisit
textem otazek, strankou, na které se vyskytuji, hlavickou ¢i typem daného prvku.
Prave tyto databdzové entity je potfeba navazat takovym zpusobem, ktery bude
korespondovat s jiz vytvorenymi a uzivanymi tabulkami, a umozni tak prevedeni
dat subjektu Y na subjekt Z.

Udaje o vozidle Sp7* Nepamatuii si

Parametry vozidla

O ' " Te[efon*
o NACIST UDAJE DLE SPZ ) ZADAT UDAJE RUCNE

psCx

Zadejte SPZ

Krestni jméno*®

Aktudini hodnota vozu

Aktualni hodnota vozu je, za kolik byste vade ROdﬂé fI’S[O*
auto nyni prodali nebo koupili.

Rofné najedu do

Pojistna doba Najedu do 5000 km -

Pocatek pojisténi od 25.05.2020 . plati na dobu neurcitou e
3 lhned spocitat

(a) Webovy formulai A

(b) Webovy formular B

Obrazek 1.1: Porovnani webovych formulart
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Subjekty se déli na hlavni subjekt, tzv. master, a subjekty generované, tzv.
klony. Master pak vznika pouzitim formuldre hlavniho zdroje, ktery je rozsifen o
dalsi informace, které aplikace dopocitava tak, aby prevod mezi subjektem masteru
a jednotlivymi klony byl co nejrychlejsi a nepouzival rozsdhlé a slozité vypocty.
Vzhledem k poctu klonu, které se pohybuji v fadu desitek, je toto zadouci.

Cilem této aplikace neni mapovani jednotlivych formulaiu, pouze uziti jejich
dat. Je proto dulezité pouzivat v co nejvétsi mite data z databaze a vyhnout se uziti
napevno zakédovanych (hard-coded) specifikaci. Valné vétsina kédu proto musi byt
psand parametricky, tak, aby aplikace dokazala reagovat na zmény provedené v

databéazi, nebo v idedlnim piipadé, aby takové informace vubec nepotiebovala.

1.2 Vstupni data

Vstupni data jsou smésici dat, jejichz presny format ani struktura nejsou definovany.
Veskeré zatazeni dat probiha za pomoci ostatnich internich nastroju firmy. Vstupni
data jsou castecné unifikovana pomoci nize popsanych databazovych tabulek (viz
1.2), nad jejich vstupnim formétem a strukturou dat vsak neméme zadnou kontrolu.
7 toho vyplyva rozmanitost a do jisté miry chaoti¢nost nékterych nize popsanych
postupu, vse ve snaze docilit co nejpresnéjsich vysledku v globalnim méritku.
Samotna data jsou strukturovéana do nékolika tabulek, z nichz nejdulezitéjsimi
jsou tabulky dialog_option, dialog_question_group a jejich vazebni tabulka
dialog_question_group_ma_dialog_option, kde se nachazeji samotna vstupni data,
a nasledné tabulky dialog, task a vstupni_zdroj_ma_dialog_default, které sdruzuji
kolekce, zde nazyvané dialogy, jednotlivych dialog_option pro dany formular, potazmo

dané konkrétni pojisténi.

1.2.1 Zdroje, portaly a pojistovny

Subjekty, nebo-1i zdroje, portdly ¢i pojistovny, maji v celém ekosystému vyznamnou
roli. Ke kazdému subjektu, ktery je zpracovavan, je pristupovano pravée dle jeho
zafazeni. Pro zdroje a portdly je zadouci jiné chovani nezli pro pojistovny. Proto i
kazdy z téchto typu subjektu ma svou vlastni tabulku. Pro nasi aplikaci vSak postaci

jednotné pojmenovani, a to pravé subjekty.
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1.2.2 Databazova tabulka dialog_option

Tabulka dialog_option na obrazku 1.2 uchovava data jednotlivych otazek jednot-
livych formulaiu. Toto se déli na dvé ¢asti, prvni jsou kolekce dat, které se vyznacuji
nastavenim parametru used na 0 a zaroven totoznymi hodnotami ve sloupeccich
id_dialog_option a id_dialog_option_base. Id_dialog_option_base je vazbou na
tuto samou tabulku, v tomto piipadé na tyto stejné entity, které jsou tzv. hlavnim
dialogem daného zdroje. Jsou to data, ve kterych nalezneme pouze to, co vidime
pri nacteni webového formuléte, bez toho, aniz by do nich bylo zasazeno ¢lovékem,
tudiz zde nejsou zadné vstupni hodnoty. Tyto dialogy jsou alfou omegou a obsahuji

vsechny moznosti, které dany webovy formular skyta.

| cColumn ___IType | Comment]
page int{11) NULL
order int{11) NULL
suborder int{11) NULL
group_text text NULL
group_text custom text NULL
page_text text NULL
label text NULL
radio_text text NULL
used int{11) NULL
value text NULL
radio_text_default text NULL
used_default int(11) NULL
value_default text NULL
isHidden int{11) NULL
id_dialog int{10} unsigned
id_dialog_option bigint(20) Auto Increment
id_dialog_option_base bigint(20) NULL
name text NULL
type text NULL
path text NULL
info_text text NULL
info_additional text NULL
last_update datetime NULL
created datetime NULL
Indexes
PRIMARY g dizlog_option
INDEX id_dialog
INDEX id dialog_option base

Alter indexes

Foreign keys

ON DELETE | ON UPDATE ||
id _dialog dialog(id_dialog) CASCADE CASCADE Alter
id_

dialog_option_base dizlog_option(id_dialog_option) = SET NULL CASCADE Alter

Obrazek 1.2: tabulka dialog_option
Druhou ¢asti funkce této tabulky je uchovavani jiz konkrétnich dialogu. Kazda

entita je pak pomoci id_dialog_option_base svazana se svou matefskou entitou. Je v

planu prepracovat tyto vazby tak, aby konkrétni entity dialogu mély svou vlastni
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tabulku, kterd bude zahrnovat pouze vazbu na matetskou entitu, svou vlastni realnou
hodnotu, id_dialog, poptipadé nékolik dalsich parametri, které jsou potieba pro chod
celého ekosystému. Bohuzel v ¢ase vytvareni aplikace nebylo mozné provést tento
prepis, tudiz je cela konstrukce ponékud kostrbata.

Vazby mezi entitami a jejich materskymi entitami jsou jakymsi prvnim krokem k
prepsani této databazové ¢asti a vétsina dat potiebnych v aplikaci je pomoci vazby

prebirana z matetrské entity tak, jak by tomu meélo byt po prepsani.

1.2.3 Grupovani

Tabulky obsahujici informace o groupdch pro nas nejsou az tak zajimavé, podstatné
vsak je pochopit smysl grupovani. Groupou nazvéme jeden webovy prvek se vsemi
jeho moznostmi. Textovy prvek obsahuje praveé jednu dialog_option. Radia obsahuji
nejcastéji dvé az tfi moznosti. Select-one obsahuje jednu a vice moznosti. Dalsi
prvky, jako napiiklad number, tel, info a button, jsou pro nés zajimavé pouze v
tom ohledu, Ze jsou povazovany za textové. Vice se docteme v kapitole 1.2.5.

Vazby jednotlivych dialog_option na jejich groupy nalezneme ve vazebni tabulce
dialog_question_group_ma_dialog_option.

Kazdy jeden dialog muze obsahovat pouze jednu aktivni (used = 1) dialog_option
v jedné groupé. S variantou multi-select jsme se do soucasné doby nesetkali, proto
nachézi-li se v jedné groupé vice used prvku, néktery z mechanismu v prubéhu celého

procesu nepracoval spravneé.

1.2.4 Databazova tabulka task

Tabulka task obsahuje veskeré nastaveni potiebné k béhu dalsich aplikaci v eko-
systému. Smyslem taski je udrzet stdlou informaci o kolekci dialog_option pomoci
dialogu, ktery tabulka task obsahuje jako cizi klic. Dialogy se v case mohou ménit
spolecné s jejich kolekcemi, avSak task konkrétniho nastaveni a sdruzeného identi-

fikatoru zustava (viz 2.1.2).

1.2.5 HTML input

Chovani kazdé groupy je ovlivnéno jejim typem. Tento typ je pifimo odvozen od
typu HTML inputu. K uchovani téchto pravidel slouzi tabulka a_variable_types
na obrazku 1.3. Dulezitymi sloupecky jsou sloupecky type, is_handled_as_text,

type_of return, poptipadé convert_ja nein. Hodnota sloupecku type urcuje typ
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prvku (groupy a dialog_option), hodnota is_handled_as_text urcuje, je-li prvek povazovan
za textovy, a hotnota sloupecku type_of return urcuje, kterd hodnota se ma pfti zob-
razeni dané dialog_option ukazat. Jedna se o hodnoty z tabulky dialog_option, a to

bud radio_text nebo value.

T (== S = ===c1

id_a_variable_test_inputes int{11) Auto Increment

type text
is_handled_as_text tinyint(4) [0]
type_of return text
not_important tinyint(4) [0]
ignore_as_new_option tinyint{4) [0]

set_as_not_visible_tonda tinyint{4) [0]
convert_ja_nein tinyint{4) [0]

Obrazek 1.3: tabulka a_variable_types

1.2.6 Skutecné hodnoty

Na obrazku 1.4 vidime vyplnéné prvni dva prvky formulére. Prvnim je zvoleni typu

zadavani vozidla pomoci SPZ. Druhym prvkem je zadand SPZ.

Udaje o vozidle

Parametry vozidla

NACIST UDAJE DLE SPZ [ ] ZADAT UDAJE RUCNE

Zadejte SPZ

Vykon motoru 136 kW

S5L9 7188 Objem motoru 2400 ccm

Hmotnost vozidia 2400 kg

Aktudini hodnota vozu Rok uvedeni do provozu 2007
NAPE. 90000 K Opravit chybné udaje

Obrazek 1.4: Vyplnény formular

Na obrazku 1.5 vidime, jak by zjednodusené vypadal master dialog pro tento
portal. Na obrazku 1.6 lze vidét, jak by vypadal redlny dialog tohoto konkrétniho
zadaného formulére.
m—mm-

1 Udaje o vozidle | vstupni-udaje = Parametry vozidla NACIST UDAJE DLE SPZ | 0 123456 987634 987654 select-one
0 1 Udaje o vozidle | vstupni-udaje | Parametry vozidla ZADAT UDAJE RUCNE 0 123456 987655 987655 select-one
1 0 Udaje o vozidle | vstupni-udaje | Zadejte SPZ 0 123456 987656 987656 text

Obrazek 1.5: Master dialog v DB
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[ edit Udaje o vozidle vstupni-udaje = Parametry vozidla NACIST UDAJE DLE SPZ 1 176802 3006321313 987654 select-one
[ edit 0 1 Udaje o vozidle | vstupni-udaje | Parametry vozidla | ZADAT UDAJE RUCNE o 176802 3006321314 987655 select-one
[ edit 1 1 ] Udaje o vozidle vstupni-udaje = Zadejte SPZ 1 519 7189 | 176802 3006321315 987656 text

Obréazek 1.6: Konkrétni dialog v DB

1.3 Softwarové feSeni a moznosti

Vzhledem k zaclenovani aplikace do jiz bézictho procesu a zabéhlych teseni firmy
bylo zadouci uziti stejnych softwarovych feseni, ktera jiz byla pouzivana v ostatnich

aplikacich firmy.

1.3.1 Databazova feseni

Firma ke katalogizaci svych dat uziva relacni databdze MySQL z balicku XAMPP !
Vzhledem k licen¢ni politice tohoto TeSeni, jejimu vykonu a jiz implementovanym
fesenim bylo v této praci navazano na totéz.

Nejcastéji uzivanym feSenim z pohledu pristupu k databézi je vyuziti ¢istych
SQL dotazu a insertu (MySQL Connector?) ve spojeni s Entity Frameworkem verze
6 (déle EF6, viz nize). Toto spojeni se ukazalo byti vhodnym z hlediska rychlosti
¢istého SQL (napfiklad pii parametrizovanych SQL insertech ¢i nacitédni velkého
mnozstvi dat) a jednoduché implementace a snadnosti ladéni EF6, véetné objektové
relacniho zobrazeni databazovych entit pro pohodlnéjsi zpracovani veskerych dat.

Okrajovym tesenim je Telerik Open Acces (viz nize), ktery byl vyuzit pro vyvoj
pouze jedné aplikace a ktery diky svym licenénim podminkam neptipada nadale v

uvahu.

1. MySQL

"MySQL je relacni databdzovy systém s otevienym zdrojovym kodem zaloZeny
na SQL. Byl navrien a optimalizovan pro webové aplikace a muZe bézZet na
libovolné platforme. Jak se v souvislosti s rozvojem internetu objevily nové
a odlisné pozZadavky na databdzi, MySQL se stala oblibenou platformou pro
webové vyvojdare a webové aplikace. ProtoZe je navrZena tak, aby zpracovavala
miliony dotazu a tisice transakci, je databdze MySQL oblibenou wvolbou pro
elektronické obchody, které potrebuji zajistovat hromadné penéini transakce.

Primarnim rysem MySQL je flexibilita na vyZdddand.” [1]

"Dostupné z: https://www.apachefriends.org/index.html
2Dostupné z: https://www.mysql.com/products/connector/
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2. Enity Framework 6

? Enity Framework 6 (EF6) je vyzkouseny a testovany objektové-relacni Ma-
povac (O/RM) pro .NET s mnoha roky vjvoje a stabilizaci funkci. EF6 v/RM
snizuje nesoulad mezi relacnimi a objektove orientovanymi svéty a umoznuje
vyvojarum psdt aplikace, které pracuji s daty uloZenymi v relacnich databdzich
pomoci objektu .NET se silnymi typy, které predstavuji doménu aplikace, a
eliminuji nutnost velké cdsti kodu nutné k pristupu k datum, které obuvykle

potrebugi zapisovat.” 2]

3. Telerik Data Access

" Telerik Open Access, respektive Telerik Data Access je ndastroj, ktery podporuje
vyvoj softwarove orientovanych softwarovych aplikaci. Nastroj Telerik Data

Access je zaméren na tesent nesouladu objektové-relacnich impedanci.”[3]

1.3.2 Nacditani a ukladani dat - Microsoft Excel

Valné c¢ast dat zpracovavana aplikaci je exportovana do Excelu, presnéji do formatu
xlsx. .xlsx je format dat spolecnosti Microsoft vyuzivany v Microsoft Excel 2007 a
novéjsich. Byl zvolen pro jeho aktualnost. Je béznym vystupni formatem pro data z
Microsoft Excel. Pro import i export dat je vyuzivano doplikového balicku EPPlus,
jenz umoznuje rychlou a efektivni praci s daty a je rovnéz zabéhlym tesenim ve firmeé.
Tento doplnék je vhodny predevsim pro importovani dat, kde je lepSim fesenim nez
oficialni knihovna Microsoft Interop Excel. Ta se ovSsem ukézala jako lepsi moznost
pro exportovani dat. Ani jedno feSeni neni optimalni, jejich spojenim vsak vnika
uspokojivé reseni pro import a export dat. Tento postup je ve firmé béznym fesenim

a alternativy k témto fesenim se hledaji jen velmi tézko.

1.3.3 Interakce s ostatnimi aplikace

Vzhledem k provazanosti celého ekosystému bylo nutné ¢astecné ¢i tuplné propo-
jeni aplikace Edittool a ostatnich aplikaci. Ac¢koli se nejednd o hlavni problém této
prace, je dobré zminit, jak toho bylo docileno. Aplikace Edittool implementuje
nékolik dalsich projektti. Prvni projektem je projekt zajistujici komunikaci s tzv.
TaskManagerem. To umoznuje spoustét aplikaci Edittool ve stavu klienta, coz
umoznuje vzdalené vyuzivani hlavni funkcionality aplikace. Implementace probéhla
pro hlavni ¢ast, tedy pro generovani dat. Dalsim implementovanym projektem je

projekt ovérujici aktualnost databazovych dat pro automobily. Tento projekt v sobé
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zahrnuje strojové ovladani prohlizece Firefox pomoci automatiza¢niho softwaru Se-
lenium. Bylo tedy nutné seznamit se a pochopit vSechny vyse zminéné softwary tak,
aby jejich implementace probéhla spravné. Vse dle dokumnecace k aplikaci WinfoBot
[4]. Pro pochopeni vSech souvislosti aplikaci bylo mimo jiné zapotiebi sezndmit se s
data miningem [5]. Pro lepsi pochopeni propojeni aplikaci a jejich ¢innosti poslouzi
obrazek 1.7.

Tok dat

TaskManager

umozriuje vzdalené ovladani ostatnich aplikaci, predevsim pak ™
aplikace WinfoBot

1
: i Kalkulace
| i
L i
WinfoBot 1 Z pfipravenych
; dat vytvafi
> stara se o souhrmnou spravu viech zdrojti od na&itani dialogti, pres [ —+*| Materializované
jejich databazové ulozenf po jejich vypliovani : hodnoty a
i naslednou
i - ____! analyzu
Y
Mapovaci procesy EditTool

jsou zafazeny pfi o J L » ieho tkolem je editace,
integraci nového zdroje spréva, transformace
dat a generovani dat

Obrazek 1.7: Datovy tok veskerych dat aplikacemi
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2 Funkcionalita aplikace

2.1 GUI

Prvnim hlavnim tkolem, ktery musela aplikace splihovat, bylo importovani a expor-
tovani dat, potazmo zobrazovani dat. Toto bylo feseno pomoci grafického rozhrani
(na obrézku 2.1), které umozni importovat a exportovat zvolend data do excelu a
zaroven data zobrazi v excel-like komponenté.

V horni ¢asti aplikace v cervené oznacené sekci 1 se nachézeji jednotlivé zalozky
aplikace. Aktualné zobrazend je zalozka Control. Funkce nékterych dalsich zalozek
bude popsana v jednotlivych kapitoldch dale. Na aktualni zélozce Control se nachazi
hlavni nastaveni aplikace. V zelené oznacené sekci 2 se nachézi skupina radio but-
tonu, které rozhoduji o vyhledavacim algoritmu exportovanych dat. V tomto pripadé
je aplikace nastavena nejbéznéjsim zpusobem, tedy zadavanim taski. Ty samotné
se zadavaji to textového okna v modré sekci 3, kde vidime kolekci pravé zadanych

’,”. Nize, v cerné sekci 4, se nachazi nastaveni médu

tasku. Jejich separatorem je
exportu, v tomto pripadé Do all clonning proces, cili generovani masteri a ge-
nerovani kloniu z masteru. Nejbéznéjsi volbou médu je pak Base Dialogs, ktery
dohleda aktualni dialog pro dany task. Datumy nize urcuji datumové rozpéti vzniku
tasku, které jsou vyhleddvany v databdzi. Sources to select a Selected sour-
ces jsou listy, pomoci kterych se tidi samotné generovani, poptipadé jsou to fil-
try urcujici, které subjekty se maji exportovat. V této sekci se také nachéazi pole
pro prejmenovani exportovaného souboru a pole se systémovou adresou. To slouzi
k nastaveni systémové slozky pro export, nebo pro importovani souboru pomoci
drag&drop. Datum a ¢isla nize ve sekci 5 jsou nastavenim DateShiftu, o
jehoz fungovani se doc¢teme v kapitole 2.3.1. V pravé casti této sekce se nachéazi
nékolik textovych poli vyuzivanych pro debuggovani. Ve spodni ¢asti v

sekci 6 se nachazi nastaveni ¢i donastaveni jednotlivych modu aplikace. Toto nasta-
veni je ¢astecné urceno vybérem médu aplikace a muze byt donastaveno uzivatelem.

Nastaveni je rozdéleno do jednotlivych podsekei tak, aby se zprehlednilo nastavovani
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a vyjasnil vyznam jednotlivych moznosti. Cervené tlacitko Cancel slouzi v bézicim
stavu k preruseni operaci a zastaveni aplikace. V nebezicim stavu je pak spoustécem
veskerych procesu. Pravé strana aplikace (fialova sekce T) slouzi jako informaéni
panel, kde jsou zobrazovany vsSechny dulezité zpravy, kontrolni hlagky ¢i chyby a
také veskery pokrok v daném procesu. Pro rychly ptehled slouzi také dva ukazatele
prubéhu umisténé ve spodni casti aplikace ve svétle modré sekei 8.

Vzhled celé aplikace neni nikterak oslnivy, je vsak funkéni a dostacujici. Aplikace
neni grafickym produktem. Jedna se o interni nastroj, proto vzhledu neni ptrikladan
témer zadny duraz. Barevné sekce na obrazku 2.1 byly doplnény pro tucel lepsi

popisnosti uzivatelského rozhrani a v bézném provozu se nevyskytuji.
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2.1.1 Import a Export

Import a export dat pro samotné tasky, respektive jejich dialogy, byl implemen-

tovan pomoci doplikového balicku EPPlus a interop excel. Vzhled ilustrativniho

exportovaného dokumentu si muzete prohlédnout na obrazku 2.2.

A B E | J K L M N 0 P Q
1 |HEAD -100 Id Navigacni Test
2 |HEAD -200 Id Navigacni Base |0 1 2 3 4 5 6
3 |HEAD -300 Id Navigacni |0 1 2 3 4 5 6
4 |HEAD -400 Tag |H#PRESETS #PRESETS H#PRESETS #PRESETS H#PRESETS H#PRESETS H#PRESETS
#1234567# |#1234567# |H1234567# |#1234567# |H1234567# |#1234567# |H1234567#
Néjezd_KM_ [Najezd KM_ [Ndjezd_KM_ |Najezd KM_ [Ndjezd_KM_ [Najezd KM_ [N&jezd _KM_
preset preset preset preset preset preset preset
5 |HEAD -500 Test |#v200526-1 |#v200526-1 |#v200526-1 |#v200526-1 |#v200526-1 |#v200526-1 |#v200526-1
UID |#Najezd= #Najezd= #Najezd= #Najezd= #Najezd= #Najezd= #Najezd=
6 |HEAD -600 0.000 km 1.000 km 2.000 km 3.000 km 4.000 km 5.000 km 6.000 km
7 |HEAD -700 Description
8 |HEAD -701 Description2
9 |HEAD -800 Report |#PRESETS #2( #PRESETS #2C #PRESETS #2C #PRESETS #2C #PRESETS #2C #PRESETS #2Q #PRESETS #20
10 - EipmE - - - - - - - - -
18 |MASTER -13 1 Dialog Info iFx_Comment_UID
1062 MASTER 2411 1 Najezd Roéni najezd(.000 km) [0 1 ] € " 3 3
do 1.000 km |do 1.000 km do 2.000 km do 3.000 km do 4.000 km do 5.000 km |do 6.000 km
2932 |subj. A 397200 1 Najezd Najezd (Km)
3274: subj. B 749317 1 Najezd Najezd (Km)|do 5.000 km |do 5.000 km do 5.000 km do 5.000 km do 5.000 km do 5.000 km [do 10.000 km|

Obrazek 2.2: Exportovana data

Sloupce! B az J obsahuji informacemi o dané groupé. V hlavicce (HEAD

ve sloupci A, fadky 1 az 9) se pak nachézeji informace o jednotlivych slozenych

identifikatorech. Sloupce K a dalsi obsahuji zvolené dialog_option, respektive je-

jich radio_texty ¢i hodnoty (value). Jednotlivé subjekty, respektive jejich dialogy, se

nachazeji vzdy pod jejich slozenym identifikdtorem. To umoznuje ptehledné zobra-

zeni svazanych dialogi, stejné jako zobrazeni velkého mnozstvi ruznych slozenych

identifikatorn.

Hlavni vyhodou vyuziti excelu

je:

e Snadné a primé zalohovani dat

Vzhledem k cetnosti zmén, které probihaji v databdzi na drovni dat a je-

jich informaci, je toto zalohovani idedlnim feSenim. Data ulozena v excelu

obsahuji krom samotnych hodnot jednotlivych dialogu zaroven informaci o

tom, jak vypadal matetsky dialog daného subjektu v dobé exportu. Samotné

hodnoty pak umoznuji kontrolu funkénich group a spravnosti jejich vypoctu

vzhledem k novéjsim funkcim. Diky verzovani aplikace, které je ve formatu

yy-MM.dd.publikovand_verze_toho_dne, pak lze snadno dohledat prislusnou

verzi a zmény v kodu.

1Skryté sloupce pro nas neobsahuji dilezité informace a pro vétsi piehlednost byly vynechany
ze zobrazeni. Rovnéz fadky zobrazeni byly vybrany tak, aby obsahovali zajimava a popisnd data.
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e Moznost rozsahlé editace bez vytvareni slozitého excel-like feseni

Aplikace samotna obsahuje excel-like komponentu, ktera se zobrazi vzdy po
zpracovani dané datové sady. Data zde nejsou zobrazena ve sloupci, kterému
nalezi sdruzeny identifikator, pod sebou, nybrz jsou rozdélena do vlastnich
zalozek. Tato moznost slouzi pro rychlou kontrolu, obsahuje nékolik kontex-
tovych voleb, ale v prubéhu pouzivani aplikace byla tato moznost odsunuta

do pozadi a uprednostnéna editace v aplikaci Excel.

e Vyuziti jiz zabéhlého softwaru, jehoz funkce jsou rozsahlé

Jak jiz bylo popsédno vyse, aplikace Excel je silnym nastrojem. Umoznuje
napiiklad jednoduché a rychlé filtrovani hodnot, uzaméceni (freeze) sloupcu
i rddku (vyuzito u hlavicky a informacich o groupdch), vytvareni drop-down
bunék a mnohé dalsi. Ve firmé je téz vyuzivano vlastnich dopliku do excelu a

analyzacnich funkci excelu.

Velkou vyhodou je vySe zminénd moznost vytvaieni dropdown? bunék, které
vidime na obrazku 2.3. To je feseno pomoci skrytého sheetu, kde jsou ve sloupcich
vedle sebe umisténa ¢isla group a pod nimi se nachazi jejich hodnoty. Pomoci Data
validation jsou pak tyto hodnoty umistény do vlastnich bunék jednotlivych group.

Toto feseni zabranuje copy-paste chybam a preklepum pii editaci dialogu.

g % d

do 2.000 km do 3.000 km do 4.000 km

do 5.000 km do 5.000 km 5.000 km

do 10.000 km

do 15.000 km
do 20.000 km
do 25.000 km
nad 25.000 km

Obrazek 2.3: Excel dropdown

Kazdé nastaveni exportu ma svuj specificky nazev, ktery je pridan i do nazvu
vytvoreného souboru. To v prvni fadé zvysuje prehled v exportovanych souborech a
v druhé tadé se jim 7idi nékteré importovaci funkce, které tak jednoduse rozeznaji,

o jaky druh importu se jedna.

Zhttps:/ /support.office.com /en-us/article/create-a-drop-down-list-7693307a-59ef-400a-b769-
¢5402dce407b
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2.1.2 Slozeny identifikator

Slozeny identifikator je spojenim nékolika hodnot z tabulky task, které jsou
vazbou mezi jednotlivymi subjekty. Pii generovani novych taski (kloni) je diky
této vazbé zachovana souvislost taski, potazmo dialogu. Kazdy subjekt muze ob-
sahovat pravé jeden task daného slozeného identifikatoru. Tento identifikator dava
zasvécenému jasny piehled o tom, jaky typ dat dany task, potazmo dialog, obsahuje.
Jak vidime na obrazku 2.2, sklad4 se ze tif ¢iselnych hodnot (Id navigacni test,
Id navigacni base a Id navigacni) a déle z péti textovych hodnot (Tag. Test,

UID, Description a report).

2.1.3 Zakladni tok dat v aplikaci

Aplikace deéli tok dat na dvé zdkladni vétve, jak muzeme vidét na obrazku 2.4,
na Import a Export. Pii exportu dat jsou dle zvoleného moédu vyuzity metody
Generovani masteru, potazmo mastert, a Generovani klont. Tento vybér
castecné zavisi i na vstupnich datech. Samotny export dat obsahuje dalsi pokrocilé

funkce pro transformaci dat, jak bude popsano nize.

Vstupni data

Vybér zékladnich modd
A

Generovani
masteru

Generovani
klont

Obrazek 2.4: Tok dat aplikaci Edittool

Export dat
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2.2 \Vypocetni funkce

Dosavadni informace o datech nam davaji dostatecny ptrehled o tom, s ¢im aplikace
pracuje. Aplikace k vypoétum pouziva funkce, které by se daly nazvat jako excel-
like funkce. Tyto funkce jsou spolecné s jejich parametry a podminkami ulozeny v
nékolika databazovych tabulkach. Jejich smyslem je urcit, jak se vypocita hodnota
konkrétni groupy. Ta se zpravidla vypoéita z jedné a vice group, af jiz realnych nebo
vypocitanych pomoci jiné funkce (funkéni groupa).

Rychly prehled o funkcich si muzeme udélat z obrazku 2.5, kde vidime databazové
tabulky tykajici se funkei. Jak vidime, funkce (dialog_question_group_function)
muze mit n podminek a m parametru. Samotnou funkci pak tvori groupa, jejiz
hodnotu funkce vypocitava, popisné pojmenovani funkce, identifika¢ni pojmenovani
(napt. SUMA v excelu), popis (ten muze obsahovat dopliaujici informace pro sa-
motny vypocet funkéni groupy. Vyhodnoceni popisu probiha pomoci regularnich
vyrazu [6]) a typ vyhodnocovani podminek.

Podminky (dialog_question_group_function_conditions) jsou pak navizany
na danou funkci a obsahuji informaci o dialog_option, ktera tvoii onu podminku, a
o dialog_question_group, ze které dialog_option pochézi.

Parametry (dialog_question_group_function_param) jsou opét navizdny na
danou funkci a obsahuji informaci o dialog_question_group, ktera poskytuje zdrojova
data pro vypocet, a variable_name, coz je pojmenovani zdrojové groupy pro lepsi

prehlednost.

dialog_guestion_group_function dialog_qguestion_group_function_param ‘

1 id_dialog_question_group int 1 0. id_dialog_q ion_group_ft ion int

— function_name text id_dialog_question_group int

fx fext variable_name text
description text

all_conditions

tinyint

dialog_question_group_function_conditions ‘

id_dialog_q tion_group_fi
‘—id_dialog_question_group

" |id_dialog_option

int
int

bigint

‘ dialog_question_group_function_implemented ‘

x
comment

text

text

id_master_dialog
source_name
comment
uid
dialog_question_group
dialog_question_group_base
value

duration

dialog_question_group_function_log

int
text
text
text

int

int
text

int

Obrazek 2.5: Zjednoduseny UML diagram funkci a jejich tabulek
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Dvé doplnujici tabulky dialog_question_group_function_implemented a di-
alog_question_group_function_log jsou informacnimi tabulkami. Prvni z nich
(dialog_question_group_function_implemented) pouze uchovava informace o
jiz implementovanych funkcich, zatimco druhé (dialog_question_group_function log)
slouzi k logovani vypoctu jednotlivych funkci. Tato tabulka poskytuje cenné infor-
mace o trvani jednotlivych vypoctu a lze zde porovnavat i vypoctené hodnoty.

V aplikaci je momentalné implementovano vice nez 50 funkci s vice nez 80
rozdilnymi voldnimi a databdze obsahuje vice nez 3700 databazovych zaznamu jed-

notlivych funkei.

2.2.1 Podminky

Vyse zminény typ vyhodnocovani podminek plati vzdy pro celou kolekci podminek
navazanych na danou funkeci. V nésledujicim bloku kédu je patrné vyhodnocovani

podminek. Celkem se jednd o 4 pripady (popsano nize v kédu) rozsirené o defaultni

moznosti.

1 switch (all_conditions)

2 {

3 case 0: // alespon jedna splnena

4 case 10:

5 condition = conditions.Intersect(this.taskInfo.
DialogOptionsConditions) .Any ()

6 || 'conditions.Any();

7 break;

8 case 1: // vsechny splnene

9 case 11:

10 condition = !conditions.Except(this.taskInfo.DialogOptionsConditions
) . Any () ;

11 break;

12 case 2: // neobsahuje vsechny tyto dialog_option

13 case 12:

14 condition = conditions.Except(this.taskInfo.DialogOptionsConditions)
.Any O);

15 break;

16 case 3: // neobsahuje alespon jednu dialog_option

17 case 13:

18 condition = !conditions.Intersect(this.taskInfo.
DialogOptionsConditions).Any();

19 break;

20 }

21

22 if (!condition && all_conditions >= 10) //default

23 {

24 FunctionsVariables.Add(this.id_dialog_question_group, taskInfo, this.

DefaulValue());
25 }
26 return !condition; // is not hit
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Pro textové groupy je defaultni hodnotou text, ktery se nachazi ve sloupecku
value_default z tabulky dialog_option, jenz nalezi jediné dialog_option z dané groupy,
jejiz hodnota used_default je nastavena na 1.

Pro netextové groupy je defaultni hodnotou nikoli text této dialog_option, jako
v predchazejicim pripadeé, ale cela tato mateiska dialog_option.

Diky této hodnoté se zjednodusuje prace s pravidly i samotnymi funkcemi, je-
likoz nevyhodnoceni groupy je mnohdy jasnym indikatorem toho, ze hodnota groupy
ma byt pravé defaultni hodnota, potazmo defaultni dialog_option. V nékterych
pripadech je tato moznost zneuzita jako jakdsi podminka v podmince, neni pak

tfeba vytvaret specidlni podminénou funkei.

2.2.2 Sprava funkci

Ze zadani aplikace také vyplyva, ze aplikace musi byt schopna veskera data impor-
tovat a exportovat do excelu. Nejinak tomu je pravé u funkci, které jsou pomoci
tabu iFxEdit (na obréazku 2.6) nahravany ve formatu tsv (Tab-Separated Va-
lues). Nejednd se o nahravani nacteného souboru, pouze o copy-paste zvolenych
funkci ptimo z excelu. Jakkoli se toto muze zdat jako nepraktické, umoznuje to
jednoduché a rychlé nahrani jedné funkce, stejné tak jako nahrani celého souboru.
Samotné nahravani se pak starda o spravné zatazeni funkci do tabulek. Poslednim
krokem nahravani, které vzniklo jako posledni vyznamna cast aplikace, je konverze

funkci do konvertovacich pravidel.

1 ] 1 a5 PDF Infarmace o groupé #dialog_option  #group #param_group  #podminka

1 16 ] 1 a3 PDF Infarmace o groupé #dialog option #group #param_group #podminka Add
1 16 0 1 a5 PDF Informace o groupé #dialog_option #group #param_group Fpodminka

1 16 ] 1 a5 PDF Informace o groupé #dialog_cption  #group #param_group  #podminka

1 16 ] 1 a5 PDF Informace o groupé #dialog_option #group #param_group #podminka ‘ Delete ‘
1 16 0 1 a5 PDF Informace o groupé #dialog_option #group #param_group Fpodminka @ MasterMode

1 16 ] 1 a3 PDF Infarmace o groupé #dialog option #group #param_group #podminka -

1 16 0 1 95 PDF Informace o groupé Zdialog_option #group Fparam_group Fpodminka U ImportMade

1 16 ] 1 a5 PDF Infarmace o groupé #dialog_option  #group #param_group  #podminka ) AlwaysMode

1 16 ] 1 a3 PDF Infarmace o groupé #dialog_option #group #param_group #podminka

1 16 0 1 a5 PDF Informace o groupé #dialog_option #group #param_group Fpodminka ) Convertor

Obrazek 2.6: Ukazka importovani funkci

2.2.3 Konvertovaci pravidla

Tato pravidla jsou jakousi zjednodusSenou verzi funkeci. Vzhledem k podobnosti
nékterych subjektu se mapovani dialog_option da provadét piimou vazbou
dialog_option 1:1. V takovém ptipadé prichazeji na fadu konvertovaci pravidla. V
databazové tabulce, jejiz strukturu vidime na obrazku 2.7, jsou jednotlivé vazby

dialog_option na dialog_option. 1 tato tabulka umoznuje pouziti podminek.
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id_dialog_option_convertor | int{11) unsigned Auto Increment

id_vstupni_zdroj_left int{10) unsigned
id_pojistovna_left int{10) unsigned NULL
id_vstupni_zdroj_right int{10) unsigned
id_pojistovna_right int{10) unsignaed NULL

id_dialog_option_base_left | bigint(20)
id_dialog_option_base_right bigint{20)

group int{11) NULL
all_condition int{11) [0]
condition text use as condition
fx text extra function to test
bug_comment text use as bug_comment
Zmena datetime
vytvoren datetime
Indexes

PRIMARY  id_dizlog_option_convertor
INDEX id_vstupni_zdroj_left
INDEX id_vstupni_zdraj_right
INDEX id_dialog_option_base_left
INDEX id_dislog_option_base_right
INDEX id_pajistovng_left

INDEX id_paojistovna_right

Alter indexes

Foreign keys

ON DELETE | ON UPDATE ||

id_wvstupni_zdroj_left vstupni_zdroj{id_vstupni_zdrof) | CASCADE RESTRICT | Alter
id_vstupni_zdroj_right vstupni_zdroj{id_vstupni_zdroj) | CASCADE RESTRICT | Alter
id_dialog_option_base left | dizloo_option{id_dialog_option) | CASCADE RESTRICT | Alter
id_dialog_option_base_right dizloo_option{id_dialog_option) @ CASCADE RESTRICT | Alter
id_pojistovna_left pojistovnalid_pojistovna) RESTRICT | RESTRICT | Alter
id_pojistovna_right pojistovnalid_paojistovna) RESTRICT | RESTRICT | Alter

Obrazek 2.7: tabulka dialog_option _convertor

Vzhledem k tomu, ze konvertovaci pravidla vznikala nejprve jako samostatna
cast, ktera méla umét prevadét data z PDF formatu na hlavni subjekt, je jeji im-
plementace v kodu oproti funkcim odlisna a jednodussi. Bohuzel vsak neumoznuje
piimy vypocet jedné funkce. Tato moznost se vSak pro vybrané funkce nahradila
slozitéjsim kédem konverze a je provadéna pouze pro pravidla, jejichz hodnota
sloupecku fx neni prazdné. Tato pravidla jsou pravé vyse zminovanou konverzi do
konvertovacich pravidel. Jedna se o prevedeni funkce, jez je zadana jako group-group
vazba, na vazbu dialog_option-dialog_option. Tato konverze probiha dle zadanych

pravidel pro jednotlivé typy group, roztazenych do tii funkénich bloku.

e use DEFAULT - pouzije defaultni hodnotu z tabulky dialog_question_group

e use USED, use PRESET, single dialog_option - nastavi zdrojovou dialog_option
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jako 0 pro use PRESET a use USED, pro single dialog-option pouzije jeji
hodnotu

(id_dialog_option 0 je placeholder praveé pro piipady, kdy vystupni dialog_option
neni primo zavisla na zdrojové dialog_option. V podstaté se jedna o podminéné
umisténi dané vystupni dialog_option, které je zavislé nikoli na vstupni kolekci,

ale na podmince vztazené k vystupni kolekei)

e use TXT, multiple dialog_options - nalezne parovou schodu value A = value B

Nulova zdrojova dialog_option je v procesu konverze zpracovavana jako defaultni
hodnota z materské dialog_option, nebo jako preset. O fungovani preseti se do¢teme

nize.

2.2.4 Presety

N

implementovany jako tzv. presety. Jejich smyslem je nastaveni selektové groupy s
obvykle vétsim poc¢tem moznosti v zavislosti na hodnotach obsazeny ¢i neobsazenych
v jinych groupdch, bez nutnosti vytvaret dalsi specializované funkce. Tyto presety
jsou vytvareny v excelu, z kterého jsou nasledné importovany do databaze. Vice o
importu a exportu do excelu se do¢teme v kapitole 2.1.1.

Na obrazku 2.2 vidime, jak by mohl vypadat jednoduchy preset mapujici najezd
kilometru masteru na jednotlivé subjekty. Tento zptisob umoznuje rychlou zménu
velkého mnozstvi dat bez specifikovani zbytecné slozitych funkci a bez zasahu do
kodu ¢i funked.

Na piikladu presetu si ukazeme, jak funguji samotné funkce.

e Nazvy funkei jsou ve formatu iFx_ndzev_funkce

e Funkce implementuje interface IMapping a jeji bdzi je abstakini ttida AMap-
ping

e Pokud neni splnéna podminka vypoétu (viz kapitola 2.2.1) [this. IsConditionNot Hit]

e nebo pokud jiz funkce byla volana se stejnymi parametry nebo jeji hodnotu
aktudlni dialog obsahuje (zavisi na nastaveni béhu aplikace) [IsNotInOrNull())
— vypocet neprobiha

e nasleduje samotna logika funkce
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e metoda zpravidla koné¢i volanim metody

FunctionsVariables. Add(this.id_dialog_question_group , this.taskInfo , Object);

1 public class iFx_Preset : AMapping, IMapping

2
3

© 0w N o o

11
12

13
14

16
17
18

19

20

21
22

{

public iFx_Preset (FunctionsVariables FunctionsVariables, TaskInfo
taskInfo, long id_dialog_question_group)
base (FunctionsVariables, taskInfo, id_dialog_question_group, false

, true)

public void Calculate ()

{
if (this.IsConditionNotHit || IsNotInOrNull())
{
foreach (long item_affected in HelperPreset.FindAllAffectedRows (
this.id_dialog_question_group).Where(x => x != this.
id_dialog_question_group))
{
new FunctionController ().ReturnCalculation(
FunctionsVariables, item_affected, taskInfo,
id_dialog_question_group);
}
//if group is info, leave it
var preset = HelperPreset.FindPresetFromPresetGroup (taskInfo,
this.Options, this.id_dialog_question_group);
FunctionsVariables.Add(this.id_dialog_question_group, this.
taskInfo, preset);
¥
}
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2.2.5 Abstraktni tfida AMapping

Tato abstraktni tiida sdruzuje veskeré potiebné informace pro vSechny funkce, re-

spektive pro kazdou z nich zvlast. Jejim cilem je unifikovat proces vyhodnocovani

funkci tak, aby se kod funkce dobte psal a predevsim byl prehledny pro dalsi apravy.

1 public abstract class AMapping

2
3
4

© 0w 9 o wu

10
11
12
13
14
15

16
17

18

19

20

21

22

23
24

2.2.6

{

/// <summary> load groups, if !options.Any() -> load options.

protected AMapping(FunctionsVariables FunctionsVariables, TaskInfo
taskInfo, long id_dialog_question_group, bool isDefault = false,
bool isPreset = false)

public bool isPreset { get; set; }

public bool isDefault { get; set; }

public long id_dialog_question_group { get; set; }

public long id_dialog { get; set; }

public long[] Params { get; set; } //all param groups

public longl[] Groups { get; set; } //all real groups from params

public long[] Functions { get; set; } //all function groups from params

public FunctionsVariables FunctionsVariables;

public TaskInfo taskInfo;

public List<my_dialog_option> Options ... //recalculate all groups
public bool IsConditionNotHit ... //gets isConditionNotHit () value (just
for simply writing...)

private bool isConditionNotHit ()

public bool isConditionNotHit (long group) ... //recalculate all group
for conditions and return negative condition result

public bool IsNotInOrNull(bool DoNotRecountAnyway = false) ... //
accoring to the setting returns permition to recalculate this fx

public void LoadDialogOptions() ... //reload options for dialog

public bool LoadGroups() ... //reload and regroup groups for this fx

public my_dialog_option GetOption(long group) ... //return option for
group from taskInfo

public my_dialog_option GetOptionForAgeCount(long group) ... //return
used option from DialogOptions for selected group

public DefaultValue DefaulValue() ... //return default value for this fx

Interface IMapping

Jedna se o jednoduchy interface zajistujici stejnou strukturu vsech funkei dle dila
Clean C# [7].

1 public
2 {
3

4 }

interface IMapping

void Calculate();
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2.2.7 Object FunctionsVariables

Jak bylo popsdno vyse a jak je vidét v kédu abstraktni tiidy, dalsim dulezitym
prvkem je objekt FunctionalVariables. Kromé ostatnich informaci dulezitych k
jeho spravnému fungovani obsahuje predevsim rozsdhlou metodu Add(long group,
TaskInfo taskInfo, object o, bool result = true)). Ta se stard o vyhledéani a
ulozeni spravné dialog_option do kolekce. Tim je opét unifikovano pridavani dia-
log_option na zékladé dila Dokonaly kdd [8]. Funkce této metody bude popsana na
ukazce metody v nasledujicim bloku.

1 else if (o is DefaultValue)

2 {

3 if (((DefaultValue)o).id_dialog_option_default.HasValue)

4 {

5 using (DBModel db = new DBModel())

6 {

7 string query = "SELECT ’{group}’ as ...";

8

9 option = db.Database.SqlQuery<dialog_ption>(query).First();
10 if (string.IsNullOrWhiteSpace (option.value))

11 {

12 option.value = ((DefaultValue)o).value_default;

13 option.Object = (DefaultValue)o;

14 }

15 }

16 }

17 else if (!string.IsNullOrWhiteSpace (((DefaultValue)o).value_default))
18 {

19 using (DBModel db = new DBModel())

20 {

21 string query = "SELECT ’{group}’ ...";

22

23 option = db.Database.SqlQuery<dialog_option>(query).First();
24 option.value = ((DefaultValue)o).value_default;

25 }

26 }

27 }

Metoda nejprve otestuje, jakého typu je vstupni parametr o.
e dialog option - jiz znama dialog_option

e DefaultValue - Objekt DefaultValue, ktery obsahuje informace o defaultni di-

alog_option
e DateTime? - datumové groupy, véetné group s neplatnym vstupem
e int, long, string, double, bool - veskeré textové hodnoty bez blizsich specifikaci

e auto_data - komplexni informace o pouzitém voze
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e GDV - komplexni informace o pouzité adrese
e PresetValue - objekt PresetValue, jez specifikuje blizsi uziti
e UsedPresetObject - podobné jako PresetValue

e UsedPresetUIDObject - pomocny objekt uzivany pro doplnéni vypisovanych

informaci

e Range - objekt slouzici k dohledani prislusné dialog_option, ktera odpovida

rozsahu, kam patii dana hodnota

Nasledné dle typu metoda vyhleda odpovidajici dialog_option, v tomto pripadé
na zakladé Default Value bud vyhledd konkrétni dialog_option pomoci jejiho id, nebo
pomoci textové hodnoty. Po vyhodnoceni daného typu je dialog_option nastavena

na used = 1 a je pfifazena danému dialogu.

2.2.8 FunctionController

Ttida FunctionController je rozcestnikem pro vSechny funkce. Jejim hlavnim
ukolem je zjednodusit a centralizovat veskerou spravu funkei na jednom misté. Jeji
hlavni metodou je metoda ReturnCalculation(FunctionsVariables Function-
sVariables, long iFxCalling, TaskInfo taskInfo, long? iFxCalled). Vstupni
parametry jsou jiz vySe zminény objekt FunctionVariables (2.2.7), hodnota groupy,
ktera se ma vypocitat, taskInfo, coz je rozsiteny objekt tasku, a groupa, ktera si
vyzadala prepocet této funkce. V samotném kédu se pak nachazeji dvé hlavni volani
vedlejsich metod, kde obé metody obsahuji rozsahly switch-case. Prvni metoda
zjistuje, je-li jméno funkce pro pocéitanou groupu zndmé, v tom piipadé hodnotu
groupy vypocita a zpracuje jeji vysledek. V opa¢ném piipadé je voldna druha me-
toda, ve které je kodove specifikovano chovani nékolika vyznamnych group dle jejich

id. Cely proces rekurzivniho volani group je nastinén na obrazku 2.8.
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2.3 Adaptacni pravidla

V kapitolach vyse bylo popsédno, jak funguje proces generovani masteru a klona.
Vratme se proto zpét k webovym formulditum. Jak bylo popséno v kapitole 1.2.6, ty
obsahuji data o vozidle. Je zfejmé, ze musi také obsahovat data o vlastnikovi vozidla,
potazmo o pojistiteli. Zadavané informace jsou leckdy velice obsdhlé a obsahuji
informace také o ¢lenech rodiny, jejich véku ¢i véku, kdy ziskali tidicsky priukaz. V
neposledni radé také obsahuji informaci o dni uzavieni pojisténi.

Budeme-li chtit tato nase vygenerovana data jakkoli pouzit, musime zarucit jejich
aktudlnost, popiipadé jejich anonymitu. K tomu slouzi metody DateShift(2.3.1),
Randomize(2.3.4) a VerifyCars(2.3.3).

2.3.1 DateShift

vvvvvv

tzv. posunuti dialogu v datumové roviné. Budeme-li mit dialog, ktery jsme vytvorili
naptiklad minuly mésic, zacatek pojisténi bude pravdépodobné nékdy v uplynulém
meésici. Budeme-li vSak chtit data vyuzit dnes, zadny webovy formulaf nam to nedo-
voli, jelikoz zacatek pojisténi musi vzdy byt v budoucnosti (vyjimkou jsou nékteré
subjekty, které umoznuji pojistit jiz v den uzavieni smlouvy). Pokud vsak posu-
neme pouze datum vzniku pojisténi, a udélame-li to vicekrat v prubéhu roku, nebo
udélame-li to az ptisti rok, dostavame se do situace, kdy data, ktera jsme vytvorili a
ktera povazujeme za néjaky dialog ABC s vozem XYZ a starim jezdce Q rovnym
18 let (vétsina datumu je vSak pocitdna s presnosti na mésice), jiz nejsou pravdivéd,

jak vidime na obrazku 2.9.

‘ Stafi VYSTUPNI DATA Posun | Stafi
VSTUPNI DATA (mésice) (ke dni 15.4.2020) @dny) |(mésice)
Sjednani pojisténi 15.3.2020 Sjednani pojisténi  |15.4.2020| 31

Prvni registrace vozu | 5.10.2005 173 Prvni registrace vozu |5.10.2005 0 174
Datum | 1891002 | 329 Datum 1,691992| 0 330

narozeni narozeni

Ridi¢ 1 Datum Ridig 1 Datum
vystaveni | 18.9.2010 113 vystaveni|18.9.2010 0 114
RP RP

Obrazek 2.9: Nekonzistentnost dat pfi posunuti datumu sjednani pojisténi

Nasim cilem je tedy posunout vSechny datumy. Zde vsak narazime na radu pra-

videl, kterd musime dodrzet. Datumy jsou rozdéleny do ¢ty skupin.
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1. Datum uzavieni pojisténi

Datum uzavieni pojisténi je specificky datum, pro ktery jediny plati, ze musi
byt v budoucnosti a je vodici hodnotou pro cely DateShift. Plati pro néj
nasledujict:

e Musi byt v budoucnosti

e Pokud vstupni datum je 1.1., pak vystupni datum musi byt také 1.1.

e v zavislosti na typu dialogu je provadén CheckDate (viz kapitola 2.3.2).

. Datumy volné (narozeniny,...)

Datumy volné jsou datumy, u kterych neni provadén CheckDate, jako jsou
napiiklad narozeniny, které se nefidi zadnymi pravidly.

. Datumy vazané (Prvni registrace vozu, Datum vystaveni fidi¢ského
prukazu,...)

Datumy vazané jsou vSechny datumy, které jsou néjakym zpusobem spjaty
s jinym datumem, nebo se tidi napiiklad pracovnimi dny v tydnu. U téchto

datumu je vzdy provadén CheckDate.

. Specialni pravidla

Mezi specialni pravidla patii naptiklad stari vozu, které se odviji od jeho prvni

registrace. Vice v kapitole 2.3.3.

Pokud dodrzime vSechna pravidla, ktera jsou ve zjednodusené formé popsana

vyse, dostavame konzistentni data, kterd vidime na obrazku 2.10.

P Stari VYSTUPNI DATA Posun Stafi
VSTUPNI DATA (mésice) (ke dni 15.4.2020) (dny) | (mesice)
Sjednani pojisténi 16.3.2020 Sjednani pojisténi | 16.4.2020 31 -

Prvni registrace vozu | 5.10.2005 173 Prvni registrace vozu | 4.11.2005 30 173
Daum | 1691002 | 320 Datum 19101002 31 329

narozeni narozeni

Rldlé 1 Datum F’QIdI(VI 1 Datum
vystvaveni 18.9.2010 113 vystvaveni 19.10.2010 31 113
RP RP

Obrazek 2.10: Rovnost datumového rozdilu vstupnich a vystupnich dat pii dodrzeni
adaptacnich pravidel
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2.3.2 CheckDate

Jak vidime na obrazku 2.10, posun datumu prvni registrace vozu je 30 dni, oproti
ostatnim posunum, jejichz hodnota je 31 dni. Za pomoci kalendére 1ze snadno do-
hledat, ze 5.11.2005 byla sobota. V tento den neni mozné pojistit vuz. Nejblizsi
den, kdy je mozné pojistit vuz, je tak patek, tedy 4.11.2005. Pokud by na tento
den vychazel néjaky svatek, musel by se datum posunout jesté dale, a to bud na
3.11.2005, nebo naopak na 7.11.2005. Vse za dodrzeni podminky zachovani da-
tumového rozdilu (vzdy ke dni sjednéni pojisténi) v meésicich. Pokud by stéle datum
nebyl platnym datumem (v tomto piipadé pracovnim dnem), algoritmus by stejnym
zpusobem pokracoval dale az k prvnimu platnému dni.

Pevné svatky, cili svatky s presné danym datumem, jsou v kodu jako kolekce
meésice a dne, ke kterym se dopocitava aktualni rok. Pro vypocet pohyblivych da-
tumu jsou pouzity funkce v bloku koédu nize.

1 private

2 {

3 while (FestFreitag(date.Year).Contains(date) ||
Contains (date))

4 if (date.DayOfWeek

static DateTime feiertag(DateTime date)

FreiFreitag(date.Year).

DayOfWeek.Saturday)

5 date = date.AddDays(2);

6 else

7 date = date.AddDays(1);

8 return date;

9}

10 private static List<DateTime> FreiFreitag(int year)
11 {

12 var FreiFreitaglList = new List<DateTime>();

13 var EasterSunday = EasterSundayCount (year);

14 FreiFreitaglList.Add (EasterSunday.AddDays (-48));
15 FreiFreitagList.Add (EasterSunday.AddDays (-47));
16 FreiFreitagList.Add (EasterSunday.AddDays (-46));
17 FreiFreitagList.Add(EasterSunday.AddDays (-2));
18 FreiFreitagList.Add(EasterSunday.AddDays (+1));
19 FreiFreitagList.Add (EasterSunday.AddDays (+39));
20 FreiFreitagList.Add(EasterSunday.AddDays (+50));
21 FreiFreitaglList.Add (EasterSunday.AddDays (+60)) ;
22 return FreiFreitaglList;

23 }

2.3.3 VerifyCars

Vyse zminéna prvni registrace vozu nam zde poslouzila jako piiklad datumu,
ktery by bez pouziti CheckDate nebyl validnim. V realnych datech ovSem nese
jesté jednu zdsadni informaci. Nasim vozem pro tuto ukézkovou situaci muze byt
naptiklad vaz VOLVO S60 R 2.5 AWD z roku 2004. Tento vuz sice nebyl vyroben
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v roce 2005, nicméné je mozné koupit vuz, ktery byl vyroben v lonském roce, a
pojistit ho letos. Pokud bychom ale takovy viz, tedy viz zakoupeny v roce 2020,
vyrobeny v roce 2019, kdy byla ukoncena jeho vyroba, chtéli pojistit v roce 2021,
vétsina subjektu ndm to jiz neumozni. Stejny pripad by nastal i u naseho vozu Volvo,
kdybychom nés ukazkovy dialog chtéli pouzit za dva mésice. Prvni registrace vozu
by tak byla v lednu roku 2006, coz je 2 roky od ukonceni vyroby naseho vozu.
Metoda VerifyCars se stara o dohledani a nahrazeni jiz nevalidniho vozu vozem
validnim. Vyhleddvaci algoritmus se snazi dohledat co nejpodobnéjsi viz, a to na
zékladé cenového rozpéti, stejného typu pohonné jednotky (benzin, diesel, hybrid,...)
a podobnostniho faktoru, ktery vznika multiplikaci tii parametru, které by se daly

popsat jako rizikové tfidy vozu pro pojisténi.

2.3.4 Randomize
Metoda Randomize, jak jiz jeji ndzev napovida, umoznuje randomizaci dat. Ta je
trojiho zpusobu:

1. Randomizace datumu

Umoznuje pti provadéni DateShiftu, ktery probiha nastavenim vystupniho da-
tumu zacatku pojisténi, vSsechny posouvané datumy zacatku pojisténi rando-
mizovat v urc¢itém rozsahu, ktery lze nastavit v GUI. Stejné tak je mozné na-
stavit rozsah randomizace pro ostatni datumy. Tato randomizace vzdy probiha

az po posunu dat.

2. Randomizace adres
Podobné jako je tomu u nahrazovani vozu popsaném v kapitole 2.3.3, probiha
randomizace adres na zakladé nékolika parametru urcéujicich podobnost dané
adresy.

3. Randomizace aut

Probiha stejnym zpusobem jako pti nahrazovani nevalidnich aut.

2.4 Ostatni funkcionalita aplikace

Aplikace je ucelenym néstrojem pro praci s daty popsanymi v kapitole 1.2, predevsim
pro data z databazovych tabulek dialog_option a dialog. Z toho duvodu bylo do
aplikace implementovano nékolik dalsich funkci, které usnadnuji predevsim verifikaci

dat, poptipadé zjednodusené klonovani dat.
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1. Dialog Comparer

Dialog comparer nalezneme mezi zalozkami aplikace a umoznuje nam po-
rovnani dvou dialogi. Data se vypisuji ve formatu otazka - dialog A - hodnota
A - dialog B - hodnota B. Pro lepsi prehlednost je zde moznost specifikovat

poprovnavané groupy.

2. Soft clone

Stejné jako dialog comparer nalezneme i Soft clone mezi zalozkami aplikace.
Tato moznost umoznuje vytvorit kopie zadanych dialogu se specifikovanou

zménou, tedy zaménou dialog_option za jinou dialog_option.
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3 Dokumentace

Dokumentace této aplikace je trojiho zpusobu, tak jak bylo dohodnuto se zadava-

telskou firmou.

1. Samopopisny kéd

Jak je ztejmé z ukazek koédu vyse, aplikace byla psana s co mozna nejvétsim
dirazem na uziti popisnych nazvi, at jiz tiid, metod ¢i proménnych. V kédu
samotném se pak nachazeji drobné komentare, které dovysvétluji nékteré mozné

nesrovnalosti.

2. Samotny text diplomové prace

V pripadé zaclenovani nového programatora do oblasti dialog - groupy - dia-
log_option bude velmi piinosny samotny text diplomové prace, ktery vysvétluje
jednotlivé databazové souvislosti tykajici prace s témito daty. Stejné tak je

tomu v pripadé predani kodu aplikace Edittool dalsi osobé pro pozdéjsi upravy.

3. Dropbox paper

Podrobnéjsi dokumentace nékterych ¢asti, jako jsou hlavni helpery aplikace,
vSechny vypocetni funkce, které byly implementovany, a nékteré hlavni tiidy,
je zpracovavana v online podobé v aplikaci Dropbox paper. Vzhledem k cit-

livosti dat zde popsanych je vsak tato dokumentace neverejnym dokumentem.

Pti hleddni moznosti, jak jednoduse a efektivné psat dokumentaci se jako nejlepsi
volba ukazala prave aplikace Dropbox paper. Uzivatelské prostredi aplikace pusobi
velice dobte. Diky prednastavenym zkratkdm, at jiz kldvesovym ¢i kédovym, je
mozné psani zefektivnit a zprehlednit. Moznosti editace nejsou rozsahlé, presto jsem
je shledal jako dostatecné. Moznost sbaleni jednotlivych kapitol vitam, simuluje
praci s kdédem stejné jako moznost vkladani ukazek kodu. Barevné oznacovani se
prii systematickém uziti ukazalo jako velice prehledné. Hlavni vyhodou je moznost
exportovat data ve tfech formatech, a to .pdf, .docx a .md, coz je bézné uzivany

format pro psani dokumentace.
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4 Zavér

Vzhledem ke stéle se obménujicim dattim, at jiz ve formé dat vstupnich & pozadova-
nych dat vystupnich, je aplikace velmi zivou a neobejde se bez dalsich zdsahu. Apli-
kace byla psdna s durazem na okamzitou funkénost s postupné pridavanou funk-
cionalitou. Testovani proto casto probihalo v pfimém nasazeni aplikace a veskeré
nesrovnalosti byly v co nejkratsi dobé odladény. V soucasné chvili aplikace spliuje
vSe, co bylo jejim zadanim. Vykon aplikace, respektive schopnost generovat data,
by se dnes dal povazovat jako 10 000x - 100 000x vétsi, nez-li tomu bylo pied
jejim zavedenim pii parcidlné strojovém zpracovani za pouziti lidského elementu
pri vytvareni dat. Celkové se pak bavime o mnohem vétsim piinosu, ktery plyne
z implementace verifika¢nich a adaptac¢nich funkci. Kvuli aplikaci pribylo i velké
mnozstvi rezie, kterd ovSem vyplyva z mnozstvi zpracovavanych dat a pravidel k
tomu pottebnych. Aplikace vypocitava pres 3700 funkcénich group pomoci 51 defi-
novanych funkei s priblizné 80 ruznymi zpusoby volani, to vSe pro dvé az tii desitky
ruznych zdroju, také vyuziva pres 13000 konvertovacich pravidel. To vse nad daty,
jejichz hlavni databazova tabulka obsahuje téméi 800 miliont zaznamiu. Spravnost
vystupnich dat ve velké mite zavisi i na datech vstupnich. Vzhledem k velkému
mnozstvi zpracovavanych dat z nejruznéjsich zdroju, které jsou rovnéz obménovany,
nelze zarucit stoprocentni spravnost vsech vstupnich dat, jednak téch piimo zpra-
covavanych pti generovani novych dat, ¢i dat spjatych s rezii a chodem celé apli-
kace. Jsou-li vsak tato data v idedlnim stavu (tato data nespadaji pod aplikaci
EditTool a neni mozné zarucit jejich spravnost), pracuje aplikace presné a s ko-
rektnimi vysledky a je denné pouzivanym néstrojem pro editaci, modifikaci i trans-
formovani dat. Nejvétsim tuskalim celé aplikace byly kalendaini posuny s ohledem
na omezujici podminky. Tato ¢ast se pii vyvoji aplikace ukazala jako nejslozitéjsi a
nejnachylnéjsi na jakékoli zmény vstupnich dat. Postupem c¢asu vsak bylo dosazeno
témeér stoprocentniho vysledku. Nedokonalost vyplyva z mnozstvi dat, jez jsou timto
zpusobem adaptovéana, poptipadé z mnozstvi zpusobu, kterymi jsou datumova posu-

nuti pouzivana. Verifikovani téchto posunu nad velkymi sadami dat je velmi obtizné
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a drobné nedostatky se tak odhaluji pomalu. V aktualnim stavu vSak veskeré posuny

funguji a neni znam zadny ptipad chybného posunuti.
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