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Liberec 2019







Prohlášeńı
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Současně čestně prohlašuji, že tǐstěná verze práce se shoduje s elek-
tronickou verźı, vloženou do IS STAG.
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Abstrakt

Tato diplomová práce se zaměřuje na problematiku editace, trans-

formace, adaptace a verifikace velkých datových sad z velkého

počtu r̊uzných zdroj̊u za účelem automatizace proces̊u zpra-

covávaj́ıćıch data z a pro data mining. Nastiňuje využit́ı vlastńıch

výpočtových funkćı pro transformačńı procesy a jednotlivých řešeńı

pro adaptačńı procesy. Výstupem z práce je funkčńı .NET aplikace.

Kĺıčová slova: .NET, automatizace, verifikace, adaptace, trans-

formace

Abstract

This diploma thesis is focused on editation, tranformation, adap-

tation and verification problems of big data collected from nume-

rous sources with the purpose of data processing automatization for

and from data mining.It drafts the usage of self-implemented calcu-

lation functions for transformation process and particular solutions

for adaptation process. The result of the thesis is a functional .NET

application.

Keywords: .NET, automatization, verification, adaptation, trans-

formation
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Úvod

Tato diplomová práce vznikala ve firmě zaměřuj́ıćı se na zpracováńı a analýzu

webových dat, konkrétně na analýzu pojǐstěńı automobil̊u a motocykl̊u, např́ıklad

pro novinové články či internetové porovnávače. Firma posledńıch několik let in-

vestuje velké úsiĺı do automatizace veškerých proces̊u. Vzhledem k rozsáhlosti dat

a jejich struktur je však v prvńı řadě d̊uležité pochopit jednotlivé souvislosti a

zákonitosti, kterými se tato data ř́ıd́ı. I přes snahu unifikovat vstupńı data, jež

pocházej́ı z deśıtek r̊uzných zdroj̊u a slouž́ı k mnoha r̊uzným účel̊um, jsou databázové

struktury rozsáhlé a kv̊uli nestálosti dat je třeba co možná nejv́ıce autonomńıho

zpracováńı. Veškerý vývoj automatizačńıch softwar̊u prob́ıhá v plném nasazeńı při

vykonáváńı běžné činnosti firmy. Vývoj aplikaćı proto postupuje minoritńımi kroky

vpřed tak, aby integrace nových součást́ı neohrozila analytický výstup.

Existuj́ıćı aplikace v zadavatelské společnosti se staraj́ı o automatizaci źıskáváńı

webových dat, jejich katalogizaci, analytickou činnost, popř́ıpadě o vzdálené ř́ızeńı

těchto činnost́ı. V rozsahu dat, se kterými firma pracuje, je velice náročná jakákoli

editace, popř́ıpadě transformace dat a jejich verifikováńı. Z toho vyplývá malá

výkonnost celého systému, jelikož výkon je omezován množstv́ım vstupńıch dat.

Viźı této práce je vytvořeńı aplikace, jež zrychĺı proces editace velkého množstv́ı

nesourodých a chaotických dat. Toho by mělo být doćıleno implementaćı excel-like

řešeńı, popř́ıpadě exportu a importu zpracovaných dat právě do aplikace Excel. Ke

zrychleńı a předevš́ım zjednodušeńı procesu doposavad ručně tvořených a edito-

vaných dat by také měly pomoci transformačńı funkce, které umožńı ze základńıch

dat źıskat obt́ıžně zjistitelné informace. K tomu by měly sloužit nadefinované para-

metrické výpočetńı funkce uložené v databázi, které vzniknou jako součást aplikace.

Zajǐstěńı aktuálnosti by měla dopomoci adaptačńı část aplikace, jež by měla umožnit

verifikované posouváńı datumů a daľśıch dat s nimi souvisej́ıćıch.
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1 Seznámeńı s ekosystémem

Veškerá data, která jsou použita v této práci, jsou fiktivńı nebo jsou to data vlastńı,

popř́ıpadě pouze ilustrativńı. Žádný z uvedených př́ıklad̊u neńı konkrétńı a veškerá

podobnost je náhodná. Vzhledem k bezpečnostńı politice firmy a know-how užitého

při vývoji aplikace Edittool jsou z práce vědomě vyjmuty některé konkrétńı infor-

mace, které jsou však v dostatečné mı́̌re popsány nebo nahrazeny ilustrativńımi

př́ıklady tak, aby nedošlo k poškozeńı žádné ze zúčastněných stran.

S ohledem na multinárodnost firmy, poč́ınaje celým týmem a konče zpracovávanými

daty, je mnohdy názvoslov́ı databázových tabulek i tř́ıd a metod, popř́ıpadě proměnných,

shlukem českých, anglických a německých názv̊u. Vzhledem k zaběhlosti těchto

názv̊u si dovoluji ponechat je v těchto podivných formách. Ze stejného d̊uvodu bu-

dou v následuj́ıćım textu už́ıvány názvy a spojeńı, která mohou odporovat běžnému

smyslu užit́ı, veškeré tyto výjimky však budou dostatečně popsány a definovány.

Vzhledem ke špatné rozlǐsitelnosti dat (poč́ıtačová data) a dat (časový údaj) v

českém jazyce (na rozd́ıl od angličtiny) je pro větš́ı přehlednost celého dokumentu

vědomě už́ıváno nesprávného tvaru ”datumy”a ostatńıch př́ıslušných tvar̊u. Prośım

t́ımto čtenáře o pochopeńı a shov́ıvavost při čteńı následuj́ıćıch řádk̊u.

1.1 Zadáńı aplikace

Zadáńı aplikace neńı jednotné, ucelené a mnohdy ani zcela jasné. Největš́ı d̊uraz byl

kladen na konzistentnost výsledk̊u, rychlost výpočt̊u a modulárnost v tom ohledu,

aby aplikace byla funkčńı v co nejbližš́ım termı́nu, přestože s minimem funkćı, které

jsou přidávány v pr̊uběhu celého procesu.

Tato aplikace vzniká od roku 2015 a je psána v jazyce C#. Byla částečně vy-

stavěna na již existuj́ıćıch databázových tabulkách a integrována do celého eko-

systému. Veškerá řešeńı jsou výsledkem mé práce. Zadáńı a integrace celé aplikace

pak prob́ıhalo ve spolupráci s hlavńım programátorem, který dohĺıž́ı na kompati-

bilitu jednotlivých aplikaćı a poskytuje znalosti ohledně databáze, a managerem
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firmy, jehož představy a know-how byly implementovány v aplikaci. V pr̊uběhu let

byla aplikace třikrát majoritně přepsána a v budoucnu se nevyhne daľśı obměně.

V prvńı vlně se jednalo o jakoukoli automatizaci, kterou dokážeme implementovat.

O automatizaci se ve firmě pokoušeli několik předchoźıch let za pomoćı r̊uzných

nástroj̊u a programovaćıch jazyk̊u, pokaždé však neúspěšně. Až do začátku vývoje

této aplikace tedy veškerá činnost týkaj́ıćı se vzniku nových dat prob́ıhala ručně

s dopomoćı nástroj̊u jako je Microsoft Excel. V tomto režimu byla firma schopna

zpracovat jednotky menš́ıch datových sad denně.

Stěžejńım bodem zadáńı bylo vytvořit aplikaci, která bude umět data typu A z

kolekce subjektu Y převést na data typu A pro kolekci subjektu Z.

Budeme-li se bavit např́ıklad o pojǐstěńı automobil̊u, představme si tyto kolekce

jako vstupńı data webových formulář̊u A a B pojǐst’oven Y a Z. Veškerá data jsou

pak uložena v databázi v tabulce D. Tato databázová tabulka sdružuje všechna

vstupńı data rozřazená pomoćı vazebńıch tabulek a ciźıch kĺıč̊u. Každý subjekt pak

pro vstupńı data otázky O1 použ́ıvá r̊uzné názvy či označeńı a také jej́ı vstupńı

data se mohou lǐsit, jak je vidět na obrázku 1.1, kde vid́ıme úvodńı stránky dvou

pojǐst’oven s prvńımi stránkami jejich formulář̊u. Databázová entita pro nalezeńı

či vyplněńı SPZ bude mı́t zajisté jiné koordináty, jež se přinejmenš́ım budou lǐsit

textem otázek, stránkou, na které se vyskytuj́ı, hlavičkou či typem daného prvku.

Právě tyto databázové entity je potřeba navázat takovým zp̊usobem, který bude

korespondovat s již vytvořenými a už́ıvanými tabulkami, a umožńı tak převedeńı

dat subjektu Y na subjekt Z.

(a) Webový formulář A
(b) Webový formulář B

Obrázek 1.1: Porovnáńı webových formulář̊u
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Subjekty se děĺı na hlavńı subjekt, tzv. master, a subjekty generované, tzv.

klony. Master pak vzniká použit́ım formuláře hlavńıho zdroje, který je rozš́ı̌ren o

daľśı informace, které aplikace dopoč́ıtává tak, aby převod mezi subjektem masteru

a jednotlivými klony byl co nejrychleǰśı a nepouž́ıval rozsáhlé a složité výpočty.

Vzhledem k počtu klon̊u, které se pohybuj́ı v řádu deśıtek, je toto žádoućı.

Ćılem této aplikace neńı mapováńı jednotlivých formulář̊u, pouze užit́ı jejich

dat. Je proto d̊uležité použ́ıvat v co největš́ı mı́̌re data z databáze a vyhnout se užit́ı

napevno zakódovaných (hard-coded) specifikaćı. Valná většina kódu proto muśı být

psaná parametricky, tak, aby aplikace dokázala reagovat na změny provedené v

databázi, nebo v ideálńım př́ıpadě, aby takové informace v̊ubec nepotřebovala.

1.2 Vstupńı data

Vstupńı data jsou směsićı dat, jejichž přesný formát ani struktura nejsou definovány.

Veškeré zařazeńı dat prob́ıhá za pomoci ostatńıch interńıch nástroj̊u firmy. Vstupńı

data jsou částečně unifikována pomoćı ńıže popsaných databázových tabulek (viz

1.2), nad jejich vstupńım formátem a strukturou dat však nemáme žádnou kontrolu.

Z toho vyplývá rozmanitost a do jisté mı́ry chaotičnost některých ńıže popsaných

postup̊u, vše ve snaze doćılit co nejpřesněǰśıch výsledk̊u v globálńım měř́ıtku.

Samotná data jsou strukturována do několika tabulek, z nichž nejd̊uležitěǰśımi

jsou tabulky dialog option, dialog question group a jejich vazebńı tabulka

dialog question group ma dialog option, kde se nacházej́ı samotná vstupńı data,

a následně tabulky dialog, task a vstupni zdroj ma dialog default, které sdružuj́ı

kolekce, zde nazývané dialogy, jednotlivých dialog option pro daný formulář, potažmo

dané konkrétńı pojǐstěńı.

1.2.1 Zdroje, portály a pojǐst’ovny

Subjekty, nebo-li zdroje, portály či pojǐst’ovny, maj́ı v celém ekosystému významnou

roli. Ke každému subjektu, který je zpracováván, je přistupováno právě dle jeho

zařazeńı. Pro zdroje a portály je žádoućı jiné chováńı nežli pro pojǐst’ovny. Proto i

každý z těchto typ̊u subjekt̊u má svou vlastńı tabulku. Pro naš́ı aplikaci však postač́ı

jednotné pojmenováńı, a to právě subjekty.
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1.2.2 Databázová tabulka dialog option

Tabulka dialog option na obrázku 1.2 uchovává data jednotlivých otázek jednot-

livých formulář̊u. Toto se děĺı na dvě části, prvńı jsou kolekce dat, které se vyznačuj́ı

nastaveńım parametru used na 0 a zároveň totožnými hodnotami ve sloupečćıch

id dialog option a id dialog option base. Id dialog option base je vazbou na

tuto samou tabulku, v tomto př́ıpadě na tyto stejné entity, které jsou tzv. hlavńım

dialogem daného zdroje. Jsou to data, ve kterých nalezneme pouze to, co vid́ıme

při načteńı webového formuláře, bez toho, aniž by do nich bylo zasaženo člověkem,

tud́ıž zde nejsou žádné vstupńı hodnoty. Tyto dialogy jsou alfou omegou a obsahuj́ı

všechny možnosti, které daný webový formulář skýtá.

Obrázek 1.2: tabulka dialog option

Druhou část́ı funkce této tabulky je uchováváńı již konkrétńıch dialog̊u. Každá

entita je pak pomoćı id dialog option base svázána se svou mateřskou entitou. Je v

plánu přepracovat tyto vazby tak, aby konkrétńı entity dialog̊u měly svou vlastńı
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tabulku, která bude zahrnovat pouze vazbu na mateřskou entitu, svou vlastńı reálnou

hodnotu, id dialog, popř́ıpadě několik daľśıch parametr̊u, které jsou potřeba pro chod

celého ekosystému. Bohužel v čase vytvářeńı aplikace nebylo možné provést tento

přepis, tud́ıž je celá konstrukce poněkud kostrbatá.

Vazby mezi entitami a jejich mateřskými entitami jsou jakýmsi prvńım krokem k

přepsáńı této databázové části a většina dat potřebných v aplikaci je pomoćı vazby

přeb́ırána z mateřské entity tak, jak by tomu mělo být po přepsáńı.

1.2.3 Grupováńı

Tabulky obsahuj́ıćı informace o groupách pro nás nejsou až tak zaj́ımavé, podstatné

však je pochopit smysl grupováńı. Groupou nazvěme jeden webový prvek se všemi

jeho možnostmi. Textový prvek obsahuje právě jednu dialog option. Radia obsahuj́ı

nejčastěji dvě až tři možnosti. Select-one obsahuje jednu a v́ıce možnost́ı. Daľśı

prvky, jako např́ıklad number, tel, info a button, jsou pro nás zaj́ımavé pouze v

tom ohledu, že jsou považovány za textové. Vı́ce se dočteme v kapitole 1.2.5.

Vazby jednotlivých dialog option na jejich groupy nalezneme ve vazebńı tabulce

dialog question group ma dialog option.

Každý jeden dialog může obsahovat pouze jednu aktivńı (used = 1) dialog option

v jedné groupě. S variantou multi-select jsme se do současné doby nesetkali, proto

nacháźı-li se v jedné groupě v́ıce used prvk̊u, některý z mechanismů v pr̊uběhu celého

procesu nepracoval správně.

1.2.4 Databázová tabulka task

Tabulka task obsahuje veškeré nastaveńı potřebné k běhu daľśıch aplikaćı v eko-

systému. Smyslem task̊u je udržet stálou informaci o kolekci dialog option pomoćı

dialogu, který tabulka task obsahuje jako ciźı kĺıč. Dialogy se v čase mohou měnit

společně s jejich kolekcemi, avšak task konkrétńıho nastaveńı a sdruženého identi-

fikátoru z̊ustává (viz 2.1.2).

1.2.5 HTML input

Chováńı každé groupy je ovlivněno jej́ım typem. Tento typ je př́ımo odvozen od

typ̊u HTML input̊u. K uchováńı těchto pravidel slouž́ı tabulka a variable types

na obrázku 1.3. Důležitými sloupečky jsou sloupečky type, is handled as text,

type of return, popř́ıpadě convert ja nein. Hodnota sloupečku type určuje typ
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prvku (groupy a dialog option), hodnota is handled as text určuje, je-li prvek považován

za textový, a hotnota sloupečku type of return určuje, která hodnota se má při zob-

razeńı dané dialog option ukázat. Jedná se o hodnoty z tabulky dialog option, a to

bud’ radio text nebo value.

Obrázek 1.3: tabulka a variable types

1.2.6 Skutečné hodnoty

Na obrázku 1.4 vid́ıme vyplněné prvńı dva prvky formuláře. Prvńım je zvoleńı typu

zadáváńı vozidla pomoćı SPZ. Druhým prvkem je zadaná SPZ.

Obrázek 1.4: Vyplněný formulář

Na obrázku 1.5 vid́ıme, jak by zjednodušeně vypadal master dialog pro tento

portál. Na obrázku 1.6 lze vidět, jak by vypadal reálný dialog tohoto konkrétńıho

zadaného formuláře.

Obrázek 1.5: Master dialog v DB
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Obrázek 1.6: Konkrétńı dialog v DB

1.3 Softwarové řešeńı a možnosti

Vzhledem k začleňováńı aplikace do již běž́ıćıho procesu a zaběhlých řešeńı firmy

bylo žádoućı užit́ı stejných softwarových řešeńı, která již byla použ́ıvána v ostatńıch

aplikaćıch firmy.

1.3.1 Databázová řešeńı

Firma ke katalogizaci svých dat už́ıvá relačńı databáze MySQL z baĺıčku XAMPP 1.

Vzhledem k licenčńı politice tohoto řešeńı, jej́ımu výkonu a již implementovaným

řešeńım bylo v této práci navázáno na totéž.

Nejčastěji už́ıvaným řešeńım z pohledu př́ıstup̊u k databázi je využit́ı čistých

SQL dotaz̊u a insert̊u (MySQL Connector2) ve spojeńı s Entity Frameworkem verze

6 (dále EF6, viz ńıže). Toto spojeńı se ukázalo býti vhodným z hlediska rychlosti

čistého SQL (např́ıklad při parametrizovaných SQL insertech či nač́ıtáńı velkého

množstv́ı dat) a jednoduché implementace a snadnosti laděńı EF6, včetně objektově

relačńıho zobrazeńı databázových entit pro pohodlněǰśı zpracováńı veškerých dat.

Okrajovým řešeńım je Telerik Open Acces (viz ńıže), který byl využit pro vývoj

pouze jedné aplikace a který d́ıky svým licenčńım podmı́nkám nepřipadá nadále v

úvahu.

1. MySQL

”MySQL je relačńı databázový systém s otevřeným zdrojovým kódem založený

na SQL. Byl navržen a optimalizován pro webové aplikace a m̊uže běžet na

libovolné platformě. Jak se v souvislosti s rozvojem internetu objevily nové

a odlǐsné požadavky na databázi, MySQL se stala obĺıbenou platformou pro

webové vývojáře a webové aplikace. Protože je navržena tak, aby zpracovávala

miliony dotaz̊u a tiśıce transakćı, je databáze MySQL obĺıbenou volbou pro

elektronické obchody, které potřebuj́ı zajǐst’ovat hromadné peněžńı transakce.

Primárńım rysem MySQL je flexibilita na vyžádáńı.”[1]

1Dostupné z: https://www.apachefriends.org/index.html
2Dostupné z: https://www.mysql.com/products/connector/
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2. Enity Framework 6

”Enity Framework 6 (EF6) je vyzkoušený a testovaný objektově-relačńı Ma-

povač (O/RM) pro .NET s mnoha roky vývoje a stabilizaćı funkćı. EF6 v/RM

snǐzuje nesoulad mezi relačńımi a objektově orientovanými světy a umožňuje

vývojář̊um psát aplikace, které pracuj́ı s daty uloženými v relačńıch databáźıch

pomoćı objekt̊u .NET se silnými typy, které představuj́ı doménu aplikace, a

eliminuj́ı nutnost velké části kódu nutné k př́ıstupu k dat̊um, které obvykle

potřebuj́ı zapisovat.”[2]

3. Telerik Data Access

”Telerik Open Access, respektive Telerik Data Access je nástroj, který podporuje

vývoj softwarově orientovaných softwarových aplikaćı. Nástroj Telerik Data

Access je zaměřen na řešeńı nesouladu objektově-relačńıch impedanćı.”[3]

1.3.2 Nač́ıtáńı a ukládáńı dat - Microsoft Excel

Valná část dat zpracovávaná aplikaćı je exportována do Excelu, přesněji do formátu

.xlsx. .xlsx je formát dat společnosti Microsoft využ́ıvaný v Microsoft Excel 2007 a

nověǰśıch. Byl zvolen pro jeho aktuálnost. Je běžným výstupńı formátem pro data z

Microsoft Excel. Pro import i export dat je využ́ıváno doplňkového baĺıčku EPPlus,

jenž umožňuje rychlou a efektivńı práci s daty a je rovněž zaběhlým řešeńım ve firmě.

Tento doplněk je vhodný předevš́ım pro importováńı dat, kde je lepš́ım řešeńım než

oficiálńı knihovna Microsoft Interop Excel. Ta se ovšem ukázala jako lepš́ı možnost

pro exportováńı dat. Ani jedno řešeńı neńı optimálńı, jejich spojeńım však vniká

uspokojivé řešeńı pro import a export dat. Tento postup je ve firmě běžným řešeńım

a alternativy k těmto řešeńım se hledaj́ı jen velmi těžko.

1.3.3 Interakce s ostatńımi aplikace

Vzhledem k provázanosti celého ekosystému bylo nutné částečné či úplné propo-

jeńı aplikace Edittool a ostatńıch aplikaćı. Ačkoli se nejedná o hlavńı problém této

práce, je dobré zmı́nit, jak toho bylo doćıleno. Aplikace Edittool implementuje

několik daľśıch projekt̊u. Prvńı projektem je projekt zajǐst’uj́ıćı komunikaci s tzv.

TaskManagerem. To umožňuje spouštět aplikaci Edittool ve stavu klienta, což

umožňuje vzdálené využ́ıváńı hlavńı funkcionality aplikace. Implementace proběhla

pro hlavńı část, tedy pro generováńı dat. Daľśım implementovaným projektem je

projekt ověřuj́ıćı aktuálnost databázových dat pro automobily. Tento projekt v sobě

19

https://docs.microsoft.com/cs-cz/ef/ef6/
https://docs.telerik.com/data-access/data-access-introduction


zahrnuje strojové ovládáńı prohĺıžeče Firefox pomoćı automatizačńıho softwaru Se-

lenium. Bylo tedy nutné seznámit se a pochopit všechny výše zmı́něné softwary tak,

aby jejich implementace proběhla správně. Vše dle dokumnecace k aplikaci WinfoBot

[4]. Pro pochopeńı všech souvislost́ı aplikaćı bylo mimo jiné zapotřeb́ı seznámit se s

data miningem [5]. Pro lepš́ı pochopeńı propojeńı aplikaćı a jejich činnost́ı poslouž́ı

obrázek 1.7.

Obrázek 1.7: Datový tok veškerých dat aplikacemi
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2 Funkcionalita aplikace

2.1 GUI

Prvńım hlavńım úkolem, který musela aplikace splňovat, bylo importováńı a expor-

továńı dat, potažmo zobrazováńı dat. Toto bylo řešeno pomoćı grafického rozhrańı

(na obrázku 2.1), které umožńı importovat a exportovat zvolená data do excelu a

zářoveň data zobraźı v excel-like komponentě.

V horńı části aplikace v červeně označené sekci 1 se nacházej́ı jednotlivé záložky

aplikace. Aktuálně zobrazená je záložka Control. Funkce některých daľśıch záložek

bude popsána v jednotlivých kapitolách dále. Na aktuálńı záložce Control se nacháźı

hlavńı nastaveńı aplikace. V zeleně označené sekci 2 se nacháźı skupina radio but-

ton̊u, které rozhoduj́ı o vyhledávaćım algoritmu exportovaných dat. V tomto př́ıpadě

je aplikace nastavena nejběžněǰśım zp̊usobem, tedy zadáváńım task̊u. Ty samotné

se zadávaj́ı to textového okna v modré sekci 3, kde vid́ıme kolekci právě zadaných

task̊u. Jejich separátorem je ’,’. Nı́že, v černé sekci 4, se nacháźı nastaveńı módu

exportu, v tomto př́ıpadě Do all clonning proces, čili generováńı master̊u a ge-

nerováńı klon̊u z masteru. Nejběžněǰśı volbou módu je pak Base Dialogs, který

dohledá aktuálńı dialog pro daný task. Datumy ńıže určuj́ı datumové rozpět́ı vzniku

task̊u, které jsou vyhledávány v databázi. Sources to select a Selected sour-

ces jsou listy, pomoćı kterých se ř́ıd́ı samotné generováńı, popř́ıpadě jsou to fil-

try určuj́ıćı, které subjekty se maj́ı exportovat. V této sekci se také nacháźı pole

pro přejmenováńı exportovaného souboru a pole se systémovou adresou. To slouž́ı

k nastaveńı systémové složky pro export, nebo pro importováńı souboru pomoćı

drag&drop. Datum a č́ısla ńıže ve žluté sekci 5 jsou nastaveńım DateShiftu, o

jehož fungováńı se dočteme v kapitole 2.3.1. V pravé části této sekce se nacháźı

několik textových poĺı využ́ıvaných pro debuggováńı. Ve spodńı části v oranžové

sekci 6 se nacháźı nastaveńı či donastaveńı jednotlivých mód̊u aplikace. Toto nasta-

veńı je částečně určeno výběrem módu aplikace a může být donastaveno uživatelem.

Nastaveńı je rozděleno do jednotlivých podsekćı tak, aby se zpřehlednilo nastavováńı
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a vyjasnil význam jednotlivých možnost́ı. Červené tlač́ıtko Cancel slouž́ı v běž́ıćım

stavu k přerušeńı operaćı a zastaveńı aplikace. V nebež́ıćım stavu je pak spouštěčem

veškerých proces̊u. Pravá strana aplikace (fialová sekce 7) slouž́ı jako informačńı

panel, kde jsou zobrazovány všechny d̊uležité zprávy, kontrolńı hlášky či chyby a

také veškerý pokrok v daném procesu. Pro rychlý přehled slouž́ı také dva ukazatele

pr̊uběhu umı́stěné ve spodńı části aplikace ve světle modré sekci 8.

Vzhled celé aplikace neńı nikterak oslnivý, je však funkčńı a dostačuj́ıćı. Aplikace

neńı grafickým produktem. Jedná se o interńı nástroj, proto vzhledu neńı přikládán

téměř žádný d̊uraz. Barevné sekce na obrázku 2.1 byly doplněny pro účel lepš́ı

popisnosti uživatelského rozhrańı a v běžném provozu se nevyskytuj́ı.
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2.1.1 Import a Export

Import a export dat pro samotné tasky, respektive jejich dialogy, byl implemen-

tován pomoćı doplňkového baĺıčku EPPlus a interop excel. Vzhled ilustrativńıho

exportovaného dokumentu si můžete prohlédnout na obrázku 2.2.

Obrázek 2.2: Exportovaná data

Sloupce1 B až J obsahuj́ı informacemi o dané groupě. V hlavičce (HEAD

ve sloupci A, řádky 1 až 9) se pak nacházej́ı informace o jednotlivých složených

identifikátorech. Sloupce K a daľśı obsahuj́ı zvolené dialog option, respektive je-

jich radio texty či hodnoty (value). Jednotlivé subjekty, respektive jejich dialogy, se

nacházej́ı vždy pod jejich složeným identifikátorem. To umožňuje přehledné zobra-

zeńı svázaných dialog̊u, stejně jako zobrazeńı velkého množstv́ı r̊uzných složených

identifikátor̊u.

Hlavńı výhodou využit́ı excelu je:

• Snadné a př́ımé zálohováńı dat

Vzhledem k četnosti změn, které prob́ıhaj́ı v databázi na úrovni dat a je-

jich informaćı, je toto zálohováńı ideálńım řešeńım. Data uložená v excelu

obsahuj́ı krom samotných hodnot jednotlivých dialog̊u zároveň informaci o

tom, jak vypadal mateřský dialog daného subjektu v době exportu. Samotné

hodnoty pak umožňuj́ı kontrolu funkčńıch group a správnosti jejich výpočtu

vzhledem k nověǰśım funkćım. Dı́ky verzováńı aplikace, které je ve formátu

yy.MM.dd.publikovaná verze toho dne , pak lze snadno dohledat př́ıslušnou

verzi a změny v kódu.

1Skryté sloupce pro nás neobsahuj́ı d̊uležité informace a pro větš́ı přehlednost byly vynechány
ze zobrazeńı. Rovněž řádky zobrazeńı byly vybrány tak, aby obsahovali zaj́ımavá a popisná data.
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• Možnost rozsáhlé editace bez vytvářeńı složitého excel-like řešeńı

Aplikace samotná obsahuje excel-like komponentu, která se zobraźı vždy po

zpracováńı dané datové sady. Data zde nejsou zobrazena ve sloupci, kterému

nálež́ı sdružený identifikátor, pod sebou, nýbrž jsou rozdělena do vlastńıch

záložek. Tato možnost slouž́ı pro rychlou kontrolu, obsahuje několik kontex-

tových voleb, ale v pr̊uběhu použ́ıváńı aplikace byla tato možnost odsunuta

do pozad́ı a upřednostněna editace v aplikaci Excel.

• Využit́ı již zaběhlého softwaru, jehož funkce jsou rozsáhlé

Jak již bylo popsáno výše, aplikace Excel je silným nástrojem. Umožňuje

např́ıklad jednoduché a rychlé filtrováńı hodnot, uzamčeńı (freeze) sloupc̊u

i řádk̊u (využito u hlavičky a informaćıch o groupách), vytvářeńı drop-down

buněk a mnohé daľśı. Ve firmě je též využ́ıváno vlastńıch doplňk̊u do excelu a

analyzačńıch funkćı excelu.

Velkou výhodou je výše zmı́něná možnost vytvářeńı dropdown2 buněk, které

vid́ıme na obrázku 2.3. To je řešeno pomoćı skrytého sheetu, kde jsou ve sloupćıch

vedle sebe umı́stěna č́ısla group a pod nimi se nacháźı jejich hodnoty. Pomoćı Data

validation jsou pak tyto hodnoty umı́stěny do vlastńıch buněk jednotlivých group.

Toto řešeńı zabraňuje copy-paste chybám a překlep̊um při editaci dialogu.

Obrázek 2.3: Excel dropdown

Každé nastaveńı exportu má sv̊uj specifický název, který je přidán i do názvu

vytvořeného souboru. To v prvńı řadě zvyšuje přehled v exportovaných souborech a

v druhé řadě se j́ım ř́ıd́ı některé importovaćı funkce, které tak jednoduše rozeznaj́ı,

o jaký druh importu se jedná.

2https://support.office.com/en-us/article/create-a-drop-down-list-7693307a-59ef-400a-b769-
c5402dce407b
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2.1.2 Složený identifikátor

Složený identifikátor je spojeńım několika hodnot z tabulky task, které jsou

vazbou mezi jednotlivými subjekty. Při generováńı nových task̊u (klon̊u) je d́ıky

této vazbě zachována souvislost task̊u, potažmo dialog̊u. Každý subjekt může ob-

sahovat právě jeden task daného složeného identifikátoru. Tento identifikátor dává

zasvěcenému jasný přehled o tom, jaký typ dat daný task, potažmo dialog, obsahuje.

Jak vid́ıme na obrázku 2.2, skládá se ze tř́ı č́ıselných hodnot (Id navigacni test,

Id navigacni base a Id navigacni) a dále z pěti textových hodnot (Tag. Test,

UID, Description a report).

2.1.3 Základńı tok dat v aplikaci

Aplikace děĺı tok dat na dvě základńı větve, jak můžeme vidět na obrázku 2.4,

na Import a Export. Při exportu dat jsou dle zvoleného módu využity metody

Generováńı masteru, potažmo master̊u, a Generováńı klon̊u. Tento výběr

částečně záviśı i na vstupńıch datech. Samotný export dat obsahuje daľśı pokročilé

funkce pro transformaci dat, jak bude popsáno ńıže.

Obrázek 2.4: Tok dat aplikaćı Edittool
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2.2 Výpočetńı funkce

Dosavadńı informace o datech nám dávaj́ı dostatečný přehled o tom, s č́ım aplikace

pracuje. Aplikace k výpočt̊um použ́ıvá funkce, které by se daly nazvat jako excel-

like funkce. Tyto funkce jsou společně s jejich parametry a podmı́nkami uloženy v

několika databázových tabulkách. Jejich smyslem je určit, jak se vypoč́ıtá hodnota

konkrétńı groupy. Ta se zpravidla vypoč́ıtá z jedné a v́ıce group, at’ již reálných nebo

vypoč́ıtaných pomoćı jiné funkce (funkčńı groupa).

Rychlý přehled o funkćıch si můžeme udělat z obrázku 2.5, kde vid́ıme databázové

tabulky týkaj́ıćı se funkćı. Jak vid́ıme, funkce (dialog question group function)

může mı́t n podmı́nek a m parametr̊u. Samotnou funkci pak tvoř́ı groupa, jej́ıž

hodnotu funkce vypoč́ıtává, popisné pojmenováńı funkce, identifikačńı pojmenováńı

(např. SUMA v excelu), popis (ten může obsahovat doplňuj́ıćı informace pro sa-

motný výpočet funkčńı groupy. Vyhodnoceńı popisu prob́ıhá pomoćı regulárńıch

výraz̊u [6]) a typ vyhodnocováńı podmı́nek.

Podmı́nky (dialog question group function conditions) jsou pak navázány

na danou funkci a obsahuj́ı informaci o dialog option, která tvoř́ı onu podmı́nku, a

o dialog question group, ze které dialog option pocháźı.

Parametry (dialog question group function param) jsou opět navázány na

danou funkci a obsahuj́ı informaci o dialog question group, která poskytuje zdrojová

data pro výpočet, a variable name, což je pojmenováńı zdrojové groupy pro lepš́ı

přehlednost.

Obrázek 2.5: Zjednodušený UML diagram funkćı a jejich tabulek
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Dvě doplňuj́ıćı tabulky dialog question group function implemented a di-

alog question group function log jsou informačńımi tabulkami. Prvńı z nich

(dialog question group function implemented) pouze uchovává informace o

již implementovaných funkćıch, zat́ımco druhá (dialog question group function log)

slouž́ı k logováńı výpočtu jednotlivých funkćı. Tato tabulka poskytuje cenné infor-

mace o trváńı jednotlivých výpočt̊u a lze zde porovnávat i vypočtené hodnoty.

V aplikaci je momentálně implementováno v́ıce než 50 funkćı s v́ıce než 80

rozd́ılnými voláńımi a databáze obsahuje v́ıce než 3700 databázových záznamů jed-

notlivých funkćı.

2.2.1 Podḿınky

Výše zmı́něný typ vyhodnocováńı podmı́nek plat́ı vždy pro celou kolekci podmı́nek

navázaných na danou funkci. V následuj́ıćım bloku kódu je patrné vyhodnocováńı

podmı́nek. Celkem se jedná o 4 př́ıpady (popsáno ńıže v kódu) rozš́ı̌rené o defaultńı

možnosti.

1 switch (all_conditions)

2 {

3 case 0: // alespon jedna splnena

4 case 10:

5 condition = conditions.Intersect(this.taskInfo.

DialogOptionsConditions).Any()

6 || !conditions.Any();

7 break;

8 case 1: // vsechny splnene

9 case 11:

10 condition = !conditions.Except(this.taskInfo.DialogOptionsConditions

).Any();

11 break;

12 case 2: // neobsahuje vsechny tyto dialog_option

13 case 12:

14 condition = conditions.Except(this.taskInfo.DialogOptionsConditions)

.Any();

15 break;

16 case 3: // neobsahuje alespon jednu dialog_option

17 case 13:

18 condition = !conditions.Intersect(this.taskInfo.

DialogOptionsConditions).Any();

19 break;

20 }

21

22 if (! condition && all_conditions >= 10) // default

23 {

24 FunctionsVariables.Add(this.id_dialog_question_group , taskInfo , this.

DefaulValue ());

25 }

26 return !condition; // is not hit
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Pro textové groupy je defaultńı hodnotou text, který se nacháźı ve sloupečku

value default z tabulky dialog option, jenž nálež́ı jediné dialog option z dané groupy,

jej́ıž hodnota used default je nastavena na 1.

Pro netextové groupy je defaultńı hodnotou nikoli text této dialog option, jako

v předcházej́ıćım př́ıpadě, ale celá tato mateřská dialog option.

Dı́ky této hodnotě se zjednodušuje práce s pravidly i samotnými funkcemi, je-

likož nevyhodnoceńı groupy je mnohdy jasným indikátorem toho, že hodnota groupy

má být právě defaultńı hodnota, potažmo defaultńı dialog option. V některých

př́ıpadech je tato možnost zneužita jako jakási podmı́nka v podmı́nce, neńı pak

třeba vytvářet speciálńı podmı́něnou funkci.

2.2.2 Správa funkćı

Ze zadáńı aplikace také vyplývá, že aplikace muśı být schopna veškerá data impor-

tovat a exportovat do excelu. Nejinak tomu je právě u funkćı, které jsou pomoćı

tabu iFxEdit (na obrázku 2.6) nahrávány ve formátu tsv (Tab-Separated Va-

lues). Nejedná se o nahráváńı načteného souboru, pouze o copy-paste zvolených

funkćı př́ımo z excelu. Jakkoli se toto může zdát jako nepraktické, umožňuje to

jednoduché a rychlé nahráńı jedné funkce, stejně tak jako nahráńı celého souboru.

Samotné nahráváńı se pak stará o správné zařazeńı funkćı do tabulek. Posledńım

krokem nahráváńı, které vzniklo jako posledńı významná část aplikace, je konverze

funkćı do konvertovaćıch pravidel.

Obrázek 2.6: Ukázka importováńı funkćı

2.2.3 Konvertovaćı pravidla

Tato pravidla jsou jakousi zjednodušenou verźı funkćı. Vzhledem k podobnosti

některých subjekt̊u se mapováńı dialog option dá provádět př́ımou vazbou

dialog option 1:1. V takovém př́ıpadě přicházej́ı na řadu konvertovaćı pravidla. V

databázové tabulce, jej́ıž strukturu vid́ıme na obrázku 2.7, jsou jednotlivé vazby

dialog option na dialog option. I tato tabulka umožňuje použit́ı podmı́nek.
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Obrázek 2.7: tabulka dialog option convertor

Vzhledem k tomu, že konvertovaćı pravidla vznikala nejprve jako samostatná

část, která měla umět převádět data z PDF formátu na hlavńı subjekt, je jej́ı im-

plementace v kódu oproti funkćım odlǐsná a jednodušš́ı. Bohužel však neumožňuje

př́ımý výpočet jedné funkce. Tato možnost se však pro vybrané funkce nahradila

složitěǰśım kódem konverze a je prováděna pouze pro pravidla, jejichž hodnota

sloupečku fx neńı prázdná. Tato pravidla jsou právě výše zmiňovanou konverźı do

konvertovaćıch pravidel. Jedná se o převedeńı funkce, jež je zadána jako group-group

vazba, na vazbu dialog option-dialog option. Tato konverze prob́ıhá dle zadaných

pravidel pro jednotlivé typy group, rozřazených do tř́ı funkčńıch blok̊u.

• use DEFAULT - použije defaultńı hodnotu z tabulky dialog question group

• use USED, use PRESET, single dialog option - nastav́ı zdrojovou dialog option
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jako 0 pro use PRESET a use USED, pro single dialog option použije jej́ı

hodnotu

(id dialog option 0 je placeholder právě pro př́ıpady, kdy výstupńı dialog option

neńı př́ımo závislá na zdrojové dialog option. V podstatě se jedná o podmı́něné

umı́stěńı dané výstupńı dialog option, které je závislé nikoli na vstupńı kolekci,

ale na podmı́nce vztažené k výstupńı kolekci)

• use TXT, multiple dialog options - nalezne párovou schodu value A = value B

Nulová zdrojová dialog option je v procesu konverze zpracovávána jako defaultńı

hodnota z mateřské dialog option, nebo jako preset. O fungováńı preset̊u se dočteme

ńıže.

2.2.4 Presety

Složitěǰśı funkce, respektive hodnoty, které závisej́ı na větš́ım množstv́ı group, byly

implementovány jako tzv. presety. Jejich smyslem je nastaveńı selektové groupy s

obvykle větš́ım počtem možnost́ı v závislosti na hodnotách obsažený či neobsažených

v jiných groupách, bez nutnosti vytvářet daľśı specializované funkce. Tyto presety

jsou vytvářeny v excelu, z kterého jsou následně importovány do databáze. Vı́ce o

importu a exportu do excelu se dočteme v kapitole 2.1.1.

Na obrázku 2.2 vid́ıme, jak by mohl vypadat jednoduchý preset mapuj́ıćı nájezd

kilometr̊u masteru na jednotlivé subjekty. Tento zp̊usob umožňuje rychlou změnu

velkého množstv́ı dat bez specifikováńı zbytečně složitých funkćı a bez zásahu do

kódu či funkćı.

Na př́ıkladu preset̊u si ukážeme, jak funguj́ı samotné funkce.

• Názvy funkćı jsou ve formátu iFx název funkce

• Funkce implementuje interface IMapping a jej́ı báźı je abstaktńı tř́ıda AMap-

ping

• Pokud neńı splněna podmı́nka výpočtu (viz kapitola 2.2.1) [this.IsConditionNotHit ]

• nebo pokud již funkce byla volána se stejnými parametry nebo jej́ı hodnotu

aktuálńı dialog obsahuje (záviśı na nastaveńı běhu aplikace) [IsNotInOrNull()]

−→ výpočet neprob́ıhá

• následuje samotná logika funkce
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• metoda zpravidla konč́ı voláńım metody

FunctionsVariables.Add(this.id dialog question group , this.taskInfo , Object);

1 public class iFx_Preset : AMapping , IMapping

2 {

3 public iFx_Preset(FunctionsVariables FunctionsVariables , TaskInfo

taskInfo , long id_dialog_question_group)

4 : base(FunctionsVariables , taskInfo , id_dialog_question_group , false

, true)

5 {

6 }

7

8 public void Calculate ()

9 {

10 if (this.IsConditionNotHit || IsNotInOrNull ())

11 {

12 foreach (long item_affected in HelperPreset.FindAllAffectedRows(

this.id_dialog_question_group).Where(x => x != this.

id_dialog_question_group))

13 {

14 new FunctionController ().ReturnCalculation(

FunctionsVariables , item_affected , taskInfo ,

id_dialog_question_group);

15 }

16

17 //if group is info , leave it

18 var preset = HelperPreset.FindPresetFromPresetGroup(taskInfo ,

this.Options , this.id_dialog_question_group);

19 FunctionsVariables.Add(this.id_dialog_question_group , this.

taskInfo , preset);

20 }

21 }

22 }
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2.2.5 Abstraktńı ťŕıda AMapping

Tato abstraktńı tř́ıda sdružuje veškeré potřebné informace pro všechny funkce, re-

spektive pro každou z nich zvlášt’. Jej́ım ćılem je unifikovat proces vyhodnocováńı

funkćı tak, aby se kód funkce dobře psal a předevš́ım byl přehledný pro daľśı úpravy.

1 public abstract class AMapping

2 {

3 /// <summary > load groups , if !options.Any() -> load options.

4 protected AMapping(FunctionsVariables FunctionsVariables , TaskInfo

taskInfo , long id_dialog_question_group , bool isDefault = false ,

bool isPreset = false) ...

5 public bool isPreset { get; set; }

6 public bool isDefault { get; set; }

7 public long id_dialog_question_group { get; set; }

8 public long id_dialog { get; set; }

9 public long[] Params { get; set; } //all param groups

10 public long[] Groups { get; set; } //all real groups from params

11 public long[] Functions { get; set; } //all function groups from params

12 public FunctionsVariables FunctionsVariables;

13 public TaskInfo taskInfo;

14 public List <my_dialog_option > Options ... // recalculate all groups

15 public bool IsConditionNotHit ... //gets isConditionNotHit () value (just

for simply writing ...)

16 private bool isConditionNotHit () ...

17 public bool isConditionNotHit(long group) ... // recalculate all group

for conditions and return negative condition result

18 public bool IsNotInOrNull(bool DoNotRecountAnyway = false) ... //

accoring to the setting returns permition to recalculate this fx

19 public void LoadDialogOptions () ... // reload options for dialog

20 public bool LoadGroups () ... // reload and regroup groups for this fx

21 public my_dialog_option GetOption(long group) ... // return option for

group from taskInfo

22 public my_dialog_option GetOptionForAgeCount(long group) ... // return

used option from DialogOptions for selected group

23 public DefaultValue DefaulValue () ... // return default value for this fx

24 }

2.2.6 Interface IMapping

Jedná se o jednoduchý interface zajǐst’uj́ıćı stejnou strukturu všech funkćı dle d́ıla

Clean C# [7].

1 public interface IMapping

2 {

3 void Calculate ();

4 }
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2.2.7 Object FunctionsVariables

Jak bylo popsáno výše a jak je vidět v kódu abstraktńı tř́ıdy, daľśım d̊uležitým

prvkem je objekt FunctionalVariables. Kromě ostatńıch informaćı d̊uležitých k

jeho správnému fungováńı obsahuje předevš́ım rozsáhlou metodu Add(long group,

TaskInfo taskInfo, object o, bool result = true)). Ta se stará o vyhledáńı a

uložeńı správné dialog option do kolekce. T́ım je opět unifikováno přidáváńı dia-

log option na základě d́ıla Dokonalý kód [8]. Funkce této metody bude popsána na

ukázce metody v následuj́ıćım bloku.

1 else if (o is DefaultValue)

2 {

3 if ((( DefaultValue)o).id_dialog_option_default.HasValue)

4 {

5 using (DBModel db = new DBModel ())

6 {

7 string query = "SELECT ’{group}’ as ...";

8

9 option = db.Database.SqlQuery <dialog_ption >(query).First();

10 if (string.IsNullOrWhiteSpace(option.value))

11 {

12 option.value = (( DefaultValue)o).value_default;

13 option.Object = (DefaultValue)o;

14 }

15 }

16 }

17 else if (! string.IsNullOrWhiteSpace ((( DefaultValue)o).value_default))

18 {

19 using (DBModel db = new DBModel ())

20 {

21 string query = "SELECT ’{group}’ ...";

22

23 option = db.Database.SqlQuery <dialog_option >( query).First ();

24 option.value = (( DefaultValue)o).value_default;

25 }

26 }

27 }

Metoda nejprve otestuje, jakého typu je vstupńı parametr o.

• dialog option - již známá dialog option

• DefaultValue - Objekt DefaultValue, který obsahuje informace o defaultńı di-

alog option

• DateTime? - datumové groupy, včetně group s neplatným vstupem

• int, long, string, double, bool - veškeré textové hodnoty bez bližš́ıch specifikaćı

• auto data - komplexńı informace o použitém voze
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• GDV - komplexńı informace o použité adrese

• PresetValue - objekt PresetValue, jež specifikuje bližš́ı užit́ı

• UsedPresetObject - podobně jako PresetValue

• UsedPresetUIDObject - pomocný objekt už́ıvaný pro doplněńı vypisovaných

informaćı

• Range - objekt slouž́ıćı k dohledáńı př́ıslušné dialog option, která odpov́ıdá

rozsahu, kam patř́ı daná hodnota

Následně dle typu metoda vyhledá odpov́ıdaj́ıćı dialog option, v tomto př́ıpadě

na základě DefaultValue bud’ vyhledá konkrétńı dialog option pomoćı jej́ıho id, nebo

pomoćı textové hodnoty. Po vyhodnoceńı daného typu je dialog option nastavena

na used = 1 a je přǐrazena danému dialogu.

2.2.8 FunctionController

Tř́ıda FunctionController je rozcestńıkem pro všechny funkce. Jej́ım hlavńım

úkolem je zjednodušit a centralizovat veškerou správu funkćı na jednom mı́stě. Jej́ı

hlavńı metodou je metoda ReturnCalculation(FunctionsVariables Function-

sVariables, long iFxCalling, TaskInfo taskInfo, long? iFxCalled). Vstupńı

parametry jsou již výše zmı́něný objekt FunctionVariables (2.2.7), hodnota groupy,

která se má vypoč́ıtat, taskInfo, což je rozš́ı̌rený objekt tasku, a groupa, která si

vyžádala přepočet této funkce. V samotném kódu se pak nacházej́ı dvě hlavńı voláńı

vedleǰśıch metod, kde obě metody obsahuj́ı rozsáhlý switch-case. Prvńı metoda

zjǐst’uje, je-li jméno funkce pro poč́ıtanou groupu známé, v tom př́ıpadě hodnotu

groupy vypoč́ıtá a zpracuje jej́ı výsledek. V opačném př́ıpadě je volána druhá me-

toda, ve které je kódově specifikováno chováńı několika vyznamných group dle jejich

id. Celý proces rekurzivńıho voláńı group je nast́ıněn na obrázku 2.8.
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Obrázek 2.8: Digram rekurzivńıho voláńı výpočtu závislých group
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2.3 Adaptačńı pravidla

V kapitolách výše bylo popsáno, jak funguje proces generováńı master̊u a klon̊u.

Vrat’me se proto zpět k webovým formulář̊um. Jak bylo popsáno v kapitole 1.2.6, ty

obsahuj́ı data o vozidle. Je zřejmé, že muśı také obsahovat data o vlastńıkovi vozidla,

potažmo o pojistiteli. Zadávané informace jsou leckdy velice obsáhlé a obsahuj́ı

informace také o členech rodiny, jejich věku či věku, kdy źıskali řidičský pr̊ukaz. V

neposledńı řadě také obsahuj́ı informaci o dni uzavřeńı pojǐstěńı.

Budeme-li cht́ıt tato naše vygenerovaná data jakkoli použ́ıt, muśıme zaručit jejich

aktuálnost, popř́ıpadě jejich anonymitu. K tomu slouž́ı metody DateShift(2.3.1),

Randomize(2.3.4) a VerifyCars(2.3.3).

2.3.1 DateShift

DateShift je pravděpodobně nejsložitěǰśım algoritmem celé aplikace. Jeho ćılem je

tzv. posunut́ı dialog̊u v datumové rovině. Budeme-li mı́t dialog, který jsme vytvořili

např́ıklad minulý měśıc, začátek pojǐstěńı bude pravděpodobně někdy v uplynulém

měśıci. Budeme-li však cht́ıt data využ́ıt dnes, žádný webový formulář nám to nedo-

voĺı, jelikož začátek pojǐstěńı muśı vždy být v budoucnosti (výjimkou jsou některé

subjekty, které umožňuj́ı pojistit již v den uzavřeńı smlouvy). Pokud však posu-

neme pouze datum vzniku pojǐstěńı, a uděláme-li to v́ıcekrát v pr̊uběhu roku, nebo

uděláme-li to až př́ı̌st́ı rok, dostáváme se do situace, kdy data, která jsme vytvořili a

která považujeme za nějaký dialog ABC s vozem XYZ a stář́ım jezdce Q rovným

18 let (většina datumů je však poč́ıtána s přesnost́ı na měśıce), již nejsou pravdivá,

jak vid́ıme na obrázku 2.9.

Obrázek 2.9: Nekonzistentnost dat při posunut́ı datumu sjednáńı pojǐstěńı

Naš́ım ćılem je tedy posunout všechny datumy. Zde však naráž́ıme na řadu pra-

videl, která muśıme dodržet. Datumy jsou rozděleny do čtyř skupin.
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1. Datum uzavřeńı pojǐstěńı

Datum uzavřeńı pojǐstěńı je specifický datum, pro který jediný plat́ı, že muśı

být v budoucnosti a je vod́ıćı hodnotou pro celý DateShift. Plat́ı pro něj

následuj́ıćı:

• Muśı být v budoucnosti

• Pokud vstupńı datum je 1.1., pak výstupńı datum muśı být také 1.1.

• v závislosti na typu dialogu je prováděn CheckDate (viz kapitola 2.3.2).

2. Datumy volné (narozeniny,...)

Datumy volné jsou datumy, u kterých neńı prováděn CheckDate, jako jsou

např́ıklad narozeniny, které se neř́ıd́ı žádnými pravidly.

3. Datumy vázané (Prvńı registrace vozu, Datum vystaveńı řidičského

pr̊ukazu,...)

Datumy vázané jsou všechny datumy, které jsou nějakým zp̊usobem spjaty

s jiným datumem, nebo se ř́ıd́ı např́ıklad pracovńımi dny v týdnu. U těchto

datumů je vždy prováděn CheckDate.

4. Speciálńı pravidla

Mezi speciálńı pravidla patř́ı např́ıklad stář́ı vozu, které se odv́ıj́ı od jeho prvńı

registrace. Vı́ce v kapitole 2.3.3.

Pokud dodrž́ıme všechna pravidla, která jsou ve zjednodušené formě popsaná

výše, dostáváme konzistentńı data, která vid́ıme na obrázku 2.10.

Obrázek 2.10: Rovnost datumového rozd́ılu vstupńıch a výstupńıch dat při dodržeńı
adaptačńıch pravidel
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2.3.2 CheckDate

Jak vid́ıme na obrázku 2.10, posun datumu prvńı registrace vozu je 30 dńı, oproti

ostatńım posun̊um, jejichž hodnota je 31 dńı. Za pomoćı kalendáře lze snadno do-

hledat, že 5.11.2005 byla sobota. V tento den neńı možné pojistit v̊uz. Nejbližš́ı

den, kdy je možné pojistit v̊uz, je tak pátek, tedy 4.11.2005. Pokud by na tento

den vycházel nějaký svátek, musel by se datum posunout ještě dále, a to bud’ na

3.11.2005, nebo naopak na 7.11.2005. Vše za dodržeńı podmı́nky zachováńı da-

tumového rozd́ılu (vždy ke dni sjednáńı pojǐstěńı) v měśıćıch. Pokud by stále datum

nebyl platným datumem (v tomto př́ıpadě pracovńım dnem), algoritmus by stejným

zp̊usobem pokračoval dále až k prvńımu platnému dni.

Pevné svátky, čili svátky s přesně daným datumem, jsou v kódu jako kolekce

měśıce a dne, ke kterým se dopoč́ıtává aktuálńı rok. Pro výpočet pohyblivých da-

tumů jsou použity funkce v bloku kódu ńıže.

1 private static DateTime feiertag(DateTime date)

2 {

3 while (FestFreitag(date.Year).Contains(date) || FreiFreitag(date.Year).

Contains(date))

4 if (date.DayOfWeek == DayOfWeek.Saturday)

5 date = date.AddDays(2);

6 else

7 date = date.AddDays(1);

8 return date;

9 }

10 private static List <DateTime > FreiFreitag(int year)

11 {

12 var FreiFreitagList = new List <DateTime >();

13 var EasterSunday = EasterSundayCount(year);

14 FreiFreitagList.Add(EasterSunday.AddDays(-48));

15 FreiFreitagList.Add(EasterSunday.AddDays(-47));

16 FreiFreitagList.Add(EasterSunday.AddDays(-46));

17 FreiFreitagList.Add(EasterSunday.AddDays(-2));

18 FreiFreitagList.Add(EasterSunday.AddDays (+1));

19 FreiFreitagList.Add(EasterSunday.AddDays (+39));

20 FreiFreitagList.Add(EasterSunday.AddDays (+50));

21 FreiFreitagList.Add(EasterSunday.AddDays (+60));

22 return FreiFreitagList;

23 }

2.3.3 VerifyCars

Výše zmı́něná prvńı registrace vozu nám zde posloužila jako př́ıklad datumu,

který by bez použit́ı CheckDate nebyl validńım. V reálných datech ovšem nese

ještě jednu zásadńı informaci. Naš́ım vozem pro tuto ukázkovou situaci může být

např́ıklad v̊uz VOLVO S60 R 2.5 AWD z roku 2004. Tento v̊uz sice nebyl vyroben
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v roce 2005, nicméně je možné koupit v̊uz, který byl vyroben v loňském roce, a

pojistit ho letos. Pokud bychom ale takový v̊uz, tedy v̊uz zakoupený v roce 2020,

vyrobený v roce 2019, kdy byla ukončena jeho výroba, chtěli pojistit v roce 2021,

většina subjekt̊u nám to již neumožńı. Stejný př́ıpad by nastal i u našeho vozu Volvo,

kdybychom náš ukázkový dialog chtěli použ́ıt za dva měśıce. Prvńı registrace vozu

by tak byla v lednu roku 2006, což je 2 roky od ukončeńı výroby našeho vozu.

Metoda VerifyCars se stará o dohledáńı a nahrazeńı již nevalidńıho vozu vozem

validńım. Vyhledávaćı algoritmus se snaž́ı dohledat co nejpodobněǰśı v̊uz, a to na

základě cenového rozpět́ı, stejného typu pohonné jednotky (benźın, diesel, hybrid,...)

a podobnostńıho faktoru, který vzniká multiplikaćı tř́ı parametr̊u, které by se daly

popsat jako rizikové tř́ıdy vozu pro pojǐstěńı.

2.3.4 Randomize

Metoda Randomize, jak již jej́ı název napov́ıdá, umožňuje randomizaci dat. Ta je

troj́ıho zp̊usobu:

1. Randomizace datumů

Umožňuje při prováděńı DateShiftu, který prob́ıhá nastaveńım výstupńıho da-

tumu začátku pojistěńı, všechny posouvané datumy začátku pojǐstěńı rando-

mizovat v určitém rozsahu, který lze nastavit v GUI. Stejně tak je možné na-

stavit rozsah randomizace pro ostatńı datumy. Tato randomizace vždy prob́ıhá

až po posunu dat.

2. Randomizace adres

Podobně jako je tomu u nahrazováńı voz̊u popsaném v kapitole 2.3.3, prob́ıhá

randomizace adres na základě několika parametr̊u určuj́ıćıch podobnost dané

adresy.

3. Randomizace aut

Prob́ıhá stejným zp̊usobem jako při nahrazováńı nevalidńıch aut.

2.4 Ostatńı funkcionalita aplikace

Aplikace je uceleným nástrojem pro práci s daty popsanými v kapitole 1.2, předevš́ım

pro data z databázových tabulek dialog option a dialog. Z toho d̊uvodu bylo do

aplikace implementováno několik daľśıch funkćı, které usnadňuj́ı předevš́ım verifikaci

dat, popř́ıpadě zjednodušené klonováńı dat.
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1. Dialog Comparer

Dialog comparer nalezneme mezi záložkami aplikace a umožňuje nám po-

rovnáńı dvou dialog̊u. Data se vypisuj́ı ve formátu otázka - dialog A - hodnota

A - dialog B - hodnota B. Pro lepš́ı přehlednost je zde možnost specifikovat

poprovnávané groupy.

2. Soft clone

Stejně jako dialog comparer nalezneme i Soft clone mezi záložkami aplikace.

Tato možnost umožňuje vytvořit kopie zadaných dialog̊u se specifikovanou

změnou, tedy záměnou dialog option za jinou dialog option.
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3 Dokumentace

Dokumentace této aplikace je troj́ıho zp̊usobu, tak jak bylo dohodnuto se zadava-

telskou firmou.

1. Samopopisný kód

Jak je zřejmé z ukázek kódu výše, aplikace byla psaná s co možná největš́ım

d̊urazem na užit́ı popisných názv̊u, at’ již tř́ıd, metod či proměnných. V kódu

samotném se pak nacházej́ı drobné komentáře, které dovysvětluj́ı některé možné

nesrovnalosti.

2. Samotný text diplomové práce

V př́ıpadě začleňováńı nového programátora do oblasti dialog - groupy - dia-

log option bude velmi př́ınosný samotný text diplomové práce, který vysvětluje

jednotlivé databázové souvislosti týkaj́ıćı práce s těmito daty. Stejně tak je

tomu v př́ıpadě předáńı kódu aplikace Edittool daľśı osobě pro pozděǰśı úpravy.

3. Dropbox paper

Podrobněǰśı dokumentace některých část́ı, jako jsou hlavńı helpery aplikace,

všechny výpočetńı funkce, které byly implementovány, a některé hlavńı tř́ıdy,

je zpracovávána v online podobě v aplikaci Dropbox paper. Vzhledem k cit-

livosti dat zde popsaných je však tato dokumentace neveřejným dokumentem.

Při hledáńı možnost́ı, jak jednoduše a efektivně psát dokumentaci se jako nejlepš́ı

volba ukázala právě aplikace Dropbox paper. Uživatelské prostřed́ı aplikace p̊usob́ı

velice dobře. Dı́ky přednastaveným zkratkám, at’ již klávesovým či kódovým, je

možné psańı zefektivnit a zpřehlednit. Možnosti editace nejsou rozsáhlé, přesto jsem

je shledal jako dostatečné. Možnost sbaleńı jednotlivých kapitol v́ıtám, simuluje

práci s kódem stejně jako možnost vkládáńı ukázek kódu. Barevné označováńı se

při systematickém užit́ı ukázalo jako velice přehledné. Hlavńı výhodou je možnost

exportovat data ve třech formátech, a to .pdf, .docx a .md, což je běžně už́ıvaný

formát pro psańı dokumentace.

42



4 Závěr

Vzhledem ke stále se obměňuj́ıćım dat̊um, at’ již ve formě dat vstupńıch či požadova-

ných dat výstupńıch, je aplikace velmi živou a neobejde se bez daľśıch zásah̊u. Apli-

kace byla psána s d̊urazem na okamžitou funkčnost s postupně přidávanou funk-

cionalitou. Testováńı proto často prob́ıhalo v př́ımém nasazeńı aplikace a veškeré

nesrovnalosti byly v co nejkratš́ı době odladěny. V současné chv́ıli aplikace splňuje

vše, co bylo jej́ım zadáńım. Výkon aplikace, respektive schopnost generovat data,

by se dnes dal považovat jako 10 000x - 100 000x větš́ı, než-li tomu bylo před

jej́ım zavedeńım při parciálně strojovém zpracováńı za použit́ı lidského elementu

při vytvářeńı dat. Celkově se pak bav́ıme o mnohem větš́ım př́ınosu, který plyne

z implementace verifikačńıch a adaptačńıch funkćı. Kv̊uli aplikaci přibylo i velké

množstv́ı režie, která ovšem vyplývá z množstv́ı zpracovávaných dat a pravidel k

tomu potřebných. Aplikace vypoč́ıtává přes 3700 funkčńıch group pomoćı 51 defi-

novaných funkćı s přibližně 80 r̊uznými zp̊usoby voláńı, to vše pro dvě až tři deśıtky

r̊uzných zdroj̊u, také využ́ıvá přes 13000 konvertovaćıch pravidel. To vše nad daty,

jejichž hlavńı databázová tabulka obsahuje téměř 800 milion̊u záznamů. Správnost

výstupńıch dat ve velké mı́̌re záviśı i na datech vstupńıch. Vzhledem k velkému

množstv́ı zpracovávaných dat z nejr̊uzněǰśıch zdroj̊u, které jsou rovněž obměňovány,

nelze zaručit stoprocentńı správnost všech vstupńıch dat, jednak těch př́ımo zpra-

covávaných při generováńı nových dat, či dat spjatých s režíı a chodem celé apli-

kace. Jsou-li však tato data v ideálńım stavu (tato data nespadaj́ı pod aplikaci

EditTool a neńı možné zaručit jejich správnost), pracuje aplikace přesně a s ko-

rektńımi výsledky a je denně použ́ıvaným nástrojem pro editaci, modifikaci i trans-

formováńı dat. Největš́ım úskaĺım celé aplikace byly kalendářńı posuny s ohledem

na omezuj́ıćı podmı́nky. Tato část se při vývoji aplikace ukázala jako nejsložitěǰśı a

nejnáchylněǰśı na jakékoli změny vstupńıch dat. Postupem času však bylo dosaženo

téměř stoprocentńıho výsledku. Nedokonalost vyplývá z množstv́ı dat, jež jsou t́ımto

zp̊usobem adaptována, popř́ıpadě z množstv́ı zp̊usob̊u, kterými jsou datumová posu-

nut́ı použ́ıvána. Verifikováńı těchto posun̊u nad velkými sadami dat je velmi obt́ıžné
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a drobné nedostatky se tak odhaluj́ı pomalu. V aktuálńım stavu však veškeré posuny

funguj́ı a neńı znám žádný př́ıpad chybného posunut́ı.
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[5] RUD, Olivia Parr. Data Mining: praktický pr̊uvodce dolováńım dat pro efektivńı
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