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A. Obsahova

V praci jsou vymezeny zakladni a dilCi cile, které jsou v koncepci prace
patfi¢né rozpracovany. Cile jsou adekvatné naplfiovany.

Prace splfiuje cile zadani.

Studujici vyuziva a kriticky vybira primarni a/nebo sekundarni literaturu.

Prace ma vymezen predmét, je vyuZzito odpovidajicich metodologickych
postupa.

Vystupy vyzkumnych €asti jsou adekvatné syntetizovany a je o nich
diskutovano.

V praci je vyuzita odborna terminologie a jsou vysvétleny hlavni pojmy.

V praci jsou formulovany jasné zavéry, které se vztahuji ke koncepci
prace a ke stanovenym cilam.
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B. Formalni

Prace vykazuje standardni poznamkovy aparat a jednotny zpusob citaci
Vv ramci prace, je typograficky jednotna.

Studujici dodrzuje jazykovou normu, text je stylisticky jednotny.

Text je soudrzny, srozumitelny a argumentaéné podloZeny.
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C. P¥inos prace”

D. Posouzeni plivodnosti textu

Zjisténa shoda textu (dle IS STAG/Theses): 3%

Slovni hodnoceni vyznamu zjiSténé shody:

Vysledky provadéné kontroly shody v IS/STAG poukazuji u vétSiny porovnavanych dokumentl na
shody v diplomové praci fadné uvedenych citacich definic geometrického zobrazeni v roving,
jednotlivych typt shodnych zobrazeni v roviné, definice vektoru a operaci s vektory. Drobné shody
byly také nalezeny v textu prohlaseni o plvodnosti prace.

Slovni hodnoceni prace:

Jednim z hlavnich cill posuzované diplomové prace je ukazka vyuziti mezipfedmétového
vztahu mezi matematikou a informatikou. Tento cil prace byl splnén v podobé zafazeni na-
zorné ukazky feSeni uloh z matematiky, pfesneji z vybranych témat geometrie za pomoci
programovani mikropocitaCe s nazvem micro:bit.




Studentka navrhla i graficky sama zpracovala celkem 9 pracovnich listd (viz pfilohy diplomo-
vé prace), které jsou jednim z pFinost diplomové prace. Prvni pracovni list obsahuje ukoly
predstavujici micro:bit a kartézsky soufadnicovy systém uzivany v ném. V sedmi pracovnich
listech jsou zafazeny geometrické ulohy z tematického celku Shodna zobrazeni v roving,
pfitom pro témata osova soumeérnost, stfedova soumérnost a oto€eni jsou vytvofeny pracov-
ni listy zvlast pro zaky zakladnich sSkol a zvlast pro zaky stfednich $kol. Pro zaky obou zmi-
nénych stupfid Skol byl vytvofen spole¢ny pracovni list pro téma Posunuti. Pro Zaky stfed-
nich Skol byl navic jesté pfipraven pracovni list pro téma Zaklady analytické geometrie v ro-
viné. Rozdily mezi pracovnimi listy pro zminéné dva stupné Skol spocivaji

a) v odliSné narocnosti zafazenych uloh z geometrie (Pracovni listy uréené pro zaky zaklad-
nich Skol obsahuji tzv. polohové ulohy, tj. ulohy, v nichZ jsou zadané geometrické objekty
pevné umistény v matici LED diod micro:bitu, napf. jejich grafickym znazornénim na obrazku
micro:bitu v pracovnim listé. Na druhou stranu do pracovnich listd uréenych pro zaky stred-
nich Skol byly zakomponovany tzv. nepolohové ulohy, tj. Zaci stfednich Skol musi nejprve dle
slovniho zadani ulohy dané geometrické objekty vhodné umistit do matice LED diod
micro:bitu, aby bylo mozné na této matici LED diod vysvitit vSechny dulezité body hledaného
feSeni ulohy. Teprve poté mohou Zaci stfednich Skol zacit jednotlivé ulohy Fesit, a to jak ge-
ometricky, tak i pomoci programovani.);

b) v rozdilné drovni Ukolu z oblasti programovani a také v uziti odliSnych programovacich
jazyku (zaci zakladnich Skol vyuzivaji k programovani feSeni zadanych uloh blokové oriento-
vaného programovaciho jazyka prostiedi makecode.microbit.org, pfitom v Ulohach zpravidla
jen doplnuji chybéjici udaje do predpfipravenych bloku &i vepisuji bloky do pfislusnych chy-
béjicich mezer obrazku blokové orientovaného programu znazornéného v pracovnim listu;
zaci stfednich Skol musi naopak vymyslet cely program zcela samostatné, navic program
feSeni ulohy zapisuji v podle zadani ulohy uréeném programovacim jazyce JavaScript).

VSechny stanovené cile teoretické €asti prace byly postupné napinény v prvnich tfech kapito-
lach prace. Uvedeni zakladnich informaci o téch oblastech matematiky, které mohou byt i
alespon ¢aste€né procvi€ovany s vyuzitim micro:bitli, je zafazeno v prvni kapitole. Ta je vé-
novana shrnuti zakladnich poznatkl z geometrie, pfesnéji shrnuti zakladnich poznatku z
témat shodna zobrazeni v roving, dale pak zminkam o zakladech analytické geometrie v ro-
viné. Ve druhé kapitole prace jsou ve struc¢nosti pfedstaveny programovaci jazyky (blokové
programovaci jazyk, JavaScript a Python), pomoci nichZ je mozné programovat micro:bit.
Mimo jiné jsou v ni téZz uvedeny informace napf. o cyklech, podminkach a funkcich v pro-
gramovani. Treti kapitola seznamuje Ctenafe s micro:bitem, jeho vizualizaci a doplfujicim
pfislusenstvim, ale i s jeho moznym dalSim vyuzitim. Je zde téZ popsano vyvojové prostiedi,
ve kterém |ze micro:bit programovat.

Ve Ctvrté kapitole jsou zminény moznosti vyuziti micro:bitu v dalSich Skolnich pfedmétech.

V paté kapitole studentka popsala nejen vzhled specialné vytvorenych pracovnich listl, ale i
davody a moznosti zafazeni pracovnich listl pfi vyuce. Kromé predstaveni zadani jednotli-
vych uloh zafazenych v pracovnich listech jsou u vSech uloh uvedena takeé jejich vzorova
feSeni. Graficky jsou vzorova feSeni znazornéna pomoci vybranych spravnych Zakovskych
feSeni, vysledné kody programovani jsou zapsany textové. V paté kapitole jsou téz zminény
nejCastéji se objevujici problémy pfi feSeni uloh zaky, a to jak z pohledu geometrie, tak i z
pohledu programovani. Jsou zde sepsany zakladni principy tvorby dotazniku. Je téz prezen-
tovan dotaznik, ktery byl vytvofen za ucelem zjisténi zpétné vazby od zakld k vytvofenym
pracovnim listim a uloham zafazenych v nich. Jsou téz popsany vysledky uskute¢néného
dotaznikového Setfeni. Na podnét vyudujiciho ze SPSSE a VOS v Liberci byla sepsana a na
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zavér paté kapitoly je zafazena struéna metodicka pfirucka popisujici uzivani vytvofenych
pracovnich listd. V této kapitole byly spinény stanovené cile praktické ¢asti prace.

Posledni Sesta kapitola je nazvana Propedeutika. Obsahuje tfi rozdilné naméty, jak by mohli
zaci 1. stupné, ale i 2. stupné zakladni Skoly zkous$et feSit vybrané ulohy zafazené v pracov-
nich listech bez znalosti programovani micro:bitu.

Studentka pracovala po celou dobu samostatné, pfichazela s inspirativnimi napady, jaké
ulohy do pracovnich listd zafadit. Promyslela, jak ucelné zkombinovat feSeni geometrickych
uloh s programovanim, aby feSeni riznych geometrickych uloh nebyla programovana pomo-
ci stejnych &i velmi podobnych kodd. Studentku sepisované téma a predevsim vytvorené
pracovni listy zaujaly natolik, Ze pracovni listy sama s nadSenim zafadila pfi lektorovani
krouzku robotiky na ZS Vrchlického v Liberci, ale i pfi vyuce vypodetni techniky na téze ZS. K
posouzeni vhodnosti sestavenych Uloh, ale i moznosti nalezeni riznych zpusobu feseni, tj.
kodu programovani, uloh zafazenych v pracovnich listech uréenych pro zaky stfednich skol ji
pomohlo vyzkou$eni vytvofenych pracovnich listli v 1. a ve 3. roéniku SPSSE a VOS v Li-
berci oboru Informacéni technologie v ramci jeji souvislé pedagogické praxe.

Velmi pozitivné ocenuiji pfistup studentky k u€eni se z vlastnich chyb a k naslouchani nazort
ostatnich. Z aplikovani pracovnich listl ve vyuce, ale i z odpovédi zak( na otazky dotazniku,
ze zpétné vazby obdrzené od vyuéujiciho ze SPSSE a VOS v Liberci vyplynuly naméty k
moznym vylepSenim, k opravé drobnych chyb i nepfesnosti v pracovnich listech. Studentka
se namétim na vylepSeni pracovnich listd a opravam chyb nebranila, na zakladé podnétu
pracovni listy s vlastnim uvazenim jiz opravila a vylepSila.

Obsahové je diplomova prace zpracovana promyslené a systematicky, nemam zadnych vy-
tek. Po formalni strance je prace z mého pohledu také bez vyhrad.

Jedinég, co v diplomové praci trochu postradam je metodicky popis feSeni jednotlivych uloh
jak z pohledu geometrie, tak i z pohledu programovani. Vzorova feSeni jednotlivych uloh jsou
Ctendfi predlozena bez jakéhokoliv vysvétleni. Nicméné i pfesto se za posuzovanou diplo-
movou praci skryvaji velké mnozstvi usili, mnoho hodin prace, inspirativni napady pro vyuziti
mezipfedmétovych vztah( (pfi soucasné probihajici revizi RVP, pfi niz dochazi k redukci
u€iva v rliznych pfedmétech na ukor vyuky informatiky, je tfeba vyhledavat kazdou vhodnou
prilezitost k vyuzivani podobnych mezipfedmétovych vztah(), pfipravené pracovni listy pro
okamzitou implementaci do vyuky aj. Diplomovou praci navrhuji k obhajobé.

Prace spliiuje pozadavky na udéleni akademického titulu Mgr.: ANO
Praci doporucuji k obhajobé: ANO
Navrh klasifikaéniho stupné: vyborné

Naméty pro obhajobu:
Ukazka metodicky zpracovaného vzorového feSeni, a to jak z geometrického, tak i z progra-
matorského hlediska, alespori jedné vybrané ulohy z vytvofenych pracovnich listu.

V pfipadé mozZnosti nazorna ukazka zobrazeni zadani a nasledné i spravného feseni vybra-
né ulohy z vytvofenych pracovnich listd pfimo na micro:bitu.

Datum: 05.08.2022 Podpis:
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