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souzeni lamaciho a stiracihd
VSST LIBEREC | gstroji pro p¥ipravua stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhéhd vldkna FrantiSek Sassmann

GVOD

V souladu s technickym pokrokem & se zvyS$o-
vdnim produktivity prdce je nutné neustdls
vyvijet novd,vykonnéjsSi,se svétovymi parametry
pracujici vyrobni za¥izeni a zavddét nové ,
moderni a pokrokové technodologie.Abvchom sta-
3ili tomuto rychlému vyvoji techniky, je vidy
nutné zndt soulasny stav sveétové Spicky sle-
dovaného Oboru.

Tak tomu bylo i v neaSem pripadé,kdy teprve
po prostudovdani dostupné patentové literatu-
ry a po vyzkouSeni si nékol;ka zndmych JjiZ
principh ldmdni & potérdni stonkt lnu na
modelech,bylo teprve p¥ikrodend k vlastnimu

Ye8eni & vyvoji vibradniho zafizeni.

V solasné dobé se jiZ toto nové vibradni za-

¢

izeni provozné zkouSi a protdo cilem této

diplomové prdce bylo,ziskat pfehled o veli-
kostech namdhdni jednotlivych konstrukdnich
elemantui & shrnout silové pomeéry, jeZ vznika-

Ji p¥i ldmdni a poté&rdni lnovych stonku.
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GCEL

gmm———

%glem vibradniho za¥igzeni je dosdhadut co nej-
vy531ho efektu ldmdni a stirdni d¥evoviny, jak
ko¥enové tak i okvétni 3dsti lné&néhd stonku,
2im? je stonek pripraven pro potéraci agregdt

. s nizkootd¥kovymi rotory.

VYVOdJ

e———
Vy¥voj nové technologie s vyuZitim principu vi-
braznich pracovnich prvkd pokradoval velmi po-
malu,prestoZe varianty moZaéhd provedeni dle
patentové literatury Jsou zndmy prakticky JjiZ
ne jméné& 20 let.V této technologii odrazovala
od realisacse nevyhoda pFetrZitého st¥iaaveho
‘ pohybu ,sloZitost ndhonovych Cdsti a i maly vy-
hled na dosa?eni provoznich parametriu.
Z dostupné patentové literatury byly k disposi-
cl tyto patenty

~a/patent 3,695090/I940 -némecky patent,

Kurt Prische in Beusheim

STONKY
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~.

Tento patent ¥eii ldamdni vrstvy stonku pomodci
dvou skupin lamel.Jedns skupina lamel Jje pevad
a daruhd skupina lemel vykgondva pariodicky kui-
tavy pohyt .Tentd podhyb kmitajicich lamel je
kolm? na vrstvu laganych stonku je% prochdzi me-
zi pracovnimi dstmi lamel.Z tOho plyne,Ze poO-
hyb vrstvy lnénych stonkia musi byt perioaicky

& synchronni s pohybem kmitajicich lamel,aby
nacochdzalo k pnuti stonku mazi transportnim
zarizenim a pracovaimi 2dstml lamsl.

~

b/ patent 3.1 UZ2949,I952 - francouzsky pa-

tant

7ous0b FeSeni u holandskeé firmy Nederlanndss
Orgenisatie voor Toege pastnatuurweten-bchap-
pelijk onderzock pFedpoklddd vyuZiti skupino-
vého vvuZziti nuZkovitych odpruZenych list,ktere
s protilehlych stran do sebe zajadajl & lamou

d¥avovinu.

c/ patent %.96I75I -holandsky patunt,Haag

Pracovaimi prvky Jjsou zde dlouhé ruzné profi-
lovené 1i3ty s mechanickyr odpruZenim,dd kKte-
rvch se p¥Fl podtu I000 aZ 2000 knitu/min navéd-

’ ’ e I d
di vrstve stonkd poc uhlen 157 .

d, patent uplastnény inZ.x.s F.Hackslem.

Praktické zkulenosti dynamického zmé&kZovdni
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bouzenl lamaciho & stiracihg
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vldken nebyly zndmy.Lze ss aomnivat,Ze erekt
zjermbovani byl doprovdzen presuny vldken v upnu
té vrstvé a tim dochdzi k zhorSeni paralelisa-

ce vliksn,

s, vibra®ni prvky ss dvéma stupni volnosti

CHITILV ,Moskva

’ L3 (g i . S ’
" ptes znadnou ulinnost neni postul vyhodny,ne-
bof¥ znudné rozrudoval strukturu vlidken smykem

O hrsny vitraénich prvku.

Nevyhoda v3ech téchto uveaeaych pfiacipu lamd-
nl stonkl jo,%e neumo¥nuji kontinudlni procss,
tj.nejsou v spuladu transportni rychlosti s
pretrZzitim krdtkodobyn zafixovanim stonki mezi
hranami pracovalich elementu-kmitajicich prvku.

Zna3nd raznorodost uvedenych konstrukdnich Te-

UK
o]

enl v3Sak velmi dob¥s poslouzila ke zpY¥esonéni
poZacdvanych parametra & urychlila vyvoj k to-
muto konednému konstrukdnimu proveceni vibrad-

niho za*izeni.
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VSST LIBEREC astroji pro pEiprava stonku —

k ziskani clouhého vldkna frantisek Sassmann -

I. SCHEMA & POPIO
e ———————————

-

Vlastni vibracni jednotka je tvoYena vibracnim

Lty

notem /4,/,jeho% %ebra vytvafeji soudasné pracova
hrany o dané roztaedi a hloubce zdbéru s pFiméte
nou vuli pro ohyb stonku,z télesa /5, a télssa
/>/,a z klikového h¥idsls /2/ a 6,/ Jejichz
dhlové rychlosti jsou syachronni a stejné veli-
£2st1.T0 znamend,?s tento Sestl &lenny mecha-
niemus pracuje Jjako paraletogrem.Tim Jje Yelano,

%e viechny boay télesas 4 -vibralnihd noZe-kona-

J1 roviany kruhovy pohyb.Tento kruhovy roginny
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pohyb lze rozdé&lit na sloZku pohybu vs sméru
ldmdni/smér kolmy na vibradanl nuZz 4 /a na
slo%ku pohybu ve smiru trepsportu materidlu
/slotka kolmd na smér ldmdni/.dJde-1i tato druhd

slo¥ka rychlosti synchroani /c0Z lze ve skutel-

|22

nosti nastavit varidtorem/s traasportni rychlost
je tim vyhové&no zdkladni podumince kontinudl-

' nosti provozu.

[y

Tim je umdZnénd viault toto vibraini zatizen
/tvoteno 3 pdry vibralaich Jednotek prdo kofe-
advou 3dst 1lnéného stonku a ® pdry vibralaich
jecaotek pro okvétni &dst laéuehd stoaku/do
calkové viyrobni linky sestavenéd takto

a/nakldcaci stul

b/vydesdvaci stroj

¢/pomocny transportér

d/lamadksa s¢ stfednimi a Jemnymi profily,

. celkerm Y para vdlcu

e/pFisunovy transportér s pneumatickym po-

suvenm stonku do vibradniho zarizaeni

f/vlastnil vibrainl zafizenil

g/pneunmatické p¥epinaci za¥izeni pro upnu-

ti stonku pod pds potéraci turbiny

h/potéraci turbina

tdst linky Jje zachycena na obrazku
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Kinematické a dynamické pO- pP — STR. 4

z;ouzeni ldmaciho a stiraciho 9. RLJNA 1965

Princip ldmdni a st{rdni materidlu

e
——

R
A

spodivd v tom,2e mezi dvé proti sobée pracujici
kmitajici Jjedndtky /jedna jednotka ma vibradéni
nu? se tfemi pracovnimi hrenami a druhd jednot-
ka mi vibradni noZ se dvémi pracovaimi hransmi/
ja kontinudlné ptivdden transportnim pdsem

materidl obr./I/I.

LAY doan s 4

obr./I/1 - védlcovad lematka a pfepinaci pds

vipracnliho zarizeni

Pri pootodeni kliky dd polohy ¢—=45° nastdva
pracoval proces - ldmdni materiélurza sotasné~
ho stirdni.Tentd pracovni proces trvd az do
polohy klikyy-lJS'.V pndsledujicim okamZiku je
materidl uvolnén z hran vibradnich noZu.Tentod

proces se oOpakuje kardou otddkou h¥idels.

Velikost efektu ldmdni a stirdni je charakte-

L




—_————

Kinematicke & dynemické po- ppP — STR. 47

ouzeni ldmaciho a st{raciho
VvSST LIBEREC Estr oji pro pFipravatstonku 9. RIJNA 1965
k ziskéni dl@uhéhi) vlidkna Frantiéek Sassmann

risovana pfesahem dvou proti sobé pracujicich

nren nod a roztedi jejich nran,viz obr./I/2.

Na obr./I1/3 jsou zachyceny vibradni noZe v Oka-

m?iku maximdlnihod otevfeni.Pro pfedstavu uchy-

ceni vibratnich noZi ndm poslouzi obr./I/4.




inematické a dynamické p:i>-— DP — STR. 2
ouzeni ldmaciho a stiraciho
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ziskdnl dlouhého vldknsa FrantiSek Sassmann

obr./I/4 - htidele a excentry dvou sousednich
vibralnlich nozu




inematické a dynamické po- DP — STR. ¢3

gouzenl ldmaciho a stiraciho
VSST LIBEREC ustroji pro p¥ipravu stonka 9. RIJNA 1965
k ziskdni dlouhého vidkasn FrantiSek Sassmenn

1I. FRUBYH  mycHLOST 2 ZRYCHLKNT

e ————
MATERIALU PRI prichoDy VIBRASNIMT  wo¥l

Rozbor dé&je

e ———————————
" K tomu,sabychom riohli zjistit valikosti 8il, jenZ
pusobi na stonek,pfi J8hd ldmdni mezi hransami vi-

brataieh no%u/je teSeno ve stati ITI, je autné

zndt, jaké rychlosti g zrvchleni p¥icludi stonku m
kaZaém okam?iku polohy kliky )é/resp.kaédé urcité

£oloze hren vitradnich aszZu/.

N

CkamZiku,kcy nastdvd Styk 202u se stonkem p¥islu-

(&8

1 ,Jek ji% vime poloha kKliky )’=4f‘fv tomto oka-
mZziku meji obe spoledné spolu pracujici. pdry vi-
" braZnich noli ur?iteé,ale oba stejné rychiosti a
zrychlsni.Juk ji% také vime,konci lémdnil stonku
0cpovidd maximdlni pressh hran a poldha kliky
Y=90° ovsom dkamZik,kdyopousti stonek vibraini
ndZe je p¥i poloze kliky }’=/35°.Pro polohu y=70‘
a’ )é=455'plati,ie zde je jiZ ctonek uvolilovdn se
Stejnymi hodnotami rychlosti a zrychleni.Tim je
z¥sjmé, %e s5 soustfedime na obluct ddpovidajict
poloze kliky )°=4'5-$‘70f

Podle obr.,II, I vidime,Ze budeme slscdovat s1lozZky

rychlosti v smeru X,tcedy sloZku rychlosti Ve 28

do sméru y slolku rychlosti vy.Jejich vzdjsmny




Kinematické a dynamické po-| DP — STR. o
gsouzeni ldmaciho a stiracin
VSST LIBEREC ustroji pro pripravu stonku 9. RIJNA 1965
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vztah a vztah k celkove rychlosti /v/ je podle

obr./II,/2 ziejmy.

4
o Yv,
14
p 3
Y4

obr./II/1

’ P
Vx z
v ., celkovd rychlost v

/1) v= % /////'4']

obr. /11,2 ‘/’” - /"%

oy W= Vear[ )= veriry
Y= rem [P0°¥)= veosy




Kinematické a dynemické po-
gouzenl ldmacihdo a stiracihod
ustroji pro pripravu stonku
k ziskdni dlouhého vidkna

DP — STR.
9. RIJNA 1965
Prantissk Sassmann

=

VSST LIBEREC

e

gS5eni rvchlosti nds bude zajimat v rozsahu otd-
ek n =/200,250,300,400 /ot /uin.

Pro dalsi vypolet plati,Ze polomér kliky r =25mm.
Re3eni bylo provedens v rozmezi y=0"-'" ’ﬂ'po jedndm
stupni.Pro pfehledndost uvaedems doO tabulek a gra-
£ pro uhly y:%.f‘-.'-fﬂ',hoqnaty s1lo%ek rychlosti

v

x’v

J

g/ n = 200 ot/ /min
e

Jen po peti stupnich.

Teémto 0td3kdm prislusi vy = 0,924 m/sec a Jjeji

sloZky v . & VI ,j.’:'au)v,tabulce dbrsII /3.

»=45° | ywb0® |y =55"| v+ =60"|p=65
Vi Umbed Q37052 040140 0,42 923|0,45380| Q4 7494
Vu_Bméecl 037052 | 032 683 030056(0,26 200| 02 2 045
Vi lImged == 037800

ypm70° | y=75" | 4=80° | 4=85"|4=90"
Y Wmfec| 049240| 0,50645 0 51604| 0,52209 052400
We Vec| 017922| 0413 562| 0,09099| 0,04 567 0,000
Vo 1hec 047200 0,000

obr., IT/2

b/ a

250 ot /min

L _____ ——— — —

P»d tyto otdlky Jje rychlost/v,,/
a

v, = 0,654 I7I /m/sec/

T
Hodnoty VeI’ vy2

tabulky obr.,/II/4

uvedame opét poO péti stupnich do
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y=45° | v=60" | y =55°| y =60"| y=65

Vo 1™%ec| 0,46 293 | 0,50 151] 0,53 628) 0,56 698|0,59 336
Ve 1M4ec| 046 293 | 042 083] 037 552| 0,32 734|0,27 664
Ve %ec| == 097 630

y =80 y=85"]|%=290

=70" |4 =75
®

Vea 0,64 524 {0,63239 | 0,64 744|0,65 249 065 447

Vsa 022392|04694410441368|005 706| 0,000

Ve 0,21550 000
obr./IL/4

c/ n = 300 ot/min

Pro tyto otddky je rychlost /v/

Py vy = 0,78 525 /m/sec/

Hodnety sl0oZak rychlosti v

x5 @ v'ij Jsou v tabulce

ovr./II/5
y=45"| v=50°|y=56" ’7"=60;! =68
Ws 0,74046 (080247 |085 779 |090 668 0,94 906

M/.ed 074 046 |0,67.341 0,60 063|085 249 | 044 255
hec| == 422900

yp=70° | 4y =75" 4 =80°| »=85°|»=90°
Vs ™sec| 0.22 392|046 944 | 044 368 | 0,05 706/0,000

Vis |%ecl 073 789|0,75850] 0,77 332| 0,78 226|0.78 525
Vs [%ec 0,21 550 Gooo

obr.,/I1/5
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gouzeni ldmaciho a shtiraciho

VSST LIBEREC |(str5ji pro ptipravu stonku

9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhéhd vldkna frantisak

Sassmann

d/ n = 400 ot /min
e e——

K timtd otdlkdm p¥islusi rychlost /v ./

v =

, = 1,04 717 /m/sec/

S1lo%ky rychlosti Veq @ vy'_1 jsou v tabulce obr.,II

£5°
0,94 306
044 255

¥ =50°
/)
ec|0,74 046)0,80 247 090 668

0,74 046 (0,67 311|060 063|0,85 219
Mo == 430750

085 779

6.

m
S€C

¥ =70°

0,98404

¥ =75°
4,01 449

=80"
4,03 12 6

v =85"
4,04 34

»=90°
404747

Y

ec

035845

0,27 103

048 184

0,09 127

0,000

Voo | Yo 0,34 200 0,000

obr./I1/6

Nyni si zné;ornime prubéhy sloZek rychlosti Vo Vy
do grafu obr./II/7 & obr.,II/8,%im ziskdme ptehled
0 hoanotdch téchto rychlosti v zdvielosti na polo-
za kliky /}”/.

Pro sloZky rychlosti Ve, J¢ dbr.,II,T7 & prd sloZky
rvchlosti vy Je obr./II/8.

Nyni si vasimnéme bli%e zrychleni.Ke ka?dé slodcs

rychlost v, av prislusi sloZka zrychleni a, & akl

J
Byly zjistovdny opét po jednom stupni,ale zde si
Je uvsdeme pO péti stupnich.Bylo by t0tiZ naudelné

zas uvddét vSechny hodnoty po jsdnom stupni pola-~
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hy kliky.

Jadnotlivé slo%ky zrychleni a_,a_ bylyzjistovd-

X7
ny ndsledovné.
Zmé&aa $01%ZKy rychlosti vx/resp.vy/ za urditou
%asovou jednotku,urduje sloZku zrychlenil 8. )

resp/éy/.?fesnéji feBdeno,zména sloZky rychlosti

vx/resp.vV / béhsm jacnohd stupné& pootodeni kli
. ky za 2asovou Jednotku canou urlitymi otdlkami
urduje valikost sloZky zrychleni 8, /resp.ay /e
Opét budeme Ted1it 8y i &, pro n = / 200,250,300

J
400 / ot /min.

8/ n = 200 ot/min

Témto otddkdm prislusi Zdas pottehny ke zménd
polohy kliky 0 Jjscan stupeﬁ,AtI = 0,00083> sac|

y & 4 - > e
Feseni sloZaek dx’ay
adh

P A= 42

v limitnim pripadé,kdy a4t —=0 je to derivace

lze Oobecné psdt
|

rychlosti poale Zasu

_
?=aF

Hodnoty sloZek zrychleni y1 28y PTO uvedené

o0tdadky Jjoouashranuty do tabulky obr.,/II/9

v =70l v=75"|»=80" |y =285"|¥=90"
O Yol 4340000 4267500
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=50°| % =55"°
740 180 |6,34 730
832335891048

=45°
780 836
767 665

¥ =60° |~ =65°
555 68914,74856
9,43 M2 989 224

Ay

¥ =70°| y =75°| v =80°| v =85°|vw=90°
dee o] 383 264293443 | 2000 |404492|0,09 584

Téec'110, 5509011056 100110 76 64 110,8982010,96 4 4]
obr.,/I1/9

ay

-

b/ n = 250 ot/min

Témto otdlkdm pF¥isluSi At2 = 0,000667 sec.HodnoH

ty slogek zrychleni ax2,ay2 shrneme do tabulky

obr.,/I1/10

y =45 yp=50" | =55 i—_-soj§==55°

. |%ell2216889|1440945(992504|869 565|739 430

Oys | 76e 4200889 113,04344 (4394303 14,76 762 45,47 226
® a0, %o == 24,27500

y =707 v =75"| »=80°| »=85"|y =90°
Mo 5, 3-5720 4,58 774877166 (1,63 448| 0,00
a,, |éect}1605 697 1650 67414685 15 7704 64 342443
a,, | e 20,94500 4965000

obr.,/I1,/I0

¢/ n = 300 ot /min

Témto otdalkdm p¥rislusi At3 = 0,0005556 sac.

Slo%ky zrychleni ax_j’ay3 shrnems do tubulky

obr.,/II/II.
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y =55°]| » =60| y =65°
a,, 74211260259 4600072 14,50 684 12,52 699410,63 715
a,, Vielln7 27862 |48,75449]20,08639| 2425629122 26 424
a,, |[Jeed| == 30,74900
® —=70°| +=75"| »=~80" |y =85"|»=90"
rrrr—
0 || Kec'|863 934 16,6054 7 {449 964 (235 781 O
a,, %ec|2341045| 23,77 60924, 24 406|24, 55003 2¢,65802
@y, [Nec* 3049000 28,55000
1 obr./IL /11
d/ n = 400 ot/min

Témto 0otdlkdm p¥Fisludi At4 = 0,000041I67 sac.

~1loZ%ky zrychleanl shrnems do tabulky obr.,/II/I2

0, [|%edl3426 949|28,46172

ay, [%ec 130,74 15413335 737135,73 344 |37 79697|395968
Gva "}s/ec =<

54,50000

25,46 496|222 7022|1894049

v =70"| y =75°

= 85°

%, 4ecW5,33 4 77|11,73506|7,99 136 | 449 966|038397
m

0y, ("edle1,08¢71)4226064|43,42 4564365 250k384 449

a,, "¢ 54,36400

50,60000
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GOCINICRN SBOS W XI
———— 8y
—_— 83
a_
*4

obr.,/Ii/ I3

| %
o ] %c‘
‘ 40 | e g
30 ——— ay?
-/"‘i" "'"+ ——— Py3
20] A= | a
,+——--"+“"“+ —
10 . '. +_,_,+_..
45 6'0 7'5 9'0 B 7;/
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ustroji pro prigravua stoaku
k zisgdni dlouhého vidknu Frantissk Sassmann

Pro prehled vysledku sloZ%ek zrychleni ax.ay dané-
ho rozsahu otddek si provedems Jjsjich zndzornéni
v grafu obr.,/II/ I>,obr.,II, I4.

Viimnéme i bliZe grafu obr.,/II/7,kde js znazor-
nén prubé&h sloZky rychlosti v, ua ahlu pootodani
kliky J/ .Do grafu jems zakreslili je3teé jeunu
k¥ivku,/pYesnéji ptiuku, ,kterd representuje rychlogt
" transportniho pdsu.dak vime, jo stonak undSen
traasportaim pdsem,s Jju protd nutané,sby rychlost

trenasportniho pdsu a sloZka rychlosti Vo byly

shodné.Nebude-1li tomu tak,nastans vytahovdni stons

ku z vibra®aich ndZu.Stonek s3 proti tomutd vyta-
hovdni svym tfenim brdni/ o hrany vibracanich ndoZuj
A Je déno ahlem opdsdnil stonku vadi hrandm,s sou-—
éiniteleh t¥eni mezi stonkem a hranami noZu.Tim

vznikd napéti,a hrozi nsbezpedi,Ze toto vzaiklé

<

Ui
=

g naruSit pevilost vldken.Nezd-

i

. pY¥idavaé naplti nmu?
le?1,je-1i rychlost transportaiho pdsu vudi rychly
sti vibvradnich no%a mensi &1 js pomér rychlosti
naopak.Zdsacné zde t0t1i% plati,pro vytahovdal
stonku z vibrelnich noZn, jsjich relatival rychlost.
V prvém pripace gfedbﬁﬁé—li transportal rychlost
pdsu slozZku rychlasti”Qibraénich noZu,vytahuje
v1ldkno transportni pds.dsou-li rychlosti v opal-
nér poméru,vytahuji stonsk vibreini noZe.

Z obr./I1/7 lze tedy vydisti-

pro otd2ky n = 200 0t /min a n = 250 ot min ,

/Tasgp. jim odpovidajici rychlost/ je mensi po culy
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I

< ’ hd g el
usek ldmdni,ne? rychlost franspydrtnihd pasu a mu-

si %edy nastat vytahovdal stonku transportaim pd-

IIC] ¢4

Pro rychlost Vs ,jez prislusi otddkdm n=>500 ot /min
- ®

plati,%e do poto¥sni kliky Web? tj.podstax lémani)

je sloZka rychlosti vibradnich ad0Zi mensSi,ne?
rychlost transportnihd pdsu.Nastaas tedy 1 zde vyt

. tuhovdni stonku traasportaim pdsem.P¥ibliZné pri

N

1 ns

[ 14
Ui

Y=607 z:3ne slodks rychlosti v_. bt veét

- X

>
js rychlost trabspotrniho pdsu.Joaliko? doba po
0, ’

ni? je slo%ka rychlosti Vs véssi/od Y= é’ﬂ-’/fﬂ/

b ¢ ’ v . « , R e
nastavd v prvain OokamZiku uvoliiénl stonkus pozdé-

ji,kdy stonek Jja jiZ opét napanut,navtdvd vytahovd:
ni stonku vibradnimi adZzi.

4
P¥i y=”az-aéne 51 0%ZKka v klasat poc valikost

X
r chlosti transportaiho pdsu.

Tat> zména,natahovdai, wssp.vytahovini/a uvoldovd-
al stonku miZe it za adsledek poruSeni vldken.

‘ Va stati ITI o1 vypoditdme, jakd napeti vzaikajil

! p¥i ldmdni a ukdZeme sl Jsou-li tatd napéti bez-
pye?nd vzhlsaem kK pavaosti stoaku.

Pro slo%ku rychlosti v ,Ji% prislusi otddky

pres

a = 400 ot/min ,plati,%s je po celou dobu ldudni
stonku,/po-cslou dobu styku stonka s vibraldnimi

noz2: /vétsi,na? j3 traasportnl rychlost.Tvto pé-
méry Jjsou zcela urZité vyhodnéjsi,neb zde vzaikd
tah nmazi )1"’?{0_"’?”‘5 t &4 1 y.Po polozs }"¢J'

nastdvd opét stdlé uvolaovidani.
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Lze teav shraout

Nejvyhodn&jsil rychlosti,pfi gich? js stonsk ldmda
jeou, jsou-li pri }é=/f'vété1' ns? rychlost trans-
portniho pdsu.Pak nestivd vytshovdni stonku plyau-
le &% do poldhy y=¢ﬂ'a za toutd polohou nasta-
ne plynulé uvolhovani.

Hodnoty zrychleni,které jsme uvedli buuou poakla-
. dem pro tefeni nemdhdni stonku.Tentd vypolet buds
provedsm /jak jems ji% v avodu naznaldili/ va stu-

ti III.

Ovsem dFive ne¥ prikrodime k vlastnimu FeSeni sta-
ti IIT,v5imnéme si slo?ekrychlosti a sloZek zry-

chleni do sméru pohybu stonku pdo hrandch vibrac-

nich no3t.Do této chvile jsme sledovali sloZky ry-
chlosti a zrychleai do sméri x & y,charakteristic-
ké pro vibradni noZe,ale bliZe jsme nefeSili smeéry
. v nich® bude mit vldkno své sloZky rychlosti v

v
a slotky zrychleni a_.Podle obr./II1/I5 vidime,Ze

VIBRA CNE NUZ

STONEK
VIBRACNI NUZ obr./I1/I5
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Frantisgk Saessmann

vibratni noZe se ve sméru y priblifuji k sobé se
sloZkami rychlosti vy,se sloZkami zrychleni a
& vlivem hran vibralnich no%u vytvari tyto sloz-~
ky do sméru pohybu vldkns sloZky rychlosti v, a
sloZky zrychleni av,které Jsou dény témito vztahy
Vv a

V= -'l")l'/’ a, =-3_l':-,4— /m uc‘/
kdesin /2 /rasv.uhel B /ce méni od nuly,odpovidd

poloha kliky p=459 do B=60°,0dpovidd poloha kli-
ky y=90"

©loZky rychlosti v, 8 sloZky zrychleni 8y si vy-

o
Settime pro polohy kliky ¢ =45, w=60° w =75,
ay=90° .vvpostené hodnoty jsou uvedeny v tabul-
kdch obr.,/I11/>,4,5,6,9,10,1I1,I2, a jajich zndzor-

néni provedeme v grafech obr./TI/I6 a obr.,/II/17.

vi | \

07 - " —_—
06 - "...‘. —_— s
G5 - “'-. ———— Y52
04 1 A 2
a3 -

0,2 1

0,4 1

45 60 o

obr.,/I1/16




Kinematické s dynamické po-~| DP — STR. @

souzeni ldmaciho a stiracihe
VSST LIBEREC | (str 0ji pro pfipravu stonku | % RIJNA 1965

k ziskdni dlouhéhd vldkna Frantisek Sassmann
a, %
m/ucz
50-
— t—— a
40 4 \ v3
e L L A
t\ v2
3 \ * SO0 OS T EOMRRES B 8
0 \ —~— I ] , vl

20 ""'-.,..\\4-—-—}—---}—
10 - ey 1

¥ T ] c
45 60 5 90 ¥/
obr./I1,/17
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III. SILOVE POMERY pEI PRUCHODU MATERIALU
M‘-—

vIBRASNIMI NOZI

74kladni pojmy

e St
V této stati provedeme analyzu principu ldwdni

za soulasnéhd potérani stoaru lnu.Ldmdni stonku

26 wouldutnéhd potérdni je jev Zddouci,ptestoZe zde
neni mo%né Gosdhnout task vysokého stupné potérdni

jako u zvldst k tomu konstrudvanych turbin,-tzv.

potéracich turbin, jeZ Jjsou zarazeny za vibraéni zaj
tizeni,coZ vie s Ostatniua agregdtama tvori koum-
pletni linku.Vliastni oroblém YeSenl se rozpadd na
dvé hlavani &4sti-ns dvé oblasti viz obr.I.

TRANSPORTN/ _PAS

VYSTUP STONKU |

VIBRACNI

obr.I.

Prvni oblasti je mysSlen vstup lnového stonkuy do

vibracnich noZi a druhou oblasti je mySlen vystup

lnového stonku z vibradnich noZh.Tvto dvé oblasti

-~

je nutnd uve?ovat z ndsledujicich duvodu.Stonek
je uchvcen & vedsn vibreadnim zarizenim transport-

nim pdsem.BAhem své drdhv vibralnim zatizenim je
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stonek ldmsn a potérdn/ora p¥Fivad dle¢ Oobr.I/ od
spodni ®4sti stonku smérem K uchycenl stonku v ao-
pravnim/transportnim, zatizeni.Td znumend,Ze se line
nedrnég, podle sklonu vibratnich noZigméni délka ston-
ku pod vlastnimi vibraé¢nimi ndozi.Tato délka Jja
nlavnim ukazatelem,ktery ovliviuje namdhdni stonku.
Tato délka je totiZ representovdna svOou vehou na
‘ nis pusobi sloZka zrychleni od vibracanich aodZu.
Stonak je tecv namdhdn svou vlestnl vehou a dyna-
mickou silou prislusnou sloZce zrychleni v tom
kterém okamZiku pootoZeni vibralnich noZu.Krome
téchto dvou ukazatell/vliastni véhsa a aynamickd si-

s

la,/ jsou zde JeSté& tyto qalsi ukazatelé:dhel po-
otodeni kliky,ﬁhel opdsdni stonku vudi hrandm vib-
bradnich noZi,rozted hran vibralnich noZi a sou-
ginitel tfeni.Chel pootodeni kliky,dhel opdsdni
stonku viéi hrendm vibradnich noZu lze zahrnout
pod pojem iutersekce,cdZ znamend presah hrun vibradf
nich noZl.Tedy nulovd intersekce je okamZik,kdy se

hrany vibrednich noZu dotykaji wy3lené roviny pro-

10%ené yertikdlné mezi hrany vibreadnich aoZu vig
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Pojmem maximdlni intersekce tedy rozumime wmaximdl-

ni vfeseh hran vibradnich noZu,viz obr.3s.

12br.o
V dalsim se vénujeme obr.2 A obr.3.Na Oobr.2 je za-
chycen OkamZik,kdy dva protilehlé noZe se prdave
dotyksaji svymi hrensmi stonku lnu/nulovd intersek-
ca/.Této 5olaze vibradnich noZu odpoviad pootoéani
kliky Y=45" .Délks stonku mezi nejho¥ej3i hranou

a nejepodnéjsi hranou vibradénich noZu je t;=40 mum.
V ndaslecujicim Oobr.> kda js zndzornéna maximdlni
. intersekca/tét0 poloza odpoviad V’=90’/’je mezi nej-
hofejSi & nejspodné&jsi hranou délka stonku t2=72mm
/zmétend,/.Tecy O celych t=t,-t;=22 mm vice,ne? pri
miniadlni intersekci/obr.2,/.Z tohoto zjisténi vy-
plyveji tyto zdvéry.Pocle doaja,Které byly k dispo-
sici v VULV gnmperk nelze mluvit o proulouZeni
stonku a tedy tato célke stonku t=322 mu se musi
dostat z pod vibraZnich noZi mezi hrany vibradnich

noZi v t a 2 e n 1 m.Z oblasti naa vibradnimi nofi

nemd stonek mdoZnost pohybu neb je fizovdn aoprav-

nim pdsem,co? znamend,Ze ze shoras nelze stonek vtd-
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hnout do vibrealnich noZh.Totdo vtahovdni stonku me-
zi hrany vibralnich noZu,jeho t¥eni o hrany,pled-
stavujs to,8emu Fikdme potérdni.Kromé potérdni ve
sméru délky stonku,/ve sméru vtshovdni stonku mezi
hrsnyspFistunuje je3té& t¥eni stonku o hrany kolmd
na délku stonku/lze mluvit 0 jakémsi rozmélnovdni
-néco podobného, jakdo kdybychom vzali do ruky sto-
) nek a t¥eli ho mezi prsty/.Toto rozmélaovdni je
zpusobend uchycenim vibradunich ndZzu na prazZaych
elementech, pruZindch.K¥ivodarym rovinnym pohybem
je cdno vynucené kmitdni noZu,buzené odstfedivou
silou p¥isludejici hmoté vibraZnich noZu.K témto
budicim oast¥edivym sildm je nutnd jeSté pFipojit
budici sily vzniklé ldmdnim stonku.Tvto bucici si-
ly,konstanty pruZ?in,nestejné hmoty dvou proti so-
bé& navzdjem pracujicich vibradnich noZu/jadan nnz
md t0otiZ t¥i hrany a druhy nuZ md dve hrany, zpi-
sobuji ,Ze maji nestejné vynuceneé kmitani/rebp.
nestejnou vychylku,/.Proto mezi nimi vznikd vzdjem-
ny obecny pohyb.Vliastnl kmitdni vibradnich noZu
/Jjejich ¥fefeni/, je provedeno na str.

K tomu,abychom zjistili velikosti namdhdni stonku

provedeme rozklad sil dl: obr.4
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TRANSPORTNI PAS

STONEK
VIBRACN] NUZ

VIBRACNI NUZ

obr. 4

Schema namdihdani stonku vibradénimi noZi
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‘Rozklad sil

I/ bvez uvazovdni zrychleni

V4
“

M=
.y
/L /1‘/,=/I/¢-é/d¢ /Z‘/’é-?/% /7]
/V=/V,-z/“/'

. dosadime-1i,pek
o, t oy * &, + oy +a
2/ /V_ aé//l 4 J c4 .fj

do sméru b‘I,b? buae
/3/ RN AL X ARY 7Y A Y

Sy =/ * M+ 4 f//;).m:o(‘. /}/

2/ uveZujeme zrychleni

Prbéhv zrychleni noZi/a/ a jehd sloZku /ay/ do
" sméru pohybu vldkna po hrandch vibradnich noZu
viz stat II.,str.I9, obr.9,I0,II,I2,I13,I4.

Ke statické vdze stonku @ je nutné pocle charakte-
ru grafu zndzornujici sloZku zrychleni /8y/ PEipo-
jit dynamickou silu/D:m.av /+N20oprdvnéné vznikd
dojem,2e lze tuto dymamickou silu zanedbat pro
velmi nepatrnou dimensi m.Z grafu jo také ztejmé
Ze zrychleni ve sméru pohybu stonku v okam¥iku
styku no%u, je teoreticky nokonedné velké.Uhal opg-

sdni stonku vidi hrandm vibradnich no¥q v okamZiku
Styku noZi obr.2 je of=0 g tedy e/a-(_- / /g://
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a z puvodnl rovnice /3, zbuase
N= +mg
dosadime-1li z& dy= =@ bude teoreticky aekonedné velkd
cO0Z by mélo za nadsledek porudsni vldken,destrukci
stonku.0OvSem vlestni neklidny pohyb stonku,jeZ je
zpusdben vitenim vzauchu oa vibradnich noZi,chvé-
nim celého agregdtu poddajnosti transportniho pdsu
. béZicihd ne po dokonale hladkém ,rovném/pddkladé
a mnoho dalsich vlivi md za ndsledek,Ze¢ tento
extrémni p¥ipad v praxi nenastans.P¥i vlastaim Fedg
ni tohoto problému se setkdvdme ss tTemi protichud-
nymi parsmetryes rostoucim dhlem P00t odeunil kliky WV
klesd zrychleni a? & nule,roste uhel opdsdal o
& stoupd ﬁhel/ .Rovaice ¥e81ci namdhdni stonku

$ ohledem na sloZku zrychleni /u_/ isou tvtos:

%'/Q’L””'/'é/%— A= %-e/“-/'

dosazenim dostanemse
N @iz )o” %7 %% 4 <a,)
/27 '

21l0%Zkv do wméru bI'bZ budou

R AAY AV A TP
/6/°

S, =M+ %+ M # M) e g,




Kinemutické a dynamické po-| DP — STR. J§

gouzeni ldmaciho a stiracihg
VSST LIBEREC | astroji pro pripravu stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vlakna FrantisSek Sassmann

& prisludnd napétx’/ﬁ; +g/od sil N; :-N4 jsou
- 4N 4/%
a4 ls= 577

/1/

2. $4
2= ,/‘ v;__, 7?2

Ne? prikrodime k vlastnimu vypoltu,uveaeme si dd-
le u%?ivané hodnoty:

&= 2778 ...23dklad pFirozenych logaritmu
/. ggj}’%:...merna vdha stonku/dfevina + vldkno/

aofs - ...50ulinitel smykového t¥eni mezi
/-2
stonkem a hrahou vibralniho noZe

4 . B sy 2 g
/g ... ..eec0h8l mezi stonkem a vertikdlni osou

VR ...ﬁhly opdsdni stanku/ﬁhlv byly od-=
méfeny a jsou shodné Jjak prd Oblast
vstupu,tak 1 pro oblast vystupu
stonku z vibradénich adzu/

. ,’ﬂ y'ij'/}m#]% J,xq’esd’=d4 -lea
"
o y=1e’ v oAy o = -aymap =0
/8/ /!4= ’ 41-’”'
PO V=60 v ity ay=S4° o= 105 5%
a,=108° ay=108° ="
po V7 v by  ap=9%" o= t8° o =I%°
A= WGg° =108 B =57
0 P-W w ik ay = 625089y = 924/ 068, = | 677
oy = 129 VLW oy = 10472 7658 =

=60°




Kinematické a dvanumické po- | DP — STR. &
souzeni ldmaciho a stiraciho

VS8ST LIBEREC |(stroji pro pripravu stonku 9. RIJNA 1965
k ziskdnl dlouhého vldkna FrantiSek Sassmann

C.eo.intersekce pro:

w=48" ... g=0mm de=90°
y=6s"....... G =9 mm ap =967
| ¥ Gy = 17 227 @, =36°
Y=qp®. . .... G=t5mm, =2

A....2zrychleni noZ?u / cm/ssc® /

nv...sloika zrychleni noZu do horizontdlnihdo sméru

° /Y Gy = 5/:/"! yZ

de...prumér stonku/z literatury VUVL d=I,5 wum/

Vlectni ¥eSeni ulohy se rozpadd na

vstup stonku co vibradnich ndozZu
vystup stonku 2z vibralnich noZu

a bude Fe3eno s Ohledem na zrychleni,coZz odpoviad

skutslnosti.Zde bude proveden vypodst pro nuZ I.,
—

viz obr.5. HeSani je provedeno pro n = 400 ot/min.

o]
A/ VSTUP STONKU DO VIBRASNICH N0ZU

I/ pro }?=4Q7’

a,/vypodat velikosti taZné sily N,pasobici na sto-

nek v ussku mezi transportnim pdsem a viastnim

vibraloninm ustrojim

ddny Jjsou tyto hodaoty: 12=180 ran
’
by =ap= =y =y =0 H

z tohd plyne,Ze //{’,4,4‘/’,4;4/ o
f =Z=/

a z puvodnl rovaice /5, mame

/10, A= G +ma4,




Kinematické a dynamické po-| DP — STR. J¥*
: ouzeni léamaciho a stiracih
VSST LIBEREC Estr 5ji pro priprava stonku | 9 RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vlidkna Frantisek Sassmsnn
TRANSPORTNI PAS
|
g
&
o
3
I

C~1kové uspotdddni vibradnich no3u.ldrkovanou da-
rou je naznalene priumérnd hladiana konce stonku

Oobr.5
Gy = 6/;";! - Z”{/f"-/i’ = I93000 :'/)1///!2 a,=.;/1//,%
§=pry =939 "j”f g 15 NV T
@ 7= ‘§ = f,:/d; = 40107 g0 cm rz=,/ﬂz/;m"

A

dosadime do IO/
N= g M +gvor0?. 343000 = I3 9085 NI} 905

. Kromé této sily N v useku nad vibrainimi ndZi pu-

sobi na stonek vlastni vdha stonku G, o délcs

71
lI=I7O rm
2
5’,_/’4_'_&_’_,/.,/, = Lﬂ;ﬁ’:’z”. 433. 17 = 05, G=~Jo#5g

tato vdha Gg pasobl ve sméru sily N tskZe vysled-

na sila HV Je

M= W+ G, = IZ 05 +4O25 = I7 9775 5




Kinematické a dynamické po-| DP — STR. J&
souzeni ldmaciho a stiracih ‘
VSST LIBEREC | istroji pro pfipravu stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni clouhého vldkna Frantisek Sassmann

b/vypolet taZnych sil Ny az N, ,busobicich na sto-

nek uvnit¥ vibradnich nozu

pro nd3 pripad,kdy g = ofy =¢ zaegeneruje rovai
ce /4/ na
Ny = &+ ma, M=M= =%
Hy =4

dosgdime-1ii

_/_V£=¢¢ﬂj'fjgg=3;¢ﬁj =M= <A A, =AY =
=g = F7%
¢/napéti stonku v tahu C;/ mazl pdsem a vliastnim ¥ 77 a.;'

I s i 4
vibradnim ustrojim

namdahdni stonku vlastni vahou Jjs vyjddreno inte-

grdlem dle obr.6.

Z |
=N Ly o N p = 35S ’
G, = Y- by v +f — W”,M,zs.//_

= 2156 2hbm = 2945 g/ |G=297B3
)/ //ﬂ 74 f/ /4 %;l

K tonmu,abychom raohlii posoudit

| zda je totd vypodtené aapéti

nebezpedné,&i je hluboku pod

maximdlni p¥ipustnou hranici

obr.6 N napétl’G,'t ,jo nutné nejdirive
vypoditaet maximdlni napéti 6;1

Dla literatury VULV jeo maximdlni pevnost,taZnd si-
la aZ a0 pretrhnuti stonku, Prax = II 000 g.2 této

hodnoty si urcime

_ ,W’S 5, 49000
G -

/11, BT 7 gt S0 ofon = X0 fry

b
N\
N
K

N




Kinematické a dynamické po- DP — STR. 3¢
gouzeni ldmaciho a stiraciho

VSST LIBEREC ustroji pro p¥ipravu stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna frantiSek Sessmann

Porovndme-1li vypoldtené napéti vs 5tonku.V} S max.
pripustnym napeétim <a} ,ziskdme hocnotu jiZz Fikdms

bezpelnost.

| Cr
, : 72
/IQ/ =
* -
dosedims-11i

6230
ety 14 d

podle velikosti(Aﬂ je ztejmé,%e neni nebezpyell

250

"

destrukce vldken.

d/napéti §}+°Z uvnit¥ vibradnich noZuidosadime ao

rovaice /7/

pro nds§ pripad,kdy HI=N2=N5=V4 lze psat

_ = _ 437 z =
Oy = Gg=Us = Gy = 4/[?}_=//»/’ﬂy/w. %é———————o;gg

& pro tato napéti je bezpelndst

§230
= = 292
4 #= 27
® vidime,%e také uvait®t vibradnich ndzi nehrozi

stonku porufeni tim js mySleno pretrZeanl stonku .

a/vypodat sil Si 1’5 je? zpusobuji namdhdal ndzu.

dosacime do rownice /6/
Y A A AT A G- 5=
= % IS QoIAAS = L6 "Z’ﬁfi

podle sdéleni ing.Pachovského /V:LV Sumperk, lze

uvarovat 7 stonki na IO mm aélky adZe a to ve O
vrstvdch.Ste jaonérnost vrstvy nelze Ovsem zatim
presné dodrZet.Z? uveasanych hoandt buds namdhdni

nd%e na délce 1=1I0 mm




Kinematické a dynamické po-

gouzeni ldmaci ” hd
VSST LIBEREC | 7 amaciho a stiracih

DP — STR. €0

ustroji pro pFipravu stonkuy

9. RIJNA 1965

k ziskdni dlounéno vidknsa

Frantissk SAasSsmann

g

Z¢e

/13/ =Sy = nl S =0l S

N...po%dt stonkn

ke..podet vrstev stonku

dosadime-11i

oot =gy = 75, 265 = d@fﬂ{;/é%%a7‘=‘£z7€§aé%7 {ZZ/=QZWA
f/rovnovdha sil do vertikdlniho sméru =.£373;y/
o
T B M- Hr M)
‘. 7 7 4 3 % "‘é7aé
G =Nty - A Y ) rirgl ~ G-,
¢osadime~1li
4= 7%
5 =0 4% =2,
4 7 z2" ¢y
, ) , 0
B/ VYSTUP STONKU 2z vInRASwfcn wold

I/ pro ¥=o5"

8/vypodat velikosti tadné sily N,pusobici na stonek

» 3 3 d >
V_useku mezi transportnim basem a viliastalw vibrad

nim ustrojim

ddny Jjsou tyto hodnoty

15=60 mm , l4 = 290 nmm
z toho plyns, Ze
Sy o)
% =
dosadime do rovaics /5,
- 3905 2 6748  O76°F
N=+ = g33. Z27% 25 4 - 277 _ |\ pecyma
Yrma =g 4 Qo145 g7 |l ZF
=’623FZ@§7
K této sile N opet pripodteme vlastni vinu stonku
= 27 7 goast
. &= 3 4 f=qg35. L2727 o 252 G~ H




Kinematické a dynamické po- DP — STR. 47
souzeni ldmaciho 2 stiraciho
VSST LIBEREC |(istroji pro ptipravu stonka 9. RIJNA 1965

k ziskdni clouhého vlakna wrantidek Sassmann
tedy
M= NV+E =6gaws +3HI= 698% g y=642%

b/vypodet taZnych eil Ny YA DL{ ,pnsobicich na sto-

nek uvanit¥ vibranich nozZn

pro na& pripad,kdy q;
/4/ na

W= H =t =Y = 597 o
c/napéti stonku v tahu (, mezi pdsem a viastniu vi-——-44/=f¢//f

- oy =] zéegeneruji rovaice

pradaim ustrojinm

je opét
vV 4762 .4
/Z £ /’ 2 7. 4/4{1 ﬂ,ffg, J///¢%Z /4 7 2
2
porovadme-li vypodtené napéti ve stonku C; S maXe
pripustaym napetim C,; dostanene
_x _ e7w
° * 3,77 - T o= 75
Z valikosti je ztejmé,Ze ani pri vystupu stonku

2z vibradnich no?t nenastane destrukce vlaken.

d/napéti O;-—V; uvnitt vibra3anich aoZl

dosadime ¢o /7/

e IV 4. 6977
G=G=Y =G =50 = ,;42,,,= g n” =ty V=

s pro tato napéti(,;'f"'; je bezpedaost V;’—'f%'//
6432 I
= 3¢¢ = /iﬂ
.07 . 74
naruseni vldken ani zde nepfichdzi v uvahu. c#“-

e/vypotet sil ‘DI,SQ je? zpusdbuji namdhdni nozZu

=8 =FNetr . = # 677 L OI745 = 4765 = 476,




Kinematické e dynemické po- | DP — STR. 42

bouzenl ldmaciho a btll‘aClhO
VSST LIBEREC |istroji pro pripravu stonka 9'RU_P{A 1965
k ziskdni dlouhého vldkna Frentilak Sessmann

dosadime dd rov./6/

Sy =y = X B =3?5'//'ﬂ "Gz:r/;-*g'//=
Pro dfive zdavodadnych 7 stonkd na délku 1=I0 mm -_-ygé',/

ve > vrstvach,je podle /I3/

Gy = Gy = 73265 = LA G 10w = I Z/ o

Y 4
f/rovnovdha sii.do vertikdlniho smeru ,;‘9;’;9;
) M
® podle /I4/ Je
@=ﬂ

Pro prehled sil N, N, aZ N, = napéti@ P V;—g
pro polohy kliky )V=é'/; ,W=7.f; ¥ =Y “ budou
vysledky shrnuty do tabulek obr.7,obr.8,8 do gra-
fl:‘ Qbr-g,In,II,Iz,n

Vlastai vypodet hodndt uvedenych v tabulkdch a

grafech ,zde nebudeme uvddét.HeSeni je zcela stejq
. T né, jako prdvé provedené.Bvld bv zds poditdno jen
s jinvmi hodnotami anlu a/,, - O/f ,S Jiaymi hoanoo
tami ﬁhlﬁpé, a/ a s jinyui célkemi stonku pod
a nad vibradanimi no%i .

Vstup do vibradnich noZi

Y =46° ¥=60° ¥=75° y=90°
' N | g | 37905 4,870 4,030 | 0,290
N | g | 372905 4,540 0,860 | 0,256
N, | ¢ | 37905 4,260 0,720 | 0,499
Ny | g 37, 905 4,050 0,634 | 0,45
N |9 37 905 0,875 0,57 | 0,449

POKRACOVANI




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. 43
‘ souzeni ldmaciho a stiraciho
VSST LIBEREC |istroji pro priprava stonku |2 RIJNA 1965
k ziskdni dlouhéhd vldkna Franti$ek Sassmann
¥=46° | ¥=60° Y 76° V¥=90°
| 7| 290 5550 | 40750 | 28 800
S0 Ve | 55,750 69,20 | 35,800 | 7,200
St H%m 77, 670 87850 | 486,450 8,525
£ J g 0 0, 306 0,078 0, 046
obr. 7
Vystup z vibradnich noZu
¥ =46° Y =60° Y =75° Y=99°
N Y g | 60769 2,760 4,650 0, 440
N | g | 60769 2,350 4,440 0, 345
N, Il 9 | 60769 4,550 0,925 0,222
N | 9 | 60769 4,320 0, 806 0,492
O §9mH 34420 1, 640 0, 967 0,284
< 1944 34032 | 1,560 0,935 | 0232
A0 7 486 3880 6320 | 22000
S| %m| 89600 | 106500 | 56,500 9,850
St %m| 77670 | 87850 | 46450 8,525
Fllyg 0 0,446 0,359 0, 040
obr. 8




Xinematické & aynamické po- | DP — STR, &
Souzeni ldmaciho a stiraciho
VSST LIBEREC ustroji pro pripravu stonku |_9- RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkng FrantiSek Sassmann

30 A

20

10 4

0I'l""“'l|,",'|||.||,||]ll'llllllllllli 900 y/o/

45° 60° 7°

obr. 9 / vstup, ———— vystup /

G |
o

307

20-

40

i
’b'll‘lll[lllllll"Illlllllllllllllllllll[Il'

45 60° 759 9° MY

0

obr. I0 / =—— vstup,———vystup /




VSST LIBEREC

Kinematické a
§ouzeni ldmac

s

ustrojt
Kk ziskdni

dynamické po-
ino & stiracihod

DP — STR.

45

pro p¥ipravu stonku

9. RIJNA 1965

d¢lounéno vldkna

frantisek hassmann

45°

401
0‘Tllll||!||'|'||l|‘||llllllI||'|||Il||||||l|l| ?
45° 60° 750 o YV
obr. 12

| 9° Y 7




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. 48
gouzeni ldmaciho a stiraciho

VSST LIBEREC ustroJji pro pripravu stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna Frantissk Sassmann

P»0o dal3i vy;podset si zndzornime nsjprve spojité
zatiZenl od J’/ o/ pFiLi vstupu stoaku doO vibrad-

nich noZi aZ po vystup,obr.I>,obr.I4.

Z obr.I> vidime, 29 spo-

jité zatiZeni neni rovno

L)

mérné,ale naopak Jjeho
pribdh stoupd od nejniZ-
o $1 hoanoty ,to jast od
vstupu stoaku do vibrad-
obr.I>
- anich no24,k nejvyssi hod
dnoté,to jest k vystupu stonku z vibralaich nozZu.
Jaliko? v3ak nelze zajistit/ve VULV Sumperk maji
zdjem na konstrukci zafizeni,které by toto odstra-
nilo/ rovaomérnou rovinu stonkd/tim je rozuméno
vrstvu stonkly/,m vzhledem K tomu,Ze len nebude
vidy doddvdan do zatizeni 0 st3jné délce,ale naopak
' len bude zpracovdvdan v 5irokém rozmezi aélek,ne-
budeme uvazovat pro dal3i vypolet /namdhdni noZi/
takovéto rozloZeni spojitého zatiZeni.Pro aalsi
vypolaet vezmeme stfsdni hodnoty -f'/((/ rovaomeérné
rozloZené po celé délce noZe,obr.I4,.Toto napéti

budeme ddle Odznalovat 5',‘#’_

obr.14




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. F 7.4

gouzeni ldmaciho & stiraciho
VSST LIBEREC ustroji pro p¥ipravu stonku | 9-RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna FrantisSek Sassmann
kde
IS5
1/ S i = 'f)lc'//"'gaf/_ $y. 2 S0k
7 2 2z

s dosadime-11i

896+ 5457
B celkovénu posouzeni namsihani stonku béhem své =7‘¢/4?
7.4

drdhy vibradnimi no3i I sndm slouzi graf obr.IS.
‘ ' Na vodorovnou osu nandsime stupne pootodeni kliky
¥ 0d 0% do 360°.¥a svislou osu nandsime Vp sted.
meximiini napéti,kterym jeo stonek béhem své drdhy
namdhdn.V grafu kfivkasa/ viedstavujs namdhdni stond
ku pfi vstupu a k¥ivka / b/ pfeastavuje namdhdni pFi
vystupu stonku z vibradnich nodu.? grafu Jje ztejmé,
Z¢ stonek Jje anamdhdn pulsadnim napétim.Jeho 3pidka
to Jest meximdlni nap?ti,je mezi ﬁhly pootodeni
kliky Y= '/J’ a2 Y=46".prax opét klesd na puvodai
‘ tahove napéti,které se neméni.Tot> konstantni,ne-~
ménné napeéti je rovano podilu vdhy stonku/vdha ston-
ku dlouhého od uchyceni transportaim pdsem aZ po
konec stonku,/ *eho prufezem.Z ktivek/a/ a /b, lze
vyZist,%e pulzadni napési meai Jeste ovou velikost
podle toho, jak se stonsk pohybuje vibradnimi no3di.
To znamend,?e stonek Gostdvd behem své drahy pro-
menlivé pulsadni napéti,podle toho v které partii
nd7u js stonek zpracovdvdn.Pro pfedstavua tohoto
déje je obr.I6,kde horizontdlni a vertikdlni oss

zastdvd stejnd jako na obr.I5 k nimd priddme treti

OSu na ni? nemdSime délku noje 1.Tvto pulzy napéti




Kinemeatické a dynamické po- |_DP — STR. 48
& souzeni ldmaciho a stiraciho| o, RiJNA 1965
VSST LIBEREC ustrofi pro pripravu stoaku |— —
k ziskdni dlounhého vlidkna Frantisek Sassmann

&® V7

L] '!
45°

,.
270°

225°

ms ! 1 T T
S S Q o o
> S
U SR 8 S § 3
~ ™ [
obr. 15 / vstup, ==—=——=vystup /




VSST LIBEREC

Kinematické a dynamické po-
gouzeni ldmaciho a stiraciho
ustroji pro priprevu stonku
k ziskdni dlouhého vldkna

DP — STR.

o

9. RIJNA 1965

Frantisek Saswmann

¥79

360

315




Kinematické & cynamické po=- DP — STR. 42
gouzenl ldmaciho & stirsciho

VSST LIBEREC U.o""I'DJi p¥o pripravu stoanku 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna FrantiZek Sassmann

Se opakuji kaZdou otdlkou vitradnim noZu.Mnolstvi
téchto pulst je zdvislé na délce vibradnich nozu,
na rychlosti posuvu stonku/tsdy na dopravni rychly
Stil transportnihdo pdsu/ a na otddkdch vibradnich
no%i.Pro Uplnost si spodtome podet pulsth/w/,pro
rychlost transportniho pdsu /v, této velikosti

V=A0mtmir = GIEF 7 S

" & pro nuZ I o délce 1= 420 mm
- , - 942 _ ”/0‘3_ e
1= 200 27 sy Z- v e 27| w=47
7= I 2 b £=0 63 ser [ /&=—”a‘2=/f V=395
492
7= 390 07 jpp Q5w , W= 37 W=7
b= 400 2/ bty A=deiwe , W=42 #~42

vYPOZLT NO¥n 2

Vlastni vy_.ol%et zde neni proveden,neb feSeni by
bylo zcsela stejné/resp.podle stejunych jiZ uvede-
nych rovaic/,jen pro jiné hoandoty delek stonku,
viz obr.5.VypoZet je shruut do tabulek Obr.I1I7 a

Obr.I8 a grafu obr. I19,20,21,2z2.

Wi Y= 60° W 75° V= 90°
N | g | 31,5% 4, 610 0,884 0,248
Ny | g | ¥,590 41,295 0,569 0,249 | .
N, | g | 34,590 4,078 0,508 0,469
N, | g | 359 0900 0,45 0,134
N, | g | 38590 0, 751 0,405 0,102

POKRACOVAN/




Kinematické a dynamické po-| DP — STR. ¥

souzeni ldmaciho a stiracihg
VSST LIBEREC GStroji pro pFipravu Stonkn 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna FrantiS$ek Sassma
¥ =46° Y =60° | Y=-7° Y=90°
47,840 0, A0 0, 500 0,140

350 6420 41 000 30 500

30, 850 39, 550 13, 329 4,32

9] 0,263 0, 500 0, 140
L
obr. I7
Vystup 2z vibradnich noza
¥ = 46° ¥=60° y=75° | w=290°
N |9 | 10529 0, 526 0,043 | 0,01
N,:ﬂ g | 10,529 0,423 0, 076 0, 064
o N, ﬂ g | 10,529 0,35 0,065 0, 0494
Mg | 059 | o | 0,08 | o0om
AQJ; 10,589 | 0,245 | 0,043 | 0,00
@ [Ymi| 15,099 0,399 0,622 | 0,080
N k2| 15,000 G, 298 0,50 0, 040
7l 7 | 4048 15 600 10000 | 424 ooo
S/ %m 45, 500 19,440 4,649 2,443
StV em| 30,850 | 39,550 | 43,329 4,329
7 0 0,087 0,020 0,04

obr. I8




Kinematické a dynamické po- bp STR. 82
V&ST LIBEREC | souzeni ldmaciho a stiracihg 9.RIJNA 1965
astroji pro pripravu stonku
k ziskdnl dlouhého vidkna

Prantisak bSsassmann
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{inumatické a dynamické po- DP — STR. ﬂ'
souzeni ldmaciho a stiracihd
VSST LIBEREC |sstroji pro pripravu stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna FrantiSek Sassmann
90 /9/ |
————— 1
80 1} i
ceeanceeanen H,
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7
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i obr. 21 / vystup-stonku z vibrddnigh
* Systr noza 2 /

g
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Kinematické & dynamické pu- | DP — STR. $%

gouzeni ldmaciho a stiraciho
VSST LIBEREC ustroji pro priprava stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhéhdo vldkna FrantiSek Sassmann

viPOGLNT NoZm 3

Podivdme-1i se na obr. 5 vidime,Z9 hladina konce
Stonkll jen z nepatrné 3dsti/pri primérné délce
stonku 700 mm,zbyde p¥ibli¥n3® 350 mm na kaddou
stranu transportniho pdsu,/ zasdhne pracovui partie
vibranich ndoZ2a 5.Proto zatiZeal a tedy namdhd.i

. od stonkd lnu jJe nepatrne/zanedbatelné,  ,presnéji

’ I - rd - ’
Ta8enod ptrichdzi v uvahu jen namdhdni 24 vlestaich

hmot noZn.




SOuzsent ldmaciny g Stiracin
VﬁST‘LDBEREC ussroji pro b¥ipravy Stonky
K ziskdny

DP — sTR. o
9. RIJNA 1965

dli png piedchézejici Strané,pylo by zbytes
né DProvdaét Lracny VVpodet i PTO vibrasng noze 3,

Leseny kaZdény baru vibrgs

*4/.Vlastai vang Je

uvrlena délkou Stonku, jeho Prutezem g Specifickog
V&hou.Dynamické sila je JMérné Jak vdze Stonku,
rsSp.joaho hmots m,tak i $1o%cy 2rychlent a,.J8 te-
dy zfe jré, 3a 8J3vetsi numdhing buds u a6 jspodnsj-
31 hrany Vibralnich noZu/vig obr.I/,resp.obr.4,
& tmérem dolll 2g této hraby namdhgni Stoaku klessd,

Poklies asmdhdal je dméray Wby SEU déliy stonku.Tedy

na konci stomku Je namdhdni og vdhy nulové a i naj
mdbdnl g dnamicks $1Ly rovan nule,prestora a, 3d \

TR ——

‘_n-"-—“—_‘“--_-__“E“-_--n




Kinematické a daynamické po-| DP — STR. S&°
souzeni ldmaciho & stiracihp f

VSST LIBEREC astrof pro priprava Stoska 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhéno vldkna Frantisek Sassmann

pro celou tutd délku stonku konstantni/ale pro

1 =0 Jeo m=0/.Namdhdani stonku vlastani vahou je
viak pro svou vpravdé nepatrnou dimensi malé,a
proto namdhdni ve skutelnosti js urdovand nspétin
od dynemické sily.

Lze tedy shraout:

namdhdni stonku bude tim véts1,31m vE&ts1 bude dél-
o ke stonku pod vibradnimi ado%i,&im bude vétsi jeho
pruftez/resp. jehd prumeér,,3im buce vet3i jeho spe-
cificka vdha & pfedeviin 31u bude veétsi sloZks

zrychlsni 8y .

b/ Nemdhdni stonku ve vibradnich noZich

%
Podle otr.II ,/resp. podle rov.is/vidime,Ze nejvicae
J2 namdhdn stoansk od sily N; -tecy u asjhofejsi
hrany vibradnich no7d.Nejmen5i namdhdni v této
‘ partii je od sily 1»1'4 /porovnajme £ obr.4,/.Podivd-
ms~-1li s8¢ na rov.4,viaime,Zs velikosti té&chto sil:
jeou zdvislé na célce stonku pod vibradaimi noli
/Q/,tedy 1 na priufezu stonku a na specifické vdzs

-

lnu.Ddle jsou zdvislé na velikouti sldo%ky zrychled

ni a_ & Jjajich vzéjémuy pomér Jje urfen velikostmi
unlv opdsdni mezi stonkem a hranumi vibradaich no-
Z0 a soudinitelem tteal.iyni si bliZe viimuéms grd
fu obr. II.Vicime,Zs kiPivky majil tvar hypserbol.

£8ymptotaml téchto hyperbol jsou soutaduicové osy

N / avy T N - X Gn - 0 i
a JI /reyg.JZ,Jb,u4 ,eTE8A€ praa 45 ,t0 zaamead




Kinematicke a dyuamicke po- DP — STR. 4£»

90uzZeus Lamacind a stiraciud
VSST LIBEREC ustroji pro pripravu Stoaku 9. RIJNA 1965

K 218Kanl dlounend viakna rrautiSek Sasswmaus

pred okamZzikem,kdy pfichazeji vidbradni noze dv pra-
covanl dblasti, je stouek relatlvué v alidu, puiyouje
Se jeu ve Swéru uuaSeul LrauSpurtulll pasemy .V .u-
sledujlclm vKamZiku )’=/f:&dy se vibradul nvie s
urditym zrycnlenim tonotd stoaku dotknou,zadne pu-
50bit na stounexk slozka zryculsul 4p=¢/f/3 o KX U
Y=45° ;o a’,-.-'-dd-'ﬂ,/vﬂ ,a tedy i1emB8=0 .
4 wwud podle uvedeuend stavu plyne,ze @gwe, yusadl-
me-1li tuto velikost sloZky zrychleni a, do rov.n,
dostaneme nekonsmé velikou hodnotu dynamické sily.,
uvSem okamZik,kdy nastane 4 ™= je uekonelné maly,
a tedy 1 tato Spidka napéti dana dynamickou silou
Je dasové nekonedné malou velidinou.r:wsto v tomto
Okamziku vznika nevezpeli destrukce vldken,preda«
v3im téch stonku, jeZz jsou jiz pfed timto okamZikem
Jakkoli mechanicky naruSeny.. uuvodl uvedenych na
str.”4, lze povaZovat toto napéti za prakticky se
. nevyskytujici.

vaidi okam?1k,ktery jsme sledovali,byl pri ¥=#°.
v tetd poloze je jiZ napétil podstatné mensi a ko-
nelné nodnoty,kde pokles je uréen Jeu zménou/pukle-
sem, uynamické sily/resp.poklesem sloZky zrychleni
a, /,s8bdt vana stonku je stdle stejna.v tabulce
obr. 7 a o vidime,ze sily ul,u'2,u'.j,JSuu steyué,
neb se Je3t& neuplatnily Unly opdsani s nimiz je
spjato tfeni stonku o nrany vibradnich noZil.. vy-

po¢tenych hodnot bazpeduosti viz our.( a & vidims,

Ze pro tento Ghel pootoleni Kliky nevznika nenazpa-




niuematické a dynemické po- | DP — STR. S&
gouzeni lamascind a stiracing NA 1965

VSST LIBEREC 6stroji pro p¥ipravu stonku 9. Ry 2
K z1skawul dlouhéhd vldkna rrautidek Sasswann

31 poruSeni vldken. .

riv puidny kliky‘V=5z”5G;ou vypoltené nodnoty sil

a tedy 1 napéti malé..entd velky,rycanly,pokles Je
opét urden poklssem dynamické sily.brv tytdo polahy

se Jji12 markantné projevi vliv soulinitele tf¥eni a

\J

velikosti Qnli opdsani,coz zpusobuje r o L a t i v{

n & velké rozdily mezi silami Nl ac n4 . Poulvame-

li se 0pé&t wa Obr.7 & o vidime,Ze hodnoty bezped-
nosti jsou veliké a tedy o né&jakém nebezpedi poru-
Seni vldken nelze mluvit.. tabulek obr.7 a & iuze
té2z vylisti,ze sae sily . az Ny weéni podle toho,

Je-11i stonek v Oblasti vstupu &i v oblasti vystupu

z vibradnich ndoZl.1o0t0 je zpusobend sSklonem vibrad:
a1ch ndZusv ovuvr. 9 vidime,Ze pfi vstupu do viorad-
nicn nvzih 4 je aelxa stonku pod vibradniml nozi

L = 180 wm a p¥i vystupu je délka stonku pod vi-
brainimi no2i 1 = 290 wm/.rrd aplnost se podive -
' w8 na polouu KLIiKy y=¢p-‘uuﬂ J8 velixost napéti
urdena jeu vlastni vanou stonkus/a, = v /a ,46n0 ve-

Likost Jje zcela nepatrna.

a vliastnimi vibradnimi nozi

Puulie tabulek Obr./ a o vidime,Ze nap&ti v této

oblasti Jje nejvétsi.vSecnuy zavéry platné pro po-
(4

lonu kliky )”=4-f uvedene v odstaveci ,u/,plati i zdel

¥ro ostatai polohy je uapétl vzhlsdem k pevnosti




aluematické a dynsmické po-{ DP — STR. J¥

souzeul lamacino a stiracih
VSST LIBEREC | (stroji pro priprava stonku | 9- RIJNA 1965

k ziskdni dlounéno vlidkna rrantidek Sassmann

stonku malé,viz bezpslnost Gdz v tabulce obr | a &
'K tomu,abychom m&li dokonalou pfedstavu 0 méanicim
se napétispodls tohdo v jaké partii vibracdnich nozZu

se stonsk pravé nachdzi, siouzi obr..ib.

Sovuhrné& lzs tedy prohldsit,Z2e stonku béhem Jjeho .
drdhy vibradnimi noZi,nenrozi nebezpell destrukce
vldken.

" v3echny zdvéry zde uvedené jsou platné i pro vi-
bradni noZe 2,jen s tim rozdilem,2e Jje zde zamé-
nén vstup/resp.vystup, stonku vzhledem ke sklonu

vibradnich noZa,viz obr.9.




Kinemstické e dynsuické po-| DP — STR. €@

ustroji pro p¥iprava stonku
k ziskdni clouhého vidkna Frantisek

Sassmann

IV, PropolnT KONSTRUKEHIcH ProDMINEK
m

Vv ROZSAHU OTAGHK
m

Tato staf se zabyvd konstrukdnimi podminkami
viech elementti ¢inné zulgotnénych na funkci celé-
h> mechanismu.Uvodenm této stetl si nejprve rozdé-

lims vypodet na tyto skupiny problému.

A/ Konstrukdnl & silové poméry na vibrad-
L _ ________ _______________ ——______J]

aich nozich.V této skupiné bude Fadeno
_ ______ _ __ _________ _____________________________J

I/ ohybové knitdni noZi-

na3im cilem bude zjistit,nenastane-li p¥i ohybo-
vér kmitdni resonancs vibradnich noZi vliven
odsttadivych s1il.D0o51lo-1i by k resonsnci v této
roviné,bylo by nebezpei,Ze nastans brzskd de-
strukce no%i vlivem UGnavy materidlu.P¥ipacné by-
chom nmuseli uréit nové yracoval oblasti vibrad-
nich noZi,kterée by byly pod 2i nad resonsndni
oblasti.

2/ nuamdndni pru¥ezu ndoil dyasmickymi,odsttedivy-

s

1l silami a silami,které vzaikali p¥i viastninm

7Zde nds pFfeceviim zajimd, je-1i priafez/resy.modul

odporu W, uostatadny a tedy nshruzi-1li poruseni




Xinemutické & dynanické pu-| DP — STR. &

VSST LIBEREC gouzeni ldmaciho a stiracing 9. REJNA 1965

ustroji pro p¥ipravu stonku
k zickial alouhého vldina frantisek Sasosmann

vibraZalich 10%24.Tim tagé zjistime,vyhovujsslil

pouZity materidl stdvajiciwmu nandhdai.

3/ kmitdal no%i ve sméru veasni

jak ji? vime z Udvodail rartis,vibradail noZe wmeji
0Znost pohybu po veasnl , *tv¥i Kruhové nosnixy,
vokua Jim t0 tuhost pruZiny dovoli.Tentd vypodaet
Js vealml zdvaZny a autay pro calSi vypodet,nseb
bsz nehd bychom nezjistili namdhdni klikovych
h¥iceli.Oviem tato stat je valmi ndrodnd a prac-
né,neb zde p¥ichdzi v Gvahu vynucsné knitdni zcs-

la obecnou hudici silou.

B, Naridhdni klikového h¥ideles
b ————— e 4

Z

[}

‘e sa soustteuime na zjisdténi reakci v LoZiskdeh.
Pocls velikosti reakcs miuZeme usoucit,nsnastdvi-

1li tzv.vytloukdni 1oZisek,ptipaané jauké jsou nmo-

Znosti v eliminaci téchto neZddoucich jsva.




Kinenatické a aynamické po- |_DP — STR.

62

V§STIJBEREC youzeni ldmacino g stiraciho 9.Riﬂm41965

Ustroji pro priprava stonku
K ziskdni alouhého vidkna

Frantisek Sassmann

2/ Konstruk3ni a silové poméry na vibradnich
nsZich

el

——————
I,/ ohvvové kmitdni nodn

2

obr. /IV, I

Neméni-1i se ohybovsa tuhost po celé déles nosniku

" plati pro malé priuhyby aiferencidlni rovaics ohy-
bové Zdry-odvozované v slementdrni teorii nosaikny
/Vety Schwealerovy,,

V4

& dal3i derivacs

/2/ v S A

Cdrkou znalims derivacs poile x.

M....0hvbovy moment Qe+« 8p0Jjité roza&lieni
zatiZeni

Te..oposouvaci sila H.I1..0hvbovd tuhost nodse
Jdea-li o volné kmitdni Jak zobrazuje obr./IV/ I,

J2 Jedaim jeho zatiZenim setrva®nd sile,spojité
rozdeélend po celé aédlce nosni&u.Pfipaué—Li na Icm
délky nosniku hmots Pr,Jo sp0jité zatideai Pri vol-

ném kritdnit

/4% g =-%y




Kinematické a dvnemické po- | DP — STR. 63
souzeni ldmaciho a stiraciho

VSST LIBEREC ustroji pro pFipravu stoaku 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna FrantiSek bSassmann

tedkou oznadujems derivaci podle Casu

Zati%sni q smé&fuje proti klacnému smvslu zrychleal
5 t.j. proti vychylce y.

Dosazenim 4/ do /./ dostaneme difersncidlni po-

hybovou rovaiei

v g .l
/5/ At v+ ™!
® p .
A Y

Furierovou matodou ¥e3eni parcidlnich aiferencidl-

nich rovanic lze psdt,zZe

avs 24

yE) ~yli)e
& tim prejde parcidlni difsrencidlal rovanice Vv

rovaici oby3ejnou ndsledovné

® d) Iy s

F i
; 2 gt
L L. oy P

dosazsnim a0 /5/

¢ . ,
:Z!i.é?ﬂwf;}yay:;ﬂ“f_f&.=£7

kde /‘¢= —/

ar? £7
vavs 4
7% ‘ kdo gt U4
s V=Y £7

teseni rovaice /7/ -sgstuvme charakteristickou

rovaici /7/




Kinsmatické a dynamické po-

DP — STR. 64

gouzeni ldmaciho & stiraciho
VSST LIBEREC | gty 0ji pro pripravu stonku

9, RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vlidina

Prantisek Sassmann

pak Jje )"/4 =t/;4

/% y= Ge”+ e s C; sirax * G dos ar

Konstanty CI,CQ,C3,C4,

Pro nds pripad Jsou tyto okrajové podminky
V.
y/ﬂ/ =//ﬂ/ =0
Vi
gl =y lt) =0

dosazonim/do rovaice /okrajovych podminek do rov. 8

dostanems

9 =C3=0,=0

tedvy z puvodni rovanice /8/ zustane pouze

y=16 hax
pro 7///245/”0/_:&

tato rovanice Jjs splnéna pro 0/"'0/ 7,.....

dosadime d/=ﬂ,i,'..//l..do rovanice /7/ Kde tedy pro

n=I,2,‘j,4,5,6’.OOQOO'Qn.-lc.

4 ¢ 2 ¢
= M1 77 Y& 4 £y
d" — = —
/9 £7 2R ey ”

Pro nd3 p¥ipad,kde kmitdni js vynuceané silou D

pasobici v jeho stfecu.

Dejwi‘

Fe L

obr./IV/ 2

vyplynou z Okrajovych podminak




Kinematické a dynamické po- DP — STR. 6%
VSST LIBEREC | souzeni ldmaciho a stiracihd 9. RIJNA 1965
ustroji pro p¥ipravu stonku
kK ziskdanil alouhéhd vldkna

Prant iSek Suassmann

Vynucené kmitdni bude v tomto p¥ipaadé cdno partikuf .

ldrnim integrdlem diferencidlni rovnice /5,/,0v3en
¢oplnime~li pravou stranu rovaics /5,/ pocle podui-
nek Glohy.Jeliko? se dand sila .Z.é/é’é ve tvaru,

v¥razu pro g p¥imd neobjevi /nebof derivovani po-
souvajici sily q podls x vymizi/.Je tedy anutno na-

hradit osamé&lou silu staticky ekvivalentmi sousta-

’ vou spdojité rozdéleného zatiZeni podle obr./IV/ >
* L
o= De
. s
»;/._5 L. 2
2 $ 2
— E
o obr. /IV/

potom plati:

Py 2t)=0 gwra< }
__z"

_{.*_.d_>
2
j(k/z‘}=ﬂ Y £<—‘/7/-/>

St
f/x/f)="%_.é—- }m X ( 2

funkeil g/x,t,/miZeme vyjdd¥it Fourierovou ¥adou

RSNy
iy glhd) = e -,-,;”” 7




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. &§

VSST LIBEREC .3ouzen1 ldmaciho a stiraciho 9. RiJNA 1965

ustroji pro pfipravu stonku

k ziskdni dlouhého vidkna FrantiSek Sassmann

V2
JejiZz koeficienty jsou WZéa/é =7/ lzifr
b4

- 2.7y s 7
Gy = —— f/)(,o)s'/ﬂ Y ak = 577,, ﬂ/”"_
_» 279" ez
% v !.m _<'/7 77 2
v limité je J‘—ﬁ,takze
. prd . wFd
V7 =
str 22 J
tedy st
/// e #=71,3, 3,

. 2T
&len /—4/ , 0 =1,2,%,......,pi5emnmse mista.f/l?‘

lze psdt tedy dosazenim do /II/
22 rr , . Aot
j/!,//:.——?——-/}/;; = — St 37’5 * S -‘2;-’-'1]5 =

o2 2TY
I° - ZJ S& 7 J'/ —_ 7
v =2 § (1) 7 ~
ﬂ:{.’,ﬁ
Misto vyrazu pro g v rovaici /4/ mdme q /x,t,/ —-”/

a ciferencidl rovnice /5/ nsabude tvar

2
: m g 1
/ /3/ w* A = 9%Y)

Integrdl této rovnice je soudtem Obecnéhd inte-

grdlu zkrdcené horiogenni rovnice,ktery predsta-
vaje volné kmitdni a integrdlu partikuldraiho,
jenZz predstavuje vynucené kmitdni.Partikuldrai

integrdl 1lze pfedpoklddat ve tvaru

o? =
/14 /6{,/)=e/w ,,24 G, S‘/II%]—-{

Ne prawé gtradé rowvnice /I4/ je soudet normdlnich




inematické a dynamické po- DP — STR. 6%

ouzeni ldmaciho a stiraciho
VSST LIBEREC zstroal pro 3r19ravu stonku 9. RIJNA 1965
k ziskdni alouhého vldkna Frantidek Sassmann

slo¥ek vynucenych kmiti.le rozdil od volnéhd kmi-
tdni maji vSechny kmity stejnou kruhodovou frekven-
ci jeko budici sila.Dosadime-1i /I4,/ & /I5/ dd
rovaice /I2/ a srovadme-li koeficienty u

na Obou strandch rovuice Jje

-7
/15/ 2P 17 /
| o £/ 7 (xﬂf/* /»w
®

Resonance nastane, je-1li jmsnovatel u rov.,/I5/ ro-

ven O/nule/

pr0n=I,j,5,.o...
porovndme-1i tuto rovaici s rovnici/9/,vidime,Ze
resonance nastane Jje~li kruhovd frekvence budici

si1ly shodnd s n @€kt er ou 1ichopu

‘ ‘vliastni frekvenci volného kmitdni.

Nyni zjistime podle /I6/,pro ruznd lichd Cisls
m=1,35,000000.,pro jaké kruhové frekvence by
resonance nastala.Pro vyssin = 5,7,....0neai po-
tfebné poditat,neb pFisludSnd kruhovd frekvence
by byly F?dcoveé velmi vysoké.
do rov.,/16/ dosadime tyto hocnoty
=3
/= 420y /pro niui I-viz obr.5,staf III,

J= 472 ('ﬂ/ /nuZz se tremi hranami,

£E= 20 0%/ /m*




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. &
gouzeni ldmaciho a stiraciho
VSST LIBEREC ustroji pro pripravu stonku | - RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna PrantiSek Sassmann
g, 75Y 2 nd
X" = GO 47 st fenw =F80
7 99.42 go00018 & / G 7 @y
a tedy pro n=I je {//
(74
27° \[2470%477 - v 7 Y
“ =47 V saomts - =~ 22 Vo A
T e——

a8 tuto &, si srovnejme nyni s naSemi kruhovymi
frekvencemi /resp. otd¢kami,zs nich% pracuji vibradd

ni noze/

0 n= W, o W= [

v on= Mﬂa//,,,;, e w=267/ s
W0 = Wy jr W= 3P Tee
Mo #= 4//&%,” S w=77 e

JiZ pohled na tyto kruhové frekvsnce a ns kKruhovou
frekvenci &, ndm fikd,%e neni nutné poditat kruhové
frekvence pro vy33i n,ne%li je n = I .Diuvodem t&eh-
‘. to poméru jsou nepatrné hmmoty vibradnich nodu a k
nim pomérné velkd tuhost vibradnich no3u.

Lze tedy shrnout:,%e vibradnil noZe pracuji mimo
resonandni Oblast,resp.hluboko pod resonandni obla-

sti.

2/ Namdhdni prutezu no¥li dynamickymi silami
e ———————
odstfedivymi silami/a silami,které vznika-

Ji p¥imo pfi vlastnim ldmdni stonku.
_—eee—

PFri otmto vypodtu budeme vychdzet ze sil vypodte-
nych we stati III.Na str. 42 obr.7 a obr.8 jsou

tabulky,z kterych nds nyni zajimd pfedposledni
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Kinematické a dynamické po- | DP — STR. &%

gouzenl ldmaciho a stiraciho
VSST LIBEREC ustroji pro pfipravua stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni clouhého vldkna Prantisek Sasmann

Tddek,sily SIstf‘Tyta hodnoty muZeme ovSem pouZit
jen pro polohy kliky /Z=4!f+45f§ro ostatni polohy
kliky Jjsou sily oc¢ vlastniho ldmdni stonku nulové,
neb vibradni noZe jsou mimd pracovani oblast.Pro ty-
to hodnoty poloh/;l’=¢ﬂf+ llﬂ-’-—‘-.fé‘ﬂ:.-’-/f sou Jjediny-
mi silemi,které namdhdji vibradni no%e jen sily

odsttedivé.V polohdch kliky )"ﬂ'a )lﬁliﬁflastéva'

‘ Jje5Sté& zménam zneménka odst¥edivych sil.Proto si mu-

sime cely problém rozde&lit na tyto dty¥i oblastis

5/ y =”'—,‘—4f’

G=mrw® (949747)

Ossiny  AOzsiny 4 0ssin
Y ’ ¥ by ri? (36304;)

;) 4
2
G =myrw /4/77/;/
obr.,/IV,/4 01,9,,05 .dastiedivé
sily

Zde Jje tedy namdhdn nu? pouze sloZkami odst¥edi-
‘ vych sil.Bereme zde v Uvahu Jen sloZ2ky odstredi-~
vych sil v roviné kolmé na prufez vibradnich noZu.
V roviné podélné vzhledem k prufezu no%e je totiZ
mdZnost pohybu noZe po vadeni,tecy vlastni prufesz

témito silami nebude namihdn.

¥ p=#>w’

Zde kromé odstfedivych sil jako v predeslém pFipa-
dé,pusobi také rovnomérné rozloZend proménlivd si-
la/SI sty/ °¢ lémdni stonku.Tato sila pusobi na
nosnik v opalném sméru,ne? jak pusobi odstedivé

sily,je-tedy opadnéhod znaménka,viz obr /IV/5.




Kinematické & uynemické po- | DP — STR.

(a4

souzeni ldmacihd a stiraciho

VSST LIBEREC |istroji pro pripravu stonku |2 RIJNA 1965

Kk ziskdni dlouhéhd vldkna Frantisek Sassmann
Otsiny AOzsiny \Ossiny
}1 1 Systr
obr,/IV, 5

c/ pro Y= R+ 10’

zustdvaji jedinymi neamdhajicimi silami pouze sloZ-

ky odsttedivych sil,OI,O2,O},viz obr.,/IV/6

Oysiny Ozsiny Ossih¥

v v . »
obrfIVﬁﬁ
3/ pti W= 100"+0°

viz obr.,IV,/7 zustdvd namdhdni noZi op&t pouze od
o [ 4
sloZek odsttedivych sil, jeko pti Y= =M ale nyni

jsou opalného znaménka/velikost zustdvd stejnd/.

lo,s,',, ¥ o JOzS/h 4 1033/'/7 Y
5 =

obr.,IV/ 7

Z tohoto rozboru plyne,Ze namdhdni noZu je st¥ida-
véy,se stejnymi velikostmi kladné i zdporné ampli-
tudy.Chceme-1i tedy urZit bezpednost s,musime toto
vypoltené napéti porovnat s napétim Q; /tejenapéti

nag mezi 6navy/Ve bSchmidtoveé diagramu.Abychom pro-
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Kinematické a aynamické po- | DP — STR. F 4

gouzeni ldmaciho a stiraeiho
VSST LIBEREC ustragl pro pripravu stonku 9.REHL&1965

kK ziskdni dlounéhd vldkna FrantiSek bassmann

blém je3té vice nekomplikovali,zanedbavdme namaha-
ni od vlastni vdhny.Tim se nedopustime 7adnych chyb
neb vdhy nozl se pohybuji fddove .10 /y

Nyni ji%? prikrodime k vlastnimu ¥Yeseni:

oblast &/ Z-ﬂ‘i:—,/f'

Mbwyk,“ﬁq Opsiny Aﬁb *wahy

*® et
@75 x'T) “
<

a | { a
g - S

obr./IV/8
a =105 mm = 10,5 cm

v o= 2I0 mm = 21 cm
Pro obecné zvoleny element vibradnihd noZe muZeme

psdat tyto rovnice:

j18) R, +Ry == (G #4+G) sV

s moment K reakeci R;

/19/ 0_,//*&}:/71}#*23/*@ Y sin¥-Gasin Y= 0
z rovaice /I9/ vypolteme Ry & dosadime do /I8/,
tim zjistime velikost i druhé reakce R, .

Nyni si zjistime prubéh a velikost posouvajicich
sil a ohybovych momentu.

Reseni provddime podle obr.,/IV/ 8

I/ pro O X £ & plati tyto rovaice

_Pro posouvajici sily

/20/ [ =0, smY




VSST LIBEREC

Kinematické a dynamické po-

DP — STR. &2 .

gouzeni ldmacihd a stiracihg
ustroji pro p¥ipravu stonku

9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna FrantiSek Sasmann

a pro okhybové momenty

/21/

M =~ s V. x
2/ pro @=) <= //2 dostaeneme tyto rovanice pro po-

souvajici sily

/22/ 72’-‘-' 2, *@f/ﬂ}é

a pro dhybové momenty

12 My=-G oV x- % (t-a)

JeS5t& si odvodime rovaice pro vypodet napéti

od ohybovych momentii/ne od posouvajicich sil,které
Jjsou malych hodnot vzhledem k velkému priufezu noZu
Abychom mdohli 2z ohybOvych momenti vypoditat ohy-
bové napeéti (/;/:/;A,”‘_/ ymusime JjeSté zndt modul

odroru Wo uvazovaného nols.
/28y = Lowid
e

kde Yﬁvﬁsl eseeje CcelkOvy mOment setrvadnosti noZe

4 . . . :
a pro Yﬁvysl = 4,72 c¢cm” /pro niZ se t¥emi hranami/
a pro YNv?sl = 4,34 cmf/pro nuZ se dvéma hrenami/

/25/ kde 8...Je vzddlenost vlidken vibradniho no-
Ze 0d neutrdlni osy.Pro nd$ pripad

)

n

2,I cm/ni% se t¥emi hranami/
e = 2,9 cm /nu% se dvima hranami/
dosadime-1i tyto hodnoty /25, do rov.,24/ dostane-

me pro niZ se t¥emi hranami

47 3
/267 W, = ——;/—f"z,/fm’ W), =2 25cm

& pro nuZz se dvémsa hranami




Kinematické a dynemické po- DP — STR. &%
souzeni ldmaciho a stiraciho
VSST LIBEREC ustroji pro pripravu stonku 9. RIINA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna FrantiSek Sassmann
I . - . Ay W v =455
= = P24 7
%~ 29 7 i

lze tedy psdt obecn& rovaici pro ohybowé napéti

/28/ Q- /VZ
' (]

Z rovnice /26#,/27/ vidime,Ze postadi sledovat
namdhdni nodoZh s menSim mddulem odporu /podle poVv.
/27//.destli%e pro teatd modul odporu nevychdzi
‘ velké napéti C: pak samoz¥e jrné je bezpelny po
strdnce namdhdni i n0Z s modulem odporu dle /26/.
Kdy? mdme tyto revanice,miZeme pFistoupit k Sisel-~
nému vyjdd¥eni posouvajicich sil & ohybovych mo-
menti.,Budeme se vidy zejimat O namdhdni v nebez-
pednych prufezech.V naSem pripadé mdme dva nebez-
pecné prufezy-v prvani oblasti Je to pro x = a ,

a v druhé obiasti je to pro x = 1/2 + a.

EeSeni provedeme Jen pro tyto polohy kliky
4
® y=0, 17" 30, 45"

aaé Z‘ﬂa

ne jprvevsi zjistime reakci podle rov.,/I8/,/19/,

pro )9=00 jo s Y0e tedy

p =0

posouvajici sily a ohybové momenty:

adl/ Ty =0 , My =0
ad 2/ T, =0 , M, = 0
ab/ )0= ,\f'

dosadime-1i /I7/ do rov./18,19/ musi reakce




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. ~

gouzenl ldmacihd a stiraciho
VSST LIBEREC ustroji pro priprava stonku 9. RIJNA 1965
k ziskdni dlouhého vldkna FrantiSek Sassmann

+a)

b=z snp-4 Fmp-4 252 arp-

(4503652 ] cry =gy
& nyni

B = =Ry =[G %4 +G, ) ip ¥ =*QS595- /9497 +3630¢ ¢
*9997). 425807 = - Q6024

Vidime,Ze se reskce E, a Ry 1iSi velikm® ti Sty#

Setin,coZ je zpiisobendo poditdnim na pravitku.Monli

Jeme totiZ jiZ na zalddtku fici,Ze reskce RA i BB

podle dané soumérnosti zatifeni Jsou stejné.Proto
naddle budeme vypoditdvat Jjeu Jjednu reakci.

tedy By, = By = - 0,600 kg

posouvejici sidy a ohybové momenty

ad I/ pro x = a ,z rov./20/
;‘=¢Z%27.¢Z;UEE?==¢%%V5?

Z rov./21/
My=-G997. 105. §25687 <- 435 Lpcmw
ad 2/ pro x = 1/2 + a ,z rov./22/

h=-460 *OI97. Q25542 = -Q%;'/:;

z rov /23/

M= -9997. 925802 27 + 45 (£ to-g)= S tpor

K témto ohybovym momentum MI resp.M2 si nyni najde+4

me Ohybové napéti podle ,/28/

PrO My M, 435 2
(4 /4
0’ %: //f 7 / (o

pro M2




VSST LIBEREC

Kinematické a dynamické po-
gouzenl lémaciho a stirsciho
ustroji pro pr¥ipravu stonku
k ziskdni dlouhého vldkna

DP — STR. &%

9. RIJNA 1965

FrantiSek Sassmann

Pro podlohy
vddét.Bylo
cesu jen s

Celou tuto

o o
kliky )”3949’2(18 nebudeme vypodet pro-

by t0 pouhé opakovdni prede3lého pro-

jinymi hodnotami )é .

Oblast shrnemse pro ndzornost do tabulky

obr./IV/g.
Y =0 V=45 Y=30" V=45
Ry | kg 0 —0,600 |-4,455 |-4,630
Ry | kg 0 -0,600 |-4,455 |[-4,630
M, Nkgem 9, -4,350 |-2,640 |-3,700
M, | kgem 0 3,590 6,475 |44 ,925
G |%a o -0,900 |-4,%0 |-2,460
% %94 o 2,400 | 4,325 7 1950
obr./IV,9

oblast vy W=H =°
e — —  —————  ———— "1

pFi Y=ffnestdid okamzik,kdy vibradni nofe jdou do

pPracovniho chodu a pak tedy k sildm odstredivym-

e1ly namdhajic{ vibradni nde pribudou jesté sily

vznikajici pFfi ldmdn{ stonku.Tyto sily Jjsou opad-

ného smyslu,ne? jsou odst¥edivé sily,viz obr./IV/I

NOrsiny #Rﬂ 4023/};)0 ARJ Ossin
L ' / v
# %\‘ M\ l 8431‘7'
A xTo ]
¢ . { —t— ]

obr.,/IV/ Iu

0




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. s

gouzeni ldmaciho a stiraciho
VSST LIBEREC Ustroji pro pripravu stonku

9. RIJNA 1965

kde S; .. viz staf III obr./7,8/,resp.obr.I3,I4,
a8 nazveme si jej q

tedy Prstr = 4

Pro obecné zvoleny element vibradnich noZu piseme

tyto rovunice:

/29 P, * X =-1G+4 *G )sin Y + Spsr L+ %)

P B LGy (L) s ctrp L g/ tea)
-/L;_e/.; 99 4-Gsirya

26 soumérnosti zatiZeni vibradaiho nd%e opét vidi-

me,Zg

z 2 & .
1 tg B g fo 4,y g ok

Nvni si zjistime prubeh posouvajicich sil a ohybo-

vych momenti

1/ 0 J=xsg

/22/ 2
PG ALK M= g F-g oy

2/ g e=x= 4

33/ 4 =G, sir ¥+ Ry —g¥
M= 2 £-G cinpr- 2y (k-a)
Pro vypoZet napati Q; pouZijeme vztahu /24/,/25/,
/26/,/21/ a /28/.
Nyni provedeme opét Siselny vypodet pro polohy kli-o
ky W=46" 60,755 70°
v/ Y=4"

zde podle staté& III,obr.7,obr.8 mime

k ziskdni dlouhého vldkns FrantisSek Sassmann




dosatnens ohybove nape-

& M?

pro ohybove mownenty ¥g

iz rov./28/ pro My Je

,
- gar iy

1 :

'




DP — STR. #&F
9. RIJNA 1965

Frantisek Sassmann

Zinematické a dynamické po-
gonmeni ldmacihd a stiraciho
ustroji pro p¥ipravu stonku
k ziskdni dlouhéhd vldkna

VSST LIBEREC

Q= Sqgpr = 77,670 g/cm = 0,077 kg/cm ,5’0;—-407;#
Yr|
a tedy reakce podle /30/
2
Ry = Ry = 9O -C-L—”;) id ”’f - fos7- 2L+
Rp=R4=
% C Alelid
+365§- 9o 2L ” 971934 = ~qa574y | T——
.-4/.3’7/£
méma-1i reskce,zjistime si velikost posouvajicich
. sil a ohybovych mdomentu
ad I/ pro x =_d_ ,2 TOV./32/ plyne
19
1y« 907 25 9195 mps. gr934 =997 byom | =94
ad 2/ pro x = 1/2 + a
Py 27°¢
)= GOFF -5~ = QI97. §#954. 20+ 3057 Wf=4 757 M=3979
i Y i d
Pro ohybové momenty Mpa M, dosatneme ohybové Eé%;—— =_'_L
t1 z rov./28/ pro M Je
9499
g;’, o5 = 0,327/;/”2 (,;;43%
. pro M2 Jje ————____{”
437?
D7l e 7 ol h=5%%,
Celou tuto oblast b/ shrneme do tabulky obr.,/IV/I] Cud
Y =46° Y=60"| ¥=75"| ¥ =90°
Ra | kg |-0,037 |-0,420 |-4,260. |-2,444
Rg || kg |-0,037 |-0,420 |-4,260 |-2,44
M, |lkgcm| 0,490 0,400 |-2,520 |-4,785
M, llkgem| 9,939 | 44,660 (43,320 |43,820
Vo ky,ém 0,327 0,667 |-4,680 |-3,260
W %942 6,260 7, #85 | 8,900 | 9,225
N obr/IV/ 11
-




Kinematické a dynamické po- DP — STR.

souzeni ldmaciho & stiraciho
V&ST LIBEREC |(stroji pro pripravu stonku 9. RIJNA 1965

P r'd
oblast ¢/ )ii_?” ~ 140

Vv této oblasti jsou vibradni noZe opé&t mimd pra-
covni usek a sily,které zpusobuji namdhdni noiu,

jsou opét Jen sily odstfediveé,viz obr /IV/12.

Osiny  AFa Oesiny N ?Qwsmy

obr.,/IV/I2

roviice si zde odvozovat nebudeme.dJdsou totiZ zce-
le shodné,jako v oblasti sa/.ReSeni zde provedené
je podle rov.18,19,20,21,22,2},27,28.Téé vime,Ze
wapt. n P00'=sin IO i 0 = sipéVina.

Sledujeme namdhdni v téchtd polohdch kliky,
o o [ 4 U 4

y=9,y=%20, w0, @ yp=7"0.

ca/ ﬁ=¢ﬂ'

reakce poditdme podle rov./I8/ resp,/19/

1= = [0 497 2 - 3653 g7 FE[ 19314

a ohybové momenty ¥o5ime podle rov.,21/a,/25/,prd

X = 8

M) =- Q397 1. 245 =- 5,225 Lgom
pro x = 1/2 + a )

My =-Q$77. 7.27 +43H). 145 = /Jii{f{fm

K témto ohybovym momentum dostaneme podle rov/27/
a rov /28/ tyto napéti

pro MI

F 4
VAPV & =398 44/cm

k ziskdni &louhéhd vldkna Prantidek Sassmann




Kinematické a dynemické po- | DP — STR. &
gouzeni ldmaciho a stiraciho
VSST LIBEREC |astroji pro priprava stonku | 9 RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna FrantiSek Sassmann
pro Mz
13679
W= s = X 4" W ',7:
(v 4

oblast /c/ shrneme do tabulky obr.,/IV/I>

y=90" | y=120"| vy=450"| ¥=480
Ry V4 |-2,3m |-2,005| —4,455 | o0
Rs || kg |-2,314 |~-2,005 | - 1,455 o
® M, Vkgem|-5,225 |-4,548 | -2, 645 0
M, lkgem| 43,875 | 42,040 6,925 0
o kg/c&-a,mo -3,010 | - 4,70 0
% 9/2| 9:250 8,050 4,620 0 ‘

obr./IV/I>

oblast 4/ W= /iﬂ'—-‘-d'

V téchto polohdch ndZu plusobil pouze sily odstie-
' 4

4
‘ divé.Jejich smysl je opadny,neZ /m}/=ﬂ-.‘-/lﬂ.

KesSeni se provddi podle obr./IV/ I4
AR4 \Rz

: Ozsin ¥
O1sinY call {1
A e

A xT

a { a

e ——— e 3 o

Ossin y

~

obr./IV/I4

podle téchto rowvnic

YoXva Ry + 2 ""'/0/’4"3 "'/)’/

2.




Kinematické a dynsmické po- | DP — STR. &¢

gouzeni ldmaciho a stiraciho

VSST LIBEREC astr oj1 pro p¥ipravu stonku 9.RIJNA 1

965

k ziskdni &dlouhého vldkna FPrantiSek

Sassmann

Ty L= Gl yp-.snp L+ G smpo=0
. /' 14, 4L-4 3]y

pro po.souvajici blly a ohybove momenty piliSeme

1/ pv2  p=y=g

/35

5
=G sirpx - B (r-2)

Velikost napéti pro tyto ohybové momenty }/II,M2

se ursi podle rov.27,28.

Ciselny vypodet provedeme pro )"= 2100,2400,2700
300°,330° a W = 360° = 0° .Pro ¥ = 180° jiz byl

vypolet proveden.

da/ Y= 290°

z rovaice /34/ po dosazeni dostenems
b=k = [ 9977 2L s 365 §- 9397 2L ] 45-
= 41595 47

nyni si cosadime do rov./>5/,rov./36/ a tim Go-

Staneme hodndoty posouvajicich sil, ohybovych mo-
mentu

I/ pro OFX = G je z rov./35/

My = G597 .45 . WS =2600 Lgery
2/ pro O=k < é Jje z rov /36/

M, = 9497 . 95. 29 ~ 4755 745 = =&, 925 Lgem
ke zji3téni napéti V;;a ‘7,; pouZzijeme rov.,/27#,




Kinematické a dynamické po- DP — STR. ”
gouzenl ldamacihd s stiracihfs

VSST LIBEREC ustroji pro p¥ipravu stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna PrantiSek Sassmeann

a8 /28/,1ze tedy psdt

G, = j 2 < gm0 4 /o’

4374 _
V=2 - 4620 4G s’

Oblast,/d/ shrneme do tabulky obr.,/IV,/I5

N
1
N

Qe

o
W&
AN

Y180 |¥=240"| ¥ = 240 w=276"| y= 300 w=330"|¥=360C]
Ry || kg |0,000|4,455 | 2,005| 2, 344 2,005ﬁ5=5a==7
Rg I kg9 |0,000{4,455 |2,005|2,341 |2,005 | 1,455
M
M,

kgem| 0,00012,6410 4,548 |5,225 (4,548 |2, 640
kgem| 6000 |-6; g5 |-12040 |-13,876| 12,0406, 925
W%, 1920000 1,%0|3, 103,460 |3,010{4, 0
%e 1"%2| 0,000 |4, 3258, 050]-8,250 |-8,050}, 325

Q|QO|Q|O|O]O

Obr -/IV/IS

Abychom méli dokonaldu pfedstavu D vvpodtenych
. reakcich a napétich,zakreslime si n@které nsjvy-

znaméjsi hodnoty do grafu obr./IV/I6 a obr.,/IV/I7.

Plynuly priubéh k¥ivek v obr.,/IV/I6 a obr.,/IV/I7
Jje vZdy naruSen mezi podotodenim kliky )"'/f /"7/
to Jjest tedy v oOblasti,kdy vibradni noZe jsou v
pracovni Zinnosti/presnéji fedeno,kdy nastdvd
vliastni ldmdni stonki/.Na reakci Ry, resp.BB se
to projevi tim,Ze v Jednom oKam'ZiKu/pro Y= 6'0’/

nastang pokles zdpornych hodnot témé¥ na nulu.

Ostatni &dst grafu neni nidim zajimavid, je to vlast

né pravidelnd sinusovka.Pro ohybové momsenty MI’M2
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Kinematické a dynamické po- | DP — STR. &
gouzeni ldmaciho & stiracihof o

VSST LIBEREC ustroji pro pripravu stonku 9. RIJNA 1965
kK ziskdni clouhého vldkna

Frantisek Sassmann
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VSST LIBEREC

Kinematické a dynamické po-

DP — STR. &¢

gouzenl ldmaciho a astiracihd

9. RIJNA 1965

ustroji pro prigravua stonku
k ziskdni dlouhého vldkna

PrantiSek

Sassmann

viz obr/IV/I7,plati té%,%Ze prubéh Jje naruSen nme-
zi polohami kliky )é‘/f"""yﬂ.ge to op&t vliveam si
které vznikaji p¥i vliastnim ldmdéni stonku,VSimne-
me-1i si sou¥adnicovych 0s,predevsSim 0sy na niZ
nend8ime velikosti ohybovych momentl, /v kgem/ vi-
dime,%e noZ%e Jjsou bohaté cimensovany,a tedy nehr O
z1 nebezpeli destrukce.Pfestdo si spotitejme bez-
pednost s,kterd ndm uddva pomeér,mezi V‘- /napé-
tim na mezi Unavy/a nas$i nejvét3i hocnotou ampli-

tudyst¥idavého napéti V;‘ /resp.M?/

©

=<

s,

/31/ o

Dle prof.Meduny vezméme z=a Vé tutdo hodnotu s

ohledem na pouZity materidl ndzZu,/II 370/

le = 25 - Ups
pro II 370 jJe
- 2
. V}{ .7700{0 /'” %’37@%
a tedy Yy
be = 925 3700 = 92545 /tor” T
z grafu si je3té& odedtéme nejvyssi hodnoty ohy- oy
bovéhod momentu M2
M, = 13, 675
tomu pFislusi napét;
= —L-——s = g
G, = g7 = 970 4 /em %, =978,
dosadime-1i nyni uvedené hodndoty ad rov,/37,/ bude L
s= -2 o w o= 00

bama valikost bezpelnosti/s/fikd, jak bohatou re-
sarvu mdme v namdhdni vibraednich noZu.




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. &$
souzeni ldmacihdo a stiraciho

VSST LIBEREC zstr 0ji pro pripravu stonku 9. RIJNA 1965
k ziskdni dlouhého vldkna PrantiSek Sassmann

3/ Kmitdni noZu ve sméru vedeni
——

V této skupiné problémi se budeme zabyvat pFipa-

dy,popsanymi linedrnimda diferencidlnimi rovnicemi}

L]

Beseni linedrnich diferencidlnich rovanic md nékte

ré dule?ité vlastnosti,ktereé usnadnuji vypodet.

Plati zde nap¥.,%e *eSeni nehomdgenni difsrencidl
ni rovanice je soultem Obecnéhd integrdlu zkrdce-

né difersncidlni rovanice/t.j. bez pravé strany/

a ¥eseni partikuldrniho,které najdeme nejlasteéji

zkusmd podls tvaru pravé strany rovaice,nebd fe-
3enim pfesnym, jeZ Jje ddnd p¥edepsanymi matsmatic-
kymi Ukony.hzistuji-li nezdvisld fe3eni urdité

s s

linedrni difsrencialni rovnice,je jejich linedr-

ni kombinace rovné?Z ¥eSenim.Pro ¥eSeni linedrnich
rovanic plati duléZity princip superposice,Ze toti
. kmity vyvolané nékolike periodicky promennymi si-
lami jsou soudtem kmith vyvolanych kazZdou silou
jednotlivé.Tak Jje teSen 1 ndd pripaa,kay je kuitd-
ni vyvolané zcela Obscnou perdoiaicky proménndu bu-
iici silou.We? dojdems k tomutd posledaimu pripa-
du,kdy nastdvd vynucené kmitdni Oobecnou pariddic-
ky proménnou silou,budeme hledat zdvislosti kumitd-
ni soustavy za chodu stroje aaprdzdnd,atd...
Je tedy nutnd rozdflit tuto skupinu problémi jJesté
na tyto ﬁseky,

) N ’

8/ FeSeni volného kmitdni-tj.feSeni pohybové

rovaice pro netlumeny kmitavy pohyb




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. &
gouzeni ldmaciho a stiraciho™ g

VSST LIBEREC ustroji pro p¥ipravu stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna Frantilek Sassmann

b/ teSeni volného kmitdni tlumeného

c/ YeSeni tlumenéhd vynuceného kmitdni za cho:

du sbrdje naprdzdno.U tohoto bbdu a u bo-

du /v/ se spokojime s vyjddfenim jejich
konednych rovnic

d/ teSeni tlumenéhd vynucenéhd kmitdni p¥i

chodu stroje za provozniho zati%eni-tj.fe-

. Senl pohybové doferencidlni rovaice soustal

vy za pusdbeni Obecné periodicky proménné

budici sily.

Pravéh sil v zdvislosti na vychylce /x/

Lok

obr./IV/18

Podle obr./IV/I8 vidime,%e hmota je vloZena mezi
dvé tlalné pruZiny,to znamend,%e vyvozuji pouze
direksni tladné sily /S/.8innost pruZin se tady
stfidd v rytmua pohybu hmoty/resp.vibradniho noZe/
V levé krajni poloze plsobi direkdni tladnou si-

lou /5/ levd pruZina a v pravé krajni poloze pu-




Kinematické a dynamické po-| DP — STR. &~
souzeni ldmaeiho & stirscihg

VSST LIBEREC Ustrojl pro p¥ipravu stonku |_2- RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vidkna |frantiSek SAsSsmann

sobi direkni tladaou silou /%/ pouze pravd pru-
Zina.0bé pruZiny maji stejnou hodnotu k = ISkg/cm
/prudinovd konstanta/pro vibra3ni no¥el a k =28kgfcm

u vibraZanich no%a 2,% - viz stat III obr.5.

&/ YeSeni volného kmitdni

c Xo
7 v
\Z- J - Q¢
O - | J | A Y
33_77 o ,
¢ | —S%smt
obr./IV/2%

Pro tento p¥ipad kmitdni si lzs ptedstavit, jako
kdybychom zafixovali t&lesa 2,2,5,6,stadili hmo-
tu nékterym smérem a bak tuto hmotu pustili.Huota
zalne kmitat v rytmu pasobeni cirek3nich tladnych
sil pru®in.Pro tento p¥ipad neuvaZujeme %ddné tte—~
ni.
TeSeni rovaic provedsme podle obr.,IV,Iy

Pohybovd rovnics Je

78 e x4+ /)If.f'/ﬁq/




KLinematické a dynemické po- | DP — STR. &
gouzeal ldmaciho & stiraciho
VSST LIBEREC stroji pro pripravu stonku 9. RIJNA 1965
K ziskdni dlouhéhd vlidkna frantisek Sassmaan
tedy
,”/x

7 +4y £ /)/f////d =0

pocélime~-1i hmotou m

ar , /-x=ixz/or//‘74/

Vi ”
zavedeme-—-1i
Y’ 2
39,/ —_—
pisSeme
| I, 2 _
/40/ 7? 2 =t mgom

kde pro levou krajni polohu plati dle o0br.,/IV,/20a

M7 = -hx Yo

wh +hy - g sirel =0

obr./IV/20u

a pro pravou krajni polohu plati dle obr./IV/20b

“’l 1 I“

r__é” 3”" oG = -4x -1 v
i B o7 4Pt L =0

X

obr./I7/200b

rovaice /40/ j2 nehouogenni diferencidlni rovuicse

druhého rddu,kds Jjeji obeany integrdl Jje sldZen

z integrdlu homogenni rovaice Xy /rovaice bez pra;

vé strany/ s z partikuldraiho integrdlu X,

Obecné tes3eni lze psat




Kinematické a dynamické po-| DP — STR. &9
gouzani ldmacihd a stiraciho

VSST LIBEREC | dstroji pro piipravu stounku 9. RIJNA 1965
k ziskani dlouhého vldkna FrantiSek Sassmann|

/A1/ -
X= Xé '/'Xp

charakteristickd rovaics homogenni ¢iferencidlni
rovaice /40/ Js

2 2 .

MNspR®0 = Ay =z,
2

tedy partikuldrni intagrdl Jje dan
/42/ Xz 9 w2t + Gem Q7
a obecny integrdl rovaice /40/ Je
43/ X = Xp# g ear 24 + Gy sin 2
ptridemZ x5, najdems matodou variace konstant/viz
Rektorys"Prehled uZité matematiky"str.648/pak

soustava md tvar

/ 22l OF = oy S
4, w0t *4 m_/(]/ ) = G~ 07
-4 Rt +4 Qevs [2 = £ 4 -;’.s'/ﬂ'a(
/ ’
..4;_125w?J;Q’— 4};&?i§%§%§"(2EZLZ/’='1‘jZﬁ¢h(
-4, o222 -4, 0 cardlt = 29 1 L2/ vt
-4, 0 [eir2Pf +ew02) = ¢ geir SU sirat

G =2 _?}Z s sinfl

provedeme nyni integraci
4, =% Lot ch (Ot ot = 2 Lot fcr Qi
. 4 .
Ayt = = 2 ciral g =42 _5%,— stond car S04

konstantu a, najdsme Obdobneé

/__._4_2_ . . fﬂfﬂ/__/ z .
42 =*5 o .r’/ﬂf]ll m =+ D A a2

integrujems




Kinematické a dynamické po-| DP — STR. S¥

souzenl ldmacihno a stiracihd
VSST LIBEREC | istroji pro pripravu stonku 9. RIJNA 1965
k ziskdni dlouhého vldkna FrantiSek Sassmann

42/,7 =t -% o o0 L2F

2
pak bude
Ky =2 14 T(ZZQ- s« alD? # ——gzr ool sinllt ={§.r/4'4

a obecny integrdl je podle /43,

/44/1-—-1‘ _T?Ze Sl + 4y cas O + G, s QF

pro urZeni integraZnich konstant a; , a, méjme

’ tyto poddtedni podminky
t =0 ,e00eX = Xy 4V = 0
tedy
; =0=-g el .0 + 4 QeacS2¥

aprot =0 Je a, = 0
pro t = 0,x

|

X, plyne

Xo’-_—-—(‘% SHA = 4
pak

X = _;g— SHA + / b, % _Qz S /mrﬂ/
g

° -+ 2, wird + jg-, cond e (27 +x, coc 2F
resp.
/45/ x= Ceoe (W 2 3%? sha
kds

C= o 2 25 siA

pro pohyb do levé krajni poldhy buase
g . .

€= X‘, __ﬁ? "/’d—_’/\’p—%f/ﬂx

Y= Cene (2 +_Q‘ s A
Pohvb zndzoriuje kosinusovka posunutd vzhledem

. g .,
k ose vzhuru © _—Q—;J/m(.Je tedy ziejmé,%s v jedno-

tlivych fdzich jde stdle 0 harmOnicky pohyb s




Kinwmatické a cyaumicué po-| DP — STR. (4
souzeni ldmaci 2 whiracihd ,

VSST LIBEREC | 3°uZ2nl lémaclhy @ stiruciid o RfJNA 1965
UotroJl pro pr1l.rava gtoaku =
kK zickdni ulouhého vidknu Fruntisek

Sasuraann

frexvenci @ ,aviak k czntru st¥iaavé posuautému

> £ _g-"; S« viz obr., /I7, 21

__=MHM£O
Y k mg:imc *WWVAWV‘T‘L

A
()
ovr., IV, IY
b, Fessenl volaého tlumenéhd wkuitdnl
N . N
Hmota s srfkd po vaasal vivra*niho noZe a proti

jeho pohybu pusobl viay grome ulrskdal tlaldné oi-

ly Jeste stdld oila,unykovd,t¥fsci sila T = mgcos f

“

m!:ini
777

%é

obr. IV, 22

napisms si pohyboveé rovalce pro pohyb ve smyslu

r

™~
Ny

b.._l’:‘:l‘u I a 2. Ve smvelu I 474 ='éx‘”‘//4’/"la/‘ﬂ‘¢'”a( /46'/




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. K4
gouzeni ldmaciho a stiraciho

VSST LIBEREC ustroji pro pfipravu stonku 9. RIJNA 1965

kK ziskdni dlouhého vldkna FrantiSek Sassmann
/46, ve smyslu 2

WG ==Ly +Rg5tra’* Mg Rl
Sduhrné lze psdt

/A1) M =-fr 2t PPt o £ g/ o

délime-1i rovnici hadtou m

/48/

T% 2 ,
+ # =
P +{)x 2 gehd £ g Ara =0
L £
kd t 2. £
e 0pé& 1 e
Obscny integrdl rovanics /46, js opét
¢ /8 X=kp+ G car P + g enp (O

Provedsme 0pé&t variaci konstant Jako v ptedeslém
pripad?

%, ‘ear Q4 A ir =0 = a, ‘e—g ;p”_rg‘;
—q’/ﬂ’”‘p‘/*@:fz"@'ﬂ/=f‘y.:w f;/m.o/

tedy

-7, 00 s 52/ -4 '7‘;;“_%‘/ (e 2f =+  Fhrel %3/t

~ 4R (G0t + an’lRF) = # G 1ol o L0 £ G f oo srhl?
o y . .
4~ 5 ain 21 22 acd opp (2. cone

SH o
a integraci dostanems

4== _bg'z A ot 7 + _-Q-’i, cacd cos (2F

Obdobné ziskdme konstantu a,
- L . . . ¥ dr f/” .
2 1 NZA0/4 2 0 wm it
 cos [P _ s TS

e =55 cor 2419 /) + :ZQZ w2

integrujems

G,==% _—g; SHl 7 (0 + _—g—, / 1 LT/ A0




Kinamatioke a dj ické _
. ) i ) bo~| DP STR. &7
VSST LIBEREC | $°Uzeni ldmacipy g stirag I

£ ih
QSt?DJ{ Pro p¥ipravy stonku7 9. RIJNA 1965
k ziskdn? dlouhého vlgkag FrantiSek Sagg

a tedy xp buds

= 2 _%— Shd s 77 ¢ :’;—’; QA 177 A2 7 (2
ﬁpravou

) 2 .2
Ap=Z _—g; o cor 17X + _'(‘g? K oot s 107
8 obescny iategrdl je podls 49/
, 4
X =i’——§; A cor (74 ¢ _—-{%}/{d/a’d”/lﬂ/ #
* G cos (O + 4, sup (0

‘ Prd poddtedni podminky
t =0 ,...x = X5 57 =0 ,tj.b0od je v pravé krajni
bPro t=0 g x = X, boloze
tady 81

%= Ay * Fa cira
T =022 s dmeot ot o 2.2 S
a? ¢ 77

Lot D e 2 24 G iy Q4. 2+ g coniot- )

Plvne 8, = 0

—————————

& vysledny pohyb Je d¢dn vztahem
. 2 . .z
Y= :‘:'0% S car (0F z‘ﬁ% Hare epp 27 +

/50/ i
* (b £ J—% SHA j o 2F

Tento prubéh neni zcelsg nazorny,a proto Jsme mohli
Postuvovat jednodussi formou,sa to ndasleaovng,

méjme puvodni diferencidini rovuici / 48/

}i;‘/:f*gfrr ;g—y///rf-/mra/w

a polotme si j&?J%%%.f;?(&@fﬂf/7




Kinematické a dynsmické po- | DP — STR. H
gouzeni ldmaciho a stiraciho 9. RIJNA 1965

ustroji pro prlgravu stonku
k ziskdni dlouhého vldkna FrantiSek Sessmann

VSST LIBEREC

pak je obscay integrdl ve formé jako ve stati /a/

X= /o /ﬁ/+/~/if

a odtud

=v= /e (24 +)) 02

JelikoZz pro uvedeni poddtelni poamianky je bod v
pravé krajni poloze,bude sa pohybovat vlievo,Prvé
. fdzi pohybu prisludi znaménkd plus.
= (’r/'ﬂ/« #2
0= Ceosp- 12
F ,
Ve C=X-2

a tedy lze psdt pro pohyb z pravé do lavé kKrajni

octud

poliohy

x=(1, -—/j-(m’ 2479

dosadime-1li nyni za p

PS /51/)( /,r, : J’/”n’ %5 (’W//(’ﬂfﬁ/*
* i swra +Z z A f

Pro tento pohyb-z pravé polohy 4o levé,zndzornu-
Je pohyb op&t kosinusowvka viz obr./IV,23 posunu-
td vzhledem k 0se 0 p.Z levé krajni polohy do
pravé by to byla opét kosinusovka posunutd dolu
O p.Amplitudy ubyvd podle p¥imky JjejiZ smérnice
Jje 7? )—""‘;.Za zastaveni pohybu je urdeno vrcholom

pfislu$né kosinusovky, jen? pry padane do pdsmatp




Kinematické a dynemické po-| DP — STR. &
sougzenil ldmacihd a stiracih{

VSST LIBEREC Gstroji pro pPiprava otonku 9. RIJNA 1965

k zisxzdni dlouhého vlidkna FrantisSek Sassmann

G R -
n
2 K ' 3r Qf
'“J\ -~ N AN
1 %7{ = o
‘; ]
|
L !
Y obr./IV, /23

! c/ Yefeni tlumeného vynuceného kmitdni za o

—
——

et—

chodu strojs aaprazdno

1R, 4 Ry

\'
.
&Qg
O
Q.
3
>
N

obr.,/IV,24

UZinek mechanismu na télesd 4 je skvivalentni s

toutd predstavou zatiZeal télesa 4.Na t&leso 4
2

pusobi odstiedivd sila O = m. 8y kde 8y = I a.

a 0, .51loZka O

I 2 I’
tedy sloZka kolmd na smér podohybu, zpusodobuje proménhd

Odsttadivd sila md avé slotky O

nou velikost tfeci sily Ty,resp Tﬁ.Budeme zde uvgl-
Zovat té&laso 4 dokonale tuhé.Druhd slodka O2 pu-

s0bl ve sméru posuvného pohybu télesa 4 vudi te-




Kinematické & dynamické po-| DP — STR. L2

VSST LIBEREC gouzenl ldmsciho a stiracihg 9. RIJNA 1965

ustroji pro p¥iprava stonku

k ziskdni dlouhéhno vldkna frantiSek Sassmann

leasu » 8 te&lesu Se

©lo%ka O, md velikost
I 2 .
G =2 Sin/ir+ Jy)

a sloZksg 02 md velikost

G =m'w'r ld? )
Z 0br./IV/24 je z¥ajmé, e

Ry * Ry==t = oty % fort */5)

727, < R = - f i o+ )

aynl sestavme pohybové rovnice

kde

U pg = -4y - ; +//‘7ff'/‘ﬂq’ /-ﬂg ear (i 7‘/1)
upraviii’a dosadime
X _ . 2y .
m e + N =g cine vy el ) +
tedy t o o g /)

/53 7%
% * 0% =9y 2 Y 4 74 )t é’?//'

Je nehomodogsnni diferencidlai rovaice aruhého f4-

du
2 £
kd =
) NP o

a tedy
- |£
/54, y ) Je vliastni frekvancs

TeSsni difersnciilni rovaice /227 Ja

/95/ O

kds jsma si ji% odvodili v predsslych p¥ipadsch

738/ Xp= G awdf + q, i L2

a tedy obsecay integrdl je

N




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. S

VSSTIJBEREC gouzeni ldmacihd s stiraciho

ubt”DJl pro priprava stonku 9. RIINA 1965

K ziskdni dlouhéhd vldkna Frantisek

Sassmann

/51, X=Xy tG coe OF +@enin 2

Provedems O0Opét veriaci konstant

/ /. s / carllt
Gt X +g o (=0 g4 il
-4 LR onllf +q R 0F = Guiret 4190 i fia Thh
rowe (s )

, 4. I
dosadime-1li za a, Je

8, ey 0/ 4, 1D eve [OF _(}0; = gsiral #

o //’// (it + ) Ao mf/é/z‘ v‘/)/
-4, 2 [0 +en2F) = Geriral p (04 +
#/w/e/m /zz//f/; Jtrr 24 + /wfvr V4 7, ) sr O

9 =- L sirat cp 2 + _/;5’ T (0 ¥ 15, ) 21+

+ __b& (zo'/m/+/t)).a//ﬂz‘

integraci,pro ﬁ’ﬂ
7=+ _g,‘, ol car [+ L”-E/ ,g//é& JZ}/
~BWR)E], 4T mw/zz ax/ﬁw//
2w / / 2(w2)” 7/n -w7/

Obdobné ziskdme i konstantu a

2

”z/ 7/(&:'!2/ v et cop O - L Q’é
Jin 122 .0

/lﬂ/ 1
- fi (w0 » “ 4, i oD+ ;:Z// jzﬁ mf/w/f//
mr.(?
- o Terd

a uprivane

@ + _—g- S o (0F - %ﬁa/d/f %)"’J'f)’l "é‘f
- (W) car 2




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. X- 4
gouzeni ldmaciho a stiracihol ¢ RiyNA 1965

ustroji pro yrlgravu stonku
k ziskdnl dlouhého vldkna FfrantiSek Sassmann

VSST LIBEREC

\

integrujms pro /7 =0

A W/ / ol +2)¢
G =+57 vod S LY - il |
corlw-12)¢ 1o’ m/zrﬂ)/ ()¢
2 (w-12) 2] /[pR2) " wr2

nyal konstanty ag /t/ a a, /t/dosadime do tvaru
podle rov./56/
® Xy= L siva- ca’(0f + rwf o fw-12) +
= . ” . v .
? & 7.2 [2+w)

» 4 M}/ iy , _
24 - — T o [ +12 )z:cj;_{?/

e A _ Lt .
Tl a (2 +a) ear (24 72 (-7

- tof (R-w)f cor ) # —g; s Sy +

+ g;‘z/ w] (w+12)f oy (2F +

- o (- 2)¢ iy (0 - ?ﬁ/z«ﬂﬂ)

. o 0f - &’ 0 a0 *12)E o (27
® 22(w+2) (w72)e

yz/ 7)
Sty L)

a obecné FeSeni podle /55/
g ¥4
X=Xp=X= 17 -f’/p/*m%f/ﬂ/w Q)¢ cwidt-

.y %’_‘ﬂéﬂ— 4 ﬂ// carl2/ - W) cal?.

- %
(’ﬂf/[] /-w)f .ﬂ—/ﬁ_j_ aos /ﬁ d/// V) 7%) y
mr/d/ *ﬂ////lf.?/ E—% mf/w 0///'//0/ -

/.Q/WJQ) J'/i//& J?)/J’ﬂﬂ/— /ﬂ//(/"ﬂj S
fﬂ/ﬁ "ﬂ// ¥4, (’/fﬂzz fyf//ﬂ/




Kinematické a uynamické po- | DP — STR.
& gouzenl ldmacihd a stiraciho ]
VSST LIBEREC ustroji pro pripravu stonku 9. RIJNA 1965
k ziskdni dlouhého vlidkns

frantidSek Sassmann

Pro urdeni integradnich konstant ar,a, meéjme ty-

to pocdtedni podminky t = O,eeeX = X,V =0
urZime dx/dt

/ 2 ,
L e LU ot - )¢ )i -
74 20/ww2)

s (-1} i 2F- 2] - %;Aﬂ]%’” Ao ta)¢-
(w2 ) RF -sinftw 20 07 [0 - Z’ g'w[ 240)
[~ 2wt (12 40)ear 124 - oy f1240)¢ conon 0]

- ;‘; /’f; » [—.«//’1 (2wt (10-w) earld? - coe [D-w0)#

2
e 27 2 ] + ﬁ% /:.r/i/@ £0) 400 42)con (24 +

ot o oL
* ot (w+R)F eor PF 0 / # /7/;407 / shfte-R)

[t ~R)sp Q¢4 car (o R)f eos 24 13 /- }%:7@
[t li-R)¢ (1-2)pr 107+ Lo str~13)# cor e 4)-
_._1211___ # ;

® 72077) /mr (@ +12)f (0412 )rpr (04 +

* Wl +2)F coe 27 2 ] ~ay o d20 Q+q, car 02

Pro t = 0 je

0= LW eh)  ruf (i) ; f/q;.”f/‘ Wy
700-02)  202/wr) " ZRml] 22(wB)

4
%1 o= rwt e

2 __2R@th)  2RM=R)
pro t = 0 plyne z /57/
st _
202/r*) 2002w " Y =Ko




Kinematické a dynamické po- DP — STR. 40
gouzeni ldmaciho a stiraciho| o RfJNA 1965

ustroji pro prlg'avu stonku
k ziskani dlouhéhd vldkna frantisek Sassmann

VSST LIBEREC

a tedy 2

2
74
@G =4*

- _
20(1w) 702(2-W)

a vysledné Obecné teSsnl diferencidlni rovaice

/55/ lzae psdt

L opoe L8
A= g WA T (w J)}/mrﬂ/

/59 " S /ﬂ/ +I2)/ s f - m e (2+w) o -
008 (Q-w)f cos Dt +

.9.0/ +.f2)

mm &) “ pﬂ/ﬂw) /m:‘ '
- oot () + Q) + 7127;015)- ot -n )Y sin 07~

” 1
20(w-0)

i lw .IZ)[.MJ?/ 77 /“,, 7 J’////zl/f.a)f.r//ﬂ/ +4 m;jzl
A r oyt | rwt
/ﬂ/ﬂ*(o) Fai27u) A 7a—J W - (Zafi R 70l JZJ
¥/ Ar/d

Abychom do3li k p¥ehlecnéjSimu visledku,pouZijme

1.

metody superposice platné pro linedrni kmitdni
méjme Opét rovanici /53/

oo 7 ? ’
® P +4x = 1rgival + rw e vl FIWWF s

Yedani rovnice se dd p¥edpokidaat v tomto tvaru

% W)= 4y 4, waswd + 8, i at

Jednotlivé nezndmé intsegradni koastanty AO,AI,BI
vyjadd¥ime pomoci dosazeni do puavodnl rovaics a
pommoecl porovndni obou stran.DvOojndsdbnym aerivo-

vdnim podle Zasu dostaneme pro A,

X, = Aa
X, = O
ono

dosadime-~1i




Kinsmatické a dynamické por | DP — STR. ¥

VéSTIJBEREC gouzeni ldmacihd a stiraciho 9. RIJNA 1965

ustroji pro p¥ipravu stonku

K ziskdni dlouhého vldkna FPrantisasig

Sassmann

MO +L 0+ Ch), =72

Kce g-_—”ﬂf/)a/
2z Caho?

o y/
/DI/ Aﬂ = c’p

dvojindsobnym derivovdnim

Xy= A os? + 3, iipant
/82ty =th, b0/ + 3, wizrws
K==~ 4,0 -4, &t
X, =~t0* [ A, caui s Lo/

takZe dosudime-1i
/A, 0 - 3, e, / +Z, /,4, awrr4 ﬂ%@%
=Y Wl * Gop ol

porovndms-li &leny ptri sinusovych a KOsinusovych

Zlenach
2
Ay (€-mdf)=q)
2
J; /QI’AW%7¢)=£;
a tedy
4
by =~~~ 4 -—%
£-ma? £- mw?
a vysledny pohyb je
2., o % ’
VAP P s vF 4 w0
/80 A £ -t -

’ »
@ upravou lze psat

64/ 7 ,
/6% X=7+ (’f/ﬂ/w’f/)

kde pf %* "=’ 44, I/”/"@:

E-mo?)’~ b-muwt




Kinematické a dynsmické po-| DP — STR. #2

wouzeni ldmaciho a siiracih
VSST LIBEREC ustraal pro prlpravu stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhéhd vldkna Frantisek Sassmann]

il

Wa zdklad@ téchto odvozenych vzorcu si nynl pro-

vademe vlastni 3iselny viypodet pro vibradni ndZe

I/ptesnéji feend pro vibradni nuZz I se ttemi

hrenami/
/4
g, =M% 4
7 _ N | _ 1 _
e, =7 7//”/ mwoF | f
® 4= mw
" e - geHs
915 7
4 7/
Hp=6678 = 4= &2 | //f
kds b, _ mgoma _ 4000680 B 9272 g ospiom| % - gon
4 y Vs TTTTTNE T
75 -000068747° ——
° G = 4000687 4547 *=307¢4 4=3#4
| 4 = 300 415 = 9445, 4=9#%3%

dosadime-1i do puvodanl rovaice /64/

; Vo’
s, X= 400 22 wrfwls #w?)
PTro Wf =0 je vichylka

X=GHF + 4,991 w7 = 4238¢c» x=42%er

[ 4
Takto bychom opakovali vypodet pro ]//=W/=30///’f;
0//8//7 JelikoZ js vypolet pro tyto hodndty zcCe-

la obcdobny,neprovdaime Jjej zde &iselné,ale vyslad

ky zahrneme p¥imd do tabulky obr./IV/25.




DP — STR. 7%

Kinematické & dynamické po-

gouzeni ldmaciho a stiraciho
:g

- e oS > 9. RIJNA 1965
ustrojl pro priprawu stoaku

VSST LIBEREC

k ziskdni dlouhého vldkns Ffrantissk Sasswmann

wt=0 wt="/g wt=Ty wt=>

x lem | 0,238 | 0,225 | 0,497 0,054

S | &g 3,575 3, 380 2,980 0,840

7;+T4 kg 0,000 0, 143 0,159 0,243
obr./IV/25

DirekZni tlaZnd sila pruZiny & a t¥eci sila
T = TI + T4 Jsou vychozimi hodnotami pro namdhd-

ni h¥icele,pro zjisténi reskei v Jeho uloZeni.

i/ ReSeni tlumendho vyauceaeho kmitdni p¥i

chodu stroje zea provozaiho zstiZeni

Nejdfiva si musime zjistit velikosti prubéhu sil,
které pusobi p¥i pracoviaim chodu as vibradani anz,

Budeme vychdzet ze stati III obr.7,0br.8,kds e

Cu.

hodnota S._ .. .Tatdo sila,res..rovaomernsd rozloZs-
Isty ’ £

né nermdhdni je obecnéd p e r i 0d i ¢ k o u,

proménlivou budici silou pro nadi hmotu.X této
periocicky proménlivé vuaieci sils rristupujs

JeSté h armonick 4 budici sila,kterd

vznikd pusobanim odstfedivého zrychlsni na hmotu.
K tomu,abychom zjistili periodiky proménlivé hu-
aici sily jeji harmonické,musime Provést jeji

harmonickou anelyzu.Harmonickou snalvzu lze pro-

vést ndkolika metodami,nap¥.Rungsho metodua, pomo~
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Kinematické & cynamické po- DP — STR. #A¢
gouzenl ldmaciho a stiraeciho

VSST LIBEREC astroji pro pripravu stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni alouhého vlikna Frantigek Sassmann

ci ni% se urdi prvanich Sest harmonickych,atd...
Poeriodické kiivky,které chceme vyJddrit pomoci
Fourisrovy fady anebo harmonickou analyzou,nusi
vyhovovyt témto poaminkdm, jsou to tazv.
Dirichletovy podminky:

N
ve vySet¥oveném intervalu musi mit k¥ivka

a/konelny podet extrémmich hodnot

" b/koneény poZet aespojitodsti takovych, e
limity fuakce zpravalf%zfzaé.z levaé%%ﬁ@
-2 *.9_

Jsou koneZné hoanoty.

c/hodnoty funkce jsou v koncovych bodech

vySet¥ovaného intervalu konedaé.

Na

U

¢ periocické fumkce vyhovaje témto Dirichleto-
vym podminkdmi
Nyni si zndzornime periodickou bucici silu v gra-

fu obr., I7V,/26
ISpst
® 109]

44000
43000

2000
11000

lllllTlIllIlll'llllllllllll'lllllll' ~—

0 60 9% 450 240 300 350 X/

obr.,/IV/26

Tato funkces Sroey = L/x/ Je funkei periodickon
[ ) ES

S periodou T = 27 .Jag jiZ vime,libovolou s tedy

i naS$i periodickou funkci t/t/-0vSam v ka%dém




Kinematické a dynsmické po-| DP — STR. #AM"

v souzeni ldmacihd & stiracih
SST LIBEREC dstroji pro pFi.reva ctonku] 2 RIINA 1965

k ziskdni clouhého vldkns FrantiSek Sassmann

A4

intervalu Jjednoznsadnou a konednou lze rozvinout

v nekone®nou tadu

- o0
/56/ M) =% 4 +4§ Gy LI77X fgé,/ e x

kde Konstanty bo,a bn jsou urdeny vztahy

£/ ju) o

® /67/ 44=—72—////~"/””"’”f’
4 =f—f—///x/mf//xﬂﬁr
Zahrasme-1i &len b o soudtu b pFi n = O lza
psd
J6a, /’// Zd N +2: cornr

=0

& tatd nekonelnad gonidmetrickd Tuda s8¢ nazyvd
Fourierovou Tadou,.
Jelikd? zce v naSem ptripadé je ddna periodickou
funkel grafu,nsanalytickym vyrazem Jjednotlivych
. asakil funkce,budems si muset urdit jedaunotlivé
kosficienty ¥ady podetné.Urdime Jje 2 grafu ndsle-

. .

ZEF

. (; o - - 2
dovné.Pro kazdou dgl§1i frekvenci = urimse

hodnoty funkeci f/x/y/7 7;17\’ £/x/ ?/7/_74/

v interva-

lu /0,7/y&8 provedsms Jjejich integreaci v mezich

O ¢2 T.Integraci lze provést planimetrem,graficky
nebd poBetne.¥y zde méjme posledni zphsob poletné
integrace.Kozdeélime si tecy periodu T na 24 dily,

2kRw k% x
v nich? vyuolitdvdme hodnoty aim F o )ces —F

vindsdbime hodnotami funkce,selteme a soudst nd-
sobime délkou I dilku/jednohd ailku/.To tedy zna-

mend,Ze mi nshradime skutelay prubéh sanaljsované
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Kinematické a dynamické po-
kK zlskdni dlouhéhd viikus

ustroji

Lou
”

VSST LIBEREC

S »
N 3 3 R
A\ I\ 3 N
" ') ] "
- - s ®
/ log - /
aseses L5508 4960¢ - GEESZ v K7V Y | .
[/ 0 0 0 0 Y7 W
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50b¢% | 00mpsy | €480 %] 20z4£0-| 92942 7C-| 69686 7-| IFFPLT-| £05980-| OKEZFE | £
0 omns ‘o- 0 694 £ 0- 0 LISEH Y- 0 0000%9- /] 4
0 o= Y £05967- 0 00009 0- 0 0 0 £
0 0000.59- 2 SIEL40- 0 9OFELHY Y/ o0008"0 a z
a 2 0 845497 a 409940 0 £09980 ] Z
a Y Vi / 0 p a / 0 /
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Klnematlcke & dynamche po-

DP — STR. 429

souzeni ldmaciho & stiracihg 9. REJNA 1965
VSST LIBEREC zs+raal pro Fipravu stonku Iy

k ziskdni dlouhého vldkna rfrantissk

cassmaan

funkce prabéhem stupaovym.

Inteéral/4;7CAﬂQJe p¥ibli%né dédn algebraickynm
souldtem hacnot funkce ndsobené sloZkou jeandhd
cilku/v naSem pF¥ipade jJe 5i¥ka dilku rovana 0,5 cm
= o nm,

VeV gfx 1Y 996 =5, 9950

protoze Jo T = bo ¢ilkn budpu kosficienty

== ////dx = = - 9= §III7S

k vypodtu &oatlclentu a1 vyhleddme pro délici hodt

noty
., Z27x /.
LY/ 4 "E&F" = ﬂ%"z?
viz » sloupec tabulky obr./IV/27 & ve 4 sloupci
této tebulky urdime pro kaZdou houndtu x soulin
. I
Soudet takto ziskanych hoandt pd vyndsobeni Si¥-
kou dilku, je p¥ibliZné hodaotou integralu
7
., 2Fx
' J ) o ZE 2y = g5 10,499 = 5 2270
a teay
Z
4y==:32?‘.41227'= gL73

o / ///M L2 fy = g GOy = 450070

td. ... 7y = M '/aw; g2507

Dal3i hodaooty koeficientu jsou uvedsny v tabulce
obr./I7/27.
Nyni,kdy mdme ji?%? jednotlivé hodnoty koeficieatu

zjistény, lze psat:

4, =9I

40297

%" q 2507




DP — STR. 770
9, RIJNA 1965

Prantidek Sassmann

Kinematické & ayneamické po-
gouzeni ldmaciho & stiraciho
ustroji pro p¥ipravu stonku
K ziskdni dlouheého vldkna

VSST LIBEREC

/ /r) = 4334 44,297 ptr 2
~ G237 s1»

kde

g ﬂﬂﬂx/’ﬂ
+# ﬂ/!?
./’/7 f

%

4 g8 s 24
/

"'Wff/ﬁ 7-—

¢

_——-—

gwgwr T4,

0?[//4.( 6- - G087 car ”’fﬂﬁ/(a’

* GI79 s —{;’4’

wt =

2Fx

/24

>

rek lze upravit rovnici takto:

/59 H 1) = Q389 #9083 ctp i # G5t 2207 -
= 40938 aip Fw? -G 237 svir b - I8 yiip S+

= 4 284 avr Fwd -G P cor b A G 3% car Sol'

* G122 1y P # G HG e 0 — 9P v 20 F -

* G IP7 6w

nebo porioci obr./IV/28

-4 I ror 2 7 -

/i

//

£ A 2 % L Aé?_

p) 9293 g, 78 4 980 g 0860

2 g 250 -g 187 4 JE0 g 0625

3 |-g038 -g 26% g 734 a,007%

4 | -09237 ~g 089 2,890 Qo575

S | -9 978 o, 13% Q8075 | gort”

¢ | gor0 a 1777 4,586 o 0009

Z g 722 o o 9, 0049

4 2é° A 342 | /¢ | fe Ve

4 g o220 99080 (437863 63°W°

2 Q0355 Q0080 |gat3|5%° 126°

3 | go875 90829 |q267 |7%5| 497 75’

¢ | goor9 Q064% |qg248)| 69°| 2497

s | go980 90297 |as72|39°| 327’
obr/m/rel ¢ | goz293 2029% | a,47¢\70%0"| 30°30’

7 0 90949 | q97?2| 9°| @0’
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Kinematické a dynemické pO- DP — STR. 777

« couzeni ldmacihd a gtiraciho
VSST LIBEREC zstr 5ji pro pripravu stonku 9. RUNVA 1965
Kk ziskdni c¢louhéhd vildkna frantidek bassmann

lze psdt funkci £y b/ ©é% tuktos
A1) = 4359+ §528 ot ot CIM
/1% 4 9393 air (2ot +426 ) # R e s Yad
 Gosp (P + 249 ")+ 9472 10 (S20F #3277 7/
b gIRIes fout #3030) 4G 22 0P . 7/

o Timto vyjdcFenim mdme aokonalou pFedstava o polo-
zo kardé harmonické sloZky.

Soni i musime jo3t& zjistit prubeh il ve syi-
clém sméru.Tvto sily jsou opeét vyvozeny od nama-

n4ni stonku & jsou chsrskterisovany fuakei f,/%/

NN~
{R4=¢R
o

A
7
® I

£

N\

N\

#lx)

o2br./IV/29

Tato funkce f2 je dana zatiZenim 0d sil Fi,resp.
P, viz otaf IIT obr.7.obr.8.Tvto hodnoty si vynd-
sobime délkou mdoZa,ubychom tak zjistili celkove

sily.Nval si vypolitdme stiednl hoanoty sil FI’FQ
a gejich hocnoty si zanssems do grafu obr.,/IV/50

a obr.,IV/>I.

4 nyni,kdy mdme zjiStEny vSechny kdeficlenty viz




VSST LIBEREC

Kinematické a dynamické po-

DP — STR. #Y2

gouzeni bdmacihd & stiracihg
ustroji pro p¥ipravu stonku

9, RIJNA 1965

k ziskdni alouného vlidkaa

Frantissk

Sassmann

Kk

174,

|
360

T

U
M5

T
225

' L)
480

T

7
435

45

T

| Snopt
g/

05"

04 1
g
02
g

Prabéh zatiZsni na cely nuz
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DP — STR. #¥°
9. RIJNA 1965
FrantiSek Sussmann

Kinematické a cynamické po-
gouzeni ldmaciho & stirscihod
ubtrogl pro p¥ipravu stonku
k ziskdni clouhého vldkna

VSST LIBEREC

tabulka obr./IV/21,lze nshradit naSi periodickou

funkeci touto Fouilerovou Frsaadu.

Al <9

g4 fﬂﬂ//l/ﬂ 27 fﬂﬂ/f/’/l

/1L,

V224 Zr
- 9003 110 2 - GOt ot ¢ ~go73 22 f .
7
+ 401 éor 7— g0 cor 7— gy o2 -
) 27k P24
004 car —— 7 > JHI 5 77
_ ¥
a e 222 pis =)
pro e pidenm
S/ 8) = G225 901 ttrap 2 # 4 OA i 200 -
/T2 = GO Jin el ~JON prs Ywd ~J A sypSpt
+ QOW e R — GOt corll - YoM cas It -
g 008 corbat + g0t coe St |
a fouoci upraVJ ale obr./IV, 52
L £ At r/ —-a
1 | gomo 0170 | 9000477 40
2 |rgo990 -9,0440 | 9000367 4358
3 |-g0080 |-90280 |govoo0? | o767
¢ |-go080 |-90080 |oom324 2250
5 |-90986 0,000 | 900069 | 4238
4 3¢ At & | # Z %
1 | Qw0977 | qooo?97 | qote3 | 45° | 45°
2 | Qo009 | gowoss8 | 0236 | SI°X| 426 257
3 | gdoo324 | goo03zz | 40094 9’30’ | 189° 30"
4 |aooodés |goov3ss |gos? | ée’ 2%°
8 19000970 |qa00279 |4076% | 57° 709 °
obr.,/ IV 52
lze tedy také psdt




Kinematické & cynamické po- DP — STR. 777

gouzenl ldmaciho & stiraciho
VSST LIBEREC ustroji pro pr¥ipravu stonku 9. RIJNA 1965

k ziskani alouhého vlidkna Frentisek Sassmuann

)= g0+ 9005 oty (i 445+ gorp.

P [P Wy ) # GO siw [ Sl 1 o)

+GO2 gir [P0 F #2865 ) # GOI7 o1y [Hppd #F07 °
Rovnics /7-9/ I‘GSP./T?/ & rDV./'?O/ rasp./(ﬁ;)/ jsou

/157

tedy funkcemi priubéhu sloZek sil vznikajici pri
ldmdni a potérdni stonku.Tyto sily Jjsou v rovindch
kolmych na sebs.Vibradni nuZ,ns néj?z pusdbl tyto
sily je ptendSi podle zdkons skce & raakce,ns
poaloZrku po ni% se smykd.Tatd reaskce ndsobend soud
2initelem tteni f cdvd t¥eci silu.To teay znamend|
%@ proti pohybu vibraianiho noZe bude pusdbit ne-
jen cirek2ni sila pruZiay,ale téZ tfeci ily.Obé
t¥teci sily,JjejichZ prubéh ja fuakcemi fI/t/af/t/
jsou souhlasného sméru,lze Jje aahraait vysleanodu
t¥sci silou.To znamend,Ze bereme [unkci £/t a

f,/t/.Tyslednd funkce je tedy:
) = £18)# 18]~ 93397 9275 s o # G2 iy u-
~ 03 i Il = 9237 11y Fool — G 108 srin S
+ YOI ir6 Wi+ GIL2 11y Flt gAY cor ot~ G ey
— Q29 pcoe vt -GOWF 2o Y ? G135 o Sl 191 en
LYNY + GO 32 WF #J I 0ip 2’ ~L V0 srind o -

~

-G op i fod -GN 1y e HY NP v’ - GOl
— GG ear Wl -GO08 oo Yt +G IS Slol
tedy //// = 4359 #4‘5?///;”/ +*9269 0205 —
RIVARY Y 8 e A X e R ke
* QO 1 St + G 1p TP 7 GIF W~




e

VSST LIBEREC

k

Klnematlcke a aynamické po-
gouzeni ldmacihod a stiracihg
astroji pro prlkravu stonku
ziskdni dlouhého vlidkna

DP — STR. #76

9. RIJNA 1965

FrantidSek Sassmaun

— 9175 cor 2wt — G377 cos Jul - GO cur foor *
¥ g 194 cot St + I cor 6w Z
omoci teabulky obr./IV/ 5>
Z | s 272 V7%
1 | 9304 9 759 4990 9oe75
2 | 9269 -5 995 4360 Y22
2 |-9047 -0302 4, 93¢ g%
¢ |-9249 -5 09 2,65 90622
5 |-0737 9,7%% 0,970 98772
¢ | gor0 4 779 9058 Q0009
z | 2922 0 oo 9 0999
£ Je? A2+ 38 | /% Y
1 | go2s525 | 9777275 |92 | &2 25\ 6775
2 | go3820 917070 |g33z | 545 ||
3 | 90920 2909978 | 9306 | 7%5 |47 %51
4 | googsz | gomt62 | gz67|60°%5 | #0%5
& | go2ozs 9 0T775 | 194 | 4275’ (397 %4
¢ | gouors 90293 |g177| 3%’ 3%’
7 0 Qo190 9922 | d0’ | F0”
obr.,/IV/55
Lze vvjdad¥it funkci f /t/ téZ takto
/}/4 G5F #GIHE 0 [WF #6225 )
o 115/ + G932 sip [l + F 5F ) #O,.306 np (I A P J

£ G 267 1wk > Zp %5 ) * 917 s it 73174
£ 17t [t 4320 G227 97 ) Ft #P2)

Nvni si zndzornime kmitdni noZe a sestavime jeho

pohybovou rovnici v obr./IV/24

pohled A-2 /N /\ %/
JR;'gé—Rd
ik
ﬁg'?%' %7252447@2
7 %
T
obr./IV/ >4




Kinematické a dynamické po- DP — STR. 7Y% 7

VSST LIBEREC |5°uzenl ldmaciho a stiraciho 9. RIJNA 1965

ustroji pro priprsvu stonka

IRz
i/
T,

Ly 2
Ry

5

w
6

obr.,/IV/ 54

Na obr./IV/54 vidime,%e na kmitajici té&leso nepl-
sobl jen odst¥edivd sila O/svymi sloZkami/,do smé-
ru pdohybu sloZkou O, @ do sméru kolmého na smér po
hybu sloZkou OI /,ale téZ silemi kolmymi na smeér
pohybu/na obr. jsou zndzornény k¥ivkami fI/t/ a

£, /t/.Tyto sily fI/t/ a f,/t/ zpuisobuji reakcs,
které zndsobené tfecim koeficientem ddavaji t¥eci
sily,jejichZ sméry jsou proti smyslu pohybu téle-
sa 4.

Vyjad¥ime si jednotlivé sily/sloZky/ pusobici na
kmitajici té&leso 4

9= a4

2
G= v car i

k ziskdni dlouhéhd! vldkna Frantisek Sassmann




VSST LIBEREC | 7ci7531 pro pripravu stonku

Kinematické a dynumicke pd=

DP — STR. ¥

§auzeni ldmacino a stiracihd 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vladkuaa

Frantisaek vassmann

3 5 3 5
LR A R G359 +J309 a0l # 926%.
. 1y 20 - gos? iy 3wl ~ G297 nip twd G157
/787 .
P I GORO i 6L+ YIEL srin S YWY e
—g It oy -QH7 carFw” — g sl *

£ G194 tpp St <GPPIt 6
k temto reskcim ‘Ry , ‘B, , *p,, 'R, prislusi tfe-

ci sily

s Yy e V7 47 = 4757 f» 9304 9 ae
+ 0269 £ ip Zurd = G089 foripded - G297 0y S Z
1T G132 far St # G 010 i sted G722 oty 7 s
- 4¢,7/,,, w —44{77/”//4/ —é.?ﬂz//mfﬁ’/&/ -
- QK f o bl 70, ///// i/ d e

* o /02}*’

potom pohytova rovaice je
by = ok = o cnr? —é,ﬁ'ﬁ/ VL 7
o) p269f 1rp 2l W e i e
4 I 179 SE ~§ A s 60 G A28 7~

- 9155wt A G IR P IR Tl

¢ GOPP S b s —G I e Tt ~ G I e
WS 110 G

/

’ ~

po uprave

V/RTIE g 11vd '4.3{7'//—*//7/w2'// 4/’7// :

N /7.//‘/ ar 2w //3@4%%/

£




Kinematické a dynemikgké po- DP — STR. #£%

gouzani ldmaciho a stiraciho
VSST LIBEREC ustroji:prd.pEipravu stonku 9. RIJNA 1965
k ziskdhi dalouhého vlaknsa frantissk Sassmann

* QO7? feoe Yl -G 1% A var Sl ~ G 17
o 61 f = (G304, # st ) tr vt ~

- QY f o Zwd + 9ot vy e i/ a
I Ywd # G~ r S E -G e
- 22/ o 7w

/19/

nacpravé strané je sila jiZz si miZeme vyjddiit

Fourisrovou Fadou

& S
/80, P)=B* > % corg wt* S g wt
7777 77
a proto¥e rovanice /c/ je linedrni,bude mit rese-
ni ve tvaru soudtu partikuldrnich ¥eSeni pro

jecnotlivé &dsti Fourierovy tady ve tvaru

2 7
° jer/ X/)=h + %; #y Rgws Z\é; 2, wing et

Jaénotlivé nezndmé integradal konstanty AO,Aq,Bq
ziskdms dosazenim d2 puvodal rovaice a porovad-~
nim obou jejich stran.Dvojndsobnym derivovdnim

podle Zasu ziskdme pro Ay

= A
.Xo Lo
X, = 0
Xy = O

cosadime-1i
O+ 4 =2

g z toho




Kinematické a dynamické po- | DP — STR. 428
gouzenl ldmaciho a stiraciho . RIJN

ustroji pro p¥iprava stonku 2 A 1965
kK ziskdni dlouhého vldkna FrantiSek Sassmaan

/82/ /40 = 7%' kde Z’W/Jf/lq/—%ify

VSST LIBEREC

dvojndsobnym derivovdnim g-tého &leuu Fourierovy

Tady ziskdme

,\:4 = lf( /ﬂfi/d/ > 2 ,//Jj(w/
A} = (? Wj./’/ﬂjw/ “ou g, 2 c‘ﬂ.{;m/
° X =~ 3%2 agut - g'w'sy v o
tedy
Xg=-Fw /4’ gt # 4 ///7/%7

a dosadime-1i
4 % / A /ﬂ./yzy/ "'/’f/”y"
4 [y ot gt + Iy 1isgarl = § 4 Rgid "é’{ thg s

& aby rovaice byle splnéna,musi platit

car f(y/ =0 f/k;/y/ =/
g wt = wrgan’ =7
" tak?e &leny pt¥i sinovyvch a k0osindovych &lenech sa

musi rovnat

/f//’ /’f}’”zj" 3{
%[ é-nmpi)- 47

a tedy

%e_ 5.7
/—ﬂf%z / 4 £-mgo’

Ag <

& dosadime-li integradni konstanty AO,Aq,Bq ¢o

rov./81/ aostaneme

¢
A 4
jasy XK 77 2:7-_L 4 24 /"Z Z-ﬂf/&’
g’




Kinematické a dynemické po- DP — STR. #27

VSST LIBEREC |l troji pro pripravu stonku

gouzeni l3maeiho a stiracihd 9. REJNA 1965

k ziskdni dlouhéhd vldkaa frantiSek

Sassmann

g toto nyni uptesnime pro nds skutedny pripad

. 2
x/t) - 220 GITL 27 ~92%. L . porwts

[/ VY L
gIM5f G302 #
oy /”z cor Ll + T 90 s I+
/84/ 4 — 472 ”/ - cor 4wt - —3’—/—%{7 corfw” -
£- T o £-Z5
/ 2
y Zilj /’/z oof 6wt - /ﬁf”/;gfwfjf/zﬁ/-
- Jbpe -
- /’// Z ;{ S Zal + /_ﬂ’;;/é{ 724
- - 7w
- %, 96wE + j’_ ;‘:ZZ - rw?

Nyni provedemse FaeSeni prod skutedny pfipac,pfesné-
ji ¥eZend pro vivraZnl auZ I se tfemil hranami.

Pro zadané hounodty

f = 0,I5 ...soudinitel smykového tfeni
m = 0,000682 kg sec’/ cm
g = 98I,5 cm/s,ec2
k = I5 kg/cm
= 42 I/ cm

jsou jednotlivé koastaaty

X, = /{/W/W —Ziff/ _ _GHs sy 845942262 -4 HF. 4%)’

y; 7" T
X, = G087 vy Yo =42 ’//?Q
F4
_ v g7 gooae. 45 22 9490
= e = - =, 7 =97 //
£ -mtr* - guosve p0ct DA =0




Kinematické a dynsmické po- | DP — STR. #A¢

gouzeni ldmaciho a stiraciho| ¢, RiJNA 1965
VSST LIBEREC ustroji p¥o pripravu stonku N

k ziskdni clouhéhodo vldkna FrantiSek Sassmann
a998. 496
/ =~ - L
27" g5 f qowepr 777 - IXE A Kikd
A G302 QU '
£ = QIOV6F v = JorH%S
15~ 4 Q00682 176 — % ’i, i
1097 G945 s : Y
4 45~ 16 govos g 4764 edddadia 4% Wﬂfj}
Hy= 2724 915 G015, -
-« /4 / = &’/&
15-29-9000642 176¥ 4 i Zd
® A= DI27L _ _GI71 IS

d-3emp® 96 gawesz. red-Ac -~ 900057, |k T

4=- (9304 + Jonders . 2,5 1764 495)
25— Qovscss. 7764

==gosSeny |4 =gu

e 3269. 445 = =20 =420
27t 4 g o0svs . 7757 i i
s |
A= —2277 2 = GO0t m =g2
3T - 7 gowesz 175y 2 67 g
&= 2229 __ i 4= g
o T Mgz o e 2 77w
b= GF7 475 = =~ Jo015 I G
26~ 25, Qovoss?. /7% 2

9ot . 295 ‘ - ],
-~ = GORIO797 cotw 4 - oA,
oy 7. 200857 %% —2 7 ey
G222, oA |
b= —= z - QOO0 Ft6 2= Q0P Ft
7 H g A —2 o

dosazenim téchto vypolitanych konstant do plvod-

ni rovaice /83, mdme

X= G0¢1 + G2l corwt +G,00288 cor 2t +
/85/ 1t 400055 sor Il - GO9I sop foF +




7Yy

VSST LIBEREC

inematické a dynamické po-

DP — STR.

souzeni ldamaciho a stiraciho

9. RIJNA 1965

astroji pro pripravu stonku
k ziskdani dlouhého vldkna

Franti3ek Sassmann

+ GI0IH4 oot S+ GIOIHY or Sl Y OB ire? -
— Q00398 pin 2L + GO0 1457 1y It Y o0R rirbud -

~Go0IH 19 S0 JO000T$ P 107 6% Z ¥ GAOOHIE (97w

Nyni si zjistime vychylku x prod ruzné unly

obr.,/IV,/35

02=0 | wt=F |wt=F |wt=F |urg
x | om | 927467 | 999297 | §283% -Qo29* | g8
S || 49 | 475000\ 4 o000 | 425000 -9, 38W | Q9300
T 4 | 9oreas| 909530 | g2457 Y A

obr., 1V, 25

Pro d/léﬂz rovaice 85 plvne pro X

Y= Qo4 + G215 +900288 + G0076% - § 0 H4+

* GO0 195 +420054% = GLPH7 o

a pro ttreci sily

We=0

= (039. 97 #4, 17 915~

4
.é: 4

% 4
74

G
4

4

,44:

M- Y16 - G 302.995 -

~ Q7. 4154 9190, 45~ Y170, QA +G)= 40361 4y

Als #
4{ 7 r T 7 # %)= 4 gﬁ.ﬂé’/fgﬂ%f/f{?

Ostutni nebudeme zde Fadit, jsou uvedeny v tabul-
ce obr./IV/35.
Pro ndzornost si zjistime pocdtelni fdze f”jed-

notlivyeh harmonickych budici sily-viz obr.,/TV/364

k=927457
foleid

% %%
g0




'Kinamatlcke a dynam

{ ldmaci 1g§e P?"“: T
$9uzeni limaciho & stiracih
ustroai pro pripravu stonku A 1965

k ziskdni dlouhéhd vldkna j Erantlsek Sassmann

nrs'rx.w

), 00288 | -4.003%¢ | gogooos

do%€5 | ¢ 00947 9 w0093

92000027

-§ 00890 | 900002

9,009

-g4ao139 | gadoos

GO0000 972

900034 | 90000007

4 &doavec?

[# A"+ 35|  » 25 | ‘I}'
1| 9098575 | 9270 | 39%0 | s 97| #5907

Q000024 | 90049 | 9725 | 43455 | 35775

qoaooty | qood? | 580 | g2%57| 9795

2
3 N
9 | 920070 | g0037 | 9402 | e H| gonr”
5| qowods | qoows | groo | w790 | 477057
(4

Q00003 Qo037 | 12200 | B0 ar%o’

obr./IV/36

& lza nyni psdt rovaici /85/

1 /86,

Eimé méme dokonaly PFehled o poloza

kj  harmonickych

X= Q00 <022 1 4 F + W06 0 )4 50089
-S10 (Tl A A3F 55 )% gO0 97715 [ Giwd #8775 e
 GIOII 7/ Ford + 185 V) # G074 1sr
(St * 787°70) *4///.%7/ 1 (0! 5% %)) |

jeanotlivyeh




obr./IV/ 37
%

Prtekrosleme si jeSt& té&laso > ds obr.,/I17,%8.

Silové poméry,je? na né&j PUsObi t1la®nd direkdaq
1‘-,‘“& 2 Sieet sila T /jsou 51071téjsi a
s
\ Q%Qdatavu vlivem telesa 3,
noend® bt
vm‘w
.“.|\ f\%

L
i IR Y .




Kinematické a dvaamické po- DP — STR. #27

VSST LIBEREC s,ouzani ldmaciho & stiraciho 9.RIJNA 1965

ustroji pro p¥ipravu stonku

B/ Namdhdni klikového htidels

m—_—-—!———“-“

Nyni,kdy mdme zjifteay vslikostil dirsklaich sil
pruZin a velikosti t¥acich sil,m0Z%eme pF¥istoupit
k vypodtu nemdhdni klikového htidale.

Abychom mohli FYesit vaelikosti reskci v loziskdch,
pripadné velikost ohybovych & krouticich momentu,
zakresleme si vSachay pusobici sily na h¥idel do

obr./IV/>7.

d._.ﬁ:s,r

obr.,/IV/37

e 4
Prekreslems si je3Sté téleso > do obr.,/IV,/38.
Silové poméry, jeZ na né&j pnsobi/tladnd direkdni
sila pruZin & a tfeci sila T /jsou sloZité&jsi a
ndrodnéj5i na ptresnou predstavu vlivem télesa 3,

které je tvarové velmi sloZité.

k ziskdni alouhého vldkna FrantiSek Sassmann




Kinemetické & dynamické po-
VSST LIBEREC gouzenil ldmaciho & stiracih:

ustroJi pro p¥ipravu stonku

DP — STR. 98

9; KIINA 1965

kK ziskdni dlouhéhno vldkna

FrantiSek Sassmann




I

Kinematitké a dynamické po-| DP — STR. +#4%

gouzeni ldmacihd a stiracihg
VSST LIBEREC ustroji pro pr¥ipravu stonku 9. RIJNA 1965

k ziskdni dlouhého vldkna

frantisSek Sassmann

o

o N
Qx| o

ha ]
£=5
S |
W
2 i
3 -
<
wy
N
TR
g N X
1
=~z
* 3
& <
@
t N
¥
(=58
. N":i:*fi
& mﬂ o
— = @

15

N\
\\
0?

obr./IV/ 39




Kinematické & dynamické po-

DP — STR. 4%

VSST LIBEREC gouzenl ldmacihd & stiraciho

9. RIJNA 1965

ustroji pro p¥ipravu stonku

k ziskdni dlouhého vldknsa Frantisek Sassmann

Z obr./IV/33 vidime;
na telsesd > /resp.5 / pasobl tyto sily:
t¥eci sily ‘trp, *r, o, 4T4

2

tla3né sily sméru S
Y

sily od télesa 4 ...'R; 1, 5 By,

® %Ze klikovy h¥idel bud: namdhdn té% ve dvou rovi-

ndch viz obr.,/IVI/ 39.

/I7/38
8/ raakcs v roviné Xy

3 Ryt KN Al by =0

R AP VIS

IR Xy Kyt Ny Ky Ny X =0

resp. 3B, = 2/, +Xs s |

/88/

bg reakcs v roviné wsz

rasp. —2-—:'0./,( -2W=0

rasp. "]-- S =0

, g 4 4R4
Tyto sily si rizloZime do dvouw na ssbe kolmych

rovin.dsedna rovina je xy a druhd wz.To znamsnd,

testavme si nyni reakce pro téleso > podle obr.

32, +y[‘f # ‘/’+4/'f’g]mm’-

/89, 32”/_ Z.;' oL A+ W - /-ffz
5 3p, *7z 1‘/—&7;7"479-7‘ 77 #47,) e -

/90, °Rq *6’3‘//»;( ~2z2-/7,* 7 ’Z,f’/;/vm

4
A P




VSST LIBEREC listroji pro pFigravu stonku

Kinsmatické & dynamické po- DP — STR. #F7

gouzeni ldmaciho a stiraciho 9. RIJNA 1965

vassmamy

ziskdni <louhého vldkns frantissek
kde_jednotlivé hodnoty X a Y ,W & Z znamenaji
Y
Xl =3 O0S« ,
/ 91/ _fr o4 ? 7"-#4
Xp= 1 L tara(=-——3§;-—— oS
Ry - S 4
= w - S Ry sino
. 7
Y = 5 sire
/92/ %.-_-._."___.:.’.(v”’(__? Efazw-(
2 2
Y, = A o = 25 cord
& i, 4y .
/9%,
" 7= %2 awa= PR, O
NeZ? prikrodime kK vlastnimu vypoltu,shrnemse si
pott¥ebné hodnoty s aimi% budeme ddle politat.
A 4T4 = 0,036I0 kg
S = 4,I5 kg
4 te -
B3 + 34 = 0,1z kg
‘e o+ "B, = 0,12 kg
o = 20° eeeprd vivradnl na? I viz staf III
obr.5 ss tfemi hranami
nyni dossdime do rovaice /YI/
Xy =Ll 20°= L gasner - 4% | 11%
7" "7 9 i 7 -
X, = 406 . 434202 = Y006 45 Y= G K
—Z

z aosazemim do rasvnics 92/ plyne




Kinsematické a cynamické pO-

DP — STR. 732

$ouzeni ldmaciho & stiracihi

VSST LIBEREC ustroji pro p¥ipravu stonku

9. RIJNA 1965

k ziskini dlouhého vldkna

frantisek Sassmann

Yy = 415 . 934200 = 97134

Yy = 401805 . 934207
2

GI6 . Q75759 = 505625 47

- 9093074

%

Zz rovaice /Y3, dosazsnim plyne
W=4906. 03%s502 = qafae'/z
Z= Q08 - 493967 = 4862547

Z téchtd Hodnot dosuzenim Go rovanice /81/,,/88/,

/89/,,90/ ziskdme velikosti reakci

Ry =2 /97935 - gogso9-g00ss2s = 4307924,
Ry =2/ 4950% 40206 -4 w055/ 39245

Ry = 4 15. 49769 + 2 G0205 - (9056 ] 4RI,
=F W;//Z
Re = 445934 202 - 2 4 25625 - [40569). §35900-
= 405154y

PO vipddtu téchto hodnot lze Fesit nemahdni reak-

cs klikového h¥idsle.

Nejirve si opét sestavime rovaice dle obr./IV, 4.

Reakes Rﬂx, BAz s BBZ , BBy s BABX vyplynou z mo-

mentdovych rovaic k bocum A,B

o) P Ry -G (FH) 2G (L-0)+ B
*( Ry *» Ry +G ) A44) G 00 =0
/%; ..... x%y“_j(‘[&/&f#’z&}féézg_”é%‘;_%%}/~
/95/

,,gfya' + R +¢§’)[fsg7

Y=9%%

Y=q0%50%9
%
%=q0%%

.
v-4or0e,

z=ﬂ,w’6’7}'
4

-’,4}=4Jﬂ/«gﬂ
— %
42}53?@3%

Ry = 39072

2= 4300y
4




inematické a dynamické po- DP — STR. 713
VST uameRpe (28755 Limuciks  <tirecinol 5 Rl tocs
k ziskdni dlouhého vldkaa FrantisSek Ssassmann
V roviné kolmé
2
/VJ ...... Il?- / - ki /j*/)’”
/98/
/%/?33 / - ez?g lé =J
Pro tyto uvedené vzorcs /Tovn.94,95,96 / budeme
botfebovat tyto hocnoty:
G =myra'= 222 g pos 42% sory g =054,
7% 287 7 il 4 % =7
® | 4ran sy (g
7 ————
. ? - 9958 C #2725 = 4554, G =4554,
4= 2/ ¢,§/ 4024 /Zz 4 5184
- £ . 2958 . = 4P 4 =
Oy= P10 Y7 Gors 47" = 49945 G5 =477,
=372 4
Keseni bude provedeno Pro nejveétsi délku/1/ kli-
K0vého htidels.
2 4 g 2. _ .
»‘Rx = 5,92 kg , R, = 3,91 kg
%R = I,3T kg , %8, = 1,31 kg
® 1 = 398 mm , i= 94,5 mm
h = 72,5 mm ’ k = 118,595 el
t =5 mm , Y = 25 mm
Dosadime-11i tyto hodndoty do rovaice /94/,/95/,
/957,
2 7
’ &+ 85
-437 -”’J—i‘;{‘i"— (397 *«Z?/w,’wjf%—;/—i—’—- .
1944~ 2oy = H
354~ =~ 4 Y )
491 B e U |
73;’,—3?7/37,3-/-4!) KZ X 725+ 798 949> 252825,
4,34 . M85 é====é
f?%?.sz/;¢/¢-3,¢z+4jwj W‘J/f/i .
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DP — STR. #%%
9. RIJNA 1965

VSST LIBEREC

437

&2 = -3;7 Ki’Zf‘*“/gﬂ/j‘ g;wz %=%IW7P
437 _

23> - 375 05 =93974 p—

Tyto hodnoty jsou hodnotami maximdlnimi pro

o8y /x/ a fy/.




Kinemsatické a dynemické po- | DP — STR. X4
gouzsnil ldmaciho a stiraciho '
VSST LIBEREC ustroji pro p¥ipravu stonku 9. RINA 1965

k ziskdni clouhého vldkna FrantiSek Sassmann

Ld O Id
V. ZHODNOCENI POZNATKU 4 NAVRH
s R

yYUZITT V  UVEDENEM SMERU  KONSTRUKCH .

P¥i celkovér hodnoceni budeme pro lep3i ndzor-
" nost postupovat ndsledovné,hodnocenim jednotli-
vych pracovunich prvikn.

I/ Vibrani noZse
D ———— ]

1474

KeSeni bylo provddeno velmi dukludnd s cilem

zisket pfehlaed 0 celkovém namdhdni.Podle std-

<

ajiciho pracovniho zatideni lze z vypodtenych
Kk

]

vysledku ¥ici,%e celkové namdhdani vibradnich
noZd neni v Zddném p¥ipadé nebezpedné.Tuto re-
servu namdhdnl ndm dokumentuje vysokd hoanots
bezpelnosti, jeZ byla pro nejvétsi ohybovy mo-
ment rovaa s = I00.Je tedy zfejmé,%e lze tuto
hoanotu bezpadnosti né&kolikandsobné snizit,
ov3em musime riit vEay na zfeteli vliv sni¥ovd-
ni této hoanoty s na ohybové kmitdni vibrainich

ndZ24,tak jak bylo provedend na wtr.62 .

2/ Pru%iny
L

X

Jak vime z ptedchdzejicich stati je vibradni

{N¢

nd? v1ldoZen mezi pruZiny ,jejich? charaktericti-
ka je stfedové soumérad k poddtku viz obr. /IV,/IE

Str.86 to znamsnd, e pruZziny mohou vyvozovat




Kinematické a cynamické po-| DP — STR. 4%

gouzeni ldmaciho & stiracihd g RfjNA 1965

VSST LIBEREC | (ctroji pro pripravu stonku
k ziskdnil alouhého vldkna Frantidek Sassmann

pouzs Girekdni tlalné sily.Pfi FfesSeni krmitdnil
vibrainich ao®h ve sméru vedseni jsme v zdveru
ziskali hodnoty stladseni x .Tatd hdoandta x cha-

regtarisuje polohu vibradniho noZe v tom kterém

okam?iku pootoBeni klikového hridele.TO znamend

<

{

ja-1i napt. vibradni naZ v levé krajnl poloze

- ’ - ’ ~ ’ ’ ra
o vichylce x ,se ptendSi sily umerne teto vy-

O
[

ylca pres levou pruZinu na télesd > a klikovy

oy

¥idel 2 .Podle charskteristiky pruZin %O zname-

N¢

nd,%s pravé pruZina je zcela odlehlena & délka
pravé pruZiny v tonmto okamZiku Je rovaa své vol-
né délee.P¥i pohybu vibrainiho noZe & pravé
krajni polohy ke st¥edu se zmeasSujs tladnd sila
lavé pruziny Gmé&rnd hodnotdm x .V okamZiku,kdy
vichylkae x = O p¥ichdzi teprve vibralni ndz do
styku s pravou pruZinou ndrazem.Zdroven v tomtd
okam?iku jsou sily v obou pruZiandch nulovés/x=0/,
P¥i pohybu vibradniho niZe do pravé krajnl po-
lohy nastanou opainé relace.P¥i uvdZeni tohotod
dijs lze ¥ici,%s v tomto pripacé,kdy Jjs vibrac-
ni ai? vlo%en mezi tladné pruZicy ,maZe nastat
ne¥ddouci jev charakteristicky svym Klepdnim,
jeho% intensita js cdna valikostl vychylky x a
frekvence Jje urdsna buaici silou.Abychom ddztra-
nili tanto pFigadné vznikly neZdadoucil Jjuv,lzs
utit dvojino zpasobu ﬁpravy

a/zafixovat 0bé pruriny na vibradnim noZi

a nu télese >,rssy.5,%imZ budou pruZiny

’-'4,‘




£lnematické a dynemické po-| DP — STR. 37
gouseni ldmaciho a stiracihg 9 Rtﬂm&vvls
ustroji pro pfipravu stonkul _2° 4~%96
k ziskdni c¢louhého vldkns Frantisék Sassmann

VSST LIBEREC

Pracovat jak jako tladné tak i jako taZné.
b/v10Zit vibradnl naZ meézi predepjaté ,/me-
zi stlafené/pruZiny.
3/ Téleso 3,5 a klikové h¥idele 2,6
—— e ————————————————————
Tvto konstukdni elementy byly ztejmé fesSeny

vice z hlediska spolehlivosti chédu vV provoznich
. podminkdch ne? z hlediska namdhdnf vliastnimi

dynemickymi silami & silami vzniklymi pFi ld-
mdni stonku.Dokladem toh> Jo vypolet proveceny

na str.I127 .

4/ 8Btenek
L

Velmi podrobné zhodnoceni z hlediska namdhdn{
bylo provedeno v zdvéru staté III /str.5s /.

Na zdklad& tohoto zhodnoceni lze souhrné fici,
' Ze p¥i tomto zplUsobu ldmdni nemade prakticky
nastat pretrfeni normdlné pevného stonku puso-
benim osovych ta%aych sil,nebo¥ stonek md mao—
hondsobné véts1 pevnost,ne? je celkowé namdhé- |
ni materidlu vzniklé ddinkem vibraZnich no%u.
Dokladem toho jsou vypodtené hodnoty bezpednostii
5 .Ja 0vSem nutnou podminkou,aby transportal
rychlost materidlu byla v souladu sa sloZkou
rychlosti vibradnich no3u v, +-NedodrZenim této
podminky vznikd mnohondsobné zvySeni namdhdni

matsridlu.




Kinematické a dynamické po-| PP — STR. M8
gouzeni ldmaciho & stiracihd o9, RfJNA 1965

VSST LIBEREC astroji pro pripravu stonku - N

k ziskini dlouhého vldkna Franti3ek Sassmanyy

Zévéraﬁ lze tici,Z%s vibrani zafizeni
dne3ni koastrukce principielné vyhovuje vsem
Yddanym parameirim a znesmend pOKrok ve svém
oboru.?Z hlediska konstrukéaniho je vibrsedani za-
¥1zeni valmi ndro¥né na vdhu ,coZ Jjs zpusodobend
tim,%e ka®dd vibralnil Jecnotke md dva nahony.
q’ ' To znasmend,%e jedna sekce,se stdvajici ze t¥i
pdr 1 vibraZnich jednotek md celkem I2 ndhonu
tady dvandct klikovych h¥idell a 6 vibralnich
nﬁia ,viz obr.,/V,/ I.Uvédomime~-1li si,Z%Ze v lince

yracuji dvé sskce/jedna sekwse Jje pro koFfenovou

24st a druhd sekce Je pro okvétani 3dst stonku/
pak zde tedy mdme cslkem 24 ndhonu,24 klikovych
hiidelu,I2 vibradnich noZu atd.../laZiska,ozu-
bend kola ..../.

Z hlediska provedsného vypoltu ,ktery ukdzal
velké reservy v namdhdni jednotlivych prsacov-
aich elementi lzs zévérem naznalit Jjak odetra-
nit nacbytefny podst uvedsnych pracovanich ele-

manti.Rekonstrukce by spolivala

a/misto dvou nd2l 2,5 viz obr./V/I,pouiit
jen jednoho nd¥%s,jehoZ délka by byla
soutem délek nozZth 2 a 3.Nahon tohoto

vibradniho noZe by byl tvoren pouze hii-

delem 3 a 6.
» ; A , .
Touto upravou zcela nijak nenarudime konstruk-
ci stdvajiciho za%izeni .Byla by provedsna pou-

ze dsmontdZ h¥ifeltl 4 & 5 /tzn.1 demontd? ozu-




Kinematické & dynamické po- | DP — STR. 59
gouzenl ldmacihdo a stiraciho

: VSST LIBEREC ustroji pro pripravua stonku 9. RIJNA 1965 -
k ziskdni dlouhého vldknsa FrantiSek Sassmann

benych kol v ndhonové sk¥ini,demontd? loZissk../

Byls by pouzs nutnd konstrukce nového vibralni-

ho noZs.

Novd konstrukce jedné sekcs by byla nyni tvofe-

na pouze 8 ndhony,8 klikovymi h¥ideli,a pouze

4 vibradnimi noZi.

Pro obé sskce to znemend usporu 8 ndhonu,8 kli-

kovych h¥iGeli,I6 loZiskovych téles ...cd%Z ve

skuta®nosti predstavuje /kromé& vibraZnich noZil/

celou Jednu sekci.

b/rekoﬁstrukce stejnd Jako v boags/a/ s

rozdilem v tom,%e by byla provedena de-
montd% klikového h¥icele 4,6.PF1i této
ﬁpravé by byl novy vibradni niZ krat$i,ne?
v p¥ipad® sa/ ,tzn.,Ze tutd rekonstrukci
lz: provést Jjen v pripadé zajidtenl do-
ddvky kratsiho lau.

Zcels novou cestou v tomto oboru by bylo ta3eni

mechanismuw & télesem @ hnanym a télasem 6 vle-

tanym.




Kinematické a dynamicke po~| DP — STR. 47

V&ST LIBEREC Souzenil ldmacihp g Stiracihdg 9. RIJNA 1965

ust

roji pro Pfipravu stonky

k ziskdnf{ dlouhého vldkna Frantisek Sessmann
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