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Ukolem téte préce je stenevit technelogii
vyreby zdvihétek ventild ze 3edé litiny edlévanych
de kekily. Tim se sleduje pedstatné zvySeni predu-
ktivity vyreby pfi dedrieni b&Zné kvelity edlitky,
predevdim struktury materidlu.

Je nutne stanevit tepelny reZim kekily a urdit
' podminky, které zajisti peZadevané funkin{ vlastnesti
zdvihdtka ventilu. Dédle je nutne Fedit dkel tak,
aby bylo desaZene sniZfeni zmetkevitesti, kterd se
p*i seulasném zpisebu vyreby ve slévérné n.p. LIAZ
pehybuje ekele 15%, a aby nové technelegie nevyvelala
pFipadné Adeld3{ technelegické eperace.
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t@pl? 7z 0dlitku a mohle

N 1 pr ﬁ*ﬂzu dr{

mé njt tvo
fena tim, Ze
Teto méding
vytvoreni bi{lé zachla-

7 vyde uvedenyeh 20 byls navrlens Jedno-

zkudebni kokile ne jeden kus zdvihdtke venti-
24 - 1182, kteréd md valeov) tver o o dxiru
s vy8ce 57 mm. /G/ Obvod zdvihdilke so viokem

1

Jem¥cou Je tvolen litinovou koki-
dvé poloviny.
ni Chstd

stehovaci krouZelk, kierim

loviny ﬁvirény.
Seodni dcsedeci plechs zdvi
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U
co
zhotoveny ndstriné dr¥iky, kter ce po odstavenl

plamene vsunuly do otvorl v litinové kokile a tim
. ce umornilo rvenlé slo¥end kokily e jeji poloZeni
na m&d¥nor desku tXsn? pled odlitim, RovnlZ tyto

8

dr¥dky znsdéné usnad"¢1y ?OZCUlS&Di kokily =& vyiimani
od1i tku.

2.2, Tlsstnd o0dldvini zdvihitel ventild
o Yokily.,
3e3.0. Y1iv_tloudtky chledicfch decek na vysku

.
=
y
ol
e
v
¥
(O

denky

-4
<

Na poddtku zludebniho 1it{i tyly
. “ - 5 s
tim mirn® onrdity ns 0 - 120°C. JiZ

,.{

n%ed pouil toto
nirnd oh¥it! se nprojevilo enfienim vyiky ledeburi-
tické vretvy ssi na 2,5 - 3 mm. Nizké, ledeburitickd,

Py

zachlazens vretva byls ziskéne i telildy, kAy? =ilnd

predeht 2t kokila nebyla polofena ns midéncu desku
t&ené pred odlitim., 7 toho dfvodu byly i dali3dich

oS
1it{eh pou’{vdny pouze nepfedeh?itd chlsdie:
a na kardou desku bylo z jedné tavby odlit
Jedne zAvihidtke ventilu. B&¥hem odlévéni

37

&
z indukin’ pece, tj. s31 30 minut, nevychladls

- 10 -
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m¥d¥né desks natolik, sby de=13{ jeji{ pouZiti zaji-
stilo poigfovanou vidku zikelky.

7 kn¥dé tevby = bylo prevéing odlévdno z in-
Aukdént pece z materidlu urZeného pro biing vyréning
zdvihédthks ve slévérn® Liberec - byly tedy odlity
v¥dy &ty*i zkouldky na m¥diné desky tloustky 1C, 20,
32 & 40 mm. RB¥hem v3ech provedenych zkoufek bylo
prokézino, Fe ~tznd tloudtka chlasdicich desek
v uvedeném rozsaehu od 10 Ao 4C mm nemé na vysku
b{1é, ledeburitické vostvy vlive PIA stejné pol
. te&nf teploté desek, byls bild vrstve stejnd vysoké.

Rozhodovaln pouze - jak jeem jiZ uvedl - dobe mezi
polo¥enim predeniité kokily na chlsdic
odlit{im zdvihétka.

7 i¥chto vysledkd je zYejmé, e zcela positsli

ctladic?! desks z m¥di o tloustce 10 mm, kterou e
trebs oro seriovd 1litf chladit volou. TZchto
noznatk® vruZivam pri névrhu konstrukce kokily pro
seriové 1iti.

3.2. V1iv_chemického slo¥enf no strukiuru

zdvihétek ventild,

Tloutky zdvihdiek ventill 1itd z materidlu
4

z

15 2475 tsvendho v kupolni peci o chemicxeém

C = 3,25 - 3,00%
¥n = 0,6 -0,9 %
Si = 1,7 = 2,- @
P = max. c,25 %
g = msX. c,10 ¥

s &
Cdiitky po rozlomeni mily na desedact plode
velmi vysckou ledsburitickou wvestvu o vysce ssi 10mm.
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Pfechod do S5edé perliticko-feritické struktury tvo=~
Fila p¥echodovd vrstva o vy3ce 3 a% 4 mm. Po celém
obvodu zdvihétka se tvoFila rovn&% ledeburiticksd
vratva o sile asi 2 a% 3 mm. Z tichto ddvodd bylo
upudtZno od odlévénf z materidlu z kupoln{ pece a
dédle byl vyhradn® pouZ{vdn materidl z indukZn{ pece
urleny pro b&Zn& vyrdb&nd zdvihétka ventilu.

Zkoudky zdvihdtek ventild 1ité z materidlu
z induk&nf{ pece. BXhem vZech zkou3ek z indukin{ pece
se pohybovalo chemické slo¥en{ materidlu v rozmez{:

® C 3,50 - 3,74 %
~ Mn = 0,85 - 1,02 %
S1 = 2,42 - 2,65 %
P 0,100 - 0,130%
s 0,033 =~ 0,042%

Byl sledovén celkovy ekvivalent uhlfiku ce a stupen
eutektidnosti Sc:

Ce =C +0,3 (51 +P)
c
S. =
. 4,3 - 0,3 (81 +P) /6/

Ze vi3ech odlévanych taveb byly zjistény tyto
mezni hodnoty:

C S vi&ka zékalky
e ¢ na dgsgdaci plose
NejniZs{ 4,33 1,008 3, =5 mm
hodnoty '
Nejvyss{ 4,55 1,072 4 - 6 mm
hednoty
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U vBech taveb byla vyska spednf{ ledeburitické
vratvy v rozmezi{ 3 aZ 6 mm. Vyjimky tvo¥ily peuze
zdvihdtka, kterd byla odlévéna Spatnym zplisobem
(nap¥iklad pferulevané 1lit{ apod.) a rovn®% lit{
materidlu na hranici teplety tuhnut{ nedévé dobré
vysledky; Tyto nedostatky 8se projevily na zkadebnim
odlitku tak, Ze zdkalka byla p¥{1id vysokd a nepra-
videlné (nizké lici teplota), déle se objevily zéva-
1y na dosedaci plo3e i po obvodu zdvihétkas.

Mimo t&chto vyjimek byla kvalita zkuSebnich
0dlitkd dobré a vdechny dal3{ zkoudky byly odlévény
2z materidlu z induk®n{ pece, kterjy zajidtuje pFede-
psané vlsstnosti spodni desedaci plochy zdvihétka -
tj. dodrzeni poZadované vydky ledeburitické vrstvy.

7 uvedeného chemickéhe sleZeni vyplyvé, Ze mate-
ridl z indukiaf pece se pohyboval v pom&rné malém
rozmez{. Proto také nebylo desafene 24dné zévislosti
mezi chemickym sloZenim v tomto rozsahu a tvorbou
ledeburitické vratvy po ebvedu dFfku zdvihdtka
ventilu. -

P¥i zkoulkéch s vy33{ teplotou predehrdt{ kekily
se prejevil pr{izniv& Glinek ofkevadla Gramed 30.
Tote elkovadle byle vhozeno ma dne pénve t&€sn& plred
nalit{m tekutého kevu a po chvili byla staZena
struska., Ofkovadle Gramed 30 zjemnuje strukturu
a sniZuje ponZkud vyiku ledeburitické vrstvy na
spodn{ plede zdvihétka, coZ bylo zjist&ne perovnénim
s odlitkem litym ze stejnéhe materidlu neelkovaného.

RevnZi o&kovadle Gramed 30 zplisobuje estry
pfechod mezi ledeburitickeu vrstvou a perliticke-
feritickeu struktureu.
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Je3e3. Viiv pevrchovych nét¥rd.

B&hem 0dlévénfi zkudebnich odlitkd zdvihdtek
veatild byly vyzkouSeay dva druhy pevrchovych nétErd
kokily: /10/

Nétér &, 1:

bentonit : 0,3 véhovéhe dilu
klouzek 1,5 " "
grafit kusevy 4 " "
tmel BT 3 0,5 " .
1{fh 70 - 100 litrg

aa hustetu 147Bé

Nétér &, 23

grafit kusevy 70 véhevych 411l
pyrestadb 8 " "
klouzek 8 . "
pekerel 1 " *
veda cca 100 1litrd na hustetu 14°Bé

TEmite météry byl matirém lic kevevé fermy pired
Jjejim ehfevem. Byl sledovém linek nétéru ma tverbu
ledeburitické vrstvy pe ebvedu zdvihétka. Déle byl
sledovén vliv na snadnost vyjmut{ odlitku z kokily
p¥l jejim rtzmém predehtdti.

Nebyl shleddn Z44dny pedstatny vliiv ma saf{¥eni
tleustky ledeburitické vrstvy pe ebvodu zdvihdtka.
Osv&dlil se vBak nét&r &, 2 tim, Ze i pFi vysoké
teplot® predehtét{ kokily nspf. 800°C, lze velmi
saadno vyjmout edlitky z kokily. Pre tute vlastnest
byl 1lic kokily natirén nétérem &. 2 u v&tdiny
zkeusek,

- 14 -
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e3s4s VILv teploty predehfdtf kekil

B&hem zku3ebnihe edlévéni byle nejvitsim pre-
blémem desafenl peZadavku, aby v celém prifezu d¥f{ku
zdvihétka byla perliticke-~feritické struktura.

Te znamenale edstranit ledeburitickeu vrstvu, ktersd
se tvelila pe obvedu zdvihdtka. Tate vrastva vzniké
stykem roztasvenéhe kovu se stlmeu kokily, kde dechéz{
k intenzivn¥ji{imu edvedu tepla, neZ je temu nap¥. ve
styku kevu 8 piskeveu formou. Tente vliv: jsem se
b&hem zkousek snaZil vyleu&it pfedehriti- litinevé
® Kekily.

Teplota kokily byla m&Fens jednak detykevym
pyremetrem' s rezsahem O - 1000°C a jednak eptickim
pyrometrem. Optickym pyremetrem byly m&femy teplety
asi ed 700%. Tyte: teplety de 900°C, jak.uvédf
* Technické ddaje " vydané vyrobcem eptickéhe pyre-
metru n.paimétravBlnuake, se mi¥{ bes zasunutéhe
filtru a:jehe chyba je pomira¥ mald - mife &init
max. 20%C. Perovafaim méfeni{ ebeu pyremetrd byle
dosaZene dostatelné plesnostli a zejména kritické
teplety ed 700% vjée byly m&feny predeviim thickyn
pyrometren.

PFi predehfdt{ kokily mezi 350 a% 5@0‘0 se
. tlouéth ledeburitické vrastvy pehybevpla ‘mezl
3 ~-2,5mm -~ obr. &, 1.

Predehtdtim kekily na 550°% se snfZila tloutka
ledeburiticeké vrstvy pe obvedu na 2,3 mm. Dali{
ehiev kek!iy ssi na 600°C zpisobil poklee- tlouditky
ebvedevé vratvy s zéroven se v nikterjch pripadech
prejevuje zeslabenf{ ledeburitické vrstvy v heraf
tdsti zdvihdétka ventilu, zatimce spedn{ &dst zdvi-
hétka asi do peleviny jehe visky wvykazuje silndji{
tloudtku ledeburitické vrstvy v priméru asi ¢ 0,5 aZ
1 mm. Zesilen{ ledeburitické vrstvy smérem k dosedac{
plo3e je zplsebene tZmite vlivy:




VSST Liberec

Fakulta strojni

Staneveni techmelegie
v¥reby sdvihétek ze
8edé litiay de kokily.

Katedra KSL

DP -« ST - 786/70

Tepleota pfedéhfiti
kekily
350 - 500%

a) PFi ehf{vém{ plynovym hofékem spelivala liti-
nové kokila na zemi nebo ma pedloZce a prete
jej{ spednf ¥d4st nedesdhla stejné teplety

perliticke~
feritickd
strukturas

1edeburit1cki
vyrstva

T N el
e |
S gt S
B '
i &) N iz
o ko
N . .
X e
. 4
. £y
i

Obr. 1

Jjake vrchaf &dst.

b) Pfedehiétd kekila bylas po adctuveat hefdlku
poloZena ma mé&dénou chladici deskn t&snd
p¥ed litim, ale n&kelik vtefin, které do za-
pelet! 1lit{ uplynou, stalf, aby v bespre-
stfednim okoli ochladils mZd&né desks kekilu
natolik, Ze se to projevi zesileanfm ledebupi-

tické vrstvy.

Tlou3tka ledeburitické vrstvy p#i teplet¥ prede-
h¥&tf k.kily 600°% je mezi 1,5 a% 2 mm - obr. &. 2.

Daldfm zvySevdnim teploty kokily dochézi mezi
600 a 650% x vyraznému snifeni tloudtky ledeburiti-
cké vrstvy, které pfi 650°C ¥imf ji? jen 0,5 mm.

- 16 -
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Teplota predeh¥fdti
kokily

600°C

Deséhne~1i teplota predehidt{ kekily IOOQC Je
v horai pqloviné prifezu jiZ perlitickc-feritick‘
strukturs a de peleviny zdvihétke pe ebvedu zasshuje
asi 0,25 mm #ilnd ledeburitické vrstvs, viz edbr.Z. 3.

Tepleta pf«dehiiti
kekily

700°%

perliticke~
fcrii;cki
struktura

ledeburitickd
vrstva

Obr. 2

perliticke~
feritickd
struktura

1edeburitick‘
vrstva
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P*i dal3im eh¥evu kekily ns 750°C metve?i se
JiZ pe ebvedu zdvihétke Zédné ledeburitickéd vrstva.
Reva&% byle vyzkeuSene ehfétf kokily ma 800 a% 850°%C
a v tichte pfipadech rovn&%Z k tvorb& ledeburitické
vrstvy nedochézele a v3echna zdvihétka 1litd de kekily
e teplotd 750°%C a vise m&la peZadevané vlastnesti.

V tabulce &. I Jjsou p¥ehledn® uvedeay teploty
pfedehfdtf kokily a odpovidajici tloudtka ledeburi-
tické vrstvy.

Tepleta Rozsah tloudtek Primé&rnd
‘ plredehtét{ ledeburitické tloustka

kekily _yrstvy

350-500% 2,5 - 3 mm

550°C ' 2 - 2,5 mm 2,3 mm
- 600% 1,5 -2 mm 1,75 mm
650°C 0,5 - 1 mm 0,5 mm
- 700% 0 -0,5 mm 0,20 mm
750°C 2 g
800° @ g
_850% g g

Tabulks &, I

Sestavime~1li hednety uvedené v tadbulce &, I
de diagramu destaneme mésledujici zdvislest -
ebr, &, 4.

V uvedeném diagramu je patrrny néhly pekles
tloudtky zékalky pe ebvedu zdvihétke mesi 600 a 650°C|
S klesajfic{ tepleteu piribliZuje se tleustkas téte
vretvy k hednetd, kterd je shednd s tleudtkeu zékalky
Ra desédact plede zdvihédtka tj. asi 4 mm.

- 18 =
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s /mm/

Obr. 4

Z uvedeného prehledu je patrné, %e pFedepsané
vlastnosti d¥{ku zdvihdtka lze dessdhnout ehfevem ke-
kily miaiméln& ma 750°C.

P¥i piedehfivéaf kekily plynevym hofdkem byla
deba ehfevu aa tepletu 750 4% 800°C asi 15 mimut,
Zru¥neu manipulaci se zkudebaf kokileu deséhl jsem
Zapu 2 - 3 min. mezi jedmetlivym 1litim a p¥Fi t&chte
intervalech vzhledem k teplot® tekutéhe kevu chladla
litinevé kekila jem nepatrand. P#i vhedném peZtu s
umistéaf licich jednetek u serievéhe 1lit{, d4 se de-
séhneut tehe, Ze kekila bZhem 1liti nemus{ bft jiZ
p#ihfivéna. Tehete pezmetku vyuiivém pF#i névrhu aa
um{stinf licich jednetek ve slévérn¥ n.p. LIAZ.
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VYyhedn e v dkd ousek

Pfi vfreb& zdvihdétek ventild ve slévérnd
R.p. LIAZ je Fizena kvalitas edlitkd bZhem 1lit{ lome-
vymi zkeudkami. Zdvihétke je rozbite klsdivem na ke~
vadlind a podle sbarven{ na lemu zdvihdtka je urZevén
dels{ pestup 1lit{.

Pri zkou3kdéch 1lit{ de kekily edléval jsem zdvi-
hétka védlcevéhe tvaru, které jdou ruiaé velmi dpatné
rezbi{jet. Prote jsem pre leps{ prehled lémal zdvihdt-~
ka na hydraulickém lise. Zdvihdtke byla stlaZevéna na
svém ebved& mezl AdvEmi rovaymi deskemi a praskala
pfi tlaku ssi 150 at. ObdrZel jeem tak Zisty pedélny
lom, na kterém byle moZne dobfe sledovat jednetlivé
vrstvy. ‘

Z jednohe kusu zdvihdtka ventilu litéhe z mate-
riédlu e chemickém sloZent

C = 3,66%

Mn = 0,99 %

Si = 2,59 %

P = 0,110%

S = 0,033%
elkovanéhe Gramodem 30 jsem prevedl metalograficky
vybrus. Tete zdvihdtke bylo lite de kekily predehrété
na tepletu 750°C a mé&le Ra lomu zékelku 4 mm 8 preche
dem asi 1 mm a cely prifez dF{iku byl ded¥,bez zakalen
vrstvy.

Uvedené snimky jseu porizeay ma kelmém Fezu
k pracevai plele zdvihétka v :rlsné vid&lesesti od
pevrchu. ‘
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Na obr. &« 5 je sledevén grafit v tZsmé blizke-
sti pracevn{ plechy zdvihétka. Je p¥echlazeny, stre~-
devZ usmErnény a jehe mneZstvi se zvitluje smirem od
pevrchu funk3ni plochy. |

abr. 5
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Ka obr. &. 6 je vyhednecevén kolmy fez k pra-
covai plode v jeji t&sné blizkesti. Struktura je
ledeburitické, dendrity smé€snych krystalll jsou
orientovény riznym smérem. Cementitové jehlice jseu
ulefeny v zékladai perlitické hmoté. Ddle Je patrne

vylouten{ prechlazenéhe grafitu.

Na obr. &. 7 je sledovéna struktura asi 3 mm
ed pracovni plechy. Vedle cementitevych jehlic
vidi{me cementit vyloulen v malych plo3kéch.
Ledeburitické strukturs je presteupena grafitevimi

NITAL

Obr. 7

shluky rizné velikesti.

L
W
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Obr. 8

Spimek ma ebr. &. 8 je perizem ve vzddlenosti
sasi 4 mm od pevrchu pracevni plochy. Teate snimek
je vyjime&a& pefizem tak, Ze pevrch pracevai plechy
je smirem maprave. Vidime zde pfeched mezi funkini
ledeburitickeu struktureu a struktureu perliticke-

feritickeu.
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Ka obr. &. 9 Je vyhednoccvaai strukturs ssi 8 mm
ed funkia{ plechy. Je perliticko-feritick‘, feritu
je cca 15 - 20 %, vylouteny perlit Jje velmi jemny.
Grafit Jje lupinkovy, nerevnem&rné rezleienf, mé sklon
k mezidendritickému vyloudeni. M{isty jsou patray
estrivky steaditu.

Vjse uvedené struktury zjidté&né u jedneho kusu
zdvihétke ventilu 1itéhe de kokily Jjseu ebdebné,
jake struktury zdvihdtek litfch ve glévérné n.p. LIAZ
de pisku. Z tehe vyplyvé, Ze zdvihdtka 1ité de kekily
1 svej{ kvaliteu = funkinimi peZadavky edpevidaji
. zdvihdtkim v soutasné debd b&Ind vyréb&nym.

Ze viech uvedenych v§eledkd zkeudek vyplyvaji
eptimélni pedminky pre vyrobu zdvihétek ventild de
kokily:

a) Materidl taveny Vv induk®n{ peci o chemickém

sloteni v rozmezi:

c = 3,50 - 3,70 %

Mn = 0,8 - 1,10 %

sy = 2,50 = 2,7° y

P = mex. 0,150 %
' s = max. 0,060 %

b) Spedni dosedaci plechu zdvihédtka tvoii nidénd
chledic{ deske o teplot& 10 - 20°%C . M&a&né
deska musi byt ohoblované a p¥i serioevém
1it{ chlazené vodeu.

c) Aby se zmen3ila intenzita edvedu tepla
z odlitku de kekily a aby se odlitky dsely
gmnadne vyjmout z xekily, je tieba 1{c kevevé
fermy opatiit ndtérem o sloZeni:
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grafit kusevy 70 véhoevych dfls
pyrostabdb 8 " ”
klouzek . 8 » o
pekorel 1l " »
veda cca 100 1litrd ns hugtetu
14 "Be

d) Odlévéni de predehrsté kekily, JeJiZ tepleta
se b&hem celého lit{ mus{ udrZevat minimdln&
na 750%.

P#i dedrZemf vZech t&chte pedmfnek budeu mit
zdvihdtka ventilu peZadevaneu kvslitu a pe funkinf
strénce budeu splhevat vSechny pedminky, jak te
VYPlyvé ze srovnéni s b&Zn& vyrdbi&nymi zdvihétky
¥ n.p. LIAZ -~ zéved slévérna Liberec.
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4. NAVRZENI VYROBY ZDVIHATEK VENTILS DO KOKILY
V N.P. LIAZ - ZAVOD SLEVARNA LIBEREC.

iolo Névrh k‘kilx °

Materidl kekily:

Pevrch pracevni Z&sti kekily pedléhé pisebeni
vysekjch teplet pii styku s reztavenym kevem. Celé
kekila je pFfi vysokém ohFevu tepeln® naméhéna. Prete
mus{ byt materidl kekil edelny preti vysoké tepletég,
zm&ném teplety i preti objemovému ristu. Temte peZa-
davkim nejlépe vyhevuje Zedéd litina, se struktureu
perliticke~feritickeu beze step velnéhe cementitu.
Mnozstvi feritu ve struktufe nesm{ prevysevat 5 - 10%.
Prim&rné slefeni téte litiny: /5/

C = 3,4 - 3,6 %

Mp = 0,9 - 1 %

Si= 1,8 - 2,2 %
P = max. 0,15 %

S = 0,06 - 0,08 %

Z t&chte divedld jsem volil materidl kekily
8edou litinu dle SN 42 2420 ve slévérn® n.p. LIAZ
rejsndze desaZitelneu.

Vypelet kokily:

Véha fermy se miZe stanevit z tepelné revnovéhy
kekily a odlitku p¥i ustélengch pracevnich pedmin-
kéch: / 7 /

q,(C,t, +C,t, + u)

e
]

C,(t, - t,)
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q, véha kevu vlévaného de formy - 3,80 kg

C, stredni m&rné teple kevu nalitéhe de fermy
v tuhém stavu - 0,2

C, stredni m&rné teple tekutéhe kevu vlitéheo de
foermy -~ pre litinu ed ekam¥iku litf de zalétku
tuhnut{ 0,215

t, rezdil mezi tavic{ tepleteu kovu a tepletou
odlitku pFi vytleukéni 1170 - 850 = 320%

t, rezdfl mezi tepletou litéhe kovu a jehe tepleteu
tuhnut{ 1270 - 1170 = 100%

. ‘u  lateatai{ teplo reztavenéhe kowvu - 1 kg litiny =
26 kalerif

C: mé&rné teple materidlu fermy ~ litina 0,148

t: tepleta formy ve chvili vytloukém{ odlitki -
850%

t. tepleta formy ve chvili nevého odlévénf - 750%

3,80(0,2-320 + 0,215-100 + 26)
0,148(850 - 750)

= 28,6 kg

o
"

@ VypeZtenk véha kekily je tedy 28,6 kg.
Skutelné véha kekily kterou jsem navrhl (vykres &.1)
Je 25,5 kg mime chladic{ desky.
Tloudtku st&ny kekily jsem volil pedle vzerce

CSz = 13 + 0,6’51 /5/
kde 52= tloudtks stény kekily v mm
ds = tloustka stény edlitku v mm

5, =13 +0,6-% = 28 mm
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K vypeltu vtekevé soustavy jsem pou?il vzerce

F:F, s F, = l1:1,1 1,25

s N
kde F = prifez vteku
Fs = pri¥ez rozvédécihe kandlku
Fy = prifez vtokovéhe kanélu

Prirez vtelku zdvihdtks jsem volil kruhevy
o priméru 8 mm tj.
F =50 mm?

- 2
Fs- 58 mm
Fk= 63 “20

Na zdkled&® té&chte vypeltl jsem navrhl kekilu
e rezmérech 460 x 112 x 80 mm, kterd je v pé&ti
mistech upevnéna pemoci &epl na desce kokilovéhe
streje - vikres &. 1. Kekila je predehiivéma plynem,
ktery je pfivédén trubkeu umisténeu u spedni Zésti
ebou pelovin kokily. Vychézim ze zku3ebnf{he odléviéni,

kde spedni ¢ésti kokily bylo chladic{ deskeu odeb{ré-

no nejvétsf mnoZstvi tepla. Mezi kekilou & upinac{
deskou kekilovéhe streje je vloZen plech s asbeste-
vou deskou, aby se zabrénile sdléni tepla z kokily
na kekilovy stroj. U pFivodu plynu je umist&n regu-
lalni B3krtic{ ventil udrzujic{i stanovenou tepletu
kekily bZhem 1lit{, ktery bude napejen na regulalni
systém.

Kekilovy stroj bude upravesn tak, aby se pe sle-
Yeni obou Z2dsti kokily zespedu pritleZila m&d&nd
chledici deska o tlousdtce 10 mm. Teato deska je bZhem
1lit{ chlezena vodou & na svém pevrchu je ehoblevéna,
jake desky pouZivané p¥i zkulebnim lit{. PFed roze-
vienim kokilového stroje se chladici deska odklepi
od spedku kokily & tim se polne jej{ teplota opét
sniZovat.
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4.2, NavrZen{ lic{ jednotky.

Pro 1it{ zdvihétek ventilu de kokily jsem navrhl
kokilovy strej typu CGH - 5, ktery vyrébi an.p. Vihor-
lat ve Snin&. /4/

Stroj je ur&eny k 1lit{ presnych odlitki de
kovevych forem 8 vertikélnf dé&lic{ revinou. Usporé-
déni kokilového stroje CGH - 5 je bud jednotlivé
nebo linkové, pfitom maximdédln& 6 strojli je napejeno
na centrdln{ hydrsulickou tlakovou stanici EHTS - 63.
‘ Stroj s elektrohydraulickou stanici je pelesutomat
s elektrehydrsulickym #izenim a tlal{tkovym ovlddé-
nim. Mediuvm je olej, ktery vytvé¥{i tlak na pist
v uzaviracim vélci. KenstrukZni provedeni vdlce je
takové, sby umoZhovéle tlumeny pohyb v koncovych
polohéch, coZ mé p¥{iznivy vliv ne Zivotnost forem.

Technické ddaje:

Délks stroje. 1890 mm
‘8{¥ke stroje 825 mm
Vys8ks stroje 990 mm
Lic{ vyska 810 mm
Maximéln{ upinac{ plecha 600 x 500 mm
' Maximéln{ véha odlitku 30 kg
Zdvih uzsviracfiho védlce 300 mm
Uzavirac{ sila 5000 kp
Miniméln{ otevieni stroje 150 mm
Maximéln{ otev¥eni stroje 600 mm
Oteviraci sila 4200 kp
Vyhszovaci sila 3500 kp
Provozn{ tlak 45 kp/caz
P#{kon 7,5 X
Véha streje 1100 kg
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Centréln{ elektrehydraulické tlakové stanice
EHTS - 63 miZe ovlédet celkem 6 ks kokilovych stroji.
Napojeni na limku strojd CGH = 5 spotivéd ve vzéajemném
propejeni ¥ésti hydraulického @ elektrickéhe rozvedu

2 rozvodového bloku a svorkovnic.

Technické ddaje:

Dodévané mnoZstvi 52,9
Provezni tlak 45
Polet napeojenych
hydrgulickych vélcd 6
Pr{ikon el. energie T4
Maximdln{ rezméry:
délka 1220
8{¥ka 700
vydke 1300
Véha 550

5.},,Tgchgolcgick{ studie umisténi
- licfch jednotek.

P¥i navrZeni{ technolegického pestupu vyroby
jsem vychézel z t&chto zédkladnich piedpokladi:

a) Sedé litina pro zdvihdtka ventilu bude tavena
ve stredofrekvenni induk&n{ peci o ebsahu
1 tuny. Ve slévérné n.p. LIAZ jsou paralelnZ
umistény dv& takovéte pece, ve kterfch miZe
byt taven materiél stf{dav&. Nataveni jedné
tavby, tedy 1 tuny 8edé litimy v jedné z obou

peci{ trvd asi 2,5 hodiny.

b) Dobu odlévéni 1 tuny materidlu jsem vypeletl
na 60 a2 70 minut. Z teho vyplyvé, Ze b&hem
jedné smZny mohou byt odlity celkem 4 tavby.
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c) Na z4klad® zkudenosti{ z experimentdédlniho lit{
zdvihdtek jsem volil ce nejkrat3i dobu mezi
vyjmutim odlitku z kokily a daldim litim.

P#i epakevaném l1liti{, kdy jsou intervaly mezi
jednotlivym litim ce nejkratd{, udrZuje se
tepleta kokily stéle mezi 750 a% 800%.

Tim se deséhne, Ze spotfeba plynu na udrZevé-
ni teploty kekily b&hem 1lit{ bude nepestrné.

Na z&klad& tZchte predpokladd jsem navrhl

‘ linkové uspoidddni Cty¥ kekilovych strojl CGH - 5,
které jseu umistény v jedné Fad& s elektrehydrsulic-
kou tlakovou stanici EHTS 63 -~ p¥{leha &. 2.

Tekuty kov bude prevéZen od indukini pece v lici
péavi o obsahu 150 kg. Pénev je zav&3ena na lic{
dréZce, kterd méd vlastni{ nosnou konstrukci. V mistech,
kde se kir{%{ véle¥kové trat s dréhou pénve je umiatin
Usek véleXkové trat®, ktery je mo¥no zvednout.
0dlévéni bude plynulé ed prvnihe stroje ke &tvrtému,
odkud odléval opét prejede 8 pdnvi k prvnimu stroji.
Peo rozevreni kokilového stroje vypadmou odlitky ns
&lénkevy depravnik 8iFky 500 mm, ktery prechéz{
® ' pod kokilovymi stroji. Po &lénkovém depravnilku piej-
dou odlitky ped vélelkovou trati mimo vnit¥ni okruh
téte trat® a z dal3fho useku &lénkovéhe dopravniku
budou padat do koreb v mistech, kde je instalovén
jetéb. Zde budou zdvihétka odd&lena ed vtokld, uloZena
do prepravnich beden, ve kterych budou izelované
podle taveb prevezens do Cistirny edlitki.

Pfedpoklddém, Ze vyrobu zdvihdtek ventilu budou
zajistovat 2 pracovnfci:

- 0dléval
- obsluha kekilovy§ch stroji.
P¥i odlévéni{ 4 taveb b&hem jedné sm&ny budou
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prfestévky mezi tavbami trvat asi 45 g% 60 minut.
B&hem této doby budou oba pracovnici oddé&lovat
odlitky ed vtokd a t¥fdit je. Maximélnf{ vyroba odlit-
ki v jedné sm&n& bude 8.000 ks zdvihdétek.
Stévejic{ vyrobu zdvihdtek ventilu ve slévérnd
n.p. LIAZ zejistujf 3 pracovnici:
- 2 formi¥i - odlévali
- vytloukad odlitki.
Pri zavedeni kokilového 1lit{ by tedy vznikla
mj. Uspors 1 pracevnika.
Popis zaffizen{ - piileha &. 2
Pozice &. 1 Zévésnéd lic{ dréZke pro rozve:z
a rozlévéni kovu z pénvi

Pozice &. 2 Elektrohydraulickd tlakovéd stanice
EHTS - 63

Pozice &. 3 Nosné konstrukce zévésné lici{ dréZky
pre rozvoz tekutého kovu

Pozice &. 4 Vélelkovy okruZni dopravnik sesta-
veny z pohénénych a nepehén&nych
tsekd

Pozice &. 5 Koekilovy lic{ stroj CGH -5

Pozice &. 6 81énkovy dopravnik na odlitky

s pohédné&ci stanici
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5. POROVNANT vYROBNICH NAKLADE stivasfciHo
A NAVRHOVANEHO zPBsoBU VYROBY.

P#i perovnévémi vyrobnich nédkladd jsem bral
v dvahu tyto dspory a zvysen{ nékladi:

Uspory:
. materidl sni¥en{ pridavku na epracovéni
mzdy - Uspora 1 pracovnika

- odpadé mzde za tryskéni odlitkld
reZie - néklaedy na formovaci hmoty

- edpadaji formovac{ rémy

-~ odpadé reZie spojend s tryskénim
zmetky - snfi¥en{ zmetkovitosti

izvjéeni pékladi:
reZie - zvyS3end spotfebs plynu
- zvy3ené odpisy - amertizace strojid
- zvy3ené odpisy - smortizace kokil
. - zvy3ené néklaedy na ddrZbu

Vyrobni néklady na 1 ks zdvihétka pFi stévajicim
zplisobu vyroby:

materidl 0,540 K&s
mzdy 0,089 K&s
vyrobni reZie 0,599 K&s
zmetky 0,716 K&s
vyrobn{ néklady

gglkem ____________ 1,944 Kgs
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Ptedpeklédané vyrobni{ néklady na 1 kus
zdvihétka u navrhovanéhe zpisobu vyreby
pedle mneZstv{ vyrobenych kusi:

Pelet vyrebenych Fés/lk
kusi mzdy + VN

rodné& denn& materidl | vyr.reZie| zmetky | celke

e

‘.,h

Y 200, 000 833 2,030 3,122
300.000 | 1250 1,350 2,442
400.000 | 1665 1,015 2,107
500.000 | 2080 0,519 0,812 | 0,573 |1,904
1000.000 4160 0,406 1,498
15 00.000 6250 0,271 1,363
e 1920.000 - | 8000 0,211 1,303

Tabulks &. II

7 tohote prehledu (tabulka &. II) vyplyvé
nésledujfci zévislost - obr. &. 10:
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Obr. 10

7 uvedengch piehledd vyplyvé kritické mnoZstvi
vyrobenjch kusl, kdy se vyrobni néklady stévajicihe
a navrhovaného zplsebu vyroby rovnaji. Je to pii
vyrob¥ 475.000 kusl zdvihdtek red&né&.

P¥i vyrob& 500,000 kusd zdvihdtek ro&n& bude
&¢init dspeara vyrobnich nékladd 20.000 K¢s za rok.
P¥i maximélnf vyrob& v jedné smé&n& tj. 8.000 ks
zdvihétek denn® - 1.920,000 kusd ro&n& by dspora
na vyrobnfch nékladech &inila 1.230,000 K&s.
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Fakulta strojni

vyroby zdvihédtek ze
Sedé 1itiny do kailyo DP - ST = 786/70

Uvedené zévislosti naznslujf, Ze 1itdi
zdvihdte¥ ventild do kokily by se vyplatile p¥i vyro-

b& ve vitBi{ch seriich,
v soulasné dobé.

ne? je tomu ve slévéarné LIAZ

- 36 -




. Stanoveni technologie
VSST Liberec gygzb{i%$Vihgtek ze Katedra KSL
Fakulta strojni € ny ° kOkily. Dp = ST = 786/70

6. 2 EVER.

Ukelem této préce bylo podstatné zvyseni
produktivity préce p¥i vyrob& zdvihdtek ventill ze
S8edé litiny. Pritom musely byt zachovény vsechny
poZadované vlastnosti zdvihdtek a také zachovéna
nebe zlepdena kvalita vyroby.

Podstatného zvyseni efektivnosti vyroby bude
deosafeno v pripadé zvysSeni vyroby na p&tindsebek
mnoistvi vyréb&ného dnes, ptrilemZ bude postalovat
pribliZn& stejnéd vyrobni plochas.

V téte préci neuvaZuji o moZnosti zavedeni
viroby ve druhé smé&n¥, &{mZ by se doséhlo daldihe
sni%en{ vyrobnich néklsdld s podstatného zvy3eni
produktivity préce.
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P*i pFi{lelitosti edevzdéni moji diplemové
préce bych chté&l ped&kovat vedoucimu diplomové préce
profeseru Ing. B. Odstriilevi, nositeli vyznamendéni
7a zésluhy o vfstavbu, ze cenné pekyny a piipeminky,
které mi peoskytl jest¥ pred zapoletim celé préce.

, Déle d¥kuji mym kenzultantim Ing. Jirdénkevi

s Ing. Kousalevi, kteff mi byli népomocni pfi fedeni
. Rékterych problémd., Zvlésté dékuji Ing. Jirdénkovi
za zajistEni materidlu a vyrobnich prestfedkd pre
zkuSebn{ edlévéni.

RovnZ% d&kuji vedeni{ prevezu slévérny n.p. LIAZ,
3e mi umoZnile provdd&ni zkoudek b&hem vyrobnihe
procesu. :

. V Liberci, dne 15. ledna 1970
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